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a~ÓUcÉRÆŒ~
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a~ÓUcÉRÆŒ~
2. aÓU~ÛTá~UEÀÈJ~WË~»PEú~d¾Ô~UT±Z~PEú~dºÒE~YÕZ~ qŒT~r¨ŒUú~ÛRÿ~TÍE~»U~XW~FaT¬~

l½Œdú~ÜKb~sŒT~PEú~dºÒE~V¬bú~Œ z ÛWb~ÛC~r¨ŒUú~Ûa~dÑË~d¬asŒT~Ûa~dÑË~d¬Eú~
ŒacÈE~ÛiŒb~RËŒ ŒTÉE~ÛiŒb~RËŒ ŒÝT~PEú~dºÒE~ÛFJ~ ÛTÈá~yŒÞE~PEú~dÑË~ÛP~

FaT¬~G½E~hŒPú~Ûa~dÑË~d¬a~Ûd¹Ë~TÍE~Œ ŒÜP~ÛWb~ÛC~r¨ŒUú~Ûa~dÑË~d¬a~ÜKb~sŒT~Ûa~
dÑËd¬Eú~KÓF~Ûa~dÑË~d¬~a~YÑT~acÈE~ÛiŒb~RËŒ ŒTÉE~ÛiŒb~RËŒ ŒÛTÈá~yŒÞEƒ~PEú~dÑË~ÛP~
FaT¬~G½EhŒPú~Ûd¹Ë~TÍE~Œ z~ ÛC~dT¹P~QÈ~RÉT́~Vb~ÝT~»PEú~d¾Ô~ CÏ~Œ %z 
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a~ÓUcÉRÆŒ~

ÛKÈZ~Œ
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C.ŒAY¹T¬~RUú~ÝT~KÑÞ~Q¹~
oŒY~aÓU~YT¬~Œ
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KÓFÛTáŒ z

C.ŒFÞTÕT~Ûd·Ú~ÛTÿ~aUÑÞ~YSºY~acÈE~ÛiŒb~RËŒ1TÉE~RËŒ2
oŒY~aÓU~YT¬~Œ

FR dR FE dE=

FR 600N  dR 0.2m  FE 200N= = =

dE
FR dR

FE

------------------ 600N 0.2m
200N

-------------------------------- 0.6m= = =

WR FR dR=

WR 600N 0.2m 120J= =

WR 120J=

100

WE FE dE 200N 0.6m 120J= = =

Rd
WE
WR

---------- WE Rd= = WR

WE
120J 90

100
------------------------ 108J= =

V1 2 R I1 2= R 5  I1 2 0.5A= =

V1 2 5 0.5A 2.5V= =

V2 3 R I2 3= R 5  I2 3 1A= =

V2 3 5 1A 5V= =

VP

V1 2
----------

NP

N1 2
---------- N1 2

NP V1 2
VP

------------------------= =

Sc Ex G9.book  Page 5  Thursday, March 30, 2017  3:34 PM



6

ÛKÈZ~Œ

KÓF~ÛTáŒ z
D.FÞTÕT~Ûd·Ú~ÛTÿ~aUÑÞ~YSºY~acÈE~ÛiŒb~RËŒ2TÉE~RËŒ3

KÓF~íŒd»sŒZUWÈ̈ÈAú~BÈE~ÛbË~ÜKa~
   Œ ÛKÈZ~Œ

KÓF~ÛTá~Œ z

E~.ŒVb~dE~UûÓPEú~Üdºb~acÈE~ÛiŒb~RËŒ1TÉE~RËŒ3
-ŒFÞTÕT~Ûd·Ú~ÛTÿ~aUÑÞ~YSºY~acÈE~ÛiŒb~RËŒ1TÉE~RËŒ3

oŒY~aÓU~YT¬~Œ

KÓF~ÛTá~Œ z

F.ŒyŒÞE~PEú~dÑË~ÛP~FaT¬~G½E~hŒPú~aUÑÞ~ULY~

ÛKÈZ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~Œ ŒTÉE~Œ
   
  Œ Œ
  KÓF~ÛTá~ z

NP 1500=

VP 250V=

V1 2 2.5V=

HÑÞ~

N1 2
1500 2.5V

250V
------------------------------------- 15= =

HÑÞ~ HÑÞ~

VP

V2 3
----------

NP

N2 3
---------- N2 3

NP V2 3
VP

------------------------= = V2 3 5V=

N2 3
1500 5V

250V
-------------------------------- 30= =

HÑÞ~ HÑÞ~

N1 3 N1 2 N2 b+ 15 30+ 45= = =HÑÞ HÑÞ HÑÞ
VP

V1 3
----------

NP

N1 3
---------- V1 3

VP N1 3
NP

------------------------= =

V1 3
250V 45

1500
-------------------------------- 7.5V= =

HÑÞ~
HÑÞ~

VP

VS

------
IS

IP

---- IP
IS VS

VP

-----------------= =

VS V1 2 7.5V= =

IS I1 2 I2 3+ 0.5A 1A+ 1.5A= = =

IP
7.5V 1.5A

250V
------------------------------ 0.045A= =

IP 45 10 3– A=
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aÓUcÉRÆŒ

I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. KÆŒ»hŒY~BÈE~Û»hŒY~YÕZOÈ~ÜKb~UEÀÈJ~WË~hŒa~UÓA~As½ŒÞE~Œ ŒTÉEŒ Œðº 
qŒT~»PÍY~»PÔc~Œ?

A.Œ  B.  

C.Œ  D.Œ ~ z~

2. KÆŒ»hŒY~BÈE~Û»hŒY~UEÀÈJ~WË~hŒa~WÉÛwŒSYÕZ~ÛKËYμ Ë~cÈdú~Fs¥ŒZ~AÞOÑÞ~ÝT~fEú~
RË~z ÛPË~»U~ÜcE~OÈ~YÕZ~ÜKb~HÈFs¥ŒZ~AÞOÑÞ~ÝT~fEú~RËŒ?~
A.Œ  
B.Œ  
C.Œ  
D.Œ  z~

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~
BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ ô
A.ŒÛUË~g´A~ZA~Ûg~»AEú~KÈAú~Û»hŒZ~AWÈ¦Aú~U½Eú~ g´A~YÉT~yŒF~RRÕb~qŒT~aÓU~

rŒW~ÛbË~Ûg~»AEúÛR~z KÓF~ÛTá~aÓU~rŒW~ðº~ÛKÈZ~AWÈ¦Aú~U½Eú~Ûeÿ~QÈ~Œ......z
B.ŒfEú~RË~YÕZ~ÜKb~sŒT~ÜCY~»hŒdú~HÈE~ÜV́A~V¦ÉP~Ûeÿ~QÈ~Œ....................z

viBaØasaTI 2(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)Œ

4N 3N

3N

4N

5N

4N

5N

3N

4N

5N

3N

4N

5N
3N

4N

5N

R

QP

WÉb

aÓUrŒW~

aT³ÛkŒá~ÛbË~»A~KÈd~aÍE

fEú~RË~

AWÈ¦Aú~U½Eú~

P

Q

R

P Q+
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II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒATÉE~ÜV́A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV́A~ŒC

III. ~bÞeÈPú
1. KÆŒ»hŒY~BÈE~w¬ŒÞÝKUEÀÈJ~WË~UT²ÈPú~

YÕZ~sŒT~bÞ~TÍE~»PEú~RË~»U~HÑÞRY¥Tú~aUdú~
cÈ~z COTÈ~Œà~
A.ŒRY¥Tú~ÝT~UT²ÒA~Œ
B.ŒRY¥Tú~ÝT~UT²ÒA~Œ z

2. FÛE¡ÚE~aE£ÒÞ~YÕZ~sŒT~dWÈ«È~AÞOPú~ds£Œbú~Œ ŒTÉE~Œ z COTÈŒà~
A.ŒyŒÞE~PEú~dÑË~ÛP~FaT¬~Œ ŒÜKb~G½E~hŒPú~FÛE¡ÚE~
B.ŒÛaû~dÑË~d¬Eú~ÝT~»U~ÛGá~FÛE¡ÚE~
C.ŒQÈY~Wb~ÜKb~UÛE¡ËP~ÛKÈZ~FÛE¡ÚE~z~

3. AÓT~aÛRá~YÕZ~qŒT~kŒUú~ÛV¬ËY~aÑJ~ÛfËE~ÛbË~oŒY~V½Ôc~H»sŒb~YÕZ~KÓF~UEÀÈJ~A´ÒE~
aÓU~z COTÈ~Œà~
A.ŒAY¹T¬~UÞÛWJ~ÛKÈZ~UT²ÒA~ë~AY¹T¬~RUú~
B.ŒAY¹T¬~UÞÛWJ~ÛKÈZ~As½ŒÞE~FbAa~ë~

AY¹T¬~FbAa~
C.ŒVb~ÛYhŒTÉF~ÝTU~½Eú~ÛR~a
~D.RÉT́Vb~ÝT~sûŒdÑËT~CÉPHÈ~rŒC~aZ~z

ÜV´A~ŒAŒHÈ~»U~WöT³~aûA~ ÜV́A~ŒBŒHÈ~Vb~ÛY~hŒTÉF~ÝT~aûA~Ûd¹Ë~TÍE~ ÜV´A~ŒCHÈFÛY½ËZ

ŒA.Œ
ŒB.Œ
ŒC.Œ
ŒD.Œ

Œ1.
Œ2.
Œ3.

1 2 3

FE FEFE

MA 1=

MA 2=

MA 3=

MA 4=







X 4N

20cm 25cm

Y 1N 2N

25cm 20cm
40cm

X

Y

60W 240V

I

3m

RY¥Tú~= 300N

4m

As½ŒÞE~FbAa= 200N

X
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aÓUcÉRÆŒ

I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~

1. A.ŒŒ Œ z

2. B.ŒŒ Œ z
3. A.ŒaÓU~rŒW~YÉT~WÉP~~

B.ŒfEú~RË~VP~Œë~fEú~RË~W»EËA~z
II. FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB

B C Dz
III. ~AÞÜO~

1. A.ŒRY¥Tú~ÝT~UT²ÒA~Œ Œ~
oŒY~ÛiŒb~hŒaOõ~bÞTÍE~ÝT~j´Œdú~Œ~Œ

z
B.ŒUT²ÒA~Œ Œ

oŒY~ÛiŒb~hŒaOõ~bÞTÍE~ÝT~j´Œdú~Œ~

z
2. A.ŒyŒÞE~PEú~dÑË~ÛP~FaT¬~Œ

oŒY~aÓU~YT¬~Œ ŒÛKÈZŒ
KÓFÛTáŒ z

kMENviBaØasaTI 2

 3N

4N

5N

 Q

1  2  3 

X

X 20cm 4N 25cm=

X 4N 25cm
20cm

---------------------------- 5N= =

Y

Y 25cm 1N 20cm  2N 40cm +=

Y 20N cm 80N cm+
25cm

---------------------------------------------------- 4N= =

I

P V I I P
V
----= = P 60W  V 240V= =

I 60W
240V
------------- 0.25A= =
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B.ŒÛa~dÑË~d¬Eú~ÝT~»U~ÛGá~FÛE¡ÚE~
oŒY~aÓU~YT¬~Œ ŒÜPŒ Œ

KÓF~ÛTá~Œ z
C.ŒQÈY~Wb~ÜKb~UÛE¡ËP~ÛKÈZ~FÛE¡ÚE~ÁÒE~aZà~ÛWb~Œ

oŒY~aÓU~YT¬~Œ ŒÜP~Œ
KÓF~ÛTáŒ z

3. A.ŒAY¹~T¬~UÞÛWJ~ÛKÈZ~UT²ÒA~Œë~AY¹T¬~RUú
oŒY~aÓU~YT¬~Œ ŒÜPŒ
KÓF~ÛTá~Œ z

B.ŒAY¹T¬~UÞÛWJ~ÛKÈZ~As½ŒÞE~FbAa~Œë~AY¹T¬~FbAaŒ~
oŒY~aÓU~YT¬~Œ ŒÜPŒ
KÓF~ÛTá~Œ z

C.ŒVbÛY~hŒTÉF~ÝT~U½Eú~ÛRa~
oŒY~aÓU~YT¬~Œ Œë~Œ Œ
ÜPŒ
KÓF~ÛTá~Œ  
ÛUË~ÛS¾Ë~oŒY~aÓU~YT¬~Œ ŒÛTÈáŒ  »PÔc~UWÈ̈ÈAú~QÈ~hŒa~BÈP~
UEú~As½ŒÞE~ÛTá~ÛKÈZ~wŒa~hŒa~AAÉP~acÈE~AEú~aÛRá~TÉE~V½Ôc~Q´bú~z

D.RÉT́Vb~ÝT~sûŒdÑËT~CÉP~HÈ~rŒC~aZ~
oŒY~aÓU~YT~¬~Œ ŒÛKÈZ~Œ
KÓF~ÛTá~Œ z

P V I= I V
R
----= P V

V
R
---- V2

R2
------ R V2

P
------= = =

R 240V 2

60W
-------------------- 57600

60
--------------- 960= = =

1h

E P t= t 1h 3600s= =

E 60W 3600s 216000J= =

WR FR d= d h 2m  FR 300N= = =

WR 200N 2m 600J= =

WE FE d= d 4m  FE 200N= =

WE 200N 4m 800J= =

MA
FR

FE

------= MA L
h
---=

L 4cm  h 2cm= =

MA 4m
2m
-------- 2= =

MA
FR

Fe

------= MA 1.5=

Rd
WR

WE

-------- 100=% WR 600J  WE 800J= =

Rd
600
800
--------- 100 75= =% %
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aÓU~cÉRÆŒ

I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. UO¬È~RÞeÞ~BÈE~Û»hŒY~ ÛPË~RÞeÞ~YÕZ~OÈ~HÈ~Vb~CÑO~acÈE~As½ŒÞE~TÉE~UÞvŒdú~RË~
oŒY~RÉd~ÛKÿ~ÝT~As½ŒÞE~ÛTÈá~Œ?
A.Œ  dÞRÑá~ B.Œ  gTÑrŒW~
C.Œ  YûÓYûEú~ D.Œ  AY¹T¬~z~

2. aÓU~ÛTá~UEÀÈJ~WË~ÛdÙ~C¾Ë~YÕZ~ÜKb~sŒT~AÑE~oŒAú~FÞe~RÈÞE~gdú~ ÛPË~AÑE~oŒAú~RÈÞE~
gdú~»PÔc~d±ÉP~ÛTÿ~A´ÒE~w±ŒT~rŒW~YÕZ~OÈ~ŒÛKËYμ Ë~qŒT~Ûa~dÑË~d¬Eú~~daÑU~YÕZ~~~~Ûd¹Ë~~
TÍEŒ ŒacÈE~ÛiŒbŒ ŒTÉEŒ Œ?Œ

ŒŒŒ
A.Œ ŒUÉR UÉR UÉR
B.Œ ŒUÉR UÉR FÞe
C.Œ ŒFÞe UÉR UÉR
D.Œ ŒFÞe FÞe UÉR~z

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ ô
A.ŒæUAaOõ~ÜKb~sŒT~ÜKA~dÑR³~aÑÞÛKÈZ~Ûd·ÚHÈ~ÜB¿~FY½E~ÜKb~sŒT~FaT¬~G½E~

hŒPú~Ûeÿ~QÈ~Œ...........................z
B.ŒRÞeÞ~YÕZ~AÞOPú~ÛKÈZ~Vb~CÑO~acÈE~As½ŒÞE~TÉE~»U~ÜcE~ÝK~j´Œdú~Ûeÿ~QÈ~

.................z

viBaØasaTI 3(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)Œ

6 X Y

S1 S2 S3

3

3

4.5

S1

S2 S3

X Y
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II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒATÉE~ÜV́A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV́A~ŒC

III. ~bÞeÈPú
1. KÆŒ»hŒY~ÛTá~UEÀÈJ~WË~Ûa~dÑË~d¬a~WËa~PHÈ~ÛdüaË~z

Vb~dE~UûÓ~PEú~Üdºb~acÈE~FÞOÑF~Œ ŒTÉE~
Œ ŒCÏ~Œ z COTÈ~Œà~
A.ŒÛa~dÑË~d¬Eú~dY~YÓb~acÈE~FÞOÑF~~Œ ŒTÉEŒ Œ
B.ŒyŒÞE~PEú~dÑË~ÛP~FaT¬~G½E~hŒPú~Ûa~dÑË~d¬a~
C.ŒVbdE~UûÓ~PEú~Üdºb~acÈE~ÛiŒb~RÈÞE~WËa~ÝT~Ûa~dÑË~d¬a~ÜKb~sŒT~Ûa~dÑË~d¬Eú~

z
2. aÓU~BÈE~Û»hŒYÛTá~HÈ~»U~WöT³~aûA~z d»sŒUú~

»U~WöT³~aûA~TË~YÕZ~ó~COTÈŒà~
A.ŒAY¹T¬~RUúÝT~UT²ÒA~A´ÒE~hŒa~ÛbËA~UT²ÒA~

ÛfËE~ÛbË~AY·dú~Œ
B.ŒAY¹T¬~FbAa~ÝT~As½ŒÞE~

ÜV́A~ŒAŒaÓU~oŒE~ðº~gE£~pŒPÑ~ ÜV´A~ŒBŒ»U~ÛXR~ÝT~bÞTÍE~ ÜV́A~ŒC

1.~Œ

2.~Œ

3.Œ

A.ŒbÞTÍE~düÑU
Œ
B.ŒbÞTÍE~»CUú~RÉd
Œ
C.ŒbÞTÍE~ÛKA
Œ
D.ŒbÞTÍE~YÉT~düÑU~

Œ1.
Œ
2.

Œ3.







A

B

C

1000

2000

0V

9V

A

C 9V

A C

1000

10N

20N 600N

200N1m
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aÓU~cÉRÆŒ
C.ŒRÉT́~Vb~ÝT~»U~WöT³~aûA~CÉP~HÈrŒC~aZ~z~

3. KÆŒ»~hŒY~ÛTá~UEÀÈJ~WË~~R»YEú~EÈZ~ÝT~hŒa~
dE¡Pú~aUdú~»qŒÞE~gÑË~»KÔ~bÉF~ÝT~aQZT¬~z
A.Œ»U~dÉT~ÛUË~As½ŒÞE~Œ ŒdE¡PúÛRÿ~ÛbË~WË~

d¬ÒE~PÓF~ COTÈ~ds·ŒS~ÜKb~sŒT~
gÞÛWË~ÛRÿ~ÛbË~gE£~pŒPÑ~uŒc~ (Û»UE~) ÝT~WË~
d¬ÒE~PÓF~~Œ

B.ŒÛPË~ds·ŒSÝT~Û»UE~ÜKb~sŒT~gÞÛWË~ÛRÿ~ÛbË~WË~d¬ÒE~SÞ~Œ ŒÛd¹Ë~TÍƒE~UûÑT¹ÈT~Œ?~
C.ŒAs½ŒÞE~Œ ŒÜKb~UÛWÈ¦J~ÛKÈZ~WË~d¬ÒE~SÞ~
D.ÛUË~WË~d¬ÒE~PÓF~V½Èdú~RË~FÑá~Û»hŒY~qŒT~Fs¥ŒZ~Œ ŒÛPË~WË~d¬ÒE~SÞ~V½Èdú~RË~qŒT~

UûÑT¹ÈT~Œ?~

F50N

X Y

WËd¬ÒE~PÓF~ WËd¬ÒE~SÞ~

ÝV²Œ=Œ 2cm
2 ÝV²Œ=Œ100cm

250N

X

Y

FY

5cm
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I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~
1. A.ŒŒAY¹T¬~z
2. A.ŒŒ z

3. A.ŒÛg~fÉF»PÔÛYÜKA~
B.ŒYûÓ~YûEú~ÝT~As½ŒÞE~z

II. FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB
D A Bz

III. ~AÞÜO~
1. A.ŒÛadÑËd¬Eú~dY~YÓb~acÈE~FÞOÑFŒ ŒTÉE~FÞOÑFŒ Œà~

ÛKÈZ~Œ ŒTÉE~Œ ŒPHÈ~ÛdüaË~
KÓFÛTá~Œ z

B.ŒyŒÞE~PEú~dËÑÛP~FaT¬~G½E~hŒPú~ÛadËÑd¬aŒà~
oŒY~aÓU~YT¬~~Œà z

~C.ŒVbdE~UûÓPEú~Üdºb~acÈE~ÛiŒbÝT~Œ
ÛKÈZ~Œ ŒTÉE~Œ ŒP~HÈ~ÛdüaË~ ~KÓ~FÛTá~Œ

z
2. -Œd»sŒUú»U~WöT³aûA~RËŒ1

A.ŒAY¹T¬~RUú~ÝT~UT²ÒA~
ŒÛKÈZŒ

KÓFÛTáŒ z

kMENviBaØasaTI 3

S1 S2 S3

UÉR UÉR UÉR

1  2  3 

A C

RA RC

RAC RA RC+ 2000 1000+ 3000= = =

V R I I V
R
---- 9V

3000
---------------- 3 10

3–
A= = = =

RC

RA RC I IA IC 3 10
3– A= = =

V RC I 1000 3 10 3– 3V= = =

WR FR d= FR 20N  d h 1m= = =

WR 20N 1m 20N m 20J= = ë
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aÓU~cÉRÆŒ
B.ŒAY¹T¬~FbAa~ÝT~As½ŒÞE~

Œ
ÛKÈZŒ ŒÜPŒ Œ(Û»WÈá~»UWöT³~
aûAÛTá~Û»UËaûA~Œ3)Œ z

C.ŒRÉT́Vb~CÉP~HÈ~rŒC~aZ~
oŒY~aÓU~YT¬~Œ ŒÛKÈZŒ

KÓF~ÛTáŒ z
-Œd»sŒUú»U~WöT³aûA~RËŒ2
A.ŒAY¹T¬~RUú~ÝT~UT²ÒA~

Œ

ëŒ z
B.ŒAY¹T¬~FbAa~ÝT~As½ŒÞE~

Œ

z
C.ŒRÉT́Vb~CÉP~HÈ~rŒC~aZ~

Œ~ÛKÈZŒ

KÓF~ÛTá~Œ z
3. A.Œds·ŒS~ÝT~Û»UE~»PEú~Œ

ŒÛ~KÈZŒ

z

WE FE d=

FE 10N  d 3 h= = h 1m d 3m= =

WR 10N 3m 30N m 30J= = ë

Rd
WR

WE

--------= WR 20J  WE 30J= =

Rd 20J
30J
-------- 2

3
--- 0.67 67= = = = %

WR FR d
FR 600N=

d 1m=



= WR 600N 1m 600N m= =

WR 600J=

WE FE d
FE 200N=

d 4 h 4 1m 4m= = =



=

WE 200N 4m 800N m 800J= = ë

Rd
WR

WE

--------=
WR 600J=

WE 800J= 



Rd 600J
800J
----------- 3

4
--- 0.75= = =

Rd 75= %
X

PX
FX

AX

-------= FX 50N  AX 2cm
2

= =

PX 50N

2cm2
------------- 25N cm2= =
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B.Œds·ŒS~ÝT~Û»UE~»PEú~Œ
ds·ŒS~ÝT~gE£~pŒPÑ~uŒc~sŒT~PÝY½~Ûd~¹Ë~i´ŒÛTÿ~»CUú~FÞOÑF~RÈÞE~gdú~
KÓF~ÛTá~Œ z

C.ŒAs½ŒÞE~Œ ŒÜKb~UÛWÈ¦J~ÛKÈZ~WË~d¬ÒE~SÞ~
oŒY~ÛiŒb~hŒaOõ~gÑË~»KÔ~bÉF~Œà

ŒëŒ ŒÛKÈZ~Œ

Œ
z

D.UÞvŒdú~RË~ÝT~WË~d¬ÒE~SÞ~
oŒYÛiŒb~hŒaOõ~aAÇŒAY¹T¬Œ

Œ

ŒëÛd¹Ë~TÍEŒ z

Y

PX PY 25N cm2= =

FY

FX

AX

-------
FY

AY

-------= FY PY AY= PY 25N cm2=

AY 100cm2 100 10 4– m2= =

FY 25N cm2 100cm2 2500N= =

WE WR=

WE FX dX=

WR FY dY= 





dY
FX dX

FY

-------------------=

dY
50N 5cm

2500N
---------------------------- 0.1cm= = 1mm
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aÓU~cÉRÆŒ

I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú
1. KÆŒ»hŒYÛTá~UEÀÈJ~WË~ÛdÙ~C¾Ë~gC£ÉdTË~YÕZ~z oŒY~aÓU~ÛPË~cûÑbÜYûP~Œ ŒFEÁÒb~

PÝY½~YÕZ~OÈ~Œ?
A.  
B.  
C. Œ 
D.Œ  z~

2. aÓU~ÛTá~UEÀÈJ~WË~U½Eú~ÛRa~YÕZ~zŒŒÛPË~UO¬È~
RÞeÞ~BÈE~Û»hŒY~YÕZOÈ~HÈ~Vb~ÛYhŒTÉF~
ÝT~U½Eú~ÛRaÛTá~Œ?

Œ

A.Œ Œ
B.Œ Œ
C.Œ Œ
D.Œ Œ z

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ ô
A.ŒdÞOÑÞ~hŒÞ~WT½Ï~ÜKb~d±ÉP~A´ÒE~ÛhŒO~AÞOPú~ÛKÈZ~»U~XW~Ûeÿ~QÈ~Œ........~

...................z
B.Œ»PEú~d¾Ô~KÞÛfËE~PEú~dºÒE~l½Œdú~WË~RÈU~ÛRÿ~B·dú~Ûeÿ~QÈ~Œ.................z

viBaØasaTI 4(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)

V

1

3

V

6V

1V

1.5V

2V

3V

6m

2m

MA 1m=

MA 2m=

MA 3m=

MA 4m=
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II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒATÉE~ÜV́A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV́A~ŒC

III. ~bÞeÈPú
1. aÓU~ÛTá~UEÀÈJ~WË~ÛdÙ~C¾Ë~gC£ÉdTË~YÕZÜKb~sŒT~ÜR~YË~d¬a~TÉE~Ûa~dÑË~d¬aP~HÈ~ÛdüaË~z

ÜRYË~d¬a~sŒT~Ûa~dÑË~d¬Eú~Œ ~z COTÈ~Œà~
A.ŒyŒÞE~PEú~dÑË~ÛP~FaT¬~ÜKb~G½E~hŒPú~Ûa~dÑË~

d¬a~TÉE~ÜR~YË~d¬a~
B.ŒVb~dE~UûÓ~PEú~Üdºb~acÈE~FÑE~dE~BÈE~

ÝT~Ûa~dÑËd¬a~ÜKb~sŒT~Ûa~dÑË~d¬Eú~Œ
C.ŒdËPÑOÀrŒW~ÜR~YË~d¬a~QZ~FÑá~ÛTÈá~VbdE~UûÓPEú~Üdºb~acÈE~ÛiŒb~ÝT~

Ûa~dÑË~d¬a~ÜKb~sŒT~ÛadÑË~d¬Eú~Œ ŒÛd¹Ë~TÍE~Œ z COTÈ~PÝY½~Q¹Ë~ÝT~
Ûa~dÑË~d¬Eú~aUdú~ÜR~YË~d¬a~z

2. FÓa~AÞOPú~YûÓYûEú~ÝT~As½ŒÞE~Œ ŒÛSÙU~TÍE~göA¿~aE¾Éb~»PEú~FÞOÑF~Œ ŒÜKb~göA¿~
aE¾Éb~ÜAE~TÍE~U½Eú~ÝT~»A~KÈd~A´ÒE~w±ŒT~rŒW~TË~YÕZó~ KÓF~UEÀÈJ~A´ÒE~aÓU~zŒŒÛC~
AÞOPú~YûÓ~YûEú~cÉḦsŒT~sŒT~RÉd~ÛKÿ~»kŒd~TÉE~RÉd~ÛKÿ~aE¾Éb~ÝT~»R~TÉF~TÈ~fÉh~Œz
YûÓ~YûEƒú~gcÉḦ~sŒT~sŒT~RÉd~ÛKÿ~oŒY~RÉd~ÛKÿ~aE¾Éb~ÝT~»RTÉF~TÈ~fÉhŒz~~
A.Œ ~~  B.Œ   C.Œ z~

ÜV́A~ŒAŒHÈ~cP±Ò ÜV́A~ŒBŒHÈ~»UÛXRÝTgE£pŒPÑÛeÿQÈ ÜV́A~ŒCŒHÈ~FÛY½ËZ~

1.~ŒÜAc~Q½È~
2.~ŒUû~dÏ~ÜfT~Ûd¬ËE~
3.AWÈ¦Aú~G½Òá~YÑB~

ŒA.ŒgE£pŒPÑ~D¹ÍA
ŒB.ŒgE£pŒPÑ~uŒc~
ŒC.ŒgE£pŒPÑ~»d~yŒUú~
ŒD.ŒgE£pŒPÑQ½È~

Œ1.
Œ2.
Œ3.







200

12V

ÜRYË~d¬a~ 1000

1000

1000 4V

10N 0

10N

4m 4m

0

0 8m

10N

30
0

4m4m

10N
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aÓU~cÉRÆŒ

I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~
1. B.Œ Œ z
2. C.Œ Œ z
3. A.ŒqŒFú~WT½Ï~~~

B.ŒdÕA~cûÑb~Röa~z
II. FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB

D C Az
III. ~AÞÜO~

1. A.ŒyƒŒÞE~PEú~dÑË~ÛP~FaT¬~G½E~hŒPú~ÛadÑË~d¬a~TÉE~ÜRYË~d¬a~
-Œ~yƒŒÞE~PEú~dÑË~ÛP~FaT¬~G½E~hŒPú~ÛadÑË~d¬a~
oŒY~aÓU~YT¬~Œ ŒÜP~Œ

z
-ŒyƒŒÞE~PEú~dÑË~ÛP~FaT¬~G½E~hŒPú~ÜRYËd¬aÛKÈZ~ÜR~YË~d~¬a~TÉE~Ûa~dÑË~d¬a~PHÈ~
ÛdüaË~ KÓF~ÛTá~FaT¬~ÜKb~G½E~hŒPú~ÜR~YË~d¬a~Ûd¹Ë~TÍE~FaT¬~ÜKb~G½E~hŒPú~ÛadÑË~
d¬a~ CÏ~Œ z

B.ŒVb~dE~UûÓ~PEú~Üdºb~acÈE~FÑE~dE~BÈE~ÝT~Ûa~dÑË~d¬a~ÜKb~sŒT~Ûa~dÑË~d¬Eú~

oŒY~aÓU~YT¬~~Œ ŒÛKÈZ~Œ
Œ z

kMENviBaØasaTI 4

 1.5V

 MA 3m=

1  2  3 

I V
R
----= R R R+ 200 1000+= =ÜRYË ÛadÑË

V 12V=

I 12V
1200
---------------- 0.01A= =

I 0.01A=

1000

VR I R= I 0.01A  R 1000= =

VR 0.01A 1000 10V= =
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~C.ŒPÝY½~Q¹Ë~ÝT~Ûa~dÑË~d¬a~aUdúÜR~YË~d¬a~
-ŒPEú~dºÒE~acÈE~ÛiŒb~RÈÞE~WËa~ÝT~ÜR~YË~d¬a~

ŒÛKÈZ~Œ
z

-ŒyŒÞE~PEú~dÑË~ÛP~FaT¬~G½E~hŒPú~ÛadÑË~d¬a~
ŒÛKÈZ~Œ

ŒÛKÈZ~ÜR~YË~d¬a~TÉE~ÛadÑË~d¬a~PHÈ~ÛdüaË~KÓF~ÛTá
ŒÜKaz

oŒY~~aÓU~YT¬~Œ

z
2. A.ŒYûÓ~YûEú~ÝT~As½ŒÞE~Œ Œ(aÓUA~) ÛSÙU~TÍE~göA¿~aE¾Éb~Œ Œ

oŒY~aÓU~YT¬~Œ~
ŒÛKÈZŒ

 (YûÓ~YûEú~cÉH¨sŒT~)z
B.ŒYûÓYûEú~ÝT~As½ŒÞE~Œ10N (aÓU~B~) ÛSÙUTÍEgöA¿~aE¾Éb~Œ

ŒÛKÈZŒ
 (YûÓ~YûEú~gcÉH¨sŒT~)z

C.ŒYûÓYûEú~ÝT~As½ŒÞEŒ~10N (aÓU~C) ÛSÙUTÍEgöA¿~aE¾Éb~Œ
dÞOÕa~ÛTá~yŒF~ÛKÈá~»wŒZ~qŒT~WËa~aÛUÙU~Œà

V V VR–=ÜRYË d V 12V  VR 4V= =d
V 12V 4V– 8V= =ÜRYË

I
VR

RV

-------= VR 4V  R 1000= =

I 4V
1000
---------------- 0.004A= =

I 0.004A=ÜRYË

V I R R
V

I
-----------= =ÜRYË ÜRYË ÜRYË ÜRYË ÜRYË
ÜRYË

R 8V
0.004A
------------------ 2000= =ÜRYË

10N 0

M F d= F 10N  d 4m= =

M 10N 4m 40N m= =

0

M F d= F 10N  d 8m= =

M 10N 8m 80N m= =

0
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aÓU~cÉRÆŒ

-ŒaÛUÙU~RËŒ1
ÛZËE~CÓd~UT½ÈZ~ÝT~cÉÑF~Röa~~oŒE~As½ŒÞE~
Œ ŒaÕF~Rs½ŒAú~FÞÛOÈb~WË~FÞOÑF~Œ
ÛRÿ~ÛbË~UT½ÈZ~ÝT~cÑÉF~Röa~ ÛZËE~qŒT~Œà

ÜP~Œ ŒHÈ~»U~ÜcE~ÝK~j´Œdú~ÝT~As½ŒÞE~Œ
ŒÜP~Œ

Œ(YûÓYûEú~cÉḦsŒT~)z
-ŒaÛUÙU~RËŒ2

ÛZËE~UÞÜUA~As½ŒÞE~Œ ŒHÈ~As½ŒÞE~V£ÒÞ~ÜAE~WËa~CÏ~Œà~
ŒTÉE~Œ

-ŒYûÓYûEú~»PEú~Œ ŒÝT~As½ŒÞE~V£ÒÞ~ÜAE~
ŒÛKÈZ~Œ

z
-ŒYûÓYûEú~»PEú~Œ ŒÝT~As½ŒÞE~V£ÒÞ~»dU CÏ~Ûd¹Ë~dÓTº~
KÓF~ÛTáŒ z

0 4m4m

10N

B

30 A
10N 0

BO OA 30sin 4m
1
2
--- 2m= = =

OB 10N

M F d= d OB 2m= =

M 10N 2m 20N m= =

10N

10N 30cos 10N 30sin

0

M1 F1 d1= F1 10 30sin 10N
1
2
--- 5N  d 4m= = = =

M1 5N 4m 20N m= =

0

M M1 20N m= =
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I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú
1. KÆŒ»hŒYÛTá~UEÀÈJ~WË~hŒÞ~WT½Ï~KÈb~WË~YH©K̂ÈT~Bºbú~G½E~hŒPú~YH©K^ÈT~ÜAc~z

ÛPË~KÆŒ»hŒY~YÕZ~OÈ~ÜKbUEÀÈJ~WË~CT½E~ÝT~hŒÞWT½Ï~KÈb~YÉT~qŒT~»PÍY~»PÔc~Œ?

A.Œ  B.Œ  

C.Œ  D.Œ  z~

2. YûÓYûEú~ÝTAs½ŒÞE~YÕZ~ÜKb~AÞOPú~ÛKÈZ~Œà~
A.Œ ŒVb~ÜFA~a~cÈE~As½ŒÞE~kŒUú~ TÍE~»UÜcE~ÝK~j´Œdú~
B.Œ ŒVb~CÑO~a~cÈE~As½ŒÞE~kŒUú~ TÍE~»UÜcE~ÝK~j´Œdú~
C.Œ ŒVb~dE~a~cÈE~As½ŒÞE~kŒUú~ TÍE~»UÜcE~ÝK~j´Œdú~
D.Œ ŒVb~UÓA~a~cÈE~As½ŒÞE~kŒUú~ TÍE~»UÜcE~ÝK~j´Œdú~z

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ ô
A.ŒqŒPÑ~XÓP~ÜKb~ÛS¾Ë~ðº~ÛAËP~sŒT~As½ŒÞE~gC£ÉdTË~Fb~Aa~ÛTÿ~A´ÒE~ÛdÙ~C¾Ë~ÛKÈZ~

wŒa~UÜ»YU»YÖb~ÜKT~sûŒÛJ~RÉF~Ûeÿ~QÈ~...................z
B.ŒdÓ~Ûb~OÓ~gÑËP~sŒT~UûÓ~b~WËa~ ÛKËYμ Ë~AÞOPú~UûÓb~aUdú~cÈ~ÛC~»PÔc~Û»UË~cÉSË~~Œ

............z

viBaØasaTI 1(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)Œ
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aÓU~cÉRÆŒ
II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV́A~ŒATÉE~ÜV´A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV´A~ŒC

III. ~bÞeÈPú
1. AEú~YÑB~ÝT~aQZT¬~YÕZ~V½Èdú~RË~ÁÒE~ÛbμØT~ÛQaz As½ŒÞE~RÈÞE~gdú~ÜKb~sŒT~gÞÛWË~

ÛbË~aQZT¬~qŒT~~UEÀÈJ~ÛKÈZ~aÓU~BÈE~Û»hŒY~z ŒHÈ~As½ŒÞE~ (AAÉP~+RUú~ÝT~
Bºbú~) ÜKb~sŒT~gÞÛWË~ÛbË~aQ~ZT¬~AÞWÑE~V½Èdú~RË~z ŒHÈ~As½ŒÞE~KÞÛOÈb~ÛfËE~
ÛbË~daÑU~YA~ÛbË~AEú~YÑB~RÈÞE~WËa~ÝT~aQ~ZT¬~z
A.ŒFÓa~WTºbú~Œà

1.Œ
2.Œ

B.ŒCOTÈ~sûŒd~ÝT~aQ~ZT¬~
C.ŒCOTÈ~dÞRÑá~ÝT~aQ~ZT¬~z

ÜV´A~ŒAŒHÈ~TÉYÉP¬~dWÈ«È~
ÝT~æUAaOõ~gC£ÉdTË~

ÜV́A~ŒBŒHÈ~Ûm¹Œá~ÝT~æUAaOõ
gC£ÉdTË~

ÜV́A~ŒCŒHÈ~FÛY½ËZ~

1.~Œ

2.~Œ

3.Œ

ŒA.ŒAÑE~Röa~gC£ÉdTË~
ŒB.ŒhŒbú~cûÈ~OÓ~ÜYûP~
ŒC.ŒgÞÜW~ÜYûP~
ŒD.ŒcûÑbÜYûP~

Œ1.
Œ2.
Œ3.

A

V







Q

P

P 6000N

10000N
400N

Q

P 4000N=

Q 400N=
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2. WöPø~sŒT~YÕZ~d¬Ë~gÞWË~sûŒdÑËT~hŒPú~Ûw¹Œý~WË~a~sûŒA~CÏ~Œ ŒTÉE~Œ KÓF~UEÀÈJ~
ÁÒEoŒuŒE~~~~BÈE~Û»hŒY~Œà~

PÝY½~Û»UË~»qŒdú~QÈY~Wb~gC£ÉdTË~Œ z
A.Œ~COTÈ~PÝY½~Û»UË~»qŒdú~QÈY~Wb~gC£ÉdTË~aUdú~sûŒdÑËT~TËYÕZó~
B.ŒFÓa~WTºbú~ ÛePÑ~g¾Ë~qŒT~HÈ~hŒa~ÜO~TÈÞ~Û»UË~»qŒdú~XÑZ~dÑËU~ÝT~sûŒdÑËT~RÈÞE~

WËa~BÑd~i´Œ
C.ŒFÓa~ðºÛ~ePÑ~Vb~ ÛePÑ~g¾Ë~qŒT~HÈ~gPÉQÉHT~TÍE~Û»HËd~ÛaËd~RÉJ~sûŒdÑËT~sûŒA~

ŒHÈE~sûŒA~Œ z~

~~~            UaÉtŒZ~ sûŒdÑËT~sûŒAŒ sûŒdÑËT~sûŒAŒ

PÝY½~sûŒdÑËT~ ŒKÑv½Œa~ ŒKÑv½Œa~

yŒTÑrŒW~sûŒdÑËT~

aZà~ÛWb~hŒPú~ ŒTÈ~RË~ ŒTÈ~RË~

hŒa~ÜO~TÈÞ~Û»UË~»qŒdú~XÑZ~dÑËU~

gE¡Pú~V¦ÉPYÑB~hŒPú~

PEú~dºÒE~V¬bú~

X Y

X Y

60 65

500W 1000W

30 20

3A 13A

30cm 50cm

240V 240V

800 kwh~ò

Y X
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aÓU~cÉRÆŒ

I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~

1. A.Œ Œ z

2. B.Œ ŒVb~CÑO~a~cÈE~As½ŒÞE~kŒUú~TÍE~»UÜcE~ÝK~j´Œdú~z
3. A.ŒyŒÞE~MÑF~dºÒE~Ûg~fÉF~»PÔ~sûŒÛJ~RÉF~~~~

B.ŒÛC~Û»UË~cÉpŒT~AO¬ÈUú~ÝKw¬ŒÞ~z
II. FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB

C D Bz
III. ~AÞÜO~

1. A.Œ ŒÛ»WÈá~RY¥Tú~daÑU~ÝT~aQZT¬~Œ Œ»PÔc~qŒT~UÞÜUA~
HÈ~As½ŒÞE~»dU~WËa~CÏ~Œ ŒTÉE~Œ ŒÜKbŒ~
oŒY~aÓU~YT¬~Œ

B.ŒsûŒd~ÝT~aQZT¬~
oŒY~aÓU~YT¬~~Œ ŒÛKÈZ~Œ

z

~C.ŒdÞRÑá~ÝT~aQZT¬~
oŒE~Œ ŒHÈ~As½ŒÞE~V£ÖU~ÛWb~As½ŒÞE~Œ ŒÛAËT~ÛfËE~Œ ŒKE~
ÛUË~As½ŒÞE~Œ ŒÛAËT~ÛfËE~Œ ŒKE~ÛTÈá~Œ

Œë~Œ  (RÉd~KÓF~i´ŒRÉd~ÛKÿ~V²ÒZ~i´Œ)

kMENviBaØasaTI 5





1  2  3 

P 4000N= R 10000N=

P P P 6000N=

R P P P+ R P– 10000N 6000N– 4000N= = = =

R m g= g 10m s2=

m R
g
---- 10000N

10m s2
------------------- 1000kg= = =

F F 2

F 2 F 2 400N 2 800N= =

F F Q+= F F Q–=

F 800N 400N– 400N= =
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oŒY~aÓU~YT¬~~Œ z
2. A.ŒPÝY½~Û»UË~»qŒdú~QÈY~Wb~gC£ÉdTË~ÝT~sûŒdÑËT~TË~YÕZ~~ó

-ŒQÈYWb~gC£ÉdTË~dÑË~ÛKÈZ~sûŒdÑËT~sûŒA~Œ ŒCÉP~HÈ~Œ
ŒÛKÈZ~Œ

PÝY½~Û»UË~»qŒdú~Œ z
-ŒQÈYWb~gC£ÉdTË~dÑË~ÛKÈZ~sûŒdÑËT~sûŒA~Œ ŒCÉP~HÈ~Œ

Œ
  ÛKÈZ~Œ

PÝY½~Û»UË~»qŒdú~Œ z
B.ŒsûŒdÑËT~RÈÞE~WËa~Û»UË~»qŒdú~XÑZ~dÑËU~BÑd~i´ŒÛ»WÈá~

-ŒFaT¬~G½E~hŒPú~sûŒdÑËT~sûŒA~Œ ŒàŒ
-ŒFaT¬~G½E~hŒPú~sûŒdÑËT~sûŒA~~Œ ŒàŒ
ÛePÑ~KÓF~ÛTá~qŒT~HÈ~sûŒdÑËT~sûŒA~Œ Œ»PÔc~Û»UË~XÑZ~dËÑU~Œ ŒÛeËZ~sûŒdÑËT~
sûŒAŒ Œ»PÔc~Û»UË~XÑZ~dÑËU~Œ z

C.ŒqŒT~HÈ~gPÉQÉHT~Û»HËd~ÛaËd~RÉJ~sûŒdÑËT~sûŒA~Œ ŒÛ»WÈá~
-ŒsŒT~RRÍE~YÑB~hŒPú~SÞ~EÈZ~»dÖb~hŒPú~qŒT~ÛbμØT~
-ŒyŒTÑrŒW~ yŒÞE~PEú~dÑË~ÛP~FaT¬~SÞ~ EÈZ~»dÖb~A´ÒE~hŒa~Û»UË~»qŒdú~ FÞÛOJ~

ÛWb~ÛcvŒz

F m a a F
m
----- 400N

1000kg
------------------ 0.4m s

2= = = =

X kwh

Ex Px tx= Px 500w 0.5kW  tx 30mn 0.5h= = = =

Ex 0.5kw 0.5h 0.25kwh= =

0.25kwh 800 kwh 200=ò ò
Y kwh

Ey Py ty=

Py 1000W 1kW  ty 20mn 0.33h= = = =
1
3
---h=

Ey 1kW 1 3 h 1
3
---kWh= =

1
3
---kWh 800 kWh 266=ò ò

X Ix
Px

V
----- 500W

240V
--------------- 2A= = =

Y Iy
Py

V
----- 1000W

240V
------------------ 4.16A= = =

X 3A

Y 13A

Y
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aÓU~cÉRÆŒ

I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. KÆŒ»hŒU~ÛTá~UEÀÈJ~WË~UE£ÞÒÛa~dÑË~d¬a~ ÜKb~sŒT~Ûa~dÑË~d¬Eú~îA~bA¢Oõz 
ÛPË~KÆŒ»hŒY~YÕZ~OÈ~ÜKbÛa~dÑË~d¬Eú~dY~YÓb~aUdú~cÈsŒT~PÝY½~RÈU~HÈE~ÛC~Œ?

A.Œ  B.Œ  

C.Œ  D.Œ  z~

2. »PEú~d¾Ô~YÕZ~HÈ~düÓcûÑb~Röa~ hŒb~OÈ~Vb~ÛSÙU~Œà~~
A.Œ  

B.Œ  

C.Œ  

D.Œ  z~

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ ô
A.ŒFaT¬~gC£ÉdTË~yŒF~UÛE¡ËP~ÜKT~sûŒÛJRÉF~YÕZ~Ûeÿ~QÈ~...................z
B.ŒYÑÞÜKb~UÛE¡ËP~ÛfËE~ÛKÈZ~hŒÞkŒÞE~Uûá~HÈ~YÕZ~TÉE~ÜB¿~ÜAE~Ûeÿ~QÈ~.......z

viBaØasaTI 6(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)

Ns

NP

------ 1

Ns

NP

------ 1=

Ns

NP

------ 0=

Ns

NP

------ 1
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II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒATÉE~ÜV́A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV́A~ŒC

III. ~bÞeÈPú
1. YûÓRöa~FaT¬~HÈUú~PÓF~YÕZ~UÛWÈ¦J~yŒTÑrŒW~ÁÒE~hŒa~ÛbËA~UT²ÒA~YÕZ~ÜKb~sŒT~

sûŒd~Œ ŒoŒYÜB¿~Ia~A´ÒE~Fs¥ŒZ~~Œ zŒŒaZàÛWb~ÛbËA~CÏ~Œ z
PEú~dºÒE~acÈE~ÛiŒb~RÈÞE~WËa~ÝT~YûÓ~Röa~TÉE~FaT¬~ÜKb~G½E~hŒPú~cÈ~sŒT~PÝY½~ÛQa~ CÏ~
Œ ŒTÉE~Œ ŒzŒŒÛC~AÞOPú~QÈ~As½ŒÞE~RÞ~TÈJ~YAÛbË~sûŒd~Œ ŒCÏ~Ûd¹Ë~
Œ z~ COTÈ~Œà
A.ŒyŒTÑ~rŒW~ÝT~UT²ÒA~
B.ŒAY¹T¬~A´ÒE~hŒa~ÛbËA~UT²ÒA~
C.ŒyŒTÑrŒW~UÛWÈ¦J~ÛKÈZ~YûÓ~Röa~z

ÜV´A~ŒAŒHÈ~CÞTÓd~UÞ»WÖJ~»PEú~d¾Ô~ ÜV´A~ŒBŒHÈ~Vb~ÛSÙU~FÞTÕT~
Ûd·Ú~ÜKb~sŒT~PÝY½~

ÜV́A~ŒCŒHÈ~FÛY½ËZ~

1.~Œ

2.~Œ

3.Œ

ŒA.Œ
ŒB.Œ
ŒC.Œ
ŒD.Œ

Œ1.
Œ2.
Œ3.

Ûd·ÚaUÑÞRËŒ1 Ûd·ÚaUÑÞRËŒ2
d´ÔbÜKA~

d´ÔbÜKA~
Ûd·ÚaUÑÞRËŒ2Ûd·ÚaUÑÞRËŒ1

d´ÔbÜKA~
Ûd·ÚaUÑÞRËŒ2Ûd·ÚaUÑÞRËŒ1

Ns

NP

------ 1=

Ns

NP

------ 0=

Ns

NP

------ 1

Ns

NP

------ 1







0.75kg 1.2m 18s

6V 0.30A 1kg

10N
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aÓU~cÉRÆŒ
2. ÛdÙ~C¾Ë~YÕZ~sŒT~Û»CØE~AÛs¬Œý~Œ ŒÜKb~sŒT~Ûa~dÑË~d¬Eú~Œ ŒP~r¨ŒUú~HÈ~ÛdüaË~HÈ~

YÕZ~TÍE~qŒÛP~aË~Œ YÕZ~ŒAÑE~oŒAú~ŒTÉE~Ûa~gÓ~w¬ŒŒ ŒÜKb~sŒT~Ûa~dÑË~d¬Eú~
»UÜeb~FÛT½Èá~WËŒ ŒÛRÿ~Œ Œ(ÛYËb~aÓU~)z~~
-ŒCOTÈ~PÝY½~gPÉ~UasŒTÉE~gUμ~UasŒÝT~Œà~

A.ŒyŒÞE~PEú~dÑËÛP~FaT¬~A´~ÒE~ÛdÙ~C¾Ë~
B.ŒPEú~dºÒEacÈE~ÛiŒb~RÈÞE~WËa~ÝT~Û»CØE~AÛs¬Œý~Œ
C.ŒyŒTÑrŒW~dÑËÛKÈZ~Û»CØE~AÛs¬Œý~Œ z

-ŒCÓd~KÆŒ»hŒY~ÝT~ÛdÙ~C¾Ë~ÜKb~qŒT~UEÀÈJ~WË~hŒa~UWÈ¦Ôb~UÜT±Y~TÓc~gÞÜW~ÜYûP~
YÕZ~TÉE~cûÑb~ÜYûP~YÕZ~ ÛKËYμ Ë~cÈdú~yŒÞE~PEú~dÑË~ÛP~FaT¬~ FÓb~TÉE~PEú~dºÒE~
acÈE~ÛiŒb~ÝT~Û»CØE~AÛs¬Œý~z~

H 4

12V R2

0 20

H

H

12V

H

K

R2 0 20

4
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I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~

1. D.Œ Œ z

2. A.Œ Œ ~z
3. A.ŒÜKT~sûŒÛJ~RÉF~ÝT~FaT¬~gC£ÉdTË~~~~~

B.ŒYÑÞ~FÞOÈÞE~Uûá~z
II. FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB

C D Az
III. ~AÞÜO~

1. A.ŒyŒTÑrŒW~ÝT~UT²ÒA~
oŒY~aÓU~YT¬~Œ ŒÛKÈZ~Œ

ŒŒŒ
Œë~Œ

yŒTÑrŒW~ÝT~UT²ÒAŒ z
B.ŒAY¹T¬~A´ÒE~hŒa~ÛbËA~UT²ÒA~ CÏ~AY¹T¬~UÞÛWJ~ÛKÈZ~YûÓ~Röa~Œë~AY¹~T¬~gC£ÉdTË~

ŒÜKb~Œ
z

~C.ŒyŒTÑrŒW~UÛWÈ¦J~ÛKÈZ~YûÓRöa
oŒY~aÓU~YT¬~~Œ

  ëŒ z

kMENviBaØasaTI 6




Ns

NP

------ 1

1  2  3 

WR FR d= FR 0.75kg 10N 7.5N= =

d 1.2m=

WR 7.5N 1.2m 9N m= = 9J

P
WR

t
-------- 9N m J

18s
---------------------- 0.5W= = =aÏ

W VIT= V 6V  I 0.30A  t 18s= = =

W 6V 0.30A 18s 32.4J= =

P VI 6V 0.30A 1.8W= = =

P W
t

----- 32.4J
18s

------------- 1.8W= = =
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aÓU~cÉRÆŒ
2. COTÈ~PÝY½~gPÉ~UasŒTÉE~gUμ ~UasŒÝT~Œ~

A.ŒyŒÞE~PEú~dÑË~ÛP~FaT¬~A´ÒE~ÛdÙ~C¾Ë~
oŒY~aÓU~YT¬~Œ ŒÜPŒ ŒÛKÈZ~Œ

AaOË~Œ ŒgPÉUasŒhŒb~OÈ~Œ~~
ŒÜP~Œ

AaOË~Œ ŒgUμUasŒhŒb~OÈ~Œ~~
ŒÜP~Œ

z
B.ŒPEú~dºÒE~acÈE~ÛiŒb~RÈÞE~WËa~ÝT~Û»CØE~AÛs¬Œý~

AaOË~gPÉUasŒ

AaOË~gUμUasŒ
z

I V
R
----= R R4 R2+= R4 4=

R2 0 20=

I R2 0=

Imax V
R
----= R 4 0+ 4  V 12V= = =

Imax
12V
4
---------- 3A= =

I R2 20=

Imin V
R
----= R 4 20+ 24= =

Imin
12V
24
---------- 0.5A= =

Vmax Imax R4 3A 4 12V= = =

Vmin Imin R4 0.5A 4 2V= = =
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C.ŒyŒTÑrŒW~dÑËÛKÈZ~Û»CØE~AÛs¬Œý~Œ
AaOË~gPÉUasŒ

AaOË~gUμUasŒ
z

-ŒCÓd~KÆŒ»hŒY~ÝT~ÛdÙ~C¾Ë~

H

Pmax Vmax Imax 12V 3A 36W= = =

Pmin Vmin Imin 2V 0.5A 1W= = =

V

R2 0 20

A

12V

K
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aÓU~cÉRÆŒ
ò

I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. KÆŒ»hŒYÛTá~UEÀÈJ~WË~ÛdÙ~C¾Ë~YÕZ~ÜKb~sŒT~ÛadÑË~d¬a~Œ ŒîA~bA¢OõP~HÈ~ÛdüaË~
HÈ~YÕZ~qŒÛPaË~Œ z 
ÛPË~PÝY½~YÕZ~OÈ~ÜKb~HÈ~hŒa~FEÁÒb~ÝT~»R~TÉF~cûÑb~ÜYûP~Œ ŒTÉE~Œ Œ?
A.Œ  
B.Œ  
C.Œ  
D.Œ  z~

2. A´ÒE~»U~ÛtŒC~BÈE~Û»hŒY~ÛTá~ ÛPË~YÕZ~OÈ~ÛWÈb~BÑd~gÞWË~RÞeÞ~ÝT~aÓU~rŒW~ÜKb~
UÛE¡ËP~ÛKÈZ~AWÈ¦Aú~U½Eú~Œ?~~~
A.Œ ŒaÓU~rŒW~yŒF~B·dú~HÈE~AWÈ¦Aú~U½Eú~
B.Œ  AY·dúaÓU~rŒW~yŒ»döZ~TÍE~Fs¥ŒZ~cP±Ò~
C.Œ  RRÍE~aÓU~rŒW~UûÑTi´ŒTÍE~RRÍE~cP±Ò~
D.Œ  AY·dú~aUdú~aÓUrŒW~~yŒ»döZ~TÍE~AY·dúaUdú~cP±Ò~z~

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ ô
A.ŒæUAaOõ~Ûg~fÉF~»PÔ~sûŒÛJ~RÉF~ÜKb~UÞÜbE~WË~QÈY~Wb~ÛYhŒTÉF~ÛRÿ~HÈ~

QÈY~Wb~gC£ÉdTË~Ûeÿ~QÈ~...................z
B.ŒAs½ŒÞE~Uûá~ÜKb~UT±Z~ÛbμØT~ÝT~FbTÈ~Ûeÿ~QÈ~.........................z

viBaØasaTI 7(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)Œ

4

12V

V1 V2

V1

V2

12V

V1 1V  V2 2V= =

V1 2V  V2 4V= =

V1 3V  V2 6V= =

V1 4V  V2 8V= =
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II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒATÉE~ÜV́A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV́A~ŒC

III. ~bÞeÈPú

1. dÉd¿~s´ŒAú~ÛS¾Ë~WÉÛwŒSTõ~KÓF~BÈE~Û»hŒY~ ÛKËYμË~UEÀÈJ~Vb~aE¾Éb~ÝT~As½ŒÞE~z~ 
A.Œ»U~dÉTÛUË~AÓT~RY¥Tú~Œ Œ»PÔc~qŒT~KÈAú»PEú~FÞOÑF~~~YÕZ~Fs¥ŒZ~Œ ŒKÓF~

UEÀÈJ~A´ÒE~aÓU~z COTÈ~YûÓ~YûEú~ÝT~As½ŒÞE~ 
(A´ÒE~AaOË~ÛTá~As½ŒÞE~Œ ŒÛeËZ~ZA
ÝKHÈgöA¿~aE¾Éb~~ÝT~UT²ÈPú~YÉT~CÉP~)z

B.ŒUT²ÈUú~YA~i~ŒPú~U¬Ôa~RË~oŒÞE~AÓT~RY¥Tú~Œ ŒÛRÿ~FÞOÑF~Œ ŒTÉE~aA~ðº~ÛDËJ~
QÈ~ ÛePÑ~g¾Ë~qŒT~HÈ~AÓT~RY¥Tú~eÈAú~KÓF~HÈ~sŒT~RY¥Tú~S¥Tú~HÈE~YÑT~Œ?~

2. gÞWÓb~gC£ÉdTË~Œ ŒYÕZ~»PÔc~hŒa~FaT¬~Œ ŒCÏ~V¬bú~WË~»PEú~d¾Ô~YÕZÜKb~r¨ŒUú~
ÛRÿ~TÍE~»U~XW~sŒT~PEú~dºÒE~Œ z~
A.ŒÛPË~»PEú~d¾Ô~ÛTÈá~sŒT~FÞTÕT~Ûd·Ú~UûÑT¹ÈT~ÛTÿ~aUÑÞ~TË~YÕZó~Œ?
B.ŒCOTÈ~yŒTÑrŒW~dÑË~ÛKÈZ~gÞWÓb~z
C.ŒCOTÈ~yŒÞE~PEú~dÑË~ÛP~FaT¬~G½E~hŒPú~aUÑÞ~ULY~z
D.ŒCOTÈ~yŒTÑrŒW~V¬bú~ÛKÈZ~»U~XW~z
E.ŒoŒY~bR³~Vb~ÝT~dÞOÕa~ŒBŒTÉE~ŒDŒÛPË~g´A~dT´ÉK̂ÈT~KÓF~ÛY¬F~Œ?~

ÜV́A~ŒAŒHÈ~sŒ»P~K̂ÈT~
Üdb~d¿Òd

ÜV́A~ŒBŒHÈ~dË~PÑOÀrŒW~ÝT~ ÜV́A~ŒCŒHÈ~FÛY½ËZ~

1.~Œ
2.~Œ
3.Œ

ŒA.ŒFÞOÑF~avŒZ~
ŒB.ŒFÞOÑF~AÞOA
ŒC.ŒdÓTº~KÈFú~BÈP
ŒD.ŒFÞOÑF~FÞeÈZ~

Œ1.
Œ2.
Œ3.

273 C


–

0 C


100 C








W 15cm

W=5N

0cm15cm40cm50cm
FÞOÑF FÞOÑF FÞOÑF FÞOÑF

W=

W 5cm

23V 2A

230V
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aÓU~cÉRÆŒ

I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~
1. D.Œ Œ z
2. A.Œ ŒaÓU~rŒW~yŒF~B·dú~HÈE~AWÈ¦Aú~~U½Eú~z
3. A.ŒHTÉoŒgC£ÉdTË~~~~~

B.ŒAs½ŒÞE~AAÉP~z
II. FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB

C B Dz
III. ~AÞÜO~

1. A.ŒYûÓYûEú~ÝT~As½ŒÞE~ÛTÿ~»PEú~FÞOÑF~Œ Œ»UÜcE~ÝK~j´Œdú~Œ~

  
YûÓYûEú~ÝT~Œ ŒÛTÿ~ÛbË~göA¿~aE¾Éb~ (ÝK)

z
B.ŒYûÓYûEú~ÝT~As½ŒÞE~ÛTÿ~»PEú~FÞOÑF~Œ Œ»UÜcE~ÝK~j´Œdú~Œ~

  
YûÓYûEú~ÝT~Œ ŒÛTÿ~ÛbË~göA¿~aE¾Éb~ (ÝK)

z
YûÓYûEú~ÝT~Œ ŒÛTÿ~ÛWb~AÓT~RY¥Tú~ÛTÿ~~FÞOÑF~Œ ŒSÞ~HÈE~YûÓYûEú~ÝT~ ŒÛTÿ~
FÞOÑF~Œ ŒsŒT~TöZ~QÈ~Vb~aE¾Éb~»PEú~FÞOÑF~Œ ŒB½ÈÞE~HÈE~z~

kMENviBaØasaTI 7

 V1 4V  V2 8V= =



1  2  3 

15cm

d 40 15cm– 25cm= =

0.25m=

W

M W d 5N 0.25m 1.25N m= = =

5cm

d 40 5cm– 35cm= =

0.35m=

W

M W d 5N 0.35m 1.75N m= = =

W 5cm W

15cm 5cm
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2. A.ŒFÞTÕT~Ûd·ÚÛTÿ~aUÑÞ~TË~YÕZó~~
oŒY~aÓU~YT¬~Œ ŒÛKÈZ~Œ

ŒÛKÈZ~Vb~ÛSÙU~ÛTá~Ûd¹Ë~Œ

sŒT~TöZ~QÈ~ÛUË~Œ ÛTÈá~Œ ŒKÓF~ÛTá~ŒŒSÞ~HÈEŒ~
KE~z

B.ŒyŒTÑrŒW~dÑËÛKÈZ~gÞWÓb~
oŒY~aÓU~YT¬~Œ ŒÛKÈZ~Œ

z
C.ŒyŒÞE~PEú~dÑËÛP~FaT¬~G½E~hŒPú~aUÑÞ~ULY~

oŒY~aÓU~YT¬~Œ ŒÛKÈZ~Œ

z
D.yŒTÑrŒW~V¬bú~ÛKÈZ~»U~XW~

oŒY~aÓU~YT¬~Œ
 z

E.ŒdT´ÉK̂ÈT~
ÛKÈZ~Œ
ÛTÈá~sŒT~TöZ~QÈ~RÉT́Vb~ÝT~»PEú~d¾Ô~ CÏ~Œ z

Vs

Vp

------
Ns

Np

------= Vs 23V  Vp 230V= =

Ns

Np

------ 23V
230V
------------- 1

10
------= =

1
10
------

Ns 10= Ûd·Ú Np 1= Ûd·Ú Ns10

Ps Vs Is= Vs 23V  Is 2A= =

Ps 23V 2A 46W= =

Vs

Vp

------
Ip

Is

---- Ip
Vs Is

Vp

----------------= =

Vs 25V=

Vp 230V=

Is 2A=

Ip 23V 2A
230V

------------------------ 0.2A= =

Pp Vp Ip=

Pp 230V 0.2A 46W= =

Ps Pp 46W= =

100%
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aÓU~cÉRÆŒ

I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. As½ŒÞE~WËa~sŒT~gÞÛWËa~ÛbË~gE£~pŒPÑ~YÕZ~ÜKb~sŒT~sûŒd~Œ KÓF~UEÀÈJ~A´ÒE~aÓU~z
ÛPË~aÓU~YÕZ~OÈ~ÜKb~UEÀÈJ~WË~As½ŒÞE~RÈÞE~WËa~sŒT~gÞÛWË~ÛbË~gE£~pŒPÑ~ ÛeËZÛS¾Ë~
ðº~gE£~pŒPÑ~sŒT~dÞRÑá~ÛAËT~ÛfËE~Œ? 
A.Œ  
B.Œ  
C.Œ  

D.Œ  z~
2. UO¬È~UE£ÒÞ~Ûa~dÑË~d¬a~BÈE~Û»hŒY~z ÛPË~UE£ÒÞ~YÕZ~OÈ~ÜKb~sŒT~Ûa~dÑË~d¬Eú~dY~YÓb~

sŒT~PÝY½~PÓF~HÈE~ÛC~Œ?~~~

A.Œ Œ B.Œ  

C.Œ  D.Œ  z

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ ô
A.ŒgöA¿~TÍƒE~YÕZ~ÜKb~j´Œdú~yŒF~FböP~HÑÞ~cÉJ~Ûeÿ~QÈ~...................z
B.ŒhŒb~O~È~ÛS¾Ë~UÜ»YU»YÖb~yŒÞE~MÑF~dºÒE~sûŒÛJ~RÉF~ÁÒE~aUÑÞ~ÜB¿~FY½E~ ÛC~ÛDËJ~

sŒT~FaT¬~gC£ÉdTË~ÛAËP~ÛfËE~ FaT¬~ÛTÈá~Ûeÿ~QÈ~.........................z

viBaØasaTI 8(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)Œ

M

M 15N
15N

M 15N
15N

 M 15N15N

M15N

15N

2 3 4 2
3

4
2

3

4

4

3

2
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II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒATÉE~ÜV́A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV́A~ŒC

III. ~bÞeÈPú (»UfE~Û»HËd~ÛaËd~dÉd¿~WÓÜAŒ)
1. ÛbμØT~ÝT~WT½Ï~KÈb~A´ÒE~Bºbú~Ûd¹Ë~TÍE~~Œ z COTÈ~Œà~~ 

A.ŒÛbμØT~WT½Ï~KÈb~G½E~hŒPú~ÜAc~ ÛUË~dT²d~¿~ÝT~FÞOÈÞE~ÜUa~Ûd¹Ë~TÍE~Œ z
B.ŒCOTÈ~HÞeÈT~ÝT~WT½Ï~KÈb~A´ÒE~Bºbú~TÉE~ÁÒE~ÜAc~ ÛUË~ÛC~KÍE~QÈ~Û»U~AEú~ÝT~

WT½Ï~Ûd¹Ë~TÍE~Œ z
2. ÛC~ðº~As½ŒÞE~Œ ŒYÕZ~KÓF~UEÀÈJ~A´ÒE~aÓU~z FÓa~AÞOPú~YûÓ~YûEú~ÝT~As½ŒÞE~

ŒÛTÈá~ÛSÙU~TÍE~göA¿~aE¾Éb~ÜKb~ÜAE~TÍE~U½Eú~ÝT~»A~KÈd~ ÛeËZ~hŒPú~oŒY~
FÞOÑF~Œà~~
A.Œ
B.Œ
C.Œ z

ÜV´A~ŒAŒHÈ~CÞTÓd~UÞ»WÖJ~ÝT~qŒFú~WT½Ï~ ÜV́A~ŒBŒHÈ~qŒPÑ~XÓP~ÝT~ ÜV́A~ŒCŒHÈ~FÛY½ËZ~

1.~Œ

2.~Œ

3.Œ

ŒA.ŒKÞOÈb~»PEú~ÝT~WT½Ï~
ŒB.ŒFÞOÈÞE~V½ÈP~ÝT~WT½Ï~
ŒC.ŒUTÇŒZ~ÝT~WT½Ï~
ŒD.ŒFÞOÈÞE~ÜUa~ÝT~WT½Ï~

Œ1.
Œ2.
Œ3.

R

i Bºbú~
RÍA







3 108ms 1–

1.5

6 1014Hz

F 40N=

F

A

B

C

A B

CD30

40N

6m

2m
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aÓU~cÉRÆŒ

I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~
1. A.Œ Œ z

2. D.Œ Œ ~z

3. A.ŒgöA¿~R»Y~~~~~
B.ŒFaT¬~yŒÞE~MÑF~dºÒE~z

II. FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB
B C Dz

III. ~AÞÜO~
1. A.ŒÛbμØT~~WT½Ï~KÈb~G½E~hŒPú~ÜAc~~Œ~

oŒY~aÓU~YT¬~Œ ŒÛKÈZ~Œ

    
z

B.ŒHÞeÈT~WT½Ï~KÈb~ÁÒE~Bºbú~TÉE~ÁÒE~ÜAc~
-ŒAaOËÁÒE~Bºbú~ŒŒ~

ŒÛKÈZ~Œ

 
z

kMENviBaØasaTI 8

 M 15N
15N


4

3

2

1  2  3 

n
c

---  c

n
---= =ÜAc n 1.5=

c 3 108m s=

 3 108m s
1.5

----------------------------- 2 108m s= =ÜAc

c f   c
f
----= = c 3 108m s=

f 6 1014Hz=

 3 10
8
m s

6 10
14

Hz
----------------------------- 5 10 7– m= =
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-ŒAaOËA´ÒE~ÜAc~
(1).Œ ŒÛKÈZ~Œ

  
 z

(2).Œ ŒÛKÈZ~Œ
   

 z
2. A.ŒYûÓYûEú~ÝT~As½ŒÞE~Œ ŒÛSÙU~TÍE~göA¿~aE¾Éb~»PEú~Œ

ÛZËE~yŒF~UÞÜUA~As½ŒÞE~Œ ŒHÈ~As½ŒÞE~V£ÒÞ~ÜAE~WËa~ CÏ~Œ ŒTÉE~Œ
ÜKb~Œ

  
-Œ ŒÛKÈZ~Œ
  
-Œ ÛKÈZ~Œ Œ(ÝK~j´Œdú~ÝT~As½ŒÞE~»PÖP~TÍ~E~göA¿~aE¾Éb~)
  
KÓF~ÛTá~Œ
ÛeËZŒ ŒsŒT~RÉd~ÛKÿ~oŒY~RÉd~ÛKÿaE¾Éb~ÝT~»R~TÉF~TÈ~fÉhŒz

B.ŒYûÓYûEú~ÝTAs½ŒÞEŒ ŒÛSÙUTÍEgöA¿aE¾Éb»PEú~Œ
oŒY~aÓU~YT¬~ÛZËEƒqŒT~Œ

ŒÜPŒ
     

n



------------ 


n
------------= =

Bºbú
ÜAc ÜAc

Bºbú n 1.5=

 5 10 7– m=Bºbú

 5 10
7–
m

1.5
------------------------ 3.3 10 7– m= =ÜAc

 f  


f
----------= =ÜAc ÜAc ÜAc
ÜAc  2 10

8
m s=ÜAc

f 6 1014Hz=

 2 10
8
m s

6 1014Hz
----------------------------- 3.3 10 7– m= =ÜAc

F A

F 40N= F1 F2

F1 F 30  F2cos F 30sin= =

F=40N
30

F1 30cos

F2 30sin

F1 40N
3

2
------- 40 0.86 34.6N= = =

M1 F1 d= d AD 2m= =

M1 34.6N 2m 69.28N m= =

M2 F2 d= d 0=

M2 0=

MA M1 M2+ 69.28N m 0+ 69.28N m= = =

MA

F B

2m

A B

C
D

H

6m

0

F=40N
30

30

30
30 60

30tan AD
AO
---------=

AO AD
30tan

-----------------= 30tan 1

3
-------=

AD 2m=
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aÓU~cÉRÆŒ
 Œ

KÓF~ÛTá~Œ
 Œ

oŒY~Œ ŒÛZËE~qŒT~
ŒÜPŒ

YûÓYûEú~ÝT~Œ ŒÛSÙU~TÍE~göA¿~a~E¾Éb~»PEú~Œ ŒsŒT~RÉd~ÛKÿ~»kŒd~TÍE~RÉd~ÛKÿ~
aE¾Éb~ÝT~»RTÉF~TÈ~fÉhŒz

C.ŒYûÓYûEú~ÝT~As½ŒÞE~Œ ŒÛSÙU~TÍE~göA¿~aE¾Éb~»PEú~Œ
ÛZËE~UT½ÈZ~As½ŒÞE~Œ ŒaÕF~Rs½ŒAú~FÞÛOÈb~ÜAE~WË~FÞOÑF~Œ ŒÛRÿ~ÛbË~Œ

Œ ÛZËE~qŒT~Œà~
ŒÜPŒ

 
KÓF~ÛTá~Œ

ŒÜPŒ
KÓF~ÛTá~Œ
YûÓYûEú~ÝT~Œ ŒÛSÙU~TÍE~göA¿~a~E¾Éb~»PEú~Œ ŒsŒT~RÉd~ÛKÿ~»kŒd~TÍE~RÉd~ÛKÿ~
aE¾Éb~ÝT~»RTÉF~TÈ~fÉhŒz

AO 2
1

3
-------
------- 2 3 3.464== =

AO 2m 1.732 3.464m= =

OB AB AO– 6m 3.464m– 2.535m= = =

60cos

60cos
BH
OB
-------- BH OB 60cos= = 60cos 1

2
---=

BH 2.535m 0.5 1.267m= =

MB F BH 40N 1.267m 50.71N m= = =

F B

F C

F C F

F=40N

H
B

C

A

D

6m

2m
30

30

CH CD 30sin= 30sin 1
2
---=

CD 6m=

CH 6m
1
2
--- 3m= =

Mc F d= d CH 3m= =

Mc 40N 3m 120N m= =

F C

Sc Ex G9.book  Page 41  Thursday, March 30, 2017  3:34 PM



42

I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. ÛPË~UO¬È~RÞeÞ~BÈE~Û»hŒY~ RÞeÞ~YÕZ~OÈ~ÜKb~YÉT~ÜYT~HÈ~RÞeÞ~w¡ŒÜbŒ?~ 
A.Œ  sûŒd~
B.Œ  QÈYWb~
C.Œ  yŒTÑrŒW~
D.Œ  As½ŒÞE~z~

2. ÛPË~ÛC~»PÔc~Û»UË~æ~UAa~Oõ~g¾Ë~ ÛKËYμ Ë~cÈdú~QÈY~Wb~gC£ÉdTË~dÑË~ÛKÈZ~Û»CØE~
RRÕb~Œ?~~~
A.Œ ŒMË~dEúRöa~gC£ÉdTË~
B.Œ  AÑE~Röa~gC£ÉdTË~
C.Œ  YûÓ~Röa~gC£ÉdTË~
D.Œ  yŒbú~ÜR~OÈ~Röa~gC£ÉdTË~z~

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ ô
A.Œ»CUú~ÜKA~Œë~ÜKA~ÜQU~ÜKb~d±É~P~ÁÒEÜKT~sûŒÛJ~RÉF~ÜPE~ÜP~aE~TÓc~As½ŒÞE~

YÕZ~ As½ŒÞE~ÛTÈá~Ûeÿ~QÈ~...................z
B.ŒQÈY~Wb~ÜKb~yŒ»döZ~TÍE~RË~oŒÞE~ÜKb~cP±Ò~d±É~P~ÛTÿ~ÛSÙU~TÍE~ÝV²~ÜVT~KË~Ûeÿ~

QÈ~.........................z

viBaØasaTI 9(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)
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aÓU~cÉRÆŒ
II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV́A~ŒATÉE~ÜV´A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV´A~ŒC

III. ~bÞeÈPú
1. HÈE~HÕdHÑbs´ŒAú~Û»UË~aûA~YÕZ~ ÛKËYμ Ë~ÛbËA~sûŒdÑËT~ÛFJWË~aQZT¬~z sûŒdÑËT~

ÛTÈásŒT~RY¥Tú~  TÉE~»PÔc~ÛbËA~AY·dú~ z HÈE~ÛTÈá~qŒT~Û»UË~As½ŒÞE
Œ~ÛRÿ~ÛbË~ÜB¿~aûA~ÜKb~RÈJ~FÑá~Û»hŒY~Fs¥ŒZ~Œ z COTÈ~Œà~~ 

A.ŒAY¹T¬~UÞÛWJ~ÛKÈZ~sûŒdÑËT~A´ÒE~hŒa~ÛbËA~cÈ~
B.ŒAY¹T¬~UÛWÈ¦J~ÛKÈZ~HÈE~
C.ŒRÉT́Vb~ÝT~aûA~z~

2. aÓU~ÛTá~UEÀÈJ~WË~ÛdÙ~C¾Ë~YÕZ~sŒT~UE£ÒÞ~ÛadÑË~d¬a~ÜKb~sŒT~Ûa~dÑË~d¬Eú~
Œ z COTÈ~Ûa~dÑË~
d¬Eú~dY~YÓb~ÝT~ÛdÙ~C¾Ë~TÉE~yŒÞE~PEú~dÑËÛP~FaT¬~G½E~hŒPú~Ûa~dÑË~d¬a~TË~YÕZó~ hŒb~
OÈ~ÛC~r¨ŒUú~ÛdÙ~C¾Ë~ÛTá~ÛRÿ~TÍ~E~PEú~dºÒE~Œ ŒacÈE~FÞOÑF~Œà~~
A.Œ ŒTÉE~Œ
B.Œ ŒTÉE~Œ
C.Œ ŒTÉE~Œ z

ÜV´A~ŒAŒHÈ~sŒ»P~K̂ÈT~
ÜAb~cÉT

ÜV´A~ŒBŒHÈ~sŒ»P~K^ÈT~ÜdbdºÒd»PÔc~
TÍE~

ÜV́A~ŒCŒHÈ~FÛY½ËZ~

1.~Œ
2.~Œ
3.Œ

ŒA.Œ
ŒB.Œ
ŒC.Œ
ŒD.Œ

Œ1.
Œ2.
Œ3.

O K

273K

1K

272C–

273C–

1C

0C







500N 2m

200N 10m

R1 0.1 R2; 1  R3 10 R4; 100= == =

5V

a b c d

5V

0.1 1 10

100a b

a c

a d
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I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~
1. D. ŒAs½ŒÞE~z
2. B.Œ ~AÑE~Röa~gC£ÉdTË~z
3. A.Œ As½ŒÞE~sûŒÛJƒRÉF~

B.Œ QÈY~Wb~UûÓ~PEú~Üdºb~z
II. FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB

B D Az
III. ~AÞÜO~

1. A.ŒAY¹T¬~UÞÛWJ~ÛKÈZ~sûŒdÑËT~Œë~AY¹T¬~RUú~~~Œ~
oŒY~aÓU~YT¬~Œ ŒÛKÈZ~Œ

ŒëŒ z
B.ŒAY¹T¬~UÞÛWJ~ÛKÈZ~HÈ~E~Œë~AY¹T¬~FbAa~

ŒÛKÈZ~Œ
ŒëŒ z

C.ŒRÉT´Vb~ÝT~aûA~
oŒY~aÓU~YT¬~Œ z

kMENviBaØasaTI 9









1  2  3 

WR FR d= FR 500N  d 2m= =

500N 2m 1000N m= 1000J

WE FE d= FE 200N  d 10m= =

WE 200N 10m 2000N m= = 2000J

e
WR

WE

-------- 1000J
2000J
-------------- 0.5 50= = = =% %
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aÓU~cÉRÆŒ
2. A.ŒhŒb~OÈ~~ÛC~r̈ŒUú~PEú~dºÒE~ÛRÿ~TÍE~FÞOÑF~Œ ŒTÉE~Œ ŒÛa~dÑË~d¬a~

ŒPHÈ~Û~düaË~Œà~Œ

ŒTÉE~Œ ŒPHÈÜB́E~

-ŒyŒÞE~PEú~dÑË~ÛP~FaT¬~G½E~hŒPú~Œ

-ŒyŒÞE~PEú~dÑË~ÛP~FaT¬~G½E~hŒPú~Œ
z

B.ŒhŒb~OÈ~ÛC~r¨ŒUú~PEú~dºÒE~ÛRÿ~TÍE~FÞOÑF~Œ ŒTÉE~Œ ŒÝT~ÛdÙ~C¾Ë~ÛTÈá~ Ûa~dÑË~
d¬a~Œ ŒTÉE~Œ ŒP~HÈ~ÛdüaË~ ÛeËZ~Œ ŒTÉE~Œ ŒPHÈ~Ûd~üaË~ÜKa~Œà~

ŒTÉE~Œ ŒP~HÈ~ÜB́E~Œà~

-ŒyŒÞE~PEú~dÑË~ÛP~FaT¬~G½E~hŒPú~Œ

-ŒyŒÞE~PEú~dÑË~ÛP~FaT¬~G½E~hŒPú~Œ
z

a b

R2  R3  R4 R2 3 4  R2 R3 R4+ +=

1 10 100+ + 111= =

R1 R2 3 4 

1
R
---- 1

R1

------
1

R2 3 4 
-------------- R+

R1 R2 3 4 
R1 R2 3 4 +
---------------------------= =

R 0.1 111
0.1 111+
-------------------------------- 0.09= =

R1

I1
V
R1

------ 5v
0.1
------------ 50A= = =

R2 3 4 

I2
V

R2 3 4 
-------------- 5v

111
------------- 0.04A= = =

a c

R1 R2 R3 R4

R1 2 R1 R2+ 0.1 1+ 1.1= = =

R3 4 R3 R4+ 10 100+ 110= = =

R1 2 R3 4

R
R1 2 R3 4
R1 2 R3 4+
--------------------------- 1.1 110

1.1 110+
-------------------------------- 121

111.1
------------- 1.08= = = =

R1 2

I1
V

R1 2
---------- 5V

1.1
------------ 4.54A= = =

R3 4

I2
V

R3 4
---------- 5V

110
------------- 0.04A= = =
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C.ŒhŒb~OÈ~ÛC~r¨ŒUú~PEú~dºÒE~Œ ŒÛRÿ~TÍE~FÞOÑF~Œ ŒTÉE~Œ ŒÝT~ÛdÙ~C¾Ë~ÛTÈá~ 
Ûa~dÑË~d¬a~Œ ŒPHÈ~ÛdüaË~

ÛadÑË~d¬a~Œ ŒTÉE~Œ ŒPHÈ~ÜB´E~

Œ-ŒyŒÞE~PEú~dÑË~ÛP~FaT¬~G½E~hŒPú~Œ

Œ-ŒyŒÞE~PEú~dÑË~ÛP~FaT¬~G½E~hŒPú~Œ
Œz

5V a d

R1  R2  R3

R1 2 3  R1 R2 R3+ + 0.1 1 10+ + 11.1= = =

R1 2 3  R4

R
R1 2 3  R4
R1 2 3  R4+
--------------------------- 11.1 100

11.1 100+
----------------------------------- 1110

111.1
------------- 9.99= = = =

R1 2 3 

I1
V

R1 2 3 
-------------- 5V

11.1
--------------- 0.45A= = =

R4

I2
V
R4

------ 5V
110
------------- 0.05A= = =
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aÓUcÉRÆŒ

I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. ~~KÆŒ»hŒY~ÛTá~UEÀÈJ~WË~As½ŒÞE~V£ÒÞ~ÜAE~WËa~ÜKb~sŒT~yŒÞE~PEú~
dÑËÛP~Œ TÉE~Œ z ÛPË~UO¬È~KÆŒ»hŒY~BÈEÛ»hŒY~~~~~~~YÕZ~
OÈ~~ÜKb~HÈ~As½ŒÞE~V£ÖU~ÝT~As½ŒÞE V£ÒÞ~ÜAE~BÈE~ÛbË~Œ?~ 
A.Œ  B.Œ  
C.Œ  D.Œ  z~

2. ÛA¹E~»dË~s´ŒAú~RY¥Tú~Œ ŒaPú~ÛfËE~ÛbË~oŒY~hŒÞ~HÛO¬Ëa~ŒŒÛ»UË~aZà~ÛWb~Œ
KÓF~UEÀÈJ~A´ÒE~aÓU~z~ ÛPË~RÞeÞ~BÈE~Û»hŒY~ÛTá~ YÕZ~OÈ~HÈ~ÛbμØT~YSºY~aUdú~
ÛA¹ƒE~»dË~ÛTÈá~Œ?~~
A.Œ Œ
B.Œ  
C.Œ  
D.Œ  z~

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ ô
A.ŒFs¥ŒZ~WË~FÞOÑF~R»YÛRÿ~RÉd~ÝT~As½ŒÞE~FbAa~Ûeÿ~QÈ~...................z
B.ŒÛUË~ǵA~~G½Òá~AWÈ¦Aú~ (AWÈ¦Aú~U½Eú~) aÕF~ǵA~ÛbËA~ÝK~w¬ŒÞ~ ÛTÈá~ǵA~TÍ~E~ÛDËJ~aÓU~

rŒW~ǵA~ÛbËA~ÝK~ÛS¾E~z AWÈ¦Aú~qŒT~U¬Ôa~aÓU~rŒW~WËÛG¾E~ÛRÿ~w¬~ŒÞ~ ÛC~Ûeÿ~aÓU~
rŒW~ÛTá~QÈ~.....................z

viBaØasaTI 10(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)Œ

12N

9N

9N 12N

21N 15N

21N 15N

400N 4s

3m5m

0.75m s

0.8m s

1.25m s

1.33m s
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II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒATÉE~ÜV́A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV́A~ŒC

III. ~bÞeÈPú
1. ÛC~sŒT~ÛdÙ~C¾Ë~YÕZ~KÓF~aÓU~ ÜKb~

sŒT~Ûa~dÑË~d¬Eú~Œ ŒTÉE~Œ ŒP~
HÈ~ÜB́E~ TÉE~Ûa~dÑË~d¬Eú~Œ ŒYÕZ~
ÛRÙP~PHÈ~ÛdüaË~HÈ~YÕZTÍE~UE£ÒÞ~HÈ~
ÜB́E~ÝT~Ûa~dÑË~d¬Eú~WËYÑT~zŒÛC~~~~KÍE~QÈ~FaT¬~Œ ŒqŒT~G½E~hŒPú~Ûa~dÑË~d¬a~ÜKb~sŒT~
Ûa~dÑË~d¬Eú~Œ z COTÈ~Œà~~
A.ŒÛa~dÑË~d¬Eú~dY~YÓb~ÝT~ÛdÙ~C¾Ë~
B.ŒPEú~dºÒE~acÈE~ÛiŒb~RÈÞE~WËa~ÝT~ÛdÙ~C¾Ë~
C.ŒyŒÞE~PEú~dÑË~ÛP~FaT¬~ÜKb~G½E~hŒPú~Ûa~dÑË~d¬Eú~Œ z~

2. COTÈ~YûÓ~YûEú~ÝT~As½ŒÞE~ŒŒÛbË~göA¿~aE¾Éb~ÛSÙU~ÜKb~
sŒT~RÉd~ÛKÿ~ÜAE~TÍE~U½Eú~ÝT~»A~KÈ~d~hŒPú~oŒY~FÞOÑF~Œà~~
A.Œ Œ B.Œ
C.Œ D.Œ ŒÜKbŒ ŒHÈ~RË~»U~HÑÞ~RY¥Tú~ÝT~FPÑÛhŒO~ÜAE~Œ Œ

(ÛYËb~aÓU~)z

ÜV́A~ŒAŒHÈ~ÛbμØT~
KÞOÈb~ÝT~WT½Ï

ÜV´A~ŒBŒHÈ~gE£~pŒPÑ~Q½È~KÓF~HÈ~ ÜV́A~ŒCŒHÈ~FÛY½ËZ~

1.~Œ
2.~Œ
3.Œ

ŒA.ŒBºbú~
ŒB.ŒÛW»H
ŒC.ŒRÍA
ŒD.ŒÜAc~

Œ1.
Œ2.
Œ3.

225 106m s

200 106m s

120 106m s







6

3

8

R3

R2

R1
2A6 3

8

2A

3

8
6m BA

4m

CD

20n
0

A B

D O O ABCD
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aÓUcÉRÆŒ

I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~
1. D.Œ Œ z
2. C.Œ Œ~ z
3. A.ŒÝKj́Œdú~FbAa~~

B.ŒaÓU~rŒ~W~»kŒd~BÈE~z
II. FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB

C D Bz
III. ~AÞÜO~

1. A.ŒÛa~dÑË~d¬Eú~dY~YÓb~ÝT~ÛdÙ~C¾Ë~~~Œ~
ÛKÈZ~Œ ŒTÉE~Œ ŒPHÈ~ÜB́E~KÓF~ÛTá~

ŒÜPŒ

ÛZËE~qŒT~Œ
ÜP~Œ ŒTÉE~Œ ŒPHÈ~ÛdüaË~ KÓF~ÛTá~ÛadÑË~d¬Eú~dY~YÓb~ÝT~ÛdÙ~C¾Ë~

ŒÛKÈZ~Œ
KÓF~ÛTá~Œ z

B.ŒPEú~dºÒE~ÝT~ÛiŒb~RÈÞE~WËa~ÝT~ÛdÙ~C¾Ë~
oŒY~aÓU~YT¬~Œà~

ŒÛKÈZ~Œ
z

kMENviBaØasaTI 10


15N

 1.25m s

1  2  3 

R1 R2

R1 2
R1 R2
R1 R2+
-------------------= R1 6  R2 3= =

R1 2
6 3
6 3+
------------ 2= =

R1 2 R3

R R1 2 R3+= R1 2 2  R3 8= =

R 2 8+ 10= =

V I R= I 2A  R 10= =

V 2A 10 20V= =

Sc Ex G9.book  Page 49  Thursday, March 30, 2017  3:34 PM



50

C.ŒyŒÞE~PEú~dÑË~ÛP~FaT¬~G½E~hŒPúÛa~dÑË~d¬Eú~Œ
ÛKÈZ~Œ ŒTÉE~Œ ŒPHÈ~ÜB´E~ KÓF~ÛTá~PEú~dºÒE~acÈE~ÛiŒb~RÈÞE~WËa~ÝT~

ŒTÉE~Œ ŒÛd¹Ë~íŒ ÛZËE~gTÑcP¬~oŒY~aÓU~YT¬~Œà~
~ 

KÓF~ÛTá~yŒÞE~PEú~dÑË~ÛP~FaT¬~G½E~hŒPú~Œ ŒgTÑcP¬~oŒY~~aÓU~YT¬~
z

2. A.ŒYûÓYûEú~ÝT~As½ŒÞE~Œ ŒÛSÙU~TÍE~göA¿~aE¾Éb~»PEú~Œ
oŒY~aÓU~YT¬~ŒàŒ ŒÛKÈZ~Œ Œ(ÝK~j´Œdú~»PÖP~dÑË~TÍE~göA¿~
aE¾Éb~) z

B.ŒYûÓ~YûEú~ÝT~As½ŒÞE~Œ ŒÛSÙU~TÍE~göA¿~aE¾Éb~»PEú~Œ
oŒY~aÓU~YT¬~Œà

ŒÛKÈZ~Œ
z

C.ŒYûÓ~YûEú~ÝT~As½ŒÞE~Œ ŒÛSÙU~TÍE~göA¿~aE¾Éb~»PEú~Œ
oŒY~aÓU~YT¬~Œà

ŒÛKÈZ~Œ  (Û»WÈá~ÝKj́Œdú~»PÖP~dÑË~TÍE~göA¿~aE¾Éb~)
KÓF~ÛTá~Œ z

D.YûÓ~YûEú~ÝT~As½ŒÞE~Œ ŒÛSÙU~TÍE~göA¿~aE¾Éb~»PEú~Œ
oŒY~dY¹PÉAY¹~Œ ŒRË~»U~HÑÞ~RY¥Tú~ÝT~FPÑÛhŒO~ÜAE~ KÓFÛTá~cÈ~HÈ~FÞOÑF~
AO¬Èb~ÝTFPÑÛhŒO~ÜAE~z

ŒÛKÈZ~Œ
z

3

R1 R2

R1 R2

V I R1 2 2A 2= = V 4V=

R2 3=

I V
R
---- 4V

3
------- 1.33A= = =

20N A

MA F d A= dA 0=

MA 20N 0 0= =

20N B

MB F dB= F 20N  dB 6m= =

MB 20N 6m 120N m= =

20N D

MD F dD= dD 0=

MD 20N 0 0= =

20N 0

0

M0 F d0= d0
1
2
---AB 3m= =

M0 20N 3m 60N m= =
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CËYË~cÉRÆŒ

I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. ÛPË~pŒPÑ~CË~YË~A´ÒE~oŒuŒE~BÕU~sŒT~FÞTÕT~UûÑT¹ÈT~Œ?
A.Œ  ŒpŒPÑ~ B. Œ  ŒpŒPÑ~
C.Œ  ŒpŒPÑ~ D.Œ  ŒpŒPÑ~z~

2. ÛPË~RÍA~AÞÛqŒa~Q½È~Û»UË~d»sŒUú~ÛS¾Ë~gP¬dWÈ«ÈO~æd¹öT~OÈ~YÕZ~ÁÒE~FÞÛOÈY~
æd¹öT~BÈE~Û»hŒY~Œ?~
A.Œ Œæd¹öT~gÑA~dÑË~ÜdT~ B.Œ Œæd¹öT~gÑË~»KÔÜdT~
C.Œ Œæd¹öT~hŒUÓT~MË~gÑA~dÑËP~ D.Œ Œæd¹öT~A½a~z

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ ô
A.Œ»U~PÉAY¹~ÛvŒeà~yŒbú~hŒxŒÞE~HÈ~YÕZ~RÍA~HÈ~»U~PÉ~AY¹~»U»WÍP¬ÛRÿ~tûŒE~...z
B.ŒWWÕA~yŒfÔ~ÜdT~RÈÞE~gdú~HÈ~wŒapŒPÑ~.................z

II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV́A~ŒATÉE~ÜV´A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV´A~ŒC

ÜV́A~ŒAŒ ÜV´A~ŒB ÜV́A~ŒCŒHÈ~FÛY½ËZ~

Œ1.ŒpŒPÑÛTÿ~ÁÒE~»AÒY~RËŒ1
Œ2.ŒpŒPÑÛTÿ~ÁÒE~»AÒY~RËŒ17

Œ3.ŒpŒPÑÛTÿ~ÁÒE~»AÒY~RËŒ18

ŒA.HÈ~pŒPÑ~ÜKb~dAY¹~PÉF~HÈE~ÛC~
UÞVÑP~ÛTÿ~A´ÒE~oŒuŒE~BÕU~

ŒB.HÈ~»AÒY~ÛvŒeà~G½E~
ŒC.RTú~yŒF~hŒPú~Œë~FÉP~TÍE~hŒÞ~UÉP~qŒT~
ŒD.sŒT~»U~PÉAY¹~HÈ~YÕZ~ÛvŒeà~

rŒC~Û»FËT~UÛE¡ËP~HÈ~gÞ~UÉb~

Œ1.
Œ2.
Œ3.
Œ

viBaØasaTI 1(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)

106 109

110 111






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III. ~FÓa~daÛda~TÉE~Q½ÍE~dYËhŒa~BÈE~Û»hŒY~
1.

2.

3.

4.

5.

IV. ~bÞeÈPú
1. ÛC~ZA~hŒ~UÓT~Œ Œðº~sŒT~FÞÛeá~dW¾~HÈ~YÕZ~gÑA~dÑËÜdT~z COTÈ~Œà~

A.ŒsûŒd~gÑA~dÑË~ÜdT~ÜKb~kŒÞ~qŒFú~d»sŒUú~FÞÛeáhŒUÓT~z
B.ŒsûŒd~TÉE~sŒM~æd¹öT~hŒ~UÓT~MË~gÑA~dÑËP~ÜKb~ÛAË~P~Û»hŒZ~»U~PÉAY¹~z (ÛTÿ~

bA¢BO®SY¹oŒæd¹öT~hŒUÓT~MË~gÑA~dÑËP~Œ ŒsŒT~sŒM~Œ z 
( )

2. A.ŒÛUË~ÛCKÈAú~UÞÜOA~hŒbú~dºÔY~ÛRÿ~A´ÒE~RÍA~ ÛPË~ÛC~dÛE¡P~ÛDËJ~sŒT~g¾Ë~rŒZ~
ÛfËE~Œ?

B.ŒFÓadaÛda~dYËhŒa~oŒE~»U~PÉAY¹~~TÍE~»q~ŒUú~Ûm¹Œá~gE£~pŒPÑ~AÛAËP~Û»hŒZ~
»U~PÉAY¹~z

C.ŒCOTÈ~sŒM~æd¹öT~ÜKb~AÛAËP~Œ? ÛUË~ÛC~Û»UË~hŒbú~dºÔY~Œ Œðº~ÛS¾Ë~
»U~PÉAY¹~z (Œ ŒsŒT~sŒM~ )

Na s  H2O l  +

K s  H2O l  +

O2 g  H2 g  +

CO2 g  H2O l  +

SO3 g  H2O l  +

34g

44g 22.4L

C 12  O 16= =

0.4g

Ca 40  H2=2g= 22.4L=
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CËYË~cÉRÆŒ

I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~
1. B.Œ Œ~ pŒPÑ~z
2. C.Œ Œæd¹öT~hŒUÓT~MË~gÑA~dÑËP~z
3. A.ŒB½ÈÞE~h½Œ~

B.ŒWÑb~z
II. FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB

C A Bz
III. ~ FÛY½ËZ~dYËhŒa~

1.

2.

3.

4.

5.

IV. FÛY½ËZ~bÞeÈPú
1. A.ŒsûŒd~gÑA~dÑËÜdT~kŒÞ~qŒFú~d»sŒUú~FÞÛeáhŒUÓT~

dYËhŒa~»U~PÉAY¹~Œ  Œ

oŒY~dYËhŒa~Œà
ÛUËÛC~Û»UË~hŒUÓT~Œ ŒÛC~»PÔchŒa~gÑA~dÑË~ÜdT~Œ
ÛUË~ÛCÛ»UËhŒUÓTŒ ŒÛC~»PÔc~hŒa~gÑA~dÑËÜdT~Œ ?

kMENviBaØasaTI 1

 109



1  2  3 

2Na s  2H2O l  2NaOH aq  H2 g ++

2K s  2H2O l  2KOH aq  H2 g ++

O2 g  2H2 g  2H2O l +

CO2 g  H2O l  H2CO3 aq +

SO3 g  H2O l  H2SO4 aq +

C s  O2 g  CO2 g +

34g

C 12g= O2 32g=

34g O2 mg=
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oŒY~dsŒsŒ»P~AÞOPú~Œ~

KÓÛF´á~sûŒd~Œ ŒkŒÞ~qŒFú~d»sŒUú~FÞÛeáŒŒ z
B.ŒsûŒdTÉE~sŒM~æd¹öT~Œ ŒÜKbAÛAËP~Û»hŒZ~»U~PÉAY¹~Œà~ 

sûŒd~Œ Œ
oŒY~dYËhŒa~Œà~
ÛC~Û»UË~Œ ŒRRÕb~qŒT~æd¹öT~Œ
ÛUËÛC~Û»UË~Œ ŒÛCRRÕb~qŒT~æd¹öT~Œ Œ?
ÛZËE~qŒT~Œ
aA~sŒM~Œ Œà
ÛKÈZ~KÍE~QÈ~Œ Œà~Œ ŒsŒT~sŒM~Œ
KÓÛF´á~ÛUË~Œ ŒàŒ ŒsŒT~sŒM~Œ ?
ÛZËE~qŒT~Œ

z
2. A.ŒÛUË~ÛC~KÈAú~UÞÜOA~hŒbú~dºÔY~ÛRÿ~A´ÒE~RÍAŒÛC~dÛE¡P~ÛDËJ~sŒT~æd¹öT~    

   gÑË~»KÔ~ÜdT~rŒZ~ÛfËE~z~
B.ŒdaÛda~dYËhŒa~oŒE~»U~PÉAY¹~TÉE~»qŒU~ú~Ûm¹Œá~gE£~pŒPÑ~AÛAËP~

dYËhŒa~»U~PÉAY¹~Œà~

gE£~pŒPÑ~AÛAËP~Û»hŒZ~»U~PÉAY¹~Œà~
ŒhŒbú~dºÔY~gÑË~»KÒA~dÑËP~ TÉE~æd¹öT~gÑË~»KÔ~ÜdT~Œ z

12
34
------

32
m
------ m 32 34

12
------------------ 90.66g= = =

O2 m o2  90.66g=

CO2

CO2

C 12g= CO2 44g=

C 34g= CO2 mg=

12
34
------

44
m
------ m 34 44

12
------------------ 124.66g= = =

CO2

CO2 44g 22.4L

CO2 126.66g V CO2  =

44
124.66
----------------

22.4
V CO2 
---------------- V CO2  124.66 22.4

44
---------------------------------= =

V CO2  63.46L=

Ca s  2H2O l  Ca OH 2 aq  H2 g ++

Ca OH 2 H2 
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CËYË~cÉRÆŒ
C.ŒCOTÈ~sŒM~æd¹öT~ÜKb~AÛAËP~Œà~Œ

ÛUËÛC~Û»UË~hŒbú~dºÔY~Œ
aA~sŒM~æd¹öT~gÑË~»KÔ~ÜdT~Œà~
oŒY~dYËhŒaŒà

   
ÛUË~ÛC~Û»UËŒ ŒàŒ ŒÛC~RRÕb~qŒT~Œ

ŒàŒ ŒÛC~RRÕb~qŒT~Œ ?
ÛZËE~qŒT~Œ
aA~sŒM~gÑË~»KÔ~ÜdT~Œà~
oŒY~U»sŒUú~ÛZËE~KÍE~QÈ~Œ ŒsŒT~sŒM~Œ
ÜP~ÛUË~Œ ŒsŒT~sŒM~Œ ?
ÛZËE~qŒT~Œ

z

0.4g

Ca s  2H2O l  Ca OH 2 aq  H2 g ++

40g 2g

Ca 40g H2 2g=

Ca 0.4g H2 mg=

40
0.4
-------

2
m
---- m 0.4 2

40
---------------- 0.02g= = =

H2 2g= 22.4L

H2 0.02g= V H2  =

2
0.02
----------

22.4
V

---------- V 22.4 0.02
2

---------------------------= =

V H2  0.224L=
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I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. ÛPË~wŒapŒPÑ~BÈE~Û»hŒY~ÛTá~ OÈ~YÕZ~ÜKb~HÈ~gÞUÉb~~Œ?
A.Œ  B.Œ  
C.Œ  D.Œ  z~

2. ÛPË~ÛC~Û»UË~RÍA~AÞÛqŒa~Q½È~d»sŒUú~ÛV²ÚE~gP¬~dWÈ«ÈO~wŒa~pŒPÑ~OÈ~YÕZ~Œ?~
A.Œ Œ B.Œ Œ
C.Œ Œ D.Œ Œ z

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ ô
A.ŒgÑA~dÑËP~HÈ~dsŒd~pŒPÑ~Œ.........ŒÜKb~A´ÒE~ÛTÈá~~sŒTpŒPÑ~YÕZ~HÈ~Œ.......z
B.ŒyŒdÑËP~HÈ~wŒapŒPÑ~ÜKb~sŒT~Œ..........ŒA´ÒE~YûÓ~Ûb~CÑb~cÈ~ ÛeËZ~sŒT~gÞÛWË~

HÈ~YÕZ~Œ.......Œðº~Vb~HÈ~gÞ~UÉb~TÉE~RÍA~z
II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒATÉE~ÜV́A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV́A~ŒC

ÜV´A~ŒAŒ ÜV́A~ŒB ÜV´A~ŒCŒHÈ~FÛY½ËZ~

Œ1.Œ»qŒAú~düÑb~VÈP~
Œ2.ŒdÓ~KºÔY~yŒÛdoŒP~
Œ3.ŒsûŒÛJ~dºÔY~düÑb~VÈP~
Œ4.ŒÜKA~ŒIIŒgÑË~»KÒA~dÑËP~

ŒA. 
ŒB. 
ŒC. 
ŒD. 
ŒE. 

Œ1.
Œ2.
Œ3.
Œ4.

viBaØasaTI 2(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)

Fe CO2

ZnCl2 Mg OH 2

H2 Cl2

N2 CO2

MgSO4

Fe OH 2

Mg NO3 2

CH3COONa

Ag2SO4








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CË~YË~cÉRÆŒ
III. ~bÞeÈPú

1. ÛVËE~YÕZ~sŒT~V²ÒA~dÓ~bÑZ~dºÒE~yŒdÑËP~A½~aË~»MËF~ ÜKb~ÛTÿ~A´ÒE~ÛTÈá~sŒT~yŒdÑËP~
dÑR³~FÞTÕT~Œ zŒÛC~UTÇŒU~dÓ~bÑZ~dºÒE~yŒdÑËP~ÛTá~ÛKÈZ~kŒAú~dÓ~bÑZ~
dºÒE~dÓ~KºÔY~gÑË~»KÒA~dÑËP~~z FÓbCOTÈ~Œà~
A.ŒsûŒd~dÓ~bÑZ~dºÒE~dÓKºÔY~gÑË~»KÒA~dÑËP~ÜKb~»PÔc~Û»UË~z
B.ŒaA~sûŒd~gÞUÉb~ÜKb~AÛAËP~

(ÛC~ðº~ŒàŒ )
2. ÛC~KÈAú~hŒUÓT~Œ Œðº~sŒT~FÞÛeádW¾~HÈ~YÕZ~gÑA~dÑËÜdT~z COTÈ~Œà~

A.ŒsûŒd~gÑA~dÑË~ÜdT~kŒÞ~qŒFú~d»sŒUú~FÞÛeáhŒUÓT~z
B.ŒsûŒd~ŒTÉE~sŒM~æd¹öT~hŒUÓT~MË~gÑA~dÑËP~ÜKbRRÕb~qŒT~Û»hŒZ~»U~PÉAY¹~(ÛC~

KÍE~QÈ~ ÛTÿ~bA¢BO®SY¹oŒæd¹öT~hŒUÓT~MË~gÑA~dÑËP~Œ ŒsŒT~sŒM~Ûd¹Ë
)z

25g

H 1  O 16  Na 23  Cl 35.5= = = =

24g

44g

22.4L  C 12  O 16= =
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I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~
1. C.ŒŒ Œ~ z
2. D.ŒŒ Œ ~z
3. A.ŒÛR¾~pŒPÑ~~  , gÑA~dÑËÜdT~z~

B.ŒgÑË~»KÔ~ÜdT~  ,  qŒd~z
II. FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB

E D A Bz
III. FÛY½ËZ~bÞeÈPú

1. dYËhŒa~oŒE~»U~PÉAY¹~Œ~

   ?   ?
A.ŒCOTÈ~sûŒd~dÓKºÔYgÑË~»KÒA~dÑËP~
   oŒY~dYËhŒa~ŒàŒ »PÔchŒa 
~   ÛUË »PÔchŒa ?

oŒY~dYËhŒa~ŒàŒ
KÓÛF´á~Œ z

B.ŒaA~sûŒd~gÞUÉb~ÜKb~ÛAËP~Û»hŒZ~»U~PÉAY¹~
oŒY~dYËhŒa~Œà
ÛZËE~Û»UË~Œ ŒÛC~RRÕb~qŒT~~Œ
ÛUËŒ ŒÛCRRÕb~qŒT~Œ Œ?

KÓÛF´á~~Œ z

kMENviBaØasaTI 2

 ZnCl2

 CO2

1  2  3  4 

HCl NaOH NaCl H2O++

36.5g 40g 58.5g

25g mNaOH mNaCl

HCl 36.5g NaOH 40g

HCl 25g NaOH mg=

mNaOH
40 25

36.5
------------------ 27.39g= =

mNaOH 27.39g=

36.5g HCl NaCl 58.5g

25g HCl mNaCl =

mNaCl 25 58.5
36.5

---------------------- 40.07g= =

mNaCl 40.07g=
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CË~YË~cÉRÆŒ
2. dYËhŒa~oŒE~»U~PÉAY¹~Œ

?Œ ?
A.ŒCOTÈ~sûŒd~gÑA~dÑË~ÜdT~»PÔc~hŒa~kŒÞ~qŒFú~d»sŒUú~FÞÛeáhŒ~UÓT~

oŒY~dYËhŒa~Œ~à
FÞÛeáhŒ~UÓT~Œ Œ»PÔc~hŒa~Œ ŒFÞTÕT~Œ
ÛUË~FÞÛeá~hŒUÓT~Œ Œ»PÔc~hŒa~Œ ?

KÓÛF́á~Œ z
B.ŒCOTÈ~sûŒdhŒ~UÓT~MË~gÑA~dÑËP~AÛAËP~Û»hŒZ~»U~PÉAY¹~

oŒYdYËhŒa~Œ~à
FÞÛeáhŒUÓT~Œ Œðº~hŒUÓT~MË~gÑA~dÑËP~Œ
ÛUË~FÞÛeáhŒUÓTŒ Œðº~hŒ~UÓT~MË~gÑA~dÑËP~Œ ?

KÓÛF́á~Œ z
COTÈ~sŒM~æd¹öT~hŒUÓTMË~gÑA~dÑËP~ÜKb~RRÕb~qŒT~Û»hŒZ~»U~PÉAY¹~ 
ÛKÈZ~hŒUÓT~MË~gÑA~dÑËP~Œ ŒsŒT~sŒM~Œ
ÛUË~hŒUÓT~MË~gÑA~dÑËP~Œ ŒsŒT~sŒM~Œ ?

KÓÛF́á~Œ z

C O2 CO2+

12g 32g 44g

24g mO2
= mCO2

=

12g O2 32g

24g mO2
=

mO2

32 24
12

------------------ 64g= =

mO2
64g=

12g 44g

24g mCO2
=

mCO2
 24 44

12
------------------ 88g= =

mCO2
88g=

44g 22.4L

88g VCO2
=

VCO2
 88 22.4

44
---------------------- 44.8L= =

VCO2
44.8L=
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I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. ÛPË~pŒPÑ~CË~YË~OÈ~YÕZ~ÜKb~HÈ~ÛvŒeà~yŒbú~hŒxŒÞE~~~Œ?
A.Œ  B.Œ  C.Œ  D.Œ  z~

2. ÛPË~ÛW»HTÉE~»hŒe¾ÉA~HÈ~g¾Ë~ÝT~hŒUÓT~~Œ?~
A.Œ dsŒd~pŒPÑ~ B.Œ dÔÈT~cÉdY~aÓU~
C.Œ gÑË~dÓ~PÓU~ D.Œ gÑË~dÓÜY~z

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ ô
A.ŒhŒb~OÈ~ÛC~kŒAú~gÞ~UÉb~dY½~A´ÒE~RÍA~cÈ~TÍE~avŒZ~ ÛC~RRÕb~qŒT~Œ......~

Ûeÿ~QÈ~RÍA~gÞ~UÉb~z
B.ŒC½ÒZ~AÓd~Œ ŒhŒUÓT~MË~gÑA~dÑËP~Œ ŒQÈY~Wb~z

II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒATÉE~ÜV́A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV́A~ŒC

ÜV́A~ŒAŒ ÜV́A~ŒB ÜV´A~ŒCHÈ~FÛY½ËZ~
Œ1.ŒdÓ~bÑZ~dºÒE~yŒdÑËP~sŒT~

ŒA»YÉP~
Œ2.ŒdÓ~bÑZ~dºÒE~qŒd~sŒT~A»YÉP~
Œ3.ŒdÓ~bÑZ~dºÒE~OÏP~sŒT~A»YÉP~

ŒA. PÝY½Œ ŒÛd¹ËŒ
ŒB. PÝY½Œ ŒPÓF~HÈE~Œ
ŒC. PÝY½Œ ŒSÞ~HÈE~Œ
ŒD.~~ŒPÝY½Œ PÓFHÈE~~

TÉEÛd¹Ë~Œ

Œ1.
Œ2.
Œ3.

viBaØasaTI 3(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)

Na Mg Cl He

+ + +

pH 7

pH 7

pH 7

pH

7






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CËYË~cÉRÆŒ
III. ~FÓa~daÛda~TÉE~Q½ÍE~dYËhŒa~BÈE~Û»hŒY~

1.

2.

3.

4. z
IV. ~bÞeÈPú

1. ÛC~KÈAú~VÓ~d¾öa~Œ ŒðºsŒT~»U~PÉAY¹~HÈ~YÕZ~gÑA~dÑË~ÜdT~z COTÈ~Œà~
A.ŒaAsûŒd~gÑA~dÑËÜdT~kŒÞ~qŒFú~Û»UË~A´ÒE~FÞÛeáÛTá~
B.ŒaA~sûŒd~yŒTË~»MËP~VÓ~d¾öa~aÉF~ÜKb~AÛAËP~z

ÛCðº ( )
2. ÛC~kŒAú~yŒdÑËP~A½~aË~»MËF~ÛRÿ~ÁÒE~ÜAc~YÕZ~ÜKb~sŒT~döE¡dË~Œ z COTÈ~Œà~

A.ŒaA~sûŒd~TÉE~sŒM~gÑË~»KÔ~ÜdT~ÜKb~rŒZ~
B.ŒCOTÈ~sûŒd~yŒdÑËP~ÜKb~Û»UË~A´ÒE~»U~PÉAY¹~ÛTá~ ÛUË~ÛC~KÍE~QÈ~gÑË~»KÔ~ÜdT~

 sŒT~sŒM~Œ z
(ÛC~ðº~ŒàŒ )

Na H2CO3  ++

MgSO4 NaOH  ++

KOH HCl  ++

Al NO3 3 K3PO4  ++

12.5g

O 16  P 31= =

5.6g

2g 22.4L

Zn 63.5 H 1  Cl 35.5= = =
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I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~
1. A.Œ Œ~ z
2. B.Œ ŒdO^ÈT~cÉdY~aÓU~~z
3. A.ŒdÓ~bÑZ~dºÒE~~z~

B.ŒgÑAdÑË~ÜdT~   ,   RÍA~z
II. FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB

B C Az
III. ~ FÛY½ËZ~dYËhŒa~

1.

2.

3.

4. z
IV. FÛY½ËZ~bÞeÈPú

1. A.ŒaA~sûŒd~gÑA~dÑËÜdT~kŒÞ~qŒFú~Û»UË~A´ÒE~FÞÛeáÛTá~~
dYËhŒa~»U~PÉAY¹~ŒàŒ
oŒY~dYËhŒa~ŒàŒ Œ»PÔc~hŒa~gÑA~dÑËÜdT~Œ
ÛUË~Œ Œ»PÔc~hŒa~Œ Œ?
oŒY~dsŒsŒ»P~AÞOPú~Œ

KÓÛF´á~sûŒd~gÑA~dÑË~ÜdT~kŒÞ~qŒFú~»PÔc~Û»UË~CÏ~Œ z

kMENviBaØasaTI 3

 Na



1  2  3 

2Na s  H2CO3 aq  Na2CO3 aq  H2 g ++

MgSO4 s  2NaOH aq  Mg OH 2 s  Na2SO4 aq ++

KOH aq  HCl aq  KCl aq  H2O l ++

Al NO3 3 aq  K3PO4 aq  AlPO4 s  3KNO3 aq ++

4P s  5O2 g  2P2O5 g +

P 124g= O2 160g=

P 12.5g= mo2
g=

124
12.5
----------

160
mO2

--------- m O2  12.5 160
124

-------------------------= =

16.12g=

m O2  16.12g=

Sc Ex G9.book  Page 62  Thursday, March 30, 2017  3:34 PM



63

CËYË~cÉRÆŒ
B.ŒaA~sûŒd~yŒTË~»MËP~VÓ~d¾öa~aÉF~ÜKb~AÛAËP~

oŒY~dYËhŒa~Œ~Œ ŒÛC~RRÕb~qŒT~

ÛUË~Œ ŒÛC~RRÕb~qŒT~Œ Œ?
oŒY~dsŒsŒ»P~AÞOPú~Œ~
ÛZËE~qŒT~Œ

Œ
KÓÛF́á~sûŒd~Œ ŒCÏ~Œ z

2. A.ŒaA~sûŒd~TÉE~sŒM~gÑË~»KÔ~ÜdT~ÜKb~rŒZ~Œ~
dYËhŒa~oŒE~»U~PÉAY¹~ŒàŒ
-ŒaA~sûŒd~gÑË~»KÔ~ÜdT~rŒZ~Œà~

oŒY~dYËhŒa~Œà~
ÛUË~ÛC~Û»UË~Œ ŒÛC~RRÕb~qŒT~Œ
ÜP~ÛUË~ÛC~Û»UË~Œ ŒÛC~RRÕb~qŒT~Œ Œ?
oŒY~dsŒsŒ»P~AÞOPú~Œ~
ÛZËE~qŒT~Œ

KÓÛF́á~Œ z
-ŒaA~sŒM~gÑË~»KÔ~ÜdT~rŒZ~Œà~

oŒY~U»sŒUú~ŒŒ ŒsŒT~sŒM~Œ
ÛUË~Œ ŒsŒT~sŒM~Œ ?

P 31 4 124g= =

P2O5 2 31 2 16 5+  284g= =

P 12.5g= P2O5 mg=

124
12.5
----------

284
m P2O5 
----------------- m P2O5  12.5 284

124
-------------------------= =

28.62g=

P2O5 m P2O5  28.62g=

Zn s  2HCl aq  ZnCl2 aq  H2 g ++

Zn 63.5g= H2 2g=

Zn 5.6g= m H2  =

63.5
5.6

----------
2

m H2 
------------- m H2  5.6 2

63.5
---------------- 0.176g= = =

m H2  0.176g=

H2 2g= 22.4L

H2 0.176g= V H2  =
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oŒY~dsŒsŒ»P~AÞOPú~Œ~
ÛZËE~qŒT~ŒŒ

~ 
KÓÛF́á~sŒM~gÑË~»KÔ~ÜdT~ÜKb~rŒZ~CÏ~Œ z

B.ŒaA~sûŒd~yŒdÑËP~ÜKb~Û»UË~ÛTÿ~A´ÒE~»U~PÉAY¹~ÛTá~
oŒY~dYËhŒa~Œà~Œ
ÛUËÛC~Û»UË~Œ ŒÛC~»PÔc~Û»UË~yŒdÑËP~Œ
ÜP~ÛUË~ÛC~Û»UË~Œ ŒÛC~»PÔc~hŒa~yŒdÑËP~Œ Œ?
oŒY~dsŒsŒ»P~AÞOPú~Œ~
ÛZËE~qŒT~ŒŒ

KÓÛF´á~sûŒd~yŒdÑËP~Œ z

2
0.176
-------------

22.4
V H2 
------------ V H2  0.176 22.4

2
------------------------------= =

1.97L=

V H2  1.97L=

Zn 63.5g= HCl 73g=

Zn 5.6g= HCl mg=

63.5
5.6

----------
73

m HCl 
--------------- m HCl  5.6 73

63.5
-------------------= =

6.437g=

m HCl  6.437g=
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CËYË~cÉRÆŒ

I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. ÛPË~ÛC~»PÔc~KÈAú~dsŒd~pŒPÑ~g¾Ë~ÛTÿ~A´ÒE~Q´ÈÞ~KÑd~ÛS¹J~ÛKËYμ Ë~UE¡Èa~ÛS¹J~WÑA~~~Œ?
A.Œ  sûŒÛJ~dºÔY~ B.Œ  X½ÒZga
C.Œ  hŒUÓT~ D.Œ  hŒbú~dºÔY~z~

2. A´ÒE~FÞÛOÈY~dsŒd~pŒPÑ~BÈE~Û»hŒY~ ÛPË~dsŒd~pŒPÑ~OÈ~YÕZ~HÈ~qŒd~Œ?~
A.Œ RÍA~ÛB¹á~ B. Œ RÍA~Ûo´ŒP~
C.Œ RÍA~»AÔF D.Œ RÍA~AÞÛqŒa~z

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ ô
A.ŒgÞUÉb~HÈ~dsŒd~pŒPÑÜKb~YûÓÛbC~Ñb~cÈ~V¿Þ~ÛKÈZ~yŒPÓY~ÛvŒeà~TÉE~....z
B.ŒÛTÿ~A´ÒE~ÛHËE~gC£ÉdTË~cÉrŒC~yŒOÓP~CÏ~HÈ~........ÜKb~Pr¨ŒUú~ÛRÿ~TÍE~UûÓb

cÉḦsŒT~Œ(+)ŒÝT~HTÉoŒz
II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV́A~ŒATÉE~ÜV´A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV´A~ŒC

ÜV́A~ŒAŒ ÜV́A~ŒB ÜV́A~ŒCŒHÈ~FÛY½ËZ~
1.ŒÛa~KÑAa~
2.ŒhŒoŒbËAa~
3.ŒgE£~pŒPÑ~»U~PÉAa~

ŒA.ŒHÈ~pŒPÑ~ÜKb~ÛqŒá~UEú~gÑA~dÑËÜdT~
ŒB.ŒHÈ~pŒPÑ~FÓb~aÕY~»U~PÉAY¹~
ŒC.ŒHÈ~pŒPÑÜKb~kŒUú~ZA~gÑA~dÑËÜdT~
ŒD.ŒHÈ~pŒPÑUÛE¡ËTÛbμØT~»U~PÉAY¹~

Œ1.
Œ2.
Œ3.

viBaØasaTI 4(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)






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III. ~FÓa~daÛda~TÉE~Q½ÍE~dYËhŒa~BÈE~Û»hŒY~

1.

IV. ~bÞeÈPú
1. A.ŒÛC~kŒAú~dÓ~bÑZ~dºÒE~yŒdÑËP~A½~aË~»MÉF~ ÜKb~sŒT~yŒdÑËP~dÑR³~Œ ŒÛRÿ~ÛbË~

yŒbú~bÑZ~YË~JûÔY~dÑR³~z ÛPËÛC~RRÕb~qŒT~æd¹öT~gÑË~»KÔ~ÜdT~UûÑT¹ÈT~»hŒY~Œ?~~
B.ŒÛC~ZA~gÑË~»KÔ~ÜdT~ÜKb~RRÕb~qŒT~ÛTá~ðº~sŒT~»U~PÉ~AY¹~HÈ~YÕZ~ÜKA~gÑA~

dÑËP~sûŒÛJ~RÉFz COTÈ~sûŒd~ÜKA~dÑR³~ÜKb~RRÕb~qŒT~WË~»U~PÉAY¹~ÛTáŒ?~
(ÛC~ðº~ŒàŒ )

2. ÛC~kŒAú~dÓ~KºÔY~düÑb~VÈP~FÞTÕT~Œ ŒÛTÿ~AÞeÈUú~Œ ŒFÓb~ÁÒE~dÓ~bÑZ~
dºÒE~qŒaºÔûY~A½~aÕ~ÜKb~UaÉsŒO~ÛbËd~ÛC~RRÕb~qŒT~AAa~Û»hŒZ~»U~PÉAY¹~z
COTÈ~Œà~
A.ŒFÓa~daÛda~TÉE~Q½ÍE~dYËhŒa~oŒE~»U~PÉAY¹~z
B.ŒCOTÈ~sûŒd~dÓ~KºÔY~düÑb~VÈP~dÑR³~TÉE~FÞTÕTYûÓbaUdú~qŒaºÔY~A½aÕ~ÜKbFÓb~

aÕY~ÁÒE~»U~PÉAY¹~z
C.ŒCOTÈ~sûŒd~AAa~ÜKb~AÛAËP~Û»hŒZ~»U~PÉAY¹~z
(ÛC~ðºŒàŒ )

CaCO3 CaO Ca OH 2

CaCl2 Ca NO3 2

(1) (2)

(3)(4)

12g

H 1  Cl 35.5  Fe 56= = =

500ml 0.3M

Na 23  O 16  S 32  Ba 137  Cl 35.5= = = = =
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CËYË~cÉRÆŒ

I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~
1. B.Œ Œ~X½ÒZgaz
2. D.Œ ŒRÍA~AÞÛqŒa~z
3. A.ŒuûŒMË~hŒbú~yŒdÑËP~~~z~

B.ŒÛg~fÉF~»PÔP~z
II. FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB

C D Bz
III. ~ FÛY½ËZ~dYËhŒa

1. -Œ
-Œ
-Œ
-Œ z

IV. FÛY½ËZ~bÞeÈPú
1. A.ŒCOTÈ~sûŒd~æ~d¹öT~gÑË~»KÔ~ÜdT~RRÕb~qŒT~~~

dYËhŒa~»U~PÉAY¹~ŒŒ

oŒY~dYËhŒa~Œà
ÛUË~ÛC~Û»UË~Œ ŒÛC~RRÕb~qŒT~Œ
ÜP~ÛUË~ÛC~Û»UË~Œ ŒÛC~RRÕb~qŒT~Œ Œ?~

kMENviBaØasaTI 4





1  2  3 

CaCO3 s  CaO s  CO2 g +t
0

CaO s  H2O l  Ca OH 2 aq +

Ca OH 2 aq  2NaNO3 aq  Ca NO3 2 aq  2NaOH aq ++

CaO s  2NaCl aq  CaCl2 aq  Na2O s ++

6HCl aq  2Al s  2AlCl3 aq  3H2 g ++

HCl 219g H2 6g=

HCl 12g H2 mg=
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oŒY~dsŒsŒ»P~AÞOPú~Œ
ÛCqŒT~Œ

KÓÛF´á~ŒàŒ z
B.ŒCOTÈ~sûŒd~ÜKARRÕb~qŒT~

oŒY~dYËhŒa~oŒE~»U~PÉAY¹~Œ

oŒY~dYËhŒa~Œà
ÛUË~ÛC~Û»UË~Œ ŒÛCRRÕb~qŒT~Œ
ÜP~ÛUË~ÛC~Û»UË~Œ ŒÛC~RRÕb~qŒTÜKA~Œ Œ?~
ÛZËE~qŒT~Œ
KÓÛF´á~ŒàŒ z

2. A.ŒdYËhŒa~oŒE~»U~PÉAY¹~Œ
z

B.ŒCOTÈ~sûŒd~dÓ~KºÔY~düÑb~VÈP~dÑR³~FÓb~aÕY~»U~PÉAY¹~
FÞTÕT~YûÓbŒ
oŒY~U»sŒUú~ÛZËE~KÍE~QÈ~Œ ŒsŒT~AÞeÈUú~Œ ŒYûÓb
ÛUËŒ ŒsŒT~AÞeÈUú~Œ Œ?~Œ
oŒY~dsŒsŒ»P~AÞOPú~Œ
ÛZËE~qŒT~Œ

219
12
---------

6
mH2

--------- m H2  12 6
219

--------------- 0.32g= = =

m H2  0.32g=

4H2 g  Fe3O4 s  3Fe s  4H2O l ++

H2 8g= Fe 168g=

H2 0.32g= Fe mg=

8
0.32
---------- 168 mFe 0.32 168

8
------------------------- 6.72g= = =

mFe 6.72g=

Na2SO4 aq  BaCl2 aq  2NaCl aq  BaSO4 s ++

Na2SO4

Na2SO4 1000ml= 0.3

Na2SO4 500ml= Cn =

1000
500
------------

0.30
Cn

---------- CnNa2SO4
 500 0.30

1000
-------------------------= =

0.15mol=
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CËYË~cÉRÆŒ
KÓÛF́á~Œ
sûŒdŒ ŒdÑR³~Œ

KÓÛF́á~Œ
FÞTÕTYûÓbŒ ŒFÓb~aÕY~»U~PÉAY¹~Œ~
oŒY~dYËhŒa~Œ~à

KÓÛF́á~Œ z
C.ŒsûŒd~AAa~ÜKb~AÛAËP~Û»hŒZ~»U~PÉAY¹~Œ

KÓÛF́á~Œ z

CnNa2SO4
0.15mol=

Na2SO4

Na2SO4 23 2  32 16 4 + + 142g= =

mNa2SO4
0.15 142g 21.3g= =

mNa2SO4
21.3g=

BaCl2

nNa2SO4
nBaCl2

0.15mol= =

nBaCl2
0.15mol=

BaSO4 137 32 64+ + 233g= =

mBaSO4
0.15 233g 34.95g= =

mBaSO4
34.95g=
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I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. ~ÛPË~ÛC~ÜFA~gÑA~dÑËP~HÈ~UûÑT¹ÈT~»U~ÛXR~Œ?
A.Œ  YÕZ~»UÛXR~ B. Œ  WËa~»U~ÛXR~
C.Œ  UË~»U~ÛXR~ D.Œ  UÕT~»U~ÛXR~z~

2. ÛPË~AdÉAa~UTÇŒU~HÈPÉ~yŒdÑËP~WË~KË~ÛKÈZ~Û»UË~dsŒd~pŒPÑ~OÈ~YÕZ~Œ?~
A.Œ Œ B.Œ Œ
C.Œ Œ D.Œ Œ z

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ ô
A.ŒgÑA~dÑË~ÜdT~HÈ~æd¹öT~ i¹ŒT~WOø~ i¹ŒT~A½ÉT~ S¥Tú~HÈE~Bºbú~ sŒT~sûŒd~yŒPÓY~

.......TÉE~sûŒd~YûÓ~Ûb~CÑb~........z
B.ŒÛTÿ~ÁÒE~oŒuŒE~BÕU~ÝT~pŒPÑ~CË~YË~ÛC~PÛ»YÚU~pŒPÑ~CË~YË~ÛRÿ~oŒY~bÞKÈUú~ÛAËT~

ÛfËE~ÝT~FÞTÕT~..........Œë~Œ..........z
II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒATÉE~ÜV́A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV́A~ŒC

ÜV́A~ŒAŒ ÜV́A~ŒB ÜV́A~ŒCŒHÈ~FÛY½ËZ~
Œ1.Œæd¹öT~ÜKb~»R~»REú~FÞÛeá
Œ2.Œæd¹öT~ÜKb~FÓb~aÕY~A´ÒE~»U~PÉAY¹~ad¹Ë~

dÞÛtŒC~
Œ3.Œæd¹öT~ÜKb~»wŒb~HÈE~ÛC~

ŒA. 
ŒB. 
ŒC. 
ŒD. 
ŒE. 

Œ1.
Œ2.
Œ3.

viBaØasaTI 5(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)

Ca NO3 2 Ca

CaCl2 Ca OH 2

H2

Cl2

CO2

O2

SO2






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CËYËcÉRÆŒ
III. ~dÞOÕa~»PÉáaÉá~

1. ÛC~kŒAú~Û»UE~l~ŒÛ~Rÿ~A´ÒE~ÜAc~YÕZ~ÜKb~sŒT~RÍA~ÛTÿ~A´ÒE~ÛTÈá~aÕF~dÛE¡P~Œà~
A.ŒÛPË~bÅŒZ~ÜKb~RRÕb~qŒT~ÛTá~HÈ~bÅŒZ~»U~ÛXR~g¾Ë~Œ?~
B.ŒǵA~dÛE¡P~ÛDËJ~wŒapŒPÑ~g¾ËÜKb~ÛTÿ~~qŒP~ÜAc~Œ?~

2. Û»UE~wŒÞE~Û»UËd»sŒUú~FÞÛeáA´ÒE~aQZT¬~HÈ~bÅŒZ~ÝT~gÑË~»KÔ~hŒUÕ~ÛV¿E~ó~z
A.ŒÛPË~VbÉP~Vb~g¾Ë~B½á~ÜKb~RRÕb~qŒT~Û»hŒZ~FÞÛeáÛ»UE~wŒÞE~Œ?~
B.ŒÛPË~PÞOAú~cP±Ò~uŒc~ÜKb~»dAú~WË~UÞWEú~ÜV¿E~ CÏ~HÈ~PÞOAúg¾Ë~Œ? HÈ~PÞOAú~

Û»UE~wŒÞE~YÉT~FÓb~aÕY~A´ÒE~FÞÛeáŒë~HÈ~PÞOAú~RÍA~Œ?~
IV. ~bÞeÈPú

1. ÛC~UEú~REú~ÜKE~gÑA~dÑËP~ÜKb~sŒT~REú~ÜKE~Œ ŒÛRÿ~A´ÒE~dÓ~bÑZ~dºÒE~yŒdÑËP~
düÑb~VÕ~aÉF~z ÛPË~ÛC~RRÕb~qŒT~REú~ÜKE~düÑb~VÈP~UûÑT¹ÈT~»hŒY~Û»hŒZ~»U~PÉAY¹~Œ?~
( )

2. ÛC~UWÈ¦Ôb~æd¹öT~Œ ŒÛRÿ~ÁÒE~dÓ~bÑZ~dºÒE~YÕZ~ÜKb~sŒT~
ŒavŒZ~FÞTÕT~Œ ŒÛC~RRÕb~qŒT~VbÉP~Vb~gÞ~UÉb~Œ z

A.ŒFÓa~AÞOPú~sûŒd~gÞ~UÉb~ÜKb~RRÕb~qŒT~WË~»U~PÉAY¹~ÛTá~
B.ŒaAsŒMæd¹öT~ÜKb~FÓb~~aÕY~A´ÒE»U~PÉAY¹~BÈE~ÛbË~ÛTá~z~

(ÛC~ðº~ŒàŒsŒMæd¹öT~Œ   )

12g

Cu 63.5  S 32  O 16  H 1= = = =

CO2 1.568L

NaOH 6.4g Na2CO3

22.4L mol Na 23  O 16  C 12= = =
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I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~
1. C.Œ Œ~UË~»U~ÛXR~z
2. D.Œ Œ z
3. A.Œ    ,   ~~~ z~

B.Œ»UÔ~PÑE~   ,   ÛbB~yŒPÓY~z
II. FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB

D C Az
III. ~~FÛY½ËZ~»PÉáaÉá

1. A.ŒbÅŒZ~ÜKb~RRÕb~qŒT~ÛTá~ HÈ~bÅŒZ~YÉT~Ûd¹Ë~wŒFú~z
B.ŒÛZËE~dÛE¡P~ÛDËJ~Û»UE~ÜKb~LÉP~ÛTÿ~qŒP~ÜAc~z

2. A.ŒVbÉP~Vb~ÜKb~RRÕb~qŒT~Û»hŒZ~FÞÛeáÛ»UE~wŒÞE~CÏ~Œæd¹öT~hŒUÓT~MË~gÑA~
dÑËP~TÉE~RÍA~z

B.ŒPÞOAú~cP±Ò~uŒc~ÜKb~»dAú~WË~UÞWEú~ÜV¿E~ŒYÉT~~ÜYT~HÈ~PÞOAúÛ»UE~wŒÞE~ÜKb~~~
YÉT~FÓb~aÕY~A´ÒE~FÞÛeáÛR~ cÈ~CÏ~HÈ~PÞOAú~RÍA~z

IV. FÛY½ËZ~bÞeÈPú
1. aA~sûŒd~REú~ÜKE~düÑb~VÈP~Œà

sûŒd~REú~ÜKE~gÑA~dÑËP~ÜKb~»PÔc~TÍE~sûŒd~REú~ÜKE~Œ Œ
sŒT~Œ ŒÛTÿ~A´ÒE~REú~ÜKE~gÑA~dÑËP~Œ
ÛUË~Œ ŒA´ÒE~Œ Œ?~
oŒY~dsŒsŒ»P~AÞOPú~ÛZËE~qŒT~Œ

kMENviBaØasaTI 5



 Ca OH 2

16 32

1  2  3 

12g

Cu 63.5g=dÑR³ CuO 79.5g=

Cu 12g=dÑR³ CuO m=

63.5
12

----------
79.5
m

---------- mCuO 12 79.5
63.5

---------------------- 15.02g= = =

Sc Ex G9.book  Page 72  Thursday, March 30, 2017  3:34 PM



73

CËYËcÉRÆŒ
dYËhŒa~oŒE~»U~PÉAY¹~Œ

oŒY~dYËhŒa~Œà
ÛUË~ÛC~Û»UË~Œ ŒÛC~RRÕb~qŒT~Œ
ÜP~ÛUË~ÛC~Û»UË~Œ ŒÛC~RRÕb~qŒT~Œ Œ?~
oŒY~dsŒsŒ»P~AÞOPú~Œ~
ÛCqŒT~Œ

KÓÛF́á~Œ z
2. A.ŒAÞOPú~sûŒd~gÞ~UÉb~ÜKb~RRÕb~qŒT~

dYËhŒa~oŒE~»U~PÉAY¹~Œ~~

oŒY~U»sŒUú~ŒàŒsŒM~Œ  , sûŒdŒ
aA~FÞTÕT~YûÓb~Œ~~ ŒŒ

aA~FÞTÕT~YûÓb~Œ~~ Œ

KÓÛF́á~Œ
ÛZËE~qŒT~Œ
KÓFÛTá~TÈÞ~ðº~Œ ŒFÓb~aÕY~gdú~A´ÒE~»U~PÉAY¹z~
FÞTÕT~YûÓb~Œ ŒFÓb~aÕY~»U~PÉAY¹~Œ

CuO s  H2SO4 aq  CuSO4 aq  H2O l ++

CuO 79.5g CuSO4 159.5g=

CuO 15.02g CuSO4 mg=

79.5
15.02
-------------

159.5
mg

------------- mCuSO4
 159.5 15.02

79.5
--------------------------------- 30.13g= = =

mCuSO4
30.13g=

2NaOH aq  CO2 g  Na2CO3 aq  H2O l ++

CO2 1.568L= NaOH 6.4g=

CO2

nCO2

VCO2

Vm

------------ 1.568
22.4
------------- 0.07mol= = =

NaOH

nNaOH

m NaOH 

M NaOH 
--------------------=

M NaOH  23 16 1+ + 40g mol= =

nNaOH
6.4
40
------- 0.16mol= =

n CO2  0.07mol nNaOH 0.16mol= =

nCO2

NaOH
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oŒY~dYËhŒa~Œ

sûŒd~Œ ŒFÓb~aÕY~»U~PÉAY¹~Œ

sûŒd~gÞUÉb~RRÕb~qŒT~WË~»U~PÉAY¹~Œ
oŒY~dYËhŒa~Œ

KÓÛF´á~sûŒdgÞUÉb~RRÕb~qŒT~Œ z
B.ŒaA~sŒM~æd¹öT~FÓb~aÕY~A´ÒE~»U~PÉAY¹~BÈE~ÛbË~Œ

ÛKÈZ~Œ ŒFÓb~aÕY~gdú~A´ÒE~»U~PÉAY¹~ KÓF~ÛTá~sŒM~æd¹öT~
ÜKb~FÓb~aÕY~CÏ~Œ z

n NaOH  2 nCO2=

2 0.07 0.14mol= =

NaOH

m NaOH  0.14 40g 5.6g= =

nCO2
nNa2CO3

0.07mol= =

mNa2CO3
23 2  12 48+ + 106g= =

mNa2CO3
0.07 106g 7.42g= =

mNa2CO3
7.42g=

nCO2
0.07mol=

VCO2
1.568L=
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CËYË~cÉRÆŒ

I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. ~ÛPË~OÈ~YÕZ~ÜKb~HÈ~dsŒd~pŒPÑ~Œ?
A.Œ  REú~ÜKE~ B.Œ  gÞ~UÉb~dY½
C.Œ  sûŒÛJ~dºÔY~ D.Œ  w·ŒTúSöaz~

2. ÛPË~sŒT~yŒdÑËP~Œ ŒUûÑT¹ÈT~YûÓb~LÉP~ÁÒE~Œ ŒÛTÿ~AÞ~eÈUú~
Œ Œ?~
A.Œ Œ  B.Œ Œ  C.Œ Œ  D.Œ Œ z

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ ô
A.ŒFÞÛeáÝT~gÑË~»KÔ~hŒUÕ~A´ÒE~.........UÛE¡ËP~qŒT~HÈ~........TÉE~RÍA~z
B.ŒqŒd~HÈ~dsŒd~pŒPÑ~ÜKb~YûÓÛb~CÑb~cÈ~UE¡~ÛKÈZ~yŒPÓY~.........FÓb~V¿Þ~HÈ~

YÕZ~UE£Þ~Ò............YÕZ~Œë~Û»FËT~ ÛeËZ~sŒT~~gÞÛWË~HÈ~YÕZ~yŒdÑËP~ðº~Vb~
HÈ~gÞ~UÉb~TÉE~RÍA~z

II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV́A~ŒATÉE~ÜV´A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV´A~ŒC

ÜV´A~ŒAŒ ÜV́A~ŒB ÜV́A~ŒCŒHÈ~FÛY½ËZ~
Œ1.Œ
Œ2.Œ
Œ3.Œ
Œ4.Œ

ŒA. UûÓ~oŒdºÔY~hŒUÓOÈP~
ŒB.ŒREú~ÜKE~A½aÕ
ŒC. döE¡dË~düÑbVÈP
ŒD. dÓ~KºÔY~düÑbVÈP
ŒE. yŒbÑZ~YË~JûÔYA½aÕ
ŒF. »qŒAú~TË~»oŒP~

Œ1.
Œ2.
Œ3.
Œ4.

viBaØasaTI 6(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)

H2SO4 500cm3

1.0mol dm3

0.5mol 1.0mol 5.0mol 50mol

ZnSO4

AgNO3

K2CO3

Na2SO4








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III. ~FÓa~daÛda~TÉE~Q½ÍE~dYËhŒa~BÈE~Û»hŒY~
1.

2.

3.

4. z
IV. ~bÞeÈPú

1. ÛC~FEúRÛE¾Ë~hŒbú~dºÔY~hŒUÓ~OÈP~Œ ŒÛKÈZ~ðº~dÓ~bÑZ~dºÒE~Œ
sŒT~»U~PÉAY¹~HÈ~YÕZ~æd¹öT~hŒUÓ~T~MË~gÑA~dÑËP~z~
A.ŒFÓa~daÛda~dYËhŒa~RÛE¾Ë~hŒbú~dºÔY~hŒUÓOÈ~P~z
B.ŒAÞOPú~sûŒddÓ~bÑZ~dºÒE~Œ ŒÜKb~»PÔc~Û»UË~z
C.ŒCOTÈ~sŒM~æd¹öT~kŒÞ~qŒFú~»PÔc~Û»UË~ÛTÿ~bA¢BO®~SY¹oŒz~

(ÛC~ðº~ŒàŒ ŒsŒMæd¹öT~
)

2. ÛC~sŒT~dÓ~bÑZ~dºÒE~yŒdÑËP~Œ ŒFÞTÕTŒ ŒÛTÿ~AÞeÈUú~
Œ ŒÛC~FEú~UTÇŒU~yŒdÑËP~BÈE~ÛbË~ÛTá~ÛKÈZÛ»UË~dÓ~bÑZ~dºÒE~
dÓ~KºÔY~gÑË~»KÒA~dÑËP~z~
A.ŒFÓa~daÛda~dYËhŒa~oŒE~»U~PÉAY¹~z
B.ŒaA~FÞTÕT~YûÓb~yŒdÑËP~Œ ŒÜKb~»PÔc~UTÇŒU~z
C.ŒaA~sûŒd~Œ ŒkŒÞ~qŒFú~»PÔc~Û»UË~ÛKËYμ Ë~UTÇŒU~yŒdÑËP~ÛTá~z

(ÛC~ðº~ŒàŒ )

SO2 g  H2O l  +

Ca OH 2 aq  H2SO4 aq   ++

Al2O3 s  HCl aq   ++

Fe2O3 s  HCl aq   ++

25g Ca OH 2

Ca OH 2

H 1  C 12  O 16  Ca 40= = = =

22.4L mol

HCl 200cm
3

2.0mol dm3

HCl

NaOH

Na 23  O 16 H 1= = =
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CËYË~cÉRÆŒ

I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~
1. B.Œ Œ~gÞUÉb~dY½~z
2. A.Œ Œ z
3. A.ŒgÑA~dÑËÜdT~   ,   æd¹öT~hŒUÓ~T~MË~gÑA~dÑËP~z~

B.ŒÛvŒeà~   ,   gÑË~»KÒA~dÑËb~Œ z
II. FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB

C F A Dz
III. ~ FÛY½ËZ~dYËhŒa~

1.

2.

3.

4. z
IV. FÛY½ËZ~bÞeÈPú

1. A.ŒdYËhŒa~oŒE~»U~PÉAY¹~Œ~

B.Œ~~~~sûŒd~dÓ~bÑZ~dºÒE~Œ ŒÛ»UË~Œ~
oŒY~dYËhŒa~Œ~à
ÛC~Û»UË~Œ ŒRRÕb~qŒT~Œ Œ
ÛUË~ÛC~Û»UË~Œ ŒRRÕb~qŒT~Œ
oŒY~dsŒsŒ»P~AÞOPú~ÛZËE~qŒT~Œ~à
ÛZËE~qŒT~Œ
KÓFÛTá~Œ z

kMENviBaØasaTI 6



 0.5mol

OH 

1  2  3  4 

SO2 g  H2O l  H2SO3 l +

Ca OH 2 aq  H2SO4 aq  CaSO4 aq  2H2O l ++

Al2O3 s  6HCl aq  2AlCl3 aq  3H2O l ++

Fe2O3 s  6HCl aq  2FeCl3 aq  3H2O l ++

Ca OH 2 aq  CO2 g  CaCO3 s  H2O l ++

Ca OH 2

Ca OH 2 74g= CaCO3 100g=

Ca OH 2 mg= CaCO3 25g=

74
m
------

100
25

--------- mCa OH 2
 74 25

100
------------------ 18.5g= = =

mCa OH 2
18.5g=
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C.Œ~~~~aA~sŒM~æd¹öT~Œ ŒkŒÞ~qŒFú~»PÔc~Û»UË~Œ~
FÞTÕTYûÓbŒ

oŒY~dYËhŒa~Œ~à

sŒM~æd¹öT~Œ Œ

KÓÛF´á~Œ z
2. A.ŒdaÛda~dYËhŒa~oŒE~»U~PÉAY¹~~Œ~

B.ŒaA~FÞTÕT~YûÓb~Œ ŒÜKb~»PÔc~UTÇŒU~Œ~
oŒY~aÓU~YT¬~ŒŒ
ÛKÈZ~Œ

KÓFÛTá~Œ z
C.ŒsûŒdŒ ŒkŒÞ~qŒFú~Û»UË~ÛKËYμ Ë~UTÇŒU~yŒdÑËP~Œ~

oŒY~aÓU~YT¬~Œ~à

oŒY~dYËhŒa~ŒŒ
TÈÞ~ðº~Œ
KÓÛF´á~Œ z

CO2

Ca OH 2

nCa OH 2

m Ca OH 2

M Ca OH 2

--------------------------------= 18.5
74

---------- 0.25mol= =

nCO2
nCa OH 2

0.25mol= =

CO2

VCO2
0.25 22.4L 5.6L= =

VCO2
5.6L=

NaOH aq  HCl aq  NaCl aq  H2O l ++

HCl

CM

n HCl 

V HCl 
--------------- n HCl  CM V HCl = =

CM 2mol dm3=

V HCl  200cm3 0.2dm3= =

n HCl  0.2 2 0.4mol= =

n HCl  0.4mol=

NaOH

n NaOH  m NaOH 
M NaOH 
--------------------------- m NaOH  M NaOH  n NaOH = =

n NaOH  n HCl  0.4mol= =

m NaOH  0.4 40g 16g= =

m NaOH  16g=
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CËYË~cÉRÆŒ

I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. ~A´ÒE~»AÒY~RÈÞE~UÕT~BÈE~Û»hŒY~ÛTá~ ÛPË~»AÒY~OÈ~~YÕZ~ÜKb~sŒT~ÛvŒeà~RÈÞE~UË~~Œ?
A.Œ  hŒUÓT~ gÑË~»KÔ~ÜdT~ dÓ~KºÔY~
B.Œ  dÓ~KºÔY~ REú~ÜKE~ yŒbÑZ~YË~JûÔY~
C.Œ  sûŒÛJ~dºÔY~ dÓKºÔY~ gÑA~dÑË~ÜdT~
D.Œ  gÑA~dÑË~ÜdT~ REú~ÜKE~ hŒUÓT~z~

2. ÛPË~dsŒdpŒPÑOÈYÕZŒHÈ~AAa~WOø~dÜKb~AÛAËP~ÛTÿ~ÛWb~ÛC~ðº~æd¹öT~
hŒ~UÓT~MË~gÑA~dÑËP~G½E~hŒPú~RÍA~AÞÛqŒa~Q½È~Œ?~
A. Œ Œ
B.Œ Œ
C.Œ Œ
D.Œ Œ z

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ ô
A.ŒoŒY~aZà~gC£ÉdTË~cÉrŒC~RÍA~ÛC~RRÕb~qŒT~gÑË~»KÔÜdT~rŒZ~ÛTÿ~BÈE~.......

~TÉE~gÑA~dÑËÜdT~rŒZ~ÛTÿ~BÈE~.........z
B.ŒC½ÒZ~AÓd~Œ ŒhŒUÓT~~MË~gÑA~dÑËP~Œ ŒQÈY~Wb~z
C.Œ»U~PÉAY¹.......................ÛAËP~ÛfËE~WË~»U~PÉAY¹~acÈE~yŒdÑËP~TÉE~qŒd~z~

viBaØasaTI 7(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)

Ca OH 2

CaO

CaCO3

Ca HCO3 2

+ + +
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II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒATÉE~ÜV́A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV́A~ŒC

III. ~dÞOÕa~»PÉáaÉá

1. KÓF~ÛY¬F~ÜKb~Ûeÿ~QÈ~ gÑA~dÑËP~gÞVÓÜRŒ? FÓa~WTºbú~TÉE~aA~æRÈeaOõ~
UWÈ¨ÈAú~VE~z

2. FÓa~daÛda~TÉE~Q½ÍE~dYËhŒa~oŒE~»U~PÉAY¹~FÞÛeágÑA~dÑË~ÜdT~Œ(uŒc~)ŒTÉE~gÑË~»KÔ~
ÜdT~ (uŒc~) ÛTÿ~A´ÒE~hŒÞ~»HÖF~z ÛPË~FÞÛeáBÈE~ÛbË~ÛTá~sŒT~Û»iŒá~Q́ÈAú~Kbú~
UaÉw±ŒT~ÜKa~ë~ÛRŒ? FÓa~WTºbú~z~

IV. ~bÞeÈPú
1. ÛC~KÈAú~yŒbÑZ~YËJûÔY~Œ ŒðºsŒT~»U~PÉAY¹~HÈ~YÕZ~dÓ~bÑZ~dºÒE~yŒdÑËP~

düÑb~VÕ~aÉF~z~
A.ŒCOTÈ~sûŒd~yŒdÑËP~ÜKb~Û»UË~z
B.ŒaA~sûŒd~gÞ~UÉb~ÜKb~RRÕb~qŒT~z

(ÛC~ðº~ŒàŒ ~)
2. ÛC~KÈAú~hŒUÓTŒ ŒðºsŒT~FÞÛeádW¾~HÈ~YÕZ~gÑA~dÑË~ÜdT~z~ COTÈ~Œà~

A.ŒsûŒd~gÑA~dÑËÜdT~kŒÞ~qŒFú~d»sŒUú~FÞÛeáhŒUÓT~z
B.ŒaA~sûŒd~TÉE~sŒM~æd¹öT~hŒUÓ~T~MË~gÑA~dÑËP~AÛAËP~Û»hŒZ~»U~PÉAY¹~z

(ÛC~ðº~ŒàŒÛTÿ~bA¢BO®~SY¹oŒŒ æd¹öT sŒT~sŒM~Œ ,  
 , )z

ÜV´A~ŒAŒ ÜV´A~ŒB ÜV́A~ŒCŒHÈ~FÛY½ËZ~

Œ1.ŒRÍA~ÛB¹á~
Œ2.ŒRÍA~AÞÛqŒa~
Œ3.ŒRÍA~sûŒdÑËT~

ŒA. sŒT~PÝY½Œ ŒÛd¹ËŒ
ŒB.ŒsŒT~PÝY½Œ ŒSÞHÈE~Œ
ŒC. sŒT~PÝY½Œ ŒPÓF~HÈE~Œ Œ

Œ1.
Œ2.
Œ3.

pH 7

pH 7

pH 7







13.5g

O 16 Al 27 S 32= = =

24g

44g CO2 22.4L

C 12= O 16=
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CËYË~cÉRÆŒ

I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~
1. B.Œ Œ~dÓ~KºÔY~ REúÜKE~ yŒbÑZ~YË~JûÔY~z
2. C.Œ Œ z
3. A.ŒhŒPÓP~   ,   yŒOÓP~~z~

B.ŒgÑA~dÑËÜdT~   ,   RÍAŒz
C.ŒUTÇŒU~z

II. FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB
C B Az

III. ~ FÛY½ËZ~»PÉáaÉá~
1. gÑA~dÑËPgÞVÓÜR~ CÏ~HÈ~gÑA~dÑËP~RÈÞE~xŒZ~OÈ~ÜKb~sŒT~bA¢Oà~HÈ~gÑA~dÑËP~

qŒd~VE~TÉE~HÈ~gÑA~dÑËP~yŒdÑËP~VE~ sŒT~TöZ~QÈ~ÛTÿ~A´ÒE~YH©K^ÈT~qŒd~cÈ~ÛKËa~
PÕ~HÈ~yŒdÑËP~ ÛeËZ~ÛTÿ~A´ÒE~YH©K^ÈT~yŒdÑËP~cÈ~ÛKËa~PÕ~HÈ~qŒd~z 

  æRÈeaOõŒà~
-Œ

-Œ z

2. dYËhŒa~oŒE~»U~PÉAY¹~Œ

FÞÛeáBÈE~ÛbË~ÛTá~YÉT~sŒT~Û»iŒá~Q́ÈAú~Kbú~UaÉw±ŒT~ÛR~ WËÛ»WÈá~VbÉP~Vb~
ÜKb~AÛAËP~WË~»U~PÉAY¹~FÞÛeá~ÛTá~ CÏ~ “RÍA~”z~

kMENviBaØasaTI 7



 CaCO3

1  2  3 

ZnO 2HCl ZnCl2 H2O++
qŒd~ yŒdÑËP~~

ZnO 2NaOH Na2ZnO2 H2O++
yŒdÑËP~~ qŒd~

2H2 g  O2 g  2H2O l +
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IV. FÛY½ËZ~bÞeÈPú
1. A.ŒaA~sûŒd~yŒdÑËP~Û»UË~~Œ

dYËhŒa~oŒE~»U~PÉAY¹~~

oŒY~dYËhŒa~Œà
ÛC~Û»UË~Œ ŒÛC~»PÔc~hŒa~Œ
ÛUË~ÛC~Û»UË~Œ ŒÛC~»PÔc~hŒa~Œ Œ?
ÛZËE~qŒT~Œ
KÓÛF´á~Œ z

B.Œ~~~~sûŒd~gÞUÉb~ÜKb~RRÕb~qŒT~Œ
oŒY~dYËhŒa~Œà
ÛC~Û»UË~Œ ŒÛC~RRÕb~qŒT~Œ Œ
ÛUË~ÛC~Û»UË~Œ ŒRRÕb~qŒT~Œ Œ?
ÛZËE~qŒT~Œ
KÓFÛTá~Œ z

2. dYËhŒaoŒE~»U~PÉAY¹~
~

A.ŒsûŒd~gÑA~dÑËÜdT~kŒÞ~qŒFú~d»sŒUú~FÞÛeáhŒUÓT~
oŒY~dYËhŒa~Œà
ÛCÛ»UË~Œ Œ»PÔc~hŒa~Œ
ÛUËÛC~Û»UË~Œ Œ»PÔc~hŒa~Œ Œ?

2Al s  3H2SO4 aq  Al2 SO4 3 aq  3H2 g ++

54g H2SO4 294g=

13.5g H2SO4 xg=

54
13.5
----------

294
m

--------- mH2SO4
 13.5 294

54
------------------------- 73.5g= = =

mH2SO4
73.5g=

Al 54g= Al2 SO4 3 342g=

Al 13.5g= Al2 SO4 3 mg=

54
13.5
----------

342
m

--------- mAl2 SO4 
3

 13.5 342
54

------------------------- 85.5g= = =

mAl2 SO4 
3

85.5g=

C S  O2 g  CO2 g +

C 12g= O2 32g=

C 24g= O2 mg=
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CËYË~cÉRÆŒ
oŒY~dsŒsŒ»P~Œà~
ÛZËE~qŒT~Œ zŒ~

B.ŒaA~sûŒd~æd¹öT~hŒUÓT~MË~gÑA~dÑËP~RRÕb~qŒT~
oŒY~dYËhŒa~Œà~
FÞTÕT~YûÓb~hŒUÓT~Œ

KÓFÛTáŒ ~
sŒM~æd¹öT~Œ ŒÜKb~RRÕb~qŒT~

KÓF~ÛTá Œ z

12
24
------

32
m
------ mO2

 24 32
12

------------------ 64g= = =

nC
mC

MC

-------- 24
12
------ 2mol= = =

nC nCO2
2mol= =

mCO2
2 44g 88g= =

mCO2
88g=

CO2

VCO2
2 22.4L 44.8L= =

VCO2
44.8L=
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I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. ~ÛPË~bÞ~TÈÞ~OÈ~YÕZ~ÜKb~YÉT~sŒT~VbÉP~Vb~hŒUÓT~MË~gÑA~dÑËP~~~Œ?
A.Œ  KÛEÀËY~
B.Œ  FÞÛeá~hŒUÓT~ÁÒE~gÑA~dÑËÜdT~
C.Œ  ædÇŒeAY¹~RÛE¾Ë~AÞÛqŒa~adú~WË~Q¹~AÞÛqŒa~
D.Œ  ad¹Ë~dÞÛtŒC~z~

2. ÁÒE~FÞÛOƒÈY~aÓU~YT¬~BÈE~Û»hŒY~ÛTá~ÛPË~OÈ~YÕZ~HÈ~aÓU~YT¬~REú~ÜKE~gÑË~»KÒA~dÑËP~Œ?~
A.Œ Œ B.Œ Œ
C.Œ Œ D.Œ Œ z

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ ô
A.ŒyŒdÑËP~sŒT~adú~...yŒF~U¬Ôa~WOø~»A~KÈd~RÕ~OÏ~dÑb~ÛBÙc~ÛRÿ~HÈ~WOø~....z
B.ŒÛvŒeà~yŒbú~hŒxŒÞE~sŒT~»U~PÉAY¹~tûŒE~B½ÈÞƒE~h½ŒHÈ~YÕZ~............UÛE¡ËP~

qŒT~HÈ~dÓ~bÑZ~dºÒE~qŒd~yŒbú~hŒbË~TÉE~æd¹öT~...........z
II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒATÉE~ÜV́A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV́A~ŒC

ÜV́A~ŒAŒ ÜV́A~ŒB ÜV́A~ŒCŒHÈ~FÛY½ËZ~
Œ1.ŒUûÓ~oŒdºÔY~HÈ~pŒPÑ~
Œ2.ŒyŒfÔ~ÜdT~YA~WË~WÈAº~

»AÉAsŒT~TöZ~QÈ~Œà~
Œ3.Œæd¹öT~A»Y~

ŒA. HÈ~æd¹öT~dAY¹~
ŒB.ŒRTú~yŒF~hŒPú~TÍE~hŒÞ~~UÉP~Œë~xŒY~

ŒqŒT~
ŒC. HÈ~æd¹öT~gdAY¹~
ŒD.ŒUÛE¡ËP~gÞUÉb~Œ

Œ1.
Œ2.
Œ3.

viBaØasaTI 8(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)

Fe OH 3 Ca OH 2

Cu OH 2 Mg OH 2






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CËYËcÉRÆŒ
III. ~dÞOÕa~»PÉá~aÉá

1. ÛC~sŒT~VbÉP~Vb~YÕZ~FÞTÕT~TÍE~PÝY½~Œ ŒaUdú~cÈ~ŒàŒRÍA~AÓhŒAÓxŒ~    ~~~
Œ ~ŒRÍA~sûŒdÑËT~Œ Œ»wŒÛUÙŒ ŒRÍA~wŒUüÓvŒE~kŒT~
Œ ŒRÍA~ÛUûE~ÛqûŒá~Œ ŒdüÑP~Œ z FÓa~ÛS¾Ë~FÞÜOA~
Q´ÈAú~VbÉP~Vb~RÈÞE~ÛTá~ÛRÿ~oŒY~»AÒY~ yŒdÑËP~ qŒd~ OÏP~z~

2. ÛePÑ~g¾Ë~qŒT~HÈ~ÛC~Û»UË~»qŒdú~»hŒXËP~ÛS¾Ë~HÈ~UO¬ÔbÛB¹ÿ~ÝK~Œ? FÓa~WTºbú~ÛKÈZ~
dÛE¢Uz~

IV. ~bÞeÈPú
1. ÛC~aÞ~vŒZ~dÓ~KºÔY~gÑË~»KÒA~dÑËP~Œ ŒFÞTÕT~Œ ŒÛRÿ~A´ÒE~dÓ~bÑZ~dºÒE~YÕZ~

ÜKb~sŒT~sŒM~Œ z~ COTÈ~FÞTÕT~YûÓb~TÉE~AÞeÈUú~HÈ~YûÓb~aUdú~dÓ~bÑZ~
dºÒE~Œ Œ(ÛC~ðºŒàŒ )

2. ÛC~UEú~KÑÞ~hŒbú~dºÔY~Œ ŒÛRÿ~A´ÒE~yŒdÑËP~A½~aË~»MÉF~ŒÛC~dÛE¡P~ÛDËJ~sŒT~~~~
WWÑá~æd¹öT~gÑË~»KÔÜdT~rŒZ~ÛfËE~z~
A.ŒFÓa~daÛda~dYËhŒa~»U~PÉAY¹~z
B.ŒaA~UaÉsŒO~aUdú~yŒdÑËP~ÜKb~Û»UË~TÉE~sŒM~æd¹öT~ÜKb~rŒZ~ÛTÿ~bA¢BO®~

SY¹oŒzŒ
(ÛC~ðº~ŒàŒ )

pH

pH 2.5= pH 7= pH 3.2=

pH 10.2= pH 3.8= pH 7.8=

NaOH 20g

300ml

NaOH H 1  O 16  Na 23= = =

Ca 32g=

Ca 40  Cl 35.5  O 16  C 12  H 1= = = = =
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I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~
1. D.Œ Œ~ad¹Ë~dÞÛtŒC~z
2. C.Œ Œ z
3. A.ŒHÓa~   ,   »A~eY~z~

B.ŒRÍA~   ,   gÑË~»KÔ~ÜdT~Œz
II. FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB

B D Az
III. ~ FÛY½ËZ~»PÉáaÉá~

1. ÛS¾Ë~UÞÜOA~Q´ÈAú~VbÉP~Vb~RÈÞE~ÛTá~ÛRÿ~oŒY~»AÒY~Œà~
-ŒyŒdÑËP~ àŒAÓ~hŒAÓxŒŒ Œ,Œ»wŒÛUÙŒ Œ,ŒRÍA~ÛUûE~ÛqûŒá~Œ

-ŒqŒd~ àŒRÍA~wŒUüÓvŒE~kŒT~Œ Œ,ŒdüÑP~Œ
-ŒOÏP~ àŒRÍA~sûŒdÑËT~Œ z

2. qŒT~HÈ~ÛC~Û»UË~»hŒXËP~ÛS¾Ë~HÈ~UO¬ÔbÛB¹ÿ~ÝK~ Û»WÈá~»hŒXËP~HÈ~pŒPÑ~sŒT~WOø~ 
»U~ÛVá~»A~ÛsûŒý~ RTú~ TÉE~agÉb~ ÜKb~UO¬Èb~YA~WË~»d~RÈUú~aUdú~cÈ~yŒF~agÉb~
ÛbË~i´ŒqŒT~ÛKÈZ~EÈZ~z KÓÛF´á~ÛWb~ÛC~ZA~ÛB¹ÿ~ÝK~ÛRÿ~CÓd~ÛbË~»A~KÈd~cÈ~
qŒT~UT¿bú~RÑA~w´ŒY~CÞ~TÓd~HÈUú~ÛTÿ~ÛbË~»A~KÈd~z~~

IV. FÛY½ËZ~dÞOÕa
1. -ŒaA~FÞTÕT~YûÓb~ TÉE~AÞeÈUú~HÈ~YûÓb~aUdú~dÓ~bÑZ~dºÒE~ÛTá~

aA~FÞTÕT~YûÓb~Œ ŒA´ÒE~dÓ~bÑZ~dºÒE~

kMENviBaØasaTI 8



 Cu OH 2

1  2  3 

pH 2.5= pH 3.2=

pH 3.8=

pH 10.2= pH 7.8=

pH 7=

NaOH
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CËYËcÉRÆŒ
oŒY~U»sŒUú~Œà~Œ

  
oŒY~aÓU~YT¬~ŒàŒ

    ~z
-ŒaA~AÞƒeÈUú~HÈ~YûÓb~ÝT~dÓ~bÑZ~dºÒE~Œ

oŒY~aÓU~YT¬~ŒàŒ
ÛKÈZ~Œ

ŒëŒ
KÓÛF́á~Œ z

2. A.ŒdYËhŒa~oŒE~»U~PÉAY¹~~

B.ŒaA~UaÉsŒO~aUdú~yŒdÑËP~ÜKb~Û»UË~TÉE~sŒM~æd¹öT~ÜKb~rŒZ~ÛTÿ~bA¢BO®~
SY¹oŒ
oŒY~dYËhŒa~Œà~
ÛUË~ÛC~Û»UË~Œ ŒÛC~»PÔc~hŒa~Œ
ÛUË~ÛC~Û»UË~Œ ŒÛC~»PÔc~hŒa~Œ Œ?
oŒY~dsŒsŒ»P~AÞOPú~Œà~
ÛC~qŒT~Œ
KÓÛF́á~sûŒd~Œ z

m NaOH  20g  V 300ml= =

M NaOH  23 16 1+ + 40g mol= =

n NaOH 
m NaOH 
M NaOH 
---------------------------=

20
40
------ 0.5mol= =

NaOH

CM
n NaOH 
V NaOH 
--------------------------=

n NaOH  0.5mol=

V NaOH  300ml 0.3L= =

CM
0.5
0.3
------- 1.66mol L= = 1.66M

NaOH 0.5mol=

NaOH CM 1.66M=

FÞTÕT~YûÓb~aUdú~
AÞeÈUú~HÈ~YûÓb~aUdú~ CÏ

Ca s  2HCl aq  CaCl2 aq  H2 g ++

Ca 40g= HCl 73g=

Ca 32g= HCl mg=

40
32
------

73
m
------ m 73 32

40
------------------ 58.4g= = =

HCl 58.4g=
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-ŒaA~sŒM~æd¹öT~gÑË~»KÔÜdT~ÜKb~rŒZ~
oŒY~aÓU~YT¬~ŒàŒ
aA~FÞTÕT~YûÓb~aUdú~Œ
oŒY~aÓU~YT¬~Œ
ÛZËE~sŒT~ŒàŒ

  
  

          z
oŒY~dYËhŒa~Œà~

ÛC~Û»UË~Œ ŒÛC~RRÕb~qŒT~Œ
ÛUË~ÛC~Û»UË~Œ ŒÛC~RRÕb~qŒT~Œ

KÓÛF´á~ ÛZËE~qŒT~Œ z

V H2  n H2  Vm=

HCl

n HCl  m HCl 
M HCl 
---------------------=

M HCl  1 35.5+ 36.5g= =

m HCl  58.4g=

Vm 22.4L mol=

n HCl  58.4
36.5
---------- 1.6mol= =

2mol HCl 1mol H2

1.6mol HCl x mol=

nH2 1.6
2

------- 0.8mol= =

V H2  0.8 22.4 17.92L= =

V H2  17.92L=
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CËYË~cÉRÆŒ

I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. ~ÛPË~sŒT~pŒPÑ~CË~YË~UûÑT¹ÈT~»U~ÛXR~ÛTÿ~ÁÒE~Q¹~AÞÛqŒa~~~Œ?
A.Œ   »U~ÛXR~ B. »U~ÛXR~
C.Œ   »U~ÛXR~ D.Œ   »U~ÛXR~z~

2. ÛPË~wŒapŒPÑ~OÈ~YÕZ~ÜKb~HÈ~gÞ~UÉb~Œ?~
A.Œ Œ B.Œ Œ
C.Œ Œ D.Œ Œ z

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ ô
A.ŒÛTÿ~ÛWb~yŒdÑËP~TÍE~qŒd~vŒZ~FÓb~i´Œ.........ÜKb~RRÕb~qŒT~CÏ~ gÞ~UÉb~~~~~

TÉE~RÍA~z sŒT~TöZ~QÈ~»U~PÉAY¹~ÛTá~HÈ~»U~PÉAY¹~............z
B.ŒC½ÒZ~AÓd~ÛTÿ~ÁÒE~wŒaWÈE£~hŒZ~ ÜKb~qŒT~YA~WË~FÞOË~yŒeÈa~sŒT~gÞÛWË~HÈ~

YÕZ~.........UÛE¡ËP~qŒT~HÈ~QÈY~Wb~ RÍA ~TÉE~...........z
II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV́A~ŒATÉE~ÜV´A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV´A~ŒC

ÜV´A~ŒAŒ ÜV´A~ŒB ÜV́A~ŒCŒHÈ~FÛY½ËZ~
Œ1.Œ
Œ2.Œ
Œ3.Œ
Œ4.Œ

ŒA. dÑË~bË~dºÔY~MË~gÑA~dÑËP~
ŒB.ŒhŒUÓT~MË~gÑAdÑËP~
ŒC. yŒdÓP~ gÑA~dÑËP~
ŒD.ŒyŒbÑZ~YË~JûÔY~gÑA~dÑËP~
ŒE.ŒsûŒÛJdºÔY~gÑA~dÑËP~
ŒF.ŒqŒaP~ gÑA~dÑËP~

Œ1.
Œ2.
Œ3.
Œ4.

viBaØasaTI 9(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)

1 2

3 4

ZnCl2 CO2

Mg OH 2 Ca

Al2O3

HgO

MgO

SiO2








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III. ~FÓa~daÛda~TÉE~Q½ÍE~dYËhŒa~BÈE~Û»hŒY~
1.

2.

3.

4. z
IV. ~bÞeÈPú

1. ÛTÿ~A´ÒE~»U~PÉAY¹~FÞÛeá~hŒUÓT~YÕZ~ ÛCRRÕb~qŒT~æd¹öThŒUÓT~MË~gÑA~dÑËP~FÞTÕT~
z COTÈ~Œƒà~

A.ŒsûŒd~hŒUÓT~ÜKb~FÓb~aÕY~»U~PÉAY¹~
B.ŒsûŒd~gÑA~dÑË~ÜdT~kŒÞ~qŒFú~FÓb~aÕY~ÁÒE~»U~PÉAY¹~

(ÛC~ðº~ŒàŒ )
2. ÛVËE~YÕZ~sŒT~V²ÒA~dÓ~bÑZ~dºÒE~yŒdÑËP~A½~aË~»MÉF~FÞTÕT~Œ z ÛC~FEú~UTÇŒU~~

dÓbÑZ~dºÒE~yŒdÑËP~ÛTá~ÛKÈZ~Û»UË~dÓ~bÑZ~dºÒE~dÓ~KºÔY~gÑË~»KÒA~dÑËP~z
COTÈ~Œà~
A.ŒsûŒd~dÓ~bÑZ~dºÒE~dÓKºÔY~gÑË~»KÒA~dÑËP~ÜKb~»PÔc~Û»UË~
B.ŒsûŒd~gÞ~UÉb~ÜKb~AÛAËP~z

(ÛC~ðº~ŒàŒ )

K s  H2O l  +

O2 g  Mg s  +

CaO s  H2O l  +

H2SO4 aq  Cu OH 2 s  +

22g

C 12  O 16= =

25g

H 1  O 16 Na 23 Cl 35.5= = = =
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CËYË~cÉRÆŒ

I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~
1. C.Œ Œ~ »U~ÛXR~~z
2. A.Œ Œ z
3. A.ŒVbÉPVb~   ,   UTÇŒU~z~

B.ŒgÑA~dÑËÜdT~   ,   æd¹öT~hŒUÓT~MË~gÑA~dÑËP~Œz

II. FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB
D F E Az

III. ~ FÛY½ËZ~dYËhŒa~

1.

2.

3.

4. z
IV. FÛY½ËZ~bÞeÈPú

1. A.ŒsûŒd~hŒUÓT~FÓb~aÕY~~»U~PÉAY¹~~
dYËhŒa~oŒE~»U~PÉAY¹~Œà

~
oŒY~dYËhŒa~Œà
ÛC~Û»UË~Œ ŒÛC~RRÕb~qŒT~Œ
ÛUË~ÛC~Û»UË~Œ ŒÛCRRÕb~qŒT~Œ
ÛZËE~qŒT~Œ
KÓF~ÛTá~Œ z  

kMENviBaØasaTI 9

 3

 ZnCl2

1  2  3  4 

2K s  2H2O l  2KOH aq  H2 g ++

O2 g  2Mg s  2MgO s +

CaO s  H2O l  Ca OH 2 aq +

H2SO4 aq  Cu OH 2 s  CuSO4 aq  2H2O l ++

C s  O2 g  CO2 g +

C 12g= CO2 44g;

C mg; CO2 22; g

12
m
------

44
22
------ m 12 22

44
------------------ 6g= = =

m C  6g=
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B.ŒaA~sûŒd~gÑA~dÑË~ÜdT~
oŒY~dYËhŒa~Œà
ÛC~Û»UË~Œ ŒÛC~RRÕb~qŒT~Œ
ÛUË~ÛC~Û»UË~Œ ŒÛCRRÕb~qŒT~Œ
ÛZËE~qŒT~Œ
KÓF~ÛTá~Œ z

2. A.ŒsûŒd~dÓ~bÑZ~dºÒE~dÓ~KºÔY~gÑË~»KÒAdÑËP~ÜKb~Û»UË~
dYËhŒa~oŒE~»U~PÉAY¹~~~

oŒY~dYËhŒa~Œà~
ÛC~Û»UË~Œ ŒÛC~RRÕb~qŒT~Œ
ÛUË~ÛC~Û»UË~Œ ŒÛCRRÕb~qŒT~Œ Œ?
ÛZËE~qŒT~Œ
KÓF~ÛTá~sûŒd~Œ Œ z

B.ŒsûŒd~gÞ~UÉb~AÛAËP~
oŒY~dYËhŒa~Œà~
ÛC~Û»UË~yŒdÑËP~Œ ŒÛC~RRÕb~qŒT~gÞ~UÉb~Œ
ÛUË~ÛC~Û»UË~yŒdÑËP~Œ ŒÛC~RRÕb~qŒT~gÞ~UÉb~Œ Œ?
ÛZËE~qŒT~Œ
KÓF~ÛTá~sûŒd~gÞ~UÉb~Œ CÏŒ z

O2 32; g CO2 44; g

O2 mg; CO2 22; g

32
m
------

44
22
------ mO2

 32 22
44

------------------ 16g= = =

m O2  16g=

HCl aq  NaOH aq  NaCl H2O++
1mol 1mol 1mol 1mol

HCl 36.5g NaOH 40g

HCl 25g NaOH mg

36.5
25

----------
40
m
------ m 25 40

36.5
------------------ 27.39g= = =

NaOH mNaOH 27.39g=

HCl 36.5g NaCl 58.5g

HCl 25g NaCl mg

36.5
25

----------
58.5
m

---------- mNaCl 25 58.5
36.5

---------------------- 40.07g= = =

NaCl mNaCl 40.07g=
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HËccÉRÆŒ

I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. RÍA~ æd¹öT~hŒUÓ~TÉF~ TÉE~QÈY~Wb~ HÈ~VbÉP~Vb~aUdúŒà~
A.Œ  KÞOÑá~»iŒUú~ ~ B.Œ  ad¹Ë~dÞÛtŒC~
C.Œ  hŒa~bÓP~vŒdú~ D.Œ  KÛEÀËY~aÑA¢~HÈPÉ~z~

2. gEú~RË~Aa~»PÔc~qŒT~VbÉP~ÛKÈZ~Œà~
A.Œ ŒVÈ~AÓ~dÑËP~ B.Œ ŒxŒÞ~VÓ~dÑËP~Œ
C.Œ ŒxŒÞ~VÓ~dÑËP~Œ D.Œ Œr´ŒAú~EÈa~UE¡ÛuŒC~z

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ ô
A.ŒBÕa~AÅŒb~r̈ŒUú~ÛRÿ~TÍE~BÕa~GÁÍE~B́E~ÛKÈZ~............................z
B.ŒKÞÛOËa~abÕZ~ÝT~wŒa~pŒPÑ~daËuŒE£~ÛTÿ~A´ÒE~CÞTa~dÞuŒY~ HÈ~»U~XW~UÛWÈ¦J~

æd¹öT~.................ÜKb~rŒZ~FÓb~A´ÒE~UaÉtŒhŒd~z
II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV́A~ŒATÉE~ÜV´A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV´A~ŒC

ÜV´A~ŒAŒ ÜV́A~ŒB ÜV́A~ŒCHÈ~FÛY½ËZ~

Œ1.OÏ~aûÓT~cÉWÈ«ÈO~
TÈÞ~

Œ2.OÏ~aûÓT~FbAa~
Œ3.OÏ~aûÓT~r¨ŒUú~

ŒA.CÏKÍA~TÈÞ~WöPøsŒT~acÈE~OÏ~aûÓT~cÉWÈ«ÈO~TÈÞ~TÉE~
FbAa~

ŒB.CÏKÍA~TÈÞ~WöPøsŒT~ÛRÿ~hŒTú~YH©YO®b~  
   »U~wŒR~
ŒC.CÏKÍA~TÈÞ~WöPøsŒT~ÛRÿ~hŒTú~wŒFú~KÑÞ~TÉE~~»A~ÛWJ~
ŒD.CÏKÍA~TÈÞ~WöPøsŒT~ÛRÿ~WÈd~ÛWJ~wŒa~WÈE£~

hŒZ~

Œ1.

Œ2.
Œ3.
Œ

viBaØasaTI 1(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)Œ

T

B






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III. ~dÞOÕa

1. ÛePÑ~g¾Ë~qŒT~HÈ~ÛZËE~»PÔc~vŒE~ÝK~ Û»hŒZ~ÛWb~kŒUú~hŒTú~cP±Ò~AB¾Aú~Œë~dP¾~~~
FÉWÈ¦ÍY~ TÉE~YÑT~ÛWb~UaÉÛrŒC~Œ?~~

2. KÓ~F~ÛY¬F~Ûeÿ~QÈ~ÛaV½ÉF~Œ? FÓa~ðº~æRÈeaOõ~z ÛPË~Ûa~V½ÉF~sŒT~»U~ÛtŒ~HTõ~
KÓFÛY¬F~B½á~Œ?~

3. ÛPË~HÞ~EÏ~G½E~HÈ~g¾Ë~Œ? FÓa~»qŒUú~Ûm¹Œá~HÞ~EÏ~G½E~TÉE~r´ŒAú~EÈa~UE¡HÞEÏ~ÛTÈá~FÞTÕT~UË~z~
4. ~ÛPË~sŒT~g¾Ë~ÛAËP~ÛfËE~ÛTÿ~ÛWb~PÞOU~avŒAŒ? FÓa~WTºbú~z~
5. A.ŒÛPË~B́ÈPúRRÍE~d½ÍA~UEÀÈJ~ðº~ÛDËJ~»U~ÛXR~HÈ~bÉhŒg¾Ë~B½á~Œ?~

B.ŒÛPË~HÈ~bÉhŒ»U~ÛXR~TË~YÕZó~ sŒT~TÈ~RË~KÓF~ÛY¬F~B½á~ ?~
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HËccÉRÆŒ

I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~
1. B.ŒŒ~KÛEÀËYaÑA¢HÈPÉz
2. C.ŒŒxŒÞ~VÓ~dÑËP~Œ ~z
3. A.ŒBÕa~AWÈ¦ÍE~A~~

B.ŒÛY~oŒT~z
II.  FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB

B C Az
III. ~ FÛY½ËZ~

1. Û»WÈá~dAY¹~rŒW~RÈÞE~ÛTá~ yŒF~ðº~ŕŒAú~EÈa~UE¡~ÛuŒC~ (ë~ÛY~ÛuŒC~) HÈUúÛTÿ~
ÛbË~ÝK~aUdú~ÛZËE~z »U~dÉT~ÛUË~r´ŒAú~EÈa~UE¡~ÛuŒC~Û»HÚP~FÓb~ÁÒE~B½ÖT~aUdú~
ÛZËE ÛTÈá~~~~~~~~~~ÛZËE~yŒF~TÍE~sŒT~HÞ~EÏ~HÈ~YÉT~BÈT~z~

2. Ûa~V½ÉF~HÈ~PÞOU~d¾öZ~»U~cP¬~É~TÉE~gGT²à~ÛRÿ~TÍE~aÞÛJÈF~g¾Ë~YÕZ~z FbTÈ~Ûa~V½ÉF~
sŒT~ÛTÿ~ÁÒE~dAY¹~rŒW~»U~kŒÞ~ÝQ¥~ KÓF~HÈ~»WÉF~ÜX́A~ hŒa~AÁA~ÛS¾Ë~ðº~UÞWEú~AwÁŒP~ 
hŒa~KA~ÝKÛFJ~WË~cP±Ò~Ûh¬Œý...z Ûa~V½ÉF~sŒT~»U~ÛtŒHTõ~OÈdú~ Û»WÈá~cÈ~yŒF~
hŒa~WÈa~wŒaWÈE£~hŒZ~WËÛ»iŒá~Q´ÈAú~ÛV¿Eó~ÜKb~ÛAËP~ÛfËE~ÛKÈZ~ÝF~KTº~z~

3. HÞEÏ~ÜKb~G½E~WË~YTÑd¿~s´ŒAú~ÛRÿ~YTÑd¿~s´ŒAú~ÛRÙP~zŒ HÞEÏ~ÛTá~UO¬Èb~YA~WË~
r´ŒAú~EÈa~UE¡ÛuŒC~KÓF~HÈ~~ cË~aÑd~ qŒAú~ÛP~aË~ V¿ÉP~ TÉE~»UÔ~RËd~z~ HÞ~EÏV¬ÈwŒZ~SÞ~
UO¬Èb~YA~WË~cË~aÑd~z HÞ~EÏ~»CÒT~ÛWÈá~ÛcÙT~UO¬Èb~YA~WË~qŒAú~ÛPaË~z ~HÞ~EÏ~»HÈÞE~
gO¬ÈPUO¬Èb~YA~WË~V¿ÉP~~z

4. ÛTÿ~ÛWb~PÞOU~avŒA~ ÛhŒdÉhŒG½E~ÛuŒC~VbÉP~pŒPÑ~CË~YË~ÜKb~UO¬Èb~ðº~
daÝdmŒY~»PEú~YÑB~aUÕd~ÛeËY~z ÛiŒbÉ~h~Œd~HÈ~Û»FËT~ ÛS¾Ë~KÞÛOËa~oŒY~

kMENviBaØasaTI 1

B

1  2  3 
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FaT¬~~mŒY~ eÓa~ÛRÿ~hŒTú~AÜT½E~aUÕd~z ÛTÿ~RË~ÛTÈá~pŒPÑ~uŒc~TÉE~ÛiŒbÉhŒd~ 
Û»HÚP~ÛFJ~oŒY~FÛT½Èá~ÛhŒdÉhŒÝT~ŕŒd~daÝd~U¬Ôa~ ÜKb~ÛS¾Ë~ðº~AÜT½E~sŒT~ 
ÛY~ÛuŒC~G½E~ÛfËE~»A~eY~TÉE~ÛeËY~ÛqûŒE~z ÛTÿ~ÛWbÛiŒbÉhŒd~EÈUú~ ÛhŒ-
dÉhŒG½E~ÛuŒC~EÈUú~TÉE~ÛY~ÛuŒC~EÈUú~V¿Þ~HÈ~YÕZ~i´ŒÛeËZ~UÛE¡ËP~~qŒT~HÈ~B²Òá~ÜKb~
sŒT~WOø~Ûb×E~r½Œc~Œë~ d~z B²Òá~ÛS¾Ë~ðº~aUÕd~sŒT~WOø~»A~eY~ ÛeËY~ ÛqûŒE~ 
TÉE~Ûh¬Œý~HÈE~ÛWb~SY¹oŒz~

5. A.ŒB́ÈPúRRÍE~d½ÍA~UEÀÈJ~QÈ~ »CUú~d½ÍA~aÑA¢~HÈPÉ~RÈÞE~gdú~UE¡~ÛfËE~WË~HÈ~bÉhŒ~
hŒa~WÈa~~sŒT~ ÛgWË~ÜMY~ HÈ~bÉhŒ»CÍá~sŒT~ ÛY~dÓ~XËb~TÉE~HÈ~bÉhŒTÈÞ~ sŒT~ 
»R~TÑE~d½ÍA~z~

B.ŒHÈ~bÉhŒTË~YÕZ~ó~sŒT~PÕ~TÈRË~Œà
-ŒHÈ~bÉhŒÛg~WË~ÜMY~sŒT~TÈRË~hŒaWÈa~ÛhŒdÉhŒÝV²BÈE~ÁÒE~d½ÍA~ðºVÑP~WË~

     rŒW~d¥ÖP~ÛWb~WT½Ï~»Wá~yŒRÉPº~Ûh¬~Œý~B½ÈÞE~z~
-ŒHÈ~bÉhŒÛY~dÓ~XËb~sŒT~TÈRË~kŒUú~QÈYWbWT½Ï~~»Wá~yŒRÉPº~d¬ÒA~RÑA~TÉE~ÛS¾Ë~
  UO¬Ôa~æd¹öT~acÈE~ÛhŒdÉhŒ~A´ÒE~d½ÍA~TÉE~YH©K^ÈT~BÈE~Û»hŒý~ ÛKËYμ Ë~VbÉP~

     yŒeÈa~d»s~ŒUú~aÑA¢~HÈPÉ~oŒY~ad¹Ë~dÞÛtŒC~z~
-ŒHÈ~bÉhŒ»R~TÑE~d½ÍA~KÍA~TÈÞ~RÍA~TÉE~gÞ~UÉb~BTÉH~WË~êd~ÛRÿ~d½ÍA~ TÉE~KÍA~TÈÞ~

     yŒeÈa~WË~d½ÍA~ÛRÿ~»CUú~ÜV́A~RÈÞE~gdú~ÝT~aÑA¢~HÈPÉ~z~
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HË~ccÉRÆŒ

I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. bÞea~cÈE~OÏ~aûÓT~WËa~HÈ~Œà~
A.Œ  KEú~»MËP~ ~ B.Œ  PÕ~ÛhŒdÉhŒ
C.Œ  dÑË~OÈUú~ D.Œ  yŒAú~dÓT~z~

2. HÞ~EÏ~ÜKb~UE¡~ÛKÈZ~cË~aÑd~sŒT~~Œà~
A.Œ ŒgÑP~w¾ŒZ~ B.Œ ŒaÛUE~
C.Œ ŒÜ»dE~ D.Œ Œ»CÒT~kŒJú~z

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ ô
A.Œ»d~RÈUú~Û»hŒý~UEÁdú~ÝTÜV́A~BÈE~Û»hŒY~TÉE~BÈE~ÛbË~ÝV²d½ÍA~sŒT~wŒa~pŒPÑ~

YÆûŒE~X½Ï~aÛvŒE~ÜKb~sŒT~Ûm¹Œá~QÈ~.............z
B.ŒÜV́A~dÞ~BÈTú~WËa~ÝT~»U~WöT³~»U~wŒR~CÏ~..............TÉE~UaÉ~YO®b~»U~wŒR~z

II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV́A~ŒATÉE~ÜV´A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV´A~ŒC

ÜV´A~ŒAŒ ÜV´A~ŒB ÜV´A~ŒCŒHÈ~FÛY½ËZ
Œ1.ad¹Ë~dÞÛtŒC~
Œ2.aÞ~rŒZ~~

FÞeÈZ~RÍA~
Œ3.KÛEÀËY~~

aÑA¢HÈPÉ~

ŒA.CÏHÈbÞ~TÈÞ~ÝT~hŒa~UÛWÈ¦J~QÈY~Wb~WË~YûÓ~Ûb~
CÑb~C½ÒZ~AÓd~

ŒB.CÏHÈbÞ~TÈÞ~ÝT~hŒa~ÛV²a~QÈY~Wb~aUdú~rŒcà~
adú~

ŒC.CÏHÈbÞ~TÈÞ~ÝT~hŒa~VbÉP~yŒeÈa~ÛKÈZ~Û»UË~
»qŒdú~QÈY~Wb~WT½Ï~»Wá~yŒRÉPº~

ŒD.CÏHÈbÞ~TÈÞ~ÝT~hŒa~qŒPú~UEú~RÍA~oŒY~d¬ÔsûŒP~

Œ1.
Œ2.
Œ3.
Œ

viBaØasaTI 2(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)Œ






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III. ~dÞOÕa
1. A.ŒÛPË~ad¹Ë~dÞÛtŒC~HÈ~g¾Ë~Œ?~ ÛPË~cÈ~ÛAËP~ÛTÿ~AÜT½E~OÈ~Œ?~~

B.Œ»U~dÉTÛUËÛC~ÛUá~d½ÍA~ÛIË~gdú~WËÛKËY~ ÛKÈZ~YÉT~ðº~cÈ~bÓP~vŒdú~aZà~
ÛWb~YÕZ~ĺŒÞ~ ÛPËÛKËY~ÛIËÛTÈá~yŒF~adú~qŒT~ÛKÈZ~i¹ŒT~d½ÍA~ÜKa~ë~ÛR~Œ? 
ÛePÑ~g¾Ë~Œ?~

2. A.ŒÛPË~r´ŒAúEÈa~UE¡~ÛuŒC~HÈ~g¾Ë~~Œ?~ ÛPË~cÈ~adú~ÛTÿ~AÜT½E~OÈ~Œ?~ ÛPË~sŒT~r´ŒAú~EÈa~
UE¡~ÛuŒC~g¾Ë~B½á~Œ?~

~B.ŒÛPË~ŕŒAú~EÈa~UE¡~ÛuŒC~UO¬Èb~ðº~sŒT~HÞ~EÏ~aÛUÙU~OÈ~Œ?~
3. A.Œ~FÓa~uŒUú~ST~pŒT~SY¹~HÈPÉ~ÛAËP~ÛfËE~cÉJ~TÉE~YÉT~ÛAËP~ÛfËE~cÉJ~tûŒE~PÉF~UË~ÁÒE~

YÕZ~ÜUU~z~
B.ŒacÈE~ST~pŒT~SY¹~HÈPÉ~RÈÞE~WËa~ ÛPË~YÕZ~OÈ~ÜKb~YTÑd¿~Û»UË~»qŒdú~Û»FËT~

HÈE~ÛC~Œ? ÛePÑ~g¾Ë~Œ?~
4. ~ÛPË~ÛhŒdÉhŒÝT~»U~WöT³~»U~wŒR~sŒT~Ûm¹Œá~g¾Ë~Œ? FÓa~ÛaÙU~u~ŒUú~WË~aÓU~V£ÒÞ~TÉE~TÈRË~

aUdú~cÈ~z~~
5. A.ŒÛPË~HÞEÏ~YeÈ~aËA~HÈ~g¾Ë~Œ? ÛePÑ~g¾Ë~qŒT~HÈ~ÛAËP~HÞEÏ~YeÈ~aËA~Œ?~

B.ŒÛPË~ÜV¿E~qŒaË~UE¡~HÞ~EÏ~YeÈ~aËA~ÜKa~ë~ÛR~Œ?~
C.ŒÛPË~»PÔc~ÛS¾Ë~KÓF~ÛY¬F~ÛKËYμ Ë~hŒPú~UT±Z~HÞEÏ~YeÈ~aËA~ ?~
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HË~ccÉRÆŒ

I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~
1. C.ŒŒ~dÑË~OÈUú~~z
2. A.ŒŒgÑP~w¾ŒZ~~z
3. A.ŒCÑZ~RË~CÑb~~~

B.ŒYH©YO®b»U~wŒR~z
II. FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB

C D Az
III. ~ FÛY½ËZ~

1. A.Œad¹Ë~dÞÛtŒC~HÈ~KÞÛOËa~hŒa~kŒUú~ZA~QÈY~Wb~WT½Ï~»Wá~yŒRÉPº~ ÛeËZ~Û»UË~
»qŒdú~QÈY~Wb~ÛTá~ÛKËYμË~VbÉP~yŒeÈa~z ad¹Ë~dÞÛtŒC~ÛAËP~sŒT~ÛTÿ~ÁÒE~
d½ÍA~ÝT~aÑA¢~HÈPÉ~ÝU~PE~z~~

B.ŒÛKËY~ÛIË~ÛTÈá~YÉT~yŒF~adú~qŒT~ÛR~ Û»WÈá~cÈ~YÉT~yŒF~VbÉP~yŒeÈa~d»sŒUú~~~
FÉWÈ¦ÍY~ÜV́A~ÛV¿E~ó~ÝT~aÑA¢~HÈPÉ~z~

2. A.ŒwŒaWÈE£~hŒZ~PÓF~bÁÉP~ÜKb~UE¡~ðº~sŒT~HÞEÏ~ Ûeÿ~QÈ~r´ŒAú~EÈa~UE¡~ÛuŒC~z 
r´ŒAú~EÈa~UE¡~ÛuŒC~adú~ÛTÿ~»CUú~RË~AÜT½E~RÈÞE~gdú~A´ÒE~SY¹~HÈPÉ~ KÓF~HÈ~A´ÒE~
Bºbú~ ÛbË~KË~ ÁÒE~RÍA~ ÛbË~ÜdμA~aUdú~ÛZËE~...z ŕŒAúEÈa~UE¡~ÛuŒC~sŒT~
cË~aÑd~ qŒAú~ÛP~aË~ V¿ÉP~ TÉE~»UÔ~RËd~YÕZ~FÞTÕT~z~~

B.ŒŕŒAú~EÈa~UE¡~ÛuŒC~Û»HÚP~FÓb~A´ÒE~wŒaWÈE£~hŒZ~ oŒY~aZà~Bºbú~KÛEÀËY~ cP±Ò~
Û»UË~»qŒdú~aUdú~g´A~HÞ~EÏ~...ÛeËZ~UO¬Èb~ðº~sŒT~HÞEÏ~z~~

kMENviBaØasaTI 2

1  2  3 

Sc Ex G9.book  Page 99  Thursday, March 30, 2017  3:34 PM



100

3. A.ŒST~pŒT~SY¹~HÈPÉ~ÛAËP~ÛfËE~cÉJ~sŒT~ WT½Ï~ »Wá~yŒRÉPº~ Bºbú~ RÍAŒÛKËY~
ÛIË~ dP¾~...z~ ST~pŒT~SY¹~HÈPÉ~YÉT~ÛAËP~ÛfËE~cÉJ~sŒT~ SºÔE~Q¹ Û»UE~ 
hŒP ÛvŒeà~  æd¹öTSY¹HÈPÉ...z

B.ŒYTÑd¿~Û»UË~»qŒdú~ST~pŒT~SY¹~HÈPÉ~ÛAËP~ÛfËE~cÉJ~Û»FËT~HÈE~ÛC~ Û»WÈá~
YTÑd¿~yŒF~adú~ÛTÿ~qŒT~ÛKÈZ~i¹ŒT~Û»UE~Œë~ÛvŒeà~ UûÑÜT¬~YTÑd¿~YÉT~yŒF~
adú~qŒT~ÛKÈZ~i¹ŒT~RÍA~wŒU~d»sŒUú~VÍA~Œë~Bºbú~d»sŒUú~KA~KÛEÀËY~ÛR~z~

4. ÛhŒdÉhŒÝT~»U~WöT³~»U~wŒR~Ûeÿ~QÈ~ OÏ~aûÓT~Œë~ÛhŒdÉhŒ»U~wŒR~z OÏ~aûÓT~  
KÍA~TÈÞ~WöPø~sŒT~ÛRÿ~WÈd~ÛWJ~wŒa~WÈE£~hŒZ~z OÏ~aûÓT~TË~YÕZó~sŒT~UËÜV´A~ CÏ~
KEú~»MËP~ PÕ~ÛhŒdÉhŒ TÉE~yŒAú~dÓT~z PÕ~ÛhŒdÉhŒsŒT~V²ÒA~ÝO~¾ZûÓ~ TÉE~pŒPÑ~ 
ÛhŒ~dÉhŒYÕZ~FÞTÕT~z FÑE~s¢ŒE~ÝT~PÕ~ÛhŒdÉhŒsŒT~daÝd~l¹Œa~ó~Û»FËT~ ÛeËZ~B½Ë~~
ÜKb~HÈ~KEú~»MËP~z ÛTÿ~FÑE~s¢ŒE~ÛRÙP~ÝT~PÕÛhŒdÉhŒsŒT~WT½ZSÞ~YÕZ~ÛeËZ~
ÜcE~ Ûeÿ~QÈ~yŒAú~dÓT~z~

5. A.ŒHÞEÏ~YeÈ~aËAUO¬Èb~YA~WË~hŒa~bÓP~vŒdú~BÑd~SY¹~oŒÝT~ÛhŒdÉhŒOÈ~
YÕZ~ÜKb~UÛE¡ËP~HÈ~KÑÞ~YeÈ~aËA~z HÞEÏ~YeÈ~aËA~ÛAËP~ÛfËE~ÛKÈZ~wŒa~hŒÞ~ad¹Ë
X hŒÞ~ad¹Ëw¾ŒZ~güÑb~»oŒ hŒA~dÞObú~CË~YË~...z

B.ŒA´ÒE~ÜV¿EqŒaË~sŒT~pŒPÑ~WÑb~ (HöaQÈ) ÜKb~UE¡~ðº~ÛAËP~HÞ~EÏ~YeÈ~aËA~z
C.ŒcÉSË~ÜP~YÕZ~CPú~ÜKb~hŒPú~UT±Z~HÞ~EÏ~YeÈ~aËA~ CÏ~hŒa~UE¡Èa~z ÛZËE~yŒF~

UE¡Èa~HÞ~EÏ~YeÈ~aËA~qŒT~ÛKÈZ~YÉT~HAú~qŒaË~ ÛFÙd~cÈE~UaÉÛrŒC~yŒeÈa~sŒT~
HÈPÉ~B½ÈJú~Û»FËT~ VÍA~»wŒ Û»UË~hŒÞ~ad¹Ë~ŒXÛ»FËT~eÕd~A´ÒE~hŒa~WÆŒqŒbHÞEÏz~
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HË~ccÉRÆŒ

I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. yŒÞE~X½ÒF~»U~wŒR~ÛS¾Ë~KÞÛOËa~G½E~hŒPú~dÑË~OÈ~Uú~oŒY~aZà~Œô~
A.Œ  gÓ~d¹Ôd~ ~
B.Œ  PÕÛhŒdÉhŒ
C.Œ  OÏ~aûÓT~r¨ŒUú~
D.Œ  wŒa~pŒPÑ~CËYË~z~

2. ÛYÛuŒCÛgKdõG½E~B½ÈÞEHÈE~ÛC~UÞVÑP~ÛTÿ~A´ÒE~~Œô
A.Œ ŒKÞOÈAú~ÜPd~mŒY~cÉH¨sŒT~
B.Œ ŒKÞOÈAú~FÞe~
C.Œ ŒKÞOÈAú~HÞEÏ~ÛgKdõ
D.Œ ŒKÞOÈAú~RÈÞE~UË~BÈE~ÛbË~z

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ ô
A.ŒaqŒÞE~hŒa~WÈa~RËWËa~HÈ~.........................z
B.Œæd¹öT~w·ŒTú~Söa~MË~gÑA~dÑËP~TÉE~yŒdÓP~YûÓOÓgÑA~dÑËP~»PÔc~qŒT~UÛWÈ¦J~WË~ 

ÛuŒE~F»A~ÛRÿ~A´ÒE~UaÉtŒhŒd~z æd¹öT~RÈÞE~ÛTá~avŒZ~ÛTÿ~A´ÒE~RÍA~ÛX½ÚE~ 
ÛeËZ~UÛE¡ËP~HÈ~..................z

viBaØasaTI 3(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)Œ
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II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒATÉE~ÜV́A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV́A~ŒC

III. ~dÞOÕa

1. A.ŒÛPË~HÞEÏ~RÍA~ÛTÈY~ÜVÁY~HÈ~g¾Ë~Œ?~~ ÛPËcÈ~HÈ~HÞEÏ~G½E~ÜKaëÛRŒ?~ ÛePÑg¾Ë ?
B.ŒÛPËÛuŒCdWÈ«È~HÞ~EÏ~RÍA~ÛTÈY~ÜVÁY~HÈ~ÛuŒC~dWÈ«È~HÞ~EÏ~»U~KÈUú~RÍA~ÛTÈY~ÜKa~

ë~ÛR~Œ? ÛePÑ~g¾Ë~Œ?~
2. ÛPË~ST~pŒT~SY¹~HÈPÉ~ÛAËP~ÛfËƒE~cÉJ~HÈ~g¾Ë~Œ?~ ÛPË~cÈ~yŒF~eÉT~ÛeÈF~ÜKa~ë~ÛRŒ? 

FÓa~WTºbú~z~
3. A.ŒÛPË~d½ÍA~aÑA¢~HÈPÉ~sŒTWOø~ÝU~PE~~ÛKÈZ~wŒa~g¾Ë~Œ? ÛeËZ~sŒT~TÈRË~ÛS¾Ë~g¾Ë~Œ?~

B.ŒÛePÑ~g¾Ë~ÝV²~BÈE~ÛbË~d½ÍA~aÑA¢HÈPÉ~sŒT~WOø~ÝU~PE~kŒdú~HÈE~ÝV²~BÈE~Û»hŒY~Œ?~
4. ~»U~dÉT~ÛUË~BÕa~PÓF~BÓF~BÈP~ ÛPË~TÍE~sŒT~UWÈÀÈ~g¾Ë~ÛAËP~ÛfËE~Œ? FÓa~WTºbú~ÛeËZ~

AÞOPú~TÈ~RË~aUdú~BÕa~PÓF~z~~
5. A.ŒÛPË~cË~aÑd~HÈ~g¾Ë~~Œ? ÛPË~cÈ~sŒT~aÓU~V£ÒÞ~KÓF~ÛY¬F~Œ? FÓa~»qŒUú~Ûm¹Œá~HÞEÏ~UE¡~ÛKÈZ~

cË~aÑd~FÞTÕT~Œ3z~
B.ŒÛPË~ÛC~yŒF~Û»UË~cË~aÑd~ÛS¾Ë~g¾ËÜKa~ ? FÓa~WTºbú~z~

ÜV́A~ŒAŒ ÜV́A~ŒB ÜV́A~ŒCŒHÈ~FÛY½ËZ~

Œ1.ŒrŒW~wÑŒÞ~dAY¹~
Œ2.ŒrŒW~wÑŒÞ~gAY¹~
Œ3.ŒrŒW~wÑŒÞ~dAY¹

dÉUμTÉYÉP¬~

ŒA.CÏgXÉcM ~̄oŒY~aZà~hŒa~UaÉÛrŒC~
yŒeÈa~sŒT~wŒa~pŒPÑ~FÉWÈ¦ÍY~»CUú~
»iŒTú~

ŒB.CÏgXÉcM¯~oŒY~aZà~PÞOU~ÛRÿ~TÍE~
cûÈAú~wŒÞE~

ŒC.CÏgXÉcM ~̄oŒY~aZà~hŒa~Uûá~WÈbú~ÛRÿ~
TÍE~r´ŒAú~EÈa~~UE¡ÛuŒC~

ŒD.CÏRRÕb~qŒT~oŒY~aZà~RÍA~ÛKÈá~
s¬ŒZ~

Œ1.
Œ2.
Œ3.
Œ






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HË~ccÉRÆŒ

I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~
1. D.ŒŒ~wŒa~pŒPÑ~CËYË~~z
2. B.ŒŒKÞOÈAú~FÞe~z
3. A.ŒPÞOU~avŒA~~~

B.ŒÛX½ÚE~yŒdÑËP~z
II. FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB

C D Bz
III. ~ FÛY½ËZ~

1. A.ŒHÞEÏ~ÜKbUaÉsŒO~C½ÒZ~AÓd~A´ÒE~mŒY~ÛbËd~ ÛeËZ~»PÔc~UÛWÈ¦J~ÛkŒb~ÛRÿ~
ÁÒE~RÍA~ÛTÈY~z HÞEÏ~RÍA~ÛTÈY~ÜVÁY~HÈ~HÞEÏ~YÉT~G½E~ Û»WÈá~HÞEÏ~ÛTá~YÉT~UO¬Èb
~YAWË~r´ŒAú~EÈa~UE¡~ÛaÈC~ÛR~z

B.Œ~cÈYÉT~ÜYT~HÈ~ÛuŒC~dWÈ«È~HÞ~EÏ~»U~KÈUú~RÍA~ÛTÈY~ÛR~ Û»WÈá~HÞEÏ~RÍA~ÛTÈY~ÜVÁY~
UO¬Èb~YAWË~bÞÜWE~VbÉP~ga~YûÓT~yŒÞE~düÑZ~bËT~YÉT~»CUú~»iŒTú~Œë~YÉT~
VbÉP~z~

2. HÈ~ST~pŒT~ÜKb~qŒPÑ~XÓP~SY¹~HÈPÉ~~TÍE~UÛE¡ËP~ÛfËE~cÉJ~ÛTÿ~ÛWb~Û»UË~»qŒdú~~~ 
gdú~z ST~pŒT~SY¹~HÈPÉÛAËP~ÛfËE~cÉJ~yŒF~eÉT~ÛeÈF~ÛRÿ~cÉJ~qŒT~ »U~dÉT~
ÛUË~YTÑd¿~Û»UË~»qŒdú~cÈ~Ûb×T~HÈE~hŒa~ÛAËP~ÛfËE~cÉJ~z dAY¹~rŒW~ÛV¿E~ó~
aUdú~YTÑd¿~qŒT~UÞV½ÈJ~ST~pŒT~RÈÞE~ÛTá~UT¬ÉF~Y¬E~ó~z æRÈeaOõ~ŒàŒhŒa~
ÛTwŒR~»PË~Û»FËT~eÕd~KÓF~HÈ~ÛTwŒR~ÛTÿ~aKÓc~»PËWE~ Û»UË~»qŒdú~æUAaOõ~
ÛTwŒR~eÈY~jŒPú~ Û»UË~ÜB¿~ÛX½ËE~GAú~UO¬Èb~ðº»PË~PÓF~ó~EÈUú~WÈZ~...z~

kMENviBaØasaTI 3
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3. A.Œd½ÍA~aÑA¢HÈPÉsŒT~WOø~ÝU~PE~ÛKÈZ~wŒa~HÈPÉ~WOø~ÝU~PE~ (A½~aûÓ~XËb~)z  
d½ÍA~sŒT~TÈRË~VbÉP~yŒeÈa~d»sŒUú~aÑA¢~HÈPÉ~bÓP~vŒdú~z

B.Œ»d~RÈUú~ÛbË~ÝT~ÝV²~d½ÍA~aÑA¢~HÈPÉ~HÈ~»d~RÈUú~ÛhŒdÉhŒÛY~dÓ~XËb~qûŒbË~wŒP~z 
»dRÈUú~ÛTásŒT~A½~aûÓ~q½Œd~~Û»FËT~HÈE~»d~RÈUú~Û»hŒY~ÜKb~HÈ~ÛhŒdÉhŒ   
ÛY~dÓ~XËb~Ûw·ŒP~z ÛKÈZ~wŒa~A½~aûÓ~q½Œd~V²ÒA~HÈPÉ~WOø~ÝU~PE~ KÓF~ÛTá~ÝV²~
ÛbË~ÝT~d½ÍA~sŒT~WOø~ÝUPE~kŒdú~HÈE~ÝV²~Û»h~ŒY~ÝT~d½ÍA~z~

4. ÛKËYμ Ë~kŒUú~hŒTúÛB¹ÿ~ÝK~YÕZ~qŒT~ wŒFú~KÑÞ~ÜX´A~ wŒFú~KÑÞ~ÝK~ TÉE~»sŒY~ÝK~»PÔc~ÜP~
ÛS¾Ë~dAY¹~rŒW~HÈ~YÕZ~i´ŒÛKÈZ~abÓT~z BÕa~PÓF~HÈ~g´A~UWÈ̈È~ðº~wŒFú~KÑÞ~RÈÞE~ÛTá~
ÛS¾Ë~dAY¹rŒW~»WY~íŒTÉE~ÛKÈZ~abÓT~z »U~dÉT~ÛUË~BÕa~PÓF~BÓF~BÈP~ dAY¹~rŒW~
RÈÞE~ÛTá~YÉT~KÞÛOËa~hŒa~»WY~i´ŒÛR~ ÛeËZ~ÛZËE~A÷i¹ŒT~bR³rŒW~kŒUú~hŒTú~ÛB¹ÿ~
ÝK~ðºqŒTHÈUú~ÜKaz KÓF~ÛTá~BÕa~PÓF~sŒT~TÈ~RË~UWÈ̈È~FbTÈ~wŒFú~KÑÞ~ðº~ÛS¾Ë~hŒa~  
»~WY~i´ŒTÉE~ÛKÈZ~abÓT~z~

5. A.ŒHÈ~rŒC~PÓF~bÁÉP~UÞ~VÑP~ÜKbÛC~YÉT~yŒF~ÛYËb~ÛDËJ~ÛKÈZ~YË~»AÔ~Rd¿Tõ~
SY¹oŒqŒTÛR~z cË~aÑd~UE¡ÛfËE~WË~dÞUA~»UÔÛP~gÑËT~aÑÞ~WöR³~WË~Û»hŒý~d»sŒUú~
hŒa~WÈa~TÉE~d´Ôb~HÈ~dşŒaà~PÞOWÓH~d»sŒUú~UÛE¡ËP~cË~~aÑd~Q¹Ëó~ÛRÙP~z 
HÞEÏ~UE¡ÛfËE~ÛKÈZ~cË~aÑd~sŒT~HÞEÏ~V¬ÈwŒZ~ HÞEÏ~»CÒT~d¾ÉP~ÝKÛHËE~ HÞEÏ~
A¼WÈ̈Íb~ HÞEÏ~ÛgKdõ~...z~~

B.ŒdW¾~ÝQ¥~g´A~»wŒc~»HÈc~yŒF~UÞÜU½E~bA¢Oà~FÝ»E~aUdú~cË~aÑd~ðºÛBÇŒZ~ 
ÛeËZ~Û»UË~»qŒdú~cÈ~HÈ~cûÈAú~wŒÞE~d»sŒUú~kŒAú~UE¡È~a~HÞEÏ~S¥Tú~ó~YÕZ~FÞTÕT~z 
UF¦ÒUμT́ sŒT~cûÈAú~wŒÞE~HÞEÏ~A¼WÈ¨Íb~ cûÈAú~wŒÞE~HÞEÏ~gÑP~w¾ŒZ~...z~
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HË~ccÉRÆŒ

I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. pŒPÑÛhŒdÉhŒÜKb~HÈ~AÜT½E~ÛS¾Ë~ad¹Ë~dÞÛtŒC~CÏ~Œà~
A.Œ  YË~PÓ~AÑE~»MË~ ~
B.Œ  ÝO¾ZûÓ~
C.Œ  cûÈ~CÑZ~gÓb~
D.Œ  A½~aûÓ~q½Œd~z~

2. ÜV´A~ÜKb~RÈAú~RE~TÍE~FbTÈ~Ûa~V½ÉF~HÈ~~Œà~
A.Œ ŒBÕa~SÞ~
B.Œ ŒBÕa~PÓF~
C.Œ ŒBÕa~GÁÍE~B́E~
D.Œ ŒBÕa~AWÈ¦ÍEAz

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ ô
A.ŒgEú~RËÜdT~UO¬Èb~ðº~wŒaWÈE£~hŒZ~VbÉP~...........................z
B.ŒwŒa~pŒPÑ~CË~YË~ÜKb~ÛS¾Ë~ðº~»d~RÈUú~gÓ~dÓT~Ûd¬ËE~CÏ~.........................z

viBaØasaTI 4(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)Œ
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II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒATÉE~ÜV́A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV́A~ŒC

III. ~dÞOÕa

1. ÛPË~AE¾Aú~Bºbú~UO¬Èb~YA~WË~g¾Ë~B½á~Œ?~
2. A.ŒÛPË~aÑA¢~HÈPÉ~»U~ÛXR~OÈ~sŒT~KÞÛOËa~ad¹Ë~dÞÛtŒC~Œ? ÛPË~ad¹Ë~dÞÛtŒC~»U~»WÍP¬~

ÛRÿ~ÛTÿ~A´ÒE~ÜV´A~OÈ~B½á~ÝT~aÑA¢~HÈPÉ~Œ?~~
B.ŒÛPË~ad¹Ë~dÞÛtŒC~sŒT~wŒaà~dÞBÈTú~FÞÛWÈá~aÑA¢~HÈPÉ~KÓF~ÛY¬F~B½á~Œ?~

3. ~KÓF~ÛY¬F~Ûeÿ~QÈ~dÑË~OÈUú~Œ? ÛPË~yŒÞE~X½ÒF~»U~wŒR~G½E~hŒPú~dÑË~OÈUú~KÓF~ÛY¬F~Œ?~~
4. A.ŒÛPË~HÞEÏ~hŒY~ÛuŒC~HÈ~g¾Ë~Œ? ÛPË~cÈ~HÈHÞEÏ~P~WÓH~ÜK~a~ë~ÛR~Œ?~ ÛePÑ~g¾ËŒ?~

B.ŒÛPË~ŕŒAú~EÈa~UE¡~HÞEÏ~hŒY~ÛuŒC~sŒT~g¾Ë~B½á~Œ? FÓa~uŒUú~Ûm¹Œá~HÞEÏ~hŒY~ÛuŒC~
FÞTÕT~Œ6z

5. ÛPË~aqŒÞE~hŒaWÈa~RË~YÕZ~ÁÒE~hŒa~ds½ŒUú~ÛY~ÛuŒC~sŒT~bA¢Oà~KÓF~ÛY¬F~B½áŒ?~

ÜV´A~ŒAŒ ÜV́A~ŒB ÜV́A~ŒCHÈ~FÛY½ËZ~

Œ1.ŒgEú~RË~Aa~
Œ2.ŒgEú~RËÜdT~
Œ3.ŒyŒÞE~ÜR~ÛVaûÑE~

ŒA.HÈwŒa~pŒPÑ~CË~YË~UE¡Èa~YÉT~ðº~cË~aÑd~UT¬~WÓH~
ÛbË~ÛhŒ~dÉhŒYÉT~qŒT~UE¡~ÛuŒC~

ŒB.HÈwŒa~pŒPÑ~CË~YË~ÜKb~VbÉP~ÛfËE~ÛKÈZ~
qŒAú~ÛP~aË~

ŒC.HÈwŒa~pŒPÑ~CË~YË~ÜKb~VbÉP~Û~fËE~A´ÒE~
wŒaWÈE£~hŒZ~

ŒD.HÈwŒa~pŒPÑ~CË~YË~ÜKb~»U~lŒÞE~ÛKÈZ~
wŒaWÈE£~hŒZ~

Œ1.
Œ2.
Œ3.
Œ






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HË~ccÉRÆŒ

I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~
1. D.ŒŒ~A½~aûÓ~q½Œd~z
2. C.ŒŒBÕa~GÁÍE~B́E~~z
3. A.ŒgEú~RË~Aa~~~~

B.ŒA½~aûÓ~~X½ÒZ~aûÓ~hŒUÓT~Œ z
II.  FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB

C B Az
III. ~ FÛY½ËZ~

1. ~æd¹öT~hŒUÓ~TÉF~ æd¹öT~w·ŒTú~Söa~gÑA~dÑËP~ TÉE~æd¹öT~ÛV¿E~ó~ÛRÙP~ ÜKb~UÛWÈ¦J~
ÛKÈZ~tŒT~ZT¬~ ÛuŒE~F»A~...ÛRÿ~ÁÒE~UaÉtŒhŒd~UO¬Èb~ðº~sŒT~AE¾Aú~Bºbú~z
AE¾Aú~Bºbú~UE¡~Û»iŒá~Q́ÈAú~Kbú~dÑB~rŒW~YTÑd¿~TÉE~dP¾~z~

2. A.Œ»CUú~aÑA¢~HÈPÉ~ÝU~PE~RÈÞE~gdú~ÜPE~ÛAËP~sŒT~KÞÛOËa~ad¹Ë~dÞÛtŒC~z ad¹Ë~
dÞÛtŒC~»U~»WÍP¬~ÛRÿ~HÈ~WÉÛdd~A´ÒE~d½ÍA~WOø~ÝU~PE~ ÛKËYB¦Ë~sŒT~WOø~
ÝU~PE~aUdú~aÑA¢~HÈPÉ~z

B.Œad¹Ë~dÞÛtŒC~sŒT~wŒaà~dÞ~BÈTú~FÞÛWÈá~aÑA¢~HÈPÉ~ Û»WÈá~yŒeÈa~ÜKb~VbÉP~
qŒT~oŒY~KÞÛOËa~ad¹Ë~dÞÛtŒC~ÛTá~»PÔc~qŒT~Û»UË~»qŒdú~d»sŒUú~hŒa~bÓP~
vŒdú~TÉE~SÞ~pŒPú~aUdú~aÑA¢~HÈPÉ~z KÓF~ÛTá~»U~dÉTÛUË~i¹ŒT~KÞÛOËa~hŒa~ÛTá~
ÛR~ aÑA¢~HÈPÉ~ÝU~PE~YÉT~yŒF~adú~uŒT~sŒT~HË~cÉP~ÛR~z~~

kMENviBaØasaTI 4

CFC5 

1  2  3 
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3. dÑË~OÈUú~HÈ~bÞ~e~PÓF~YÕZ~ÜKb~d±ÉPÛTÿ~FÛT½Èá~yŒAú~dÓT~ÝT~OÏ~aûÓT~YÕZ~TÉE~KEú~
»MËP~ÝT~OÏ~aûÓT~ÜAμ ~a~íŒz ÛTÿ~ÛWb~yŒÞE~X½ÒF~ÛS¾Ë~KÞÛOËa~Kbú~wªŒJ~yŒA~údÓT~ 
AÞWA~dÑË~OÈUú~A÷~V²Òá~ÜUA~ ÛeËZ~UÛWÈ¦J~wŒa~pŒPÑ~CË~YË~ÜKb~wŒZ~G½E~hŒPú~dÑË~
OÈUú~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~z ÛTÿ~ÜV́A~s¢ŒE~ÛRÙP~wŒa~pŒPÑ~CË~YË~ÛTá~UÛE¡ËP~yŒÞE~X½ÒF~HÈ~Q¹Ë~A´ÒE~KEú~»MËP~
ÝT~OÏ~aûÓT~ÜAμa~i´Œz oŒY~cÉSË~ÛTá~yŒÞE~X½ÒF~ÛS¾ËKÞÛOËa~G½E~hŒPú~WË~OÏ~aûÓT~YÕZ~ÛRÿ~
YÕZÛRÙP~z~

4. A.ŒHÈ~HÞEÏ~ÜKb~G½E~WË~YTÑd¿~s´ŒAú~ÛRÿYTÑd¿~s´ŒAú~ÛRÙP~oŒY~aZàhŒa~aÕY~ÛXR~           
HÈ~YÕZ~ÝK~CÓ~ÜKbsŒT~HÞEÏ~hŒY~ÛuŒC~z HÞEÏ~hŒY~ÛuŒC~YÉT~ÜYT~HÈ~HÞEÏ~PWÓH~ÛR~ 
Û»WÈá~HÞEÏ~ÛTá~YÉT~UWÈ̈ÔT~WË~HÞTÈTú~YÕZ~ÛRÿ~HÞTÈTú~YÕZÛRÙP~ÛR~ ÛeËZ~cÈ~UE¡~
ÛfËE~ÛKÈZ~r´ŒAúEÈa~UE¡~ÛuŒC~z~~
B.Œr´ŒAúEÈa~UE¡~HÞEÏ~hŒY~ÛuŒC~sŒT~ qŒAú~ÛPaË~ cË~aÑd~ TÉE~V¿ÉP~z HÞEÏ~hŒY~ÛuŒC~

sŒT~HÞEÏ ~w¾~ŒZ~ »U~ÛYá~ dÉa~sŒTú~ dEú~YÓ~ RÈY~xŒ TÉE~HÞEÏ~ÛgKdõ~z~
5. Û»UE~TÉE~ÛJËd~aUdú~ÜdμA~ÛS¾Ë~ðºÝV²~ÜdμA~sŒT~HÈPÉ~yŒdÑËP~ ÜKb~UEÁÈAú~hŒa~

bÓP~~~~vŒdú~aUdú~ÛY~ÛuŒC~z ÛJËd~sŒT~gEú~dÑËY~d»sŒUú~ds½ŒUú~qŒAú~ÛP~aË~z
RÍA~ÜX´A~A÷~sŒT~gEú~dÑËY~d»sŒUú~ds½ŒUú~ÛY~ÛuŒC~ÜKa~z ÛuŒY~»F~YÑá~TÉE~Ûd½d¹~
RÈAú~ZA~AÛY²F~SÓ~bË~TÉE~ÛY~ÛuŒC~z ÁÒE~RE~dÕP~TÉE~AÓT~RE~dÕP~sŒT~ÛuŒY~Jöa~
TÉE~r´Œd~Ûd½d¹~ ÜKb~RÈAú~kŒUú~ÛY~ÛuŒC~ŒŒŒÛeËZ~UWÈ̈ÔT~Ûd½d¹~TÉE~ÛY~ÛuŒC~
ÛFJ~oŒY~AÞeÈA~TÉE~dÞÛqŒa~z~ RÍA~sŒPú~sŒT~gEú~dÑËY~d»sŒUú~ds½ŒUú~ÛY~ÛuŒC~
î~»A~Wá~sŒT~HÈPÉ~yŒdÑËP~TÉE~gEú~dÑËY~d»sŒUú~ds½ŒUú~ÛY~ÛuŒC~Û»HÚP~FÓb~oŒY~
yŒeÈa~z~
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HË~ccÉRÆŒ

I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. cûÈAú~wŒÞE~V¬bú~TÓc~Œà~
A.Œ  rŒW~wÑŒÞ~gAY¹~ ~
B.Œ  VÈ~AÓ~dÑËP~
C.Œ  rŒW~wÑŒÞ~dAY¹~
D.Œ  xŒÞ~VÓ~dÑËP~z~

2. HÞEÏ~YÉT~G½E~sŒT~Œà~
A.Œ ŒÛbËd~mŒY~
B.Œ ŒHÞEÏ~ÜG¡~G¡ÖP~
C.Œ ŒHÞEÏ~»CÒT~d¾ÉP~ÝK~ÛHËE~
D.Œ ŒHÞEÏ~A¼WÈ̈Íb~z

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ ô
A.Œ»d~RÈUú~aUdú~d½ÍA~ÜKb~ÛAËP~ÛfËE~WË~ÛhŒdÉhŒ~»hŒdú~ÜP~YÕZ~»d~RÈUú~ 

ÛeËZ~sŒT~bA¢Oà~Q½È~ ÛKÈZ~wŒa~cÈ~sŒT~HÈPÉ~WOø~PÉF~PÕF~Œë~i¹ŒT~ s~ŒT~
Ûm¹Œá~QÈ~............z

B.ŒKEú~»MËP~RRÕb~TÉE~UWÈ¨ÔT~..........ÛRÿ~hŒTú~PÕ~ÛhŒdÉhŒz~

viBaØasaTI 5(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)
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II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒATÉE~ÜV́A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV́A~ŒC

III. ~dÞOÕa

1. FÓa~uŒUú~ST~pŒT~SY¹~HÈPÉ~A´ÒE~KË~ ÛbË~KË~ A´ÒE~RÍA~ TÉE~ÁÒE~Ý»W~z~~
2. A.ŒKÓF~ÛY¬F~Ûeÿ~QÈ~KÛEÀËY~aÑA¢~HÈPÉ~Œ? ÛPË~aÑA¢~HÈPÉ~KA~KÛEÀËY~oŒY~OÈ~Œ? 

ÛeËZÛTÿ~ÛWb~OÈ~Œ?~~~
B.ŒÛPË~ÁÒE~KÞÛOËa~KÛEÀËY~sŒT~g¾Ë~ÛAËP~ÛfËE~Œ?~

3. ~FÓa~ÛaÙU~uŒUú~WË~ÛuŒC~dWÈ«È~ÝT~HÞEÏ~ÛgKdõ~zŒŒÛPË~cÉpŒT~hŒa~UE¡Èa~OÈ~YÕZ~sŒT~~~
»U~dÉR³~rŒW~UÞVÑP~d»sŒUú~ZÑ~ccöZ~Œ?~~

4. A.ŒÛPË~UaÉYO®b~»U~wŒR~sŒT~daÝd~»U~wŒR~g¾Ë~B½á~Œ?~ ÛeËZ~sŒT~TÈRË~ÛS¾Ë~~g¾Ë~Œ?~
B.ŒÛPË~UaÉYO®b~»UwŒR~sŒT~UûÑT¹ÈT~ÜV́AŒ?Œg¾Ë~B½áŒ?ŒÛeËZ~sŒT~TÈRË~ÛS¾Ë~~g¾Ë~B½áŒ?

5. ÛPË~rŒW~wÑŒÞ~HÈ~g¾Ë~Œ? ÛPË~sŒT~rŒW~wÑŒÞ~g¾Ë~B½á~Œ? FÓa~WTºbú~z~~

ÜV´A~ŒAŒ ÜV́A~ŒB ÜV´A~ŒCHÈ~FÛY½ËZ~

Œ1.ŒST~pŒT~SY¹HÈPÉ~
Œ2.ŒST~pŒT~SY¹HÈPÉ~ÛAËP~

ÛfËE~cÉJ~
Œ3.ŒST~pŒT~SY¹HÈPÉ~

YÉTÛAËP~ÛfËE~cÉJ~

ŒA.HÈaÓU~pŒPÑ~ÜKb~VbÉP~ÛFJ~WË~
ÛuŒE~F»A~ de~»iŒd~...

ŒB.HÈaÓU~pŒPÑ~ÛTÿ~A´ÒE~SY¹~HÈPÉ~ÜKb~
rŒcà~adú~Û»UË~~»qŒdú~d»sŒUú~P»YÔc~
hŒa~A´ÒE~hŒa~adú~ÛTÿ~

ŒC.HÈaÓU~pŒPÑÜKb~yŒF~HÞ~TÕd~ÛfËE~
cÉJ~qŒT~ÛKÈZ~SY¹~HÈPÉ~

ŒD.HÈaÓU~pŒPÑÜKb~yŒF~aA~qŒT~A´ÒE~
UaÉsŒO~AÞOPú~UûÑÛO°Èá~

Œ1.
Œ2.
Œ3.
Œ






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HË~ccÉRÆŒ

I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~

1. C.ŒŒ~rŒW~wÑŒÞ~dAY¹~z
2. A.ŒŒÛbËd~mŒY~~~z
3. A.ŒÛg~WËÜMY~~~~~

B.ŒWöPøsŒT~Œ(yŒÞEX½ÒF»UwŒR)z
II.  FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB

B C Dz
III. ~ FÛY½ËZ~

1. ~ST~pŒT~SY¹~HÈPÉ~ÁÒEKË~sŒT~ŒÜaû~ ÛbË~KË~sŒT~ŒÛKËY~ÛIË~ KÞOÈÞ~ ÁÒE~RÍA~sŒT~ŒdP¾~
RÍA~ V¡È~Q¹~ ÁÒE~Ý»W~sŒT~ŒdP¾~Ý»W~TÉE~aÑA¢~HÈPÉ~z~

2. A.ŒKÞÛOËa~hŒa~ÜKb~aÑA¢~HÈPÉ~ÝU~PE~RRÕb~qŒT~QÈYWb~WË~YûÓÛbCÑb~C½ÒZ~AÓd~z
êd~ ÛKËY~ d½ÍA~ V¡È~ ÜV½~ »iŒUú~ FÓb~aÕY~ÁÒE~KÞÛOËa~hŒa~KÛEÀËY~z aÑA¢~HÈPÉ~
KA~KÛEÀËY~B½ÈÞE~ÛTÿ~ÛWb~i¹ŒT~WT½Ï~»Wá~yŒRÉPº~z

B.ŒA´ÒE~KÞÛOËa~KÛEÀËY~ŒÛhŒdÉhŒaÑA¢HÈPÉ~UÞÜUA~yŒeÈa~EÈZ~Œ(C½ÒZ~AÓd~) 
   ÛeËZ~UÛWÈ¦J~QÈY~Wb~ÜKb~d¬ÒA~RÑA~ÁÒE~YûÓ~Ûb~CÑb~yŒeÈa~ÛTÈá~z~~

3. g´A~HÞEÏ~ÛgKdõ~sŒT~ÛuŒC~dWÈ«È~gdú~As½ŒÞEbÀÉP~ÝbÀ~HÈ~»U~kŒÞ~ »CÒT~Ûh¬Œý~ÜUA~
ÛJËd~ÛTÿ~ÛWb~ZUú~ »HÈÞ~E~gO¬ÈP~ asŒdú~ÛbË~ÜdμA~ ÛuŒC~dÕP~JÍA~JÈUú~ 
ÛeËY~AÓT~AO¬Òa~ÛTÿ~ÛA½ÚA~ »CÛbÙT~ TÉE~A~ V¿ÉP~A´ÒE~sŒPú~Œë~UÞWEú~A~ »HÒá~dAú~ 
»dA~RY¥Tú~ uŒC~uÑŒÞ~Ýaû~z yŒhŒaà~RÈÞE~ÛTá~S¥Tú~S¥a~aeÓP~Kbú~w½ŒUú~z cÉpŒT~hŒa~
UE¡Èa~HÞEÏ~ÛgKdõ~d»sŒUú~ZÑccöZ~ CÏ~PY~hŒa~aÕY~ÛXR~z~

kMENviBaØasaTI 5
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4. A.ŒUaÉYO®b~»U~wŒR~ÛAËP~ÛfËEWË~daÝd~»U~wŒR~bvŒKõAÅŒb~Œ12CÓ~ÜKb~
ÛFJ~WË~BÕa~AÅŒb~TÉE~daÝd~»U~wŒR~GÁÍE~B́E~Œ31CÓ~ÜKb~ÛFJ~WË~BÕa~GÁÍE~B́E~z 
UaÉYO®b~»U~wŒR~KÍA~TÈÞ~WöPø~sŒT~acÈE~YH©YO®b~»Uw~ŒR~TÉE~ÜV́A~
ÛV¿E~ó~ÝTwŒa~WÈE£~hŒZ~z~~

B.ŒUaÉ~YO®b~»UwŒR~ÜFA~ÛFJ~HÈ~WËa~ÜV´A~CÏ~ »U~WöT³~»U~wŒR~dÓ~sûŒRÉF~ TÉE~
»U~WöT³~»U~wŒR~d¾öZ~»U~cP¬É~z »U~WöT³~»U~wŒR~dÓ~sûŒRÉF~»PÖP~WÉTÉPº~TÉE~d»YU~~
d»YÖb~FbTÈ~GT²à~ÝT~wŒa~WÈE£~hŒZ~z »U~WöT³~»U~wŒR~d¾öZ~»UcP¬É~P»YÔc~
FbTÈ~gGT²à~ÝT~daËuŒE£~ÁÒE~z~~

5. dYP±rŒW~STú~ÛRÿ~TÍE~HÞEÏ~ZQÈ»UÛXROÈ~YÕZ~z rŒW~wÑŒÞ~sŒT~WËa~»UÛXR~CÏ~
rŒW~wÑŒÞ~dAY¹~TÉE~rŒW~wÑŒÞ~gAY¹~z rŒW~wÑŒÞ~dAY¹~HÈ~rŒW~wÑŒÞ~ÜKb~»U~WöT³~wÑŒÞ~
ÝT~wŒa~WÈE£~hŒZ~UÛE¡ËP~ÛfËE~oŒY~aZà~hŒa~VbÉP~gEú~RË~A~a~d»sŒUú~UEÁÈAú~
dAY¹~rŒW~gEú~RË~ÜdT~ÝT~ÛY~ÛuŒC~z gEú~RËAa~ÛTá~ÛTÿ~A´ÒE~mŒY~aeÓP~ ÛeËZ~
h½ŒZ~HÈ~dAY¹~cÉJ~ ÛWb~ÛY~ÛuŒC~KÜKb~UE¡~HÞEÏ~Y¬E~ÛRÙP~z rŒW~wÑŒÞ~gAY¹~
ÛAËP~ÛfËE~oŒY~aZà~hŒa~RRÕb~ZA~gEú~RËAa~WË~mŒYaUdú~wŒa~WÈE£~hŒZ~YÕZ
ÛV¿E~ÛRÙP~z~~
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HËccÉRÆŒ

I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. KÛEÀËY~aÑA¢~HÈPÉ~ÛAËP~sŒT~ÛTÿ~A´ÒE~Œà~
A.Œ  ÝO¾~ZûÓ ~
B.Œ  A½~aûÓ~q½Œd~
C.Œ  YË~PÓ~AÑE~»MË~
D.Œ  cûÈ~CÑZ~gÓb~z~

2. wŒa~pŒPÑ~ÜKb~ÛS¾Ë~ðº~»d~RÈUú~gÓ~dÓT~Ûd¬ËE~HÈ~Œà~
A.Œ Œæ~d¹öT~hŒUÓ~TÉF~
B.Œ ŒA½~aûÓ~X½ÒZ~aûÓ~hŒUÓT~
C.Œ ŒyŒdÓP~YûÓ~OÓ~hŒUÑA~dÑËb~
D.Œ Œw·ŒTú~Söa~MË~gÑA~dÑËP~z

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ ô
A.ŒhŒa~A¼T¬ÈAú~ÝT~HE£Eú~HÈ~æRÈeaOõ~YÕZ~ÝT~............z
B.Œq½Œd¹Ô~KºÔY~HÈ~»U~ÛXR~dμ û~aûÓdÓ~ÜgüÜKb~UE¡~HÞEÏ~..........Kbú~YTÑd¿~oŒY~aZà~

YÓd~ÜKA~ÛiŒb~JË~z~

viBaØasaTI 6(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)
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II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒATÉE~ÜV́A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV́A~ŒC

III. ~dÞOÕa

1. ÛPË~qŒAú~ÛP~aË~HÈ~g¾Ë~Œ? ÛPË~qŒAú~ÛPaË~sŒT~UûÑT¹ÈT~»UÛXR~Œ? g¾Ë~B½áŒ?~~~
2. KÓF~ÛY¬F~Ûeÿ~QÈ~daÝd~»U~wŒR~~Œ? ÛPË~sŒT~daÝd~»U~wŒR~g¾Ë~B~½á~Œ? ÛeËZ~sŒT~

TÈ~RË~KÓF~ÛY¬F~Œ?~
3. ÛPË~ÛZËE~»PÔc~ÛS¾Ë~KÓF~ÛY¬F~ ÛKËYμ Ë~aAÇŒST~pŒT~SY¹~HÈPÉ~ðºsŒT~d±Éa~rŒW~Œ?~~
4. acÈE~rŒW~wÑŒÞ~gAY¹~dÉUμTÉYÉP¬~TÉE~rŒW~wÑŒÞ~dAY¹~dÉUμTÉYÉP¬~ ÛPË~sŒT~bA¢Oà~

BÑd~íŒKÓF~ÛY¬F~B½á~~Œ?~
5. ÛPË~KÞÛOËa~ad¹Ë~dÞÛtŒC~TÉE~KÛEÀËY~aÑA¢~HÈPÉ~sŒT~RÞTÈAú~RÞTE~i´ŒKÓF~ÛY¬F~B½á~Œ?~

~~

ÜV´A~ŒAŒ ÜV´A~ŒB ÜV´A~ŒCHÈ~FÛY½ËZ~

Œ1.AE¾Aú~Bºbú~
Œ2.AE¾Aú~RÍA~
Œ3.AE¾Aú~KË~

ŒA.HÈwŒa~pŒPÑ~CËYËYÕZ~FÞTÕT~ÜKb~UO¬Èb~
ðºKË~sŒT~HÈPÉ~WÑb~

ŒB.HÈwŒa~pŒPÑ~CËYË~YÕZ~FÞTÕT~ÜKb~ÛS¾Ë~ðº
YH©K^ÈT~HÑÞ~cÉJ~YÉT~wÁŒP~Œë~i¹ŒT~dÑB~rŒW~

ŒC.HÈwŒa~pŒPÑ~CËYË~YÕZ~FÞTÕT~ÜKb~ÛS¾Ë~ðº~
ŒUaÉtŒhŒd~YÉT~wÁŒP~

ŒD.HÈwŒa~pŒPÑ~CËYË~YÕZ~FÞTÕT~ÜKb~ÛS¾Ë~ðº~
»U~XW~RÍA~AB¾Aú~

Œ1.
Œ2.
Œ3.
Œ






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HËccÉRÆŒ

I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~

1. C.ŒŒ~YË~PÓ~AÑE~»MË~z
2. B.ŒŒA½~aûÓ~X½ÒZ~aûÓ~hŒUÓT~~~~z
3. A.ŒÛaV½ÉF~~~~~

B.Œ»CÒT~kŒJú~z
II.  FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB

C D Az
III. ~ FÛY½ËZ~

1. ~qŒAú~ÛP~aË~HÈ~wŒa~WÈE£~hŒZ~îA~ÛhŒdÉhŒ ÜKb~i¹ŒT~ÝO¾~ZûÓ~WÉP~»qŒAK~
(ëÝO¾ZûÓi¹ŒTŕŒd~WöR³HÞÑcÉJ)z qŒAú~ÛPaËÜFA~ÛFJ~HÈ~UË~»U~ÛXR~ CÏ~qŒAú~ÛP~aË~
sŒT~uŒƒE~Üdü¾~Ûeÿ~QÈ~AÑAdÑË~ uŒE~KÞUE~Ûeÿ~QÈ~qŒdÑË~ TÉE~uŒE~HÈ~Ûd·Ú~Ûeÿ~QÈ~Ûd·ÚaË~
fÔY~z~

2. daÝd~»U~wŒR~HÈ~UO¬ÒÞ~ÝT~qŒFú~»U~wŒR~z daÝd~»U~wŒR~ÜFA~HÈ~WËa~»AÒY~~ CÏ~
daÝd~»U~wŒR~cÉWÈ«ÈO~TÈÞ~TÉE~daÝd~»U~wŒR~FbAa~z daÝd~»U~wŒR~cÉWÈ«È~O~
TÈÞ~UWÈ̈ÔT~yŒÞE~X½ÒF~»U~wŒR~ÛFJ~WË~daË~uŒE£~cÉWÈ«ÈO~ÛRÿ~hŒTú~YH©YO®b~~~»U~wŒR~z 
daÝd~»U~wŒR~FbAa~UWÈ̈ÔT~yŒÞE~X½ÒF~»U~wŒR~ÛFJ~WË~YH©YO®b~»UwŒR~ÛRÿ~
hŒTú~wŒFú~KÑÞ~Œë~»A~ÛWJ~z~~

3. ÛKËYμË~aAÇ~ŒST~pŒT~SY¹~HÈPÉ~ðº~sŒT~d±Éa~rŒW~ CÏ~ÛZËE~»PÔc~Û»UË~»qŒdú~ÛKÈZ~
dT¿Þ~dÞÝF~ TÉE~sŒT~»U~dÉR³~rŒW~UÞVÑP~FÞÛWÈá~ST~pŒT~SY¹~HÈPÉ~ÛAËP~ÛfËE~cÉJ~z~ 

kMENviBaØasaTI 6
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FÞÛWÈá~ST~pŒT~SY¹~HÈPÉ~YÉT~ÛAË~PÛfËE~cÉJ~ ÛZËE~»PÔc~Û»UË~»qŒdú~YÉT~ðº~Ûb×T~
HÈE~~g¾Ë~ÜKb~yŒF~ZA~YA~UÞÛWJ~HÞTÕd~cÉJ~qŒT~z~

4. FÞÛWÈá~rŒW~wÑŒÞ~gAY¹~dÉUμTÉYÉP¬~ uŒE~hŒZ~RRÕb~qŒT~gEú~RË~Aa~WË~dP¾~Œë~YTÑd¿~~~~~~
ÜKb~p½ŒUú~sŒT~HÞEÏ~ÛTÈá~ oŒY~aZà~hŒa~kŒAú~UWÈ¦Ôb~ ÛeËZ~cP¬~sŒT~aUdú~rŒW~
wÑŒÞ~ÛTá~sŒT~aZà~ÛWb~B½Ë~z FÞÛWÈá~rŒW~wÑŒÞ~dAY¹~dÉUμTÉYÉP¬~ uŒE~hŒZ~UÛE¡ËP~
gEú~RËAa~ÛKÈZ~V²Èbú~ Û»hŒZ~ÛWb~kŒAú~UWÈ¦Ôb~Q´ÈÞ~UE¡È~ÛuŒC~ ÛeËZ~rŒW~wÑŒÞ~
ÛTá~d±ÉPÛTÿ~ÁÒE~uŒE~hŒZ~ÛWJ~YÕZ~HË~cÉP~z~~

5. KÞÛOËa~ad¹Ë~dÞÛtŒC~HÈ~bÞ~TÈÞ~YÕZ~V²ÒZ~WË~KÞÛOË~a~KÛEÀËY~z UûÑÜT¬~cÈ~sŒT~RÞTÈAú~
RÞTE~HÈ~YÕZ~íŒtûŒE~HÉP~d́ÉR³~z ÁÒE~aÑA¢HÈPÉ~ C½ÒZ~AÓd~»PÔc~qŒT~UÞÜUA~oŒY~
KÞÛOËa~KÛEÀËY~ ÛKËYμË~UÛWÈ¦J~QÈY~Wb~z VbÉP~Vb~ÜKb~RRÕb~qŒT~WË~KÛEÀËY~  
CÏ~æd¹öT~hŒ~UÓ~TÉF~ RÍA~ TÉE~QÈY~Wb~z VbÉP~Vb~FÑE~Û»hŒZÛTá~»PÔc~qŒT~Û»UË~
»qŒdú~wŒaHÈ~Q¹Ë~ ÛKËYμË~UÛE¡ËP~C½ÒZ~AÓd~oŒY~KÞÛOËa~ad¹Ë~dÞÛtŒC~z KÞÛOËa~hŒa~
RÈÞE~WËa~ÛTá~aÕY~íŒUÛE¡ËP~qŒT~HÈ~cK¬~YÕZ~ÜKb~aAÇŒd±ÉarŒW~ÝT~A»YÉP~gÑA~dÑË~ÜdT~
TÉE~æd¹öT~hŒ~UÓ~TÉF~ ÛTÿ~ÁÒE~UaÉtŒhŒd~ÝTÜVT~KË~sŒT~TöZ~QÈ~ rŒcàadú~~RÈÞE~gdú~
Û»UË~»qŒdú~æd¹öT~RÈÞ~~E~WËa~ÛTá~Y¬E~ÛeËZ~Y¬E~ÛRÙP~z~
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HË~ccÉRÆŒ

I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. r´ŒAú~EÈa~UE¡~HÞEÏ~UO¬Èb~ðº~»U~WöT³~wÑŒÞ~VbÉP~~Œà~
A.Œ  gEú~RËÜdT~ ~
B.Œ  gEú~RËAa~
C.Œ  q½~ŒÜAP~
D.Œ  q½Œw¹Œz~

2. hŒa~UÛWÈ¦J~hŒA~dÞObú~WË~ÛuŒE~F»A~TÉE~bÓ~RÍA~dÞ~gÑZ~FÓb~A´ÒE~Û»HÈá~ gÓ~a UÍE~
d²ÍE~ YeÈ~dYÑ»R~TÈÞðº~Œà~
A.Œ ŒAE¾Aú~KË~
B.Œ ŒAE¾Aú~Bºbú~
C.Œ ŒAE¾Aú~RÍA~
D.Œ ŒAE¾Aú~UaÉw±ŒT~z

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ ô
A.ŒbÞe~SÞ~ó~ÛTÿ~A´ÒE~»d~RÈUú~ÛY~dÓ~XËb~Ûw·ŒP~sŒT~YÑB~EÈa~V²ÒA~............z
B.ŒrŒW~wÑŒÞ~ÜKb~ÛAËP~ÛfËE~Û»hŒZ~AÞÛOËP~HÈ~.............................z~

viBaØasaTI 7(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)
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II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒATÉE~ÜV́A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV́A~ŒC

III. ~dÞOÕa

1. ÛePÑ~g¾Ë~ÛTÿ~ÛWb~ZUú~ ÛZËE~YÉT~CÕa~KÈAú~ÛKËY~V¡È~Œë~aÑA¢HÈPÉ~bÞ~g~Û»FËT~A´ÒE~UT²Uú~
ÛKA~ÛKÈZ~UÉR~R¾Èa~TÉE~UEÁÖF~HÉP~gdú~Œ?~~~

2. ÛPË~dAY¹~rŒW~aUdú~YTÑd¿~yŒF~ÛS¾Ë~ðº~UaÉw±ŒT~Ü»U~»UÖb~ÜKa~ë~ÛR~Œ? ÛPË~sŒT~
dAY¹~rŒW~g¾Ë~B½áŒ?~~

3. A.ŒÛPË~»U~WöT³~wÑŒÞ~UE¡ÛfËE~WË~g¾Ë~B½á~Œ?
B.ŒÛPË~»U~WöT³~wÑŒÞ~HÕZ~wŒa~WÈE£~hŒZ~tûŒE~KÓF~ÛY¬F~Œ?~~~

4. A.ŒÛPË~BÕa~GÁÍE~B´E~d±ÉPÛTÿ~AÜT½E~OÈ~Œ? ÛeËZ~hŒaWÈa~ÛKÈZ~g¾Ë~Œ?~~
B.ŒÛPË~BÕa~GÁÍE~B́E~sŒT~RÞTÈAú~RÞTE~HÈ~YÕZ~wŒa~WÈE£~hŒZ~tûŒE~KÓF~ÛY¬F~Œ?~~~

5. FÓaWOøTÈ~WË HÞEÏ~FÞTÕT~UË~ÜKb~UE¡~ÛfËE~ÛKÈZ~»UÔRËd~z~~~

ÜV́A~ŒAŒ ÜV´A~ŒB ÜV́A~ŒCHÈ~FÛY½ËZ~

Œ1.HÈ~bÉhŒ»CÍá~
Œ2.HÈ~bÉhŒhŒa~WÈa~
Œ3.HÈ~bÉhŒTÈÞ~

ŒA.CÏHÈ»AÒY~ÛhŒdÉhŒÜKb~sŒT~TÈ~RË~KÍA~TÈÞ~
ÛTÿ~A´ÒE~aÑA¢~HÈPÉ~

ŒB.CÏHÈ»dRÈUú~ÛhŒdÉhŒÜKb~RRÕb~aE~
hŒa~ÛS¾Ë~FÞÜOA~ÛhŒdÉhŒtûŒE~dAY¹~

ŒC.CÏHÈ»d~RÈUú~ÛhŒdÉhŒad¹Ë~dÞÛtŒC~ÛTÿ~
FÛT½Èá~ÛgWËÜMY~ÛbË~TÉE~ÛgWËÜMY~
Û»hŒY~ÝT~d½ÍA~

ŒD.CÏHÈ»d~RÈUú~ÛhŒdÉhŒQ½È~ÜKb~yŒF~ðº~
WT½Ï~Û»HÚP~FÓb~Kbú~ÛhŒdÉhŒ»d~RÈUú~
A´ÒE~

Œ1.
Œ2.
Œ3.
Œ






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HË~ccÉRÆŒ

I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~

1. B.ŒŒ~gEú~RËAa~z
2. C.ŒŒAE¾Aú~RÍA~~~~z
3. A.Œæd¹öT~hŒUÓ~TÉF~~~~~

B.ŒrŒW~wÑŒÞ~gAY¹~z
II.  FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB

C D Az
III. ~ FÛY½ËZ~

1. ~ÛZËE~YÉT~CÕa~KÈAú~ÛVËE~V¡È~Œë~aÑA¢HÈPÉ~bÞg~A´ÒE~UT²Uú~ÛKA~UÉR~HÉP~ÛTÈá~ÛR~ Û»WÈá~
ÛTÿ~ÛWb~ZUú~KÞÛOËa~KÛEÀËY~aÑA¢~HÈPÉ~»U~»WÍP¬~ÛRÿ~tûŒE~B½ÈÞE~h½Œ ÜKb~ÛS¾Ë~ðº~   
UaÉ~sŒO~æd¹öT~Œ ŒÛAËT~ÛfËE~ ÛeËZ~æd¹öT~Œ ŒQZ~FÑá~z bA¢BO®~ÜUU~
ÛTá~ÛS¾Ë~ðº~YTÑd¿~ÛKA~A´ÒE~UT²Uú~sŒT~hŒa~QUú~KÛEÀËY~ ÛKÈZ~wŒa~B¾á~Œ ŒKA~
KÛEÀËY~ ÛeËZ~WÑb~ÛKÈZ~wŒa~æd¹öT~Œ ŒÜKb~sŒT~UaÉsŒO~Û»FËT~z~

2. dAY¹~rŒW~ÛV¿E~ó~aUdú~YTÑd¿~A´ÒE~HË~crŒW~adú~ÛTÿ~»U~kŒÞ~ÝQ¥~ s~ŒT~äR³ÉWb~ÛRÿ~
ÛbË~hŒa~Ü»U~»UÖb~ÝT~WÉ~XW~SY¹~HÈPÉ~z
dAY¹~rŒW~RÈÞE~ÛTÈá~sŒT~Œà~
-ŒhŒa~RÈJ~ZA~Vb~WË~SY¹~HÈPÉ~KÓF~HÈ~ »PË~ Üaû~...
-ŒhŒa~ÛqŒá~ÛkŒb~hŒA~dÞ~Obú~ÁÒE~UaÉw±ŒT~KÓF~HÈ~ hŒA~dÞObú~aÍE~ uŒc~...
-ŒhŒa~UÞV½ÈJ~H»YA~SY¹~HÈPÉ~KÓF~HÈ~ hŒa~l¡Œa~Ý»W~ÛS¾Ë~V½Ôc~Œë~Fs¡Œa~...z~~
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3. A.Œ»U~WöT³~wÑŒÞ~UE¡ÛfËE~WË~ÛiŒb~É~hŒd~ HÈ~WÉÛdd~VÈ~AÓ~dÑËP~TÉE~xŒÞ~VÓ~dÑËP~»WY~
RÈÞE~HÈ~bÉhŒÝT~»U~WöT³~RÍA~aÝE~ KÓF~HÈ~AÓT~AO¬Òa~RÍA~aÝE~ yŒYËKÈb~ RË~YÑd~ 
TÉE~VÈb~z~

B.Œ»U~WöT³~wÑŒÞ~V¬bú~ðºwŒaWÈE£~hŒZ~TÓc~rŒW~wÑŒÞ~ ÜKb~HÈ~dY~P±rŒW~»U~lŒÞE~
TÍE~hŒa~UE¡~HÞEÏ~oŒY~aZà~hŒa~VbÉP~gEú~RË~Aa~ ÛKËYμ Ë~UEÁÈAú~dAY¹~rŒW~aUdú~
ÛY~ÛuŒC~z~

4. A.ŒBÕa~GÁÍE~B´E~d±ÉP~ÛTÿ~ÁÒE~»UÛeÈE~ÝT~GÁÍE~AE~TË~YÕZó~aUdú~GÁÍEƒ~B´E~z BÕa~GÁÍE~
B́E~~»PÔc~qŒT~hŒa~WÈa~ÛKÈZ~GÁÍE~B́E~ Û»wŒY~BÕa~TÉE~RÍA~BÕa~z

B.ŒBÕa~GÁÍE~B´Eƒ~ÛAËP~WË~UO¬ÒÞ~ÝT~OÏ~aûÓT~ ÜKb~KÍA~TÈÞ~yŒÞE~X½ÒF~»U~wŒR~WË~»CUú~ÜV́A~
RÈÞE~gdú~ÝT~wŒa~WÈE£~hŒZ~ÛRÿ~hŒTú~BÕa~AÅŒb~TÉE~KÍA~TÈÞ~yŒÞE~X½ÒF~»U~wŒR~WË~
BÕa~AÅŒb~ÛRÿ~hŒTú~»CUú~ÜV´A~RÈÞE~gdú~ÝT~wŒa~WÈE£~hŒZ~z~~~

5. -ŒyŒYËU~HÈ~»UÔRËd~YÕZ~»UÛXR~ÜKb~adú~ÛTÿ~A´ÒE~RÍA~YÉT~wÁŒP~z cÈ~UE¡~HÞEÏ~
uŒA~YÕb~ hŒb~OÈ~YTÑd¿~UaÉÛrŒC~RÍA~Œë~yŒeÈa~YÉT~wÁŒP~ÜKb~sŒT~
yŒYËU~ÛTá~z~

-ŒwŒMË~tûŒHÈ~»UÔ~RËd~YÕZ~»U~ÛXR~ÜKb~adú~ÛTÿ~A´ÒE~RÍA~wŒU~z hŒb~OÈ~   
  YTÑd¿~VÍA~RÍA~YÉT~wÁŒP~ÛKÈZ~sŒTwŒMË~tûŒ~~ cÈ~TÍE~FÓb~ÛRÿ~A´ÒE~
  wŒa~WÈE£~~hŒZ~ ÛeËZ~r¨ŒUú~B½ÖTÛRÿ~TÍE~~ÛWÈá~ÛcÙT~ FÉWÈ¦ÍY~HË~cÉP~TÉE~UT¬~

WÓH~z wŒMË~tûŒUE¡~HÞEÏ~wŒMË~ZûÓd~ÜKb~ÛS¾Ë~ðº~hŒa~aÞ~vŒZ~yŒeÈa~TÉE~ÛQ½ËY~
KÞÛOËa~hŒa~YÉT~bÁ~z

-Œq½Œd¹ÔKºÔY~HÈ~»UÔ~RËd~YÕZ~»U~ÛXR~ÛRÙP~ÜKb~UE¡~HÞEÏ~»CÒT~kŒJú~Kbú~YTÑd¿~~z 
UuŒdÉP~ÛTá~G½E~YA~YTÑd¿~oŒY~aZà~YÓd~ÜKA~ÛiŒb~JË~BÈÞ~ ÜKb~sŒTV²ÒA~
dμ û~q½Œd¹Ô~KºÔY~~z~

Sc Ex G9.book  Page 120  Thursday, March 30, 2017  3:34 PM



121

HËccÉRÆŒ

I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. OÏ~aûÓT~ÜKb~kŒUú~aÞÛJÈF~ÛTÿ~A´ÒE~ÜdμA~TÉE~ÜX́A~HÈ~Œà~
A.Œ  OÏ~aûÓT~r¨ŒUú~ ~
B.Œ  OÏ~aûÓT~FbAa~
C.Œ  dÑË~OÈUú~
D.Œ  OÏ~aûÓT~cÉWÈ«ÈOTÈÞ~z~

2. ŕŒAú~EÈa~UE¡~Û~uŒCYÕZ~»U~ÛXR~ÜKb~ÛS¾Ë~ðº~hŒa~aÞ~vŒZ~yŒeÈa~»U~»WÍP¬~YÉT~bÁ~HÈ~Œà~
A.Œ ŒyŒYËU~
B.Œ ŒwŒMËtûŒ
C.Œ ŒqŒAú~ÛP~aË~
D.Œ Œq½Œd¹ÔKºÔY~z

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ ô
A.ŒwŒa~pŒPÑ~CË~YË~YÕZ~FÞTÕT~HÈ~...........ÜKb»PÔc~qŒT~Û»UË~»qŒdú~ÛKËYμË~UÛE¡ËP~
   rŒW~wÑŒÞ~z
B.ŒhŒa~UÞWÑb~Bºbú~UO¬Èb~ðºsŒT~~qŒPÑ~XÓP~ ÛX½ÚE~yŒdÑËP~......TÉEUÜ»Y~

U»YÖb~yŒhŒd~pŒPÑ~z~
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II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒATÉE~ÜV́A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV́A~ŒC

III. ~dÞOÕa

1. A.ŒÛPË~ad¹Ë~dÞÛtŒC~ÛAËP~sŒT~ÁÒE~»d~RÈUú~OÈ~A´ÒE~d½ÍA~aÑA¢~HÈPÉ~Œ?~~~
B.ŒÛPË~»d~RÈUú~ÛTÈá~sŒT~bA¢Oà~WÉÛdd~g¾Ë~B½áŒ?~

2. A.ŒÛPË~dÞObú~UÞÜUA~pŒPÑ~qŒTHÈ~g¾Ë~Œ? FÓa~ðº~æRÈeaOõ~z~
B.Œ~~ÛPË~dÞObú~UÞÜUA~pŒPÑ~YÉT~qŒT~HÈ~g¾Ë~Œ? FÓa~ðº~æRÈeaOõ~z

3. ÛPË~»U~WöT³~»U~wŒR~YTÑd¿~ÜFA~HÈ~ÜV´A~g¾Ë~B½á~~Œ?ŒŒÛPËÜV́A~TË~YÕZó~sŒT~TÈRË~KÓF~
ÛY¬F~Œ?~

4. ÛPË~wŒa~WÈE£~hŒZ~YTÑd¿~sŒT~aqŒÞE~hŒa~WÈa~UûÑT¹ÈT~Œ? ÛPË~aqŒÞE~hŒa~WÈa~TË~YÕZ~ó~
sŒT~TÈRË~KÓF~ÛY¬F~B½áŒ?~~~

5. A.ŒÛPË~qŒAú~ÛP~aË~ÜFA~B½ÖT~HÈ~WË~a~oŒY~cÉSË~OÈ~Œ?~
B.ŒÛPË~qŒAú~ÛP~aËÜFA~HÈ~WËa~ÁÒE~bA¢BO®~tûŒE~KÓF~ÛY¬F~Œ?~~~

ÜV́A~ŒAŒ ÜV´A~ŒB ÜV́A~ŒCHÈ~FÛY½ËZ~

Œ1.aqŒÞE~hŒaWÈa~KÞ~UÓE~
Œ2.PÞOU~avŒA~
Œ3.PÞOU~wÑŒÞ~

ŒA.HÈAÉF¦~hŒa~WÈa~wŒaWÈE£~hŒZ~»U~lŒÞE~
TÍE~ÛY~ÛuŒC~ÛKÈZ~VbÉP~gEú~RËAa~

ŒB.HÈAÉF¦~hŒa~WÈa~wŒaWÈE£~hŒZ~»U~lŒÞE~
TÍE~ÛY~ÛuŒC~ÛKÈZ~VbÉP~yŒÞE~ÜR~ÛV~
aûÑE~

ŒC.HÈAÉF¦~hŒa~WÈa~wŒaWÈE£~hŒZ~ÛKÈZ~
uŒuŒÞE~ŕŒAú~EÈa~UE¡~ÛuŒC~YÉT~ðº~FÓb~
A´ÒE~wŒa~WÈE£~hŒZ~

ŒD.HÈAÉF¦~hŒa~WÈa~wŒa~WÈE£~hŒZ~»U~lŒÞE~
TÍƒE~ÛY~ÛuŒC~ÛKÈZ~VÈAÓ~dÑËP~

Œ1.
Œ2.
Œ3.
Œ






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HËccÉRÆŒ

I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~

1. D.ŒŒ~OÏ~aûÓT~cÉWÈ«ÈOTÈÞ~~z
2. B.ŒŒwŒMËtûŒz
3. A.ŒcûÈAú~wŒÞE~~~~~

B.ŒhŒa~UÞV½ÈJ~»d~RÈUú~gÓ~dÓT~z
II.  FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB

C D Az
III. ~ FÛY½ËZ~

1. ~A.Œad¹Ë~dÞÛtŒC~ÛAËP~ÛfËE~ÛTÿ~ÁÒE~»dRÈUú~HÈ~bÉhŒÛY~dÓ~XË~b~ÝV²BÈE~A´ÒE~d½ÍA~z
B.Œ»d~RÈUú~HÈ~bÉhŒÛY~dÓ~XËb~d±ÉP~ÛTÿ~FÛT½Èá~ÛgWË~ÜMY~ÛbË~TÉE~Ûg~WËÜMY~Û»hŒY~~

ÝT~d½ÍA~z HÈ~bÉhŒÛY~dÓ~XËb~UE¡~ÛfËE~WËÛhŒdÉhŒsŒT~ŕŒd~Ûd¬ËEWËa~»U~ÛXR~
CÏ~ ÛY~dÓ~XËb~qûŒbË~wŒP~ TÉE~ÛY~dÓ~XËb~Ûw·ŒP~z ÛKÈZ~wŒa~ÛhŒdÉhŒÝT~
»dRÈUú~ÛY~dÓ~XËb~sŒT~A½~aûÓ~q½Œd~ ÜKb~yŒF~kŒUú~ZAQÈY~Wb~WT½Ï~    
»Wá~yŒRÉPº~ KÓFÛTá~ad¹Ë~dÞÛtŒC~ÛAËPÛfËE~ÛTÿ~A´ÒE~»d~RÈUú~ÛTá~z~~

2. A.ŒdÞ~Obú~UÞÜUA~pŒPÑ~qŒT~  HÈ~dÞObú~ÜKb~yŒF~UÞÜUA~qŒT~ÛKÈZ~qŒAú~ 
ÛP~aË~zæ~RÈeaOõŒàŒVbÉP~Vb~ÛS¾Ë~WË~ÛIË~ dÞObú~yŒeÈa~ dP¾~Œë~aÑA¢~HÈPÉ~
yŒF~abÕZ~qŒT~ Û»hŒZ~WË~RÑA~ÛkŒb~gdú~YÕZ~aZà~z~
B.ŒdÞObú~UÞÜUA~pŒPÑ~YÉT~qŒT~HÈ~dÞObú~YÉT~abÕZ~ ÛeËZ~qŒAú~ÛP~aË~YÉT~yŒF~

UÞÜUA~~HÈ~yŒeÈa~qŒT~z æ~RÈeaOõŒàŒgÞÜUE~ÜAc~ QEú~Œë~KU~q½Œd²ÉF~ Q´ÈÞ~
ds½ŒUú~dP¾~bÁÉP~ YÉT~yŒF~UÞÜUA~qŒT~ÛKÈZ~qŒAú~ÛP~aË~z~

kMENviBaØasaTI 8
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3. »U~WöT³~»U~wŒR~YTÑd¿~ÜFA~HÈ~WËa~ÜV́A~dÞBÈTú~CÏ~ YH©YO®b~»U~wŒR~TÉE~UaÉ~
YO®b~~»U~wŒR~z YH©~YO®b~»U~wŒR~HÈ~YH©YO®b~»PÖP~WÉTÉPº~ÝT~wŒa~WÈE£~~~
hŒZ~z cÈ~r̈ŒUú~»U~WöT³~RÈÞE~gdú~ÝT~wŒaWÈE£~hŒZ~TÉE~KÍA~TÈÞ~dWÈ«È~WË~»U~WöT³~YÕZ~
ÛRÿ~»U~WöT³~YÕZ~ÛV¿E~ÛRÙP~z UaÉYO®b~»U~wŒR~KÍA~TÈÞ~WöPø~sŒT~acÈE~YH©~
YO®b~~»U~wŒR~TÉE~ÜV́A~ÛV¿E~ó~ÝT~wŒaWÈE£~hŒZ~z~~

4. ~ÁÒE~wŒa~WÈE£~hŒZ~YTÑd¿~sŒT~aqŒÞE~hŒaWÈa~dÞBÈTú~ó~FÞTÕT~UË~z aqŒÞE~hŒa~WÈa~
RË~YÕZ~sŒT~TÈ~RË~uŒuŒÞE~ŕŒAú~EÈa~UE¡~ÛuŒC~rŒC~Û»FËT~YÉT~ðº~Û»HÚP~FÓb~A´ÒE~wŒa~
WÈE£~hŒZ~qŒT~z aqŒÞE~hŒa~WÈa~RË~WËa~HÈ~PÞOU~avŒA~z cÈ~»U~lŒÞE~TÍƒE~r´ŒAú~
EÈa~UE¡~Ûu~ŒC~ÜKb~FÓb~ÁÒE~wŒa~WÈE£~hŒZ~oŒY~aZàVÈ~AÓ~dÑË~PÓd~z aqŒÞE~~
hŒaWÈa~RË~UË~ HÈ~»U~WöT³~wÑŒÞÝT~wŒa~WÈE£~hŒZ~z cÈ~VbÉP~gEú~RË~Aa~d»sŒUú~
UÞV½ÈJ~ÛY~ÛuŒC~ÜKb~FÓb~A´ÒE~wŒaWÈE£~hŒZ~z~

5. A.ŒKÞ~UÓE~dşŒaà~PÞO~WÓH~d¾öZ~PÛY½ËE~ÛR¾~ ÛeËZÜFA~B½ÖT~HÈ~ÝO¾~ZûÓ~AÓT~WËa~z ~~
UT²ÈUú~YA~dÑË~PÓ~q½Œd~ÜFA~B½ÖT~HÈ~WË~a~ŒÛeËZ~ÛTÿ~FÑE~UWÈ¦Uú~ÛAËP~qŒT~ÛhŒdÉ~hŒ~~
AÓT~WËa~ ÜKb~ÛhŒdÉhŒAÓT~TË~YÕZó~sŒT~dşŒaà~PÞOWÓH~KÓF~i´Œ ÛeËZKÓF~
ÛRÿ~TÍE~ÛhŒdÉhŒÛY~z~~

B.ŒÛTÿ~ÁÒE~YH©K^ÈT~ÜKb~sŒT~yŒeÈa~»CUú~»iŒTú~ dË~PÑOÀrŒW~»PÍY~»PÔc~TÉE~
Ao¬Œ~ÛV¿E~ó~ÛRÙP~dY~»dU~ qŒAú~ÛP~aË~ÛAËT~FÞTÕT~tûŒE~aeöd~z qŒAú~ÛP~aË~B½á~
ÛRÙP~ÜFA~B½ÖT~HÈ~WËa~ÛaÙEuŒbú~Œ20TÈRË~Y¬Ez~
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HËccÉRÆŒ

I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. wŒa~pŒPÑ~CËYËÜKb~UÛE¡ËP~rŒW~wÑŒÞ~aUdú~wŒaWÈE£~hŒZ~HÈ~Œà~
A.Œ  gEú~RËAa~ ~
B.Œ  gEú~RË~UüºÔ~RÉF~
C.Œ  cûÈAú~wŒÞE~
D.Œ  gEú~RË~ÜdT~z~

2. wŒa~pŒPÑ~CËYË~ÜKb~UO¬Èb~ðº~sŒT~ÛX½ÚE~yŒdÑËP~HÈ~Œà~
A.Œ ŒhŒUÓT~YûÓ~OÓ~gÑA~dÑËP~
B.Œ ŒdsŒd~pŒPÑ~dÞO~
C.Œ ŒA½~aûÓ~X½ÒZ~aûÓ~hŒUÓT~
D.Œ Œw·ŒTú~Söa~MË~gÑA~dÑËP~z

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ ô
A.ŒoŒY~SY¹~oŒÛg~WËÜMY~ÝV²~Û»hŒY~d½ÍA~sŒT~...........Û»FËT~HÈE~Ûg~WËÜMY~ÝV²~

ÛbË~d½ÍA~z
B.ŒHÞEÏ~hŒY~ÛuŒC~ÜKb~KÑá~wŒFú~WA~ ÛeËZ~aËA~hŒTú~ÜP~SÞÛfËE~ó~ ÛKÈZ~WA~B½á~

sŒT~uŒE~YÓb~ WA~B½á~uŒE~KÓF~V¡È~Ýd·~ Ûeÿ~QÈ.........z~
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II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒATÉE~ÜV́A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV́A~ŒC

III. ~dÞOÕa

1. ÛePÑ~g¾Ë~qŒT~HÈ~ÛZËE~YÉT~CÕa~KÈÞ~KÞOÈÞ~JÍA~ÛAÙA~HÉP~íŒ »U~dÉT~ÛUË~FEú~qŒT~Vb~
Û»FËT~Œ?~~~

2. ÛPË~BÕa~GÁÍE~B´E~UE¡~ÛfËE~WË~daÝd~»U~wŒR~g¾Ë~B½á~Œ? ÛPË~daÝd~»U~wŒR~RÈÞE~ÛTÈá~
sŒT~TÈ~RË~g¾Ë~B½á~Œ?~~

3. A.ŒÛPË~cûÈAú~wŒÞE~HÈ~Q́ÈÞ~WÆŒqŒb~HÞ~EÏ~ÜKa~ë~ÛR~Œ?~
B.ŒÛPË~cûÈAú~wŒÞE~d»sŒUú~HÞEÏ~YÕZ~»U~ÛXR~yŒF~UE¡~ÈaHÞ~EÏ~~ÛV¿E~ÛRÙP~ÜKa~ë~ÛR~Œ? 

ÛePÑ~g¾ËŒ?~
4. A.ŒÛPË~hŒa~UÞWÑb~HÈ~g¾Ë~Œ?~~~

B.ŒÛPË~sŒT~hŒa~UÞWÑb~g¾Ë~B½á~Œ? FÓa~ðº~æRÈeaOõ~hŒa~UÞWÑb~TË~YÕZó~z~
5. A.ŒÛPË~HÞEÏ~ÛgKdõ~UE¡~ÛfËE~WË~ÛY~ÛuŒC~g¾Ë~Œ? ÛPË~cÈ~ÛTÿ~AÜT½E~OÈ~B½á~A´ÒE~B½ÖT~

YTÑd¿~Œ?~
B.ŒFÓaÛaÙU~uŒUú~WË~aÛUÙU~G½E~TÉE~YÉT~G½E~ÝT~HÞEÏ~ÛgKdõ~z~~~~

ÜV´A~ŒAŒ ÜV´A~ŒB ÜV́A~ŒCFÛY½ËZ

Œ1.HÞEÏ~RÍA~ÛTÈY~ÜVÁY~
Œ2.HÞEÏ~ÛbËd~mŒY~
Œ3.HÞEÏ~YeÈ~aËA~

ŒA.UO¬Èb~YA~WË~hŒa~UaÉÛrŒC~Û»FËT~eÕd~ÁÒE~
aZàÛWb~ZÓa~

ŒB.UO¬Èb~YA~WË~hŒa~bÓP~vŒdú~BÑd~SY¹oŒÝT~
ÛhŒdÉhŒOÈ~YÕZ~

ŒC.UO¬Èb~YA~WË~hŒa~bÓP~vŒdú~B½ÈÞE~ÝT~B½ÈJú~
ÛTÿ~A´ÒE~»d~RÈUú~daÝd~mŒY~yŒA~ÜR~

ŒD.UO¬Èb~YAWË~gcP¬~sŒT~ga~YûÓT~yŒÞE~düÑZ~
bËT~

Œ1.
Œ2.
Œ3.
Œ






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HËccÉRÆŒ

I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~

1. D.ŒŒ~gEú~RË~ÜdT~~~z
2. D.ŒŒw·ŒTú~Söa~MË~gÑA~dÑËP~z
3. A.Œd¬Ô~sûŒP~~~~~

B.ŒdÉa~sŒTú~z
II.  FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB

D C Bz
III. ~ FÛY½ËZ~

1. ~»U~dÉTÛUËÛZËE~FEú~qŒT~Vb~Û»FËT~ ÛZËE~YÉT~CÕa~KÈÞ~KÞOÈÞ~JÍA~ ÛAÙA~HÉP~íŒÛWA~
ÛR~ Û»WÈá~WT½Ï~»Wá~yŒRÉPº~kŒÞE~FÓb~YÉT~Kbú~ ÛeËZ~d½ÍA~aÑA¢~HÈPÉ~YÉT~yŒF~kŒUú~
QÈY~Wb~WT½Ï~»Wá~yŒRÉPº~qŒT~ ÛKËYμË~VbÉP~yŒeÈa~TÉE~gÑA~dÑËÜdT~oŒY~aZà~ad¹Ë~
dÞÛtŒC~~z ÛKÈZ~aÑA¢~HÈPÉ~YÉT~yŒF~VbÉP~yŒeÈa~d»sŒUú~B½ÖT~îE~qŒT~ KÓF~ÛTá~
aÑA¢~HÈPÉ~YÉT~yŒF~bÓP~vŒdú~TÉE~V¬bú~Vb~bÁ~qŒT~ÛfËZ~z~

2. BÕa~GÁÍE~B´E~UE¡~ÛfËE~WË~daÝd~»U~wŒR~cÉWÈ«È~O~TÈÞ~TÉƒE~daÝd~»UwŒR~FbAa~z 
daÝd~»U~wŒR~cÉWÈ«È~O~TÈÞ~UWÈ¨ÔT~yŒÞE~X½ÒF~»U~wŒR~ÛFJ~WË~daËuŒE£~cÉWÈ«ÈO~ÛRÿ~
hŒTú~YH©YO®b~»U~wŒR~z daÝd~»U~w~ŒR~FbAa~UWÈ̈ÔT~yŒÞE~X½ÒF~»U~wŒR~
ÛFJ~WË~YH©YO®b~»U~wŒR~ÛRÿ~hŒTú~wŒFú~KÑÞ~TÉE~»A~ÛWJ~z~

3. A.ŒcûÈAú~wŒÞE~HÈ~Q´ÈÞ~UE¡Èa~ÛuŒC~ YÉT~ÜYT~HÈ~Q́ÈÞ~WÆŒqŒb~HÞEÏ~ÛR~z
B.ŒcûÈAú~wŒÞE~d»sŒUú~HÞEÏ~YÕZ~»U~ÛXR~ YÉT~yŒF~UE¡Èa~HÞEÏÛV¿E~ó~ÛRÙP~qŒT~ÛR~ 

WËÛ»WÈá~gEú~RËAa~ÜKb~VbÉP~ÛfËE~»PÔc~i´ŒTÍE~gEú~RËÜdT~ZQ~È~»U~ÛXR~
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aUdú~cÈ~ÜP~UûÑÛO°Èá~ cÈ~YÉT~yŒF~»U~lŒÞE~TÍE~gEú~RË~ÜdT~aUdúÛYÛuŒC~ÛV¿E~ó~
ÛRÙP~qŒT~ÛfËZ~z~~

4. ~A.ŒhŒa~UÞWÑb~HÈ~hŒa~ÛS¾Ë~ðº~AB¾Aú~Kbú~UaÉw±ŒT~ ÛKÈZ~w~Œa~hŒa~RÑA~KÈAú~dÞObú~~
YÉT~»PÍY~»PÔc~z~

B.ŒhŒa~UÞWÑb~sŒT~UË~»U~ÛXR~CÏ~ hŒa~UÞWÑb~Bºbú~ hŒa~UÞWÑb~RÍA~ TÉE~hŒa~UÞWÑb~
KËz~
-ŒhŒa~UÞWÑb~Bºbú~ŒUO¬Èb~YA~WË~pŒPÑ~AB¾Aú~YÕZ~FÞTÕT~KÓF~HÈ~æd¹öT~
   ŒÛFJ~WË~ÛuŒE~F»A~TÉE~tŒT~ZT¬~z~
-ŒhŒa~UÞWÑb~RÍAŒUO¬Èb~YA~WË~dÞObú~ædÇŒeAY¹~ RÍA~bÓ~dÞ~gÑZ~ 
  wŒa~pŒPÑ~FÉWÈ¦ÍY~ÜKb~Û»UË~A´ÒE~AdÉAY¹~ ÛeËZ~~eÓa~FÓb~»U~XW~RÍA~z
-ŒhŒa~UÞWÑb~KËŒUO¬Èb~YAWË~dÞObú~aÍE~Œë~uŒc~ÜKb~RÑA~KÈAú~YÉT~qŒT~
  »PÍY~»PÔc~KÓF~HÈ~ Q´ÈÞ~ds½ŒUú~dP¾~bÁÉP~ ds¸Œaà~ÛS¾Ë~WË~q½Œd²ÉF~...z~

5. A.ŒHÞEÏ~ÛgKdõ~UE¡ÛfËE~WË~cË~aÑd~eÑËc~ (HIV)z~~ ÛY~ÛuŒCÛTá~YÉT~yŒF~adú~ÛTÿ~
Û»hŒý~B½ÖT~qŒT~ZÓa~ÛR~ŒUûÑÜT¬~cÈ~yŒF~adú~ÛTÿ~qŒT~ZÓa~gÜE¾E~ÛTÿ~A´ÒE~mŒY~ RÍA~
hŒY~aUdú~UÑad~ RÍA~aÞ~gÉb~ÝT~»U~KÈUú~UT¬~WÓH~TÈ~aË~ RÍA~aÝE~z~

B.ŒHÞEÏ~ÛgKdõ~yŒF~G½E~oŒY~aZà~hŒa~aÕY~ÛXR~HÈ~YÕZ~ÝK~CÓ~V²ÒA~ÛY~ÛuŒC~ÛgKdõ~
WË~s¬ŒZ~V²ÒA~ÛY~ÛuŒC~ÛgKdõ~ÛRÿ~AÓT~ hŒa~Uûá~WÈbú~mŒY~ǵA~V²ÒA~ÛY~ÛuŒC~
ÛgKdõ~z UûÑÜT¬~HÞEÏ~ÛgKdõ~YÉT~G½E~oŒY~RÞTÈAú~RÞTE~íŒHÈ~wŒpŒaOà~ KÓF~
HÈ~ hŒa~AO¬Èd~ hŒa~hŒTú~ÝK~íŒ eÓU~qŒZ~HÈ~YÕZ~i´Œ...z~ cÈ~A÷~YÉT~yŒF~
G½E~oŒY~aZà~dP¾~YÓd~Œë~dP¾~FÉWÈ¦ÍY~ÜKaz~

CO2 SO2 NO
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HË~ccÉRÆŒ

I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. YH©YO®b~»U~wŒR~sŒT~~Œà~
A.Œ  »U~WöT³~»U~wŒR~dÓ~sûŒRÉF~TÉE~d¾öZ~»U~cP¬É~ ~
B.Œ  BÕa~AÅŒb~TÉE~BÕa~GÁÍE~B´E~
C.Œ  BÕa~SÞ~ BÕa~PÓF~ TÉE~BÕa~GÁÍE~B́E~
D.Œ  BÕa~GÁÍE~B´E~TÉE~UaÉYO®b~»U~wŒR~z~

2. HÞEÏ~G½E~UO¬Èb~YAWË~~Œà~
A.Œ ŒŕŒAú~EÈa~UE¡~ÛuŒC~
B.Œ ŒhŒa~FY½E~
C.Œ ŒKÑÞWA~
D.Œ ŒÛuŒC~dWÈ«È~z

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ ô
A.ŒA´ÒE~»d~RÈUú~ÛY~dÓ~XËb~sŒT~..........ÜKb~ÛAËP~ÛfËE~WË~HÈbÉhŒTÈÞ~z
B.ŒÛiŒbÉhŒd~ÜKb~»U~lŒÞE~TÍE~ÛY~ÛuŒC~ÛgKdõ~CÏ~...................z~

viBaØasaTI 10(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)
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II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒATÉE~ÜV́A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV́A~ŒC

III. ~dÞOÕa

1. ÛPË~VbÉP~Vb~ad¹Ë~dÞÛtŒC~HÈ~g¾Ë~Œ?~~ ÛPË~VbÉP~Vb~RÈÞE~ÛTá~»PÔc~qŒT~Û»UË~»qŒdú~
ÛS¾Ë~g¾Ë~B½á~Œ?~~

2. A.ŒKÓF~ÛY¬F~Ûeÿ~QÈ~HÞEÏ~ðhŒd~TÉZY~Œ? ÛPË~ǵA~HÞEÏ~ÛgKdõ~Û»FËT~ÛAËP~HÞEÏ~~
ðhŒd~TÉZY~g¾Ë~B½á~Œ?~~~

B.ŒÛPË~hŒa~Û»UË~Û»wŒY~gTÈ~YöZ~yŒF~UE¡Èa~hŒa~G½E~ÛY~ÛuŒC~ÛgKdõ~qŒT~Œ100%

ÜKa~ë~ÛRŒ?~
3. A.ŒFÓa~ðº~æRÈeaOõ~hŒa~UÞV½ÈJ~H»YA~SY¹~HÈPÉ~z~~

B.ŒÛePÑ~g¾Ë~hŒa~UÞV½ÈJ~H»YA~SY¹~HÈPÉ~ÛS¾Ë~ðº~UaÉw±ŒT~Ü»U~»UÖb~Œ?~
4. ÛePÑ~g¾Ë~qŒT~HÈ~ǵA~ÛAËP~HÞEÏA¼WÈ̈Íb~ÜP~Y¬ECPú~ÁÒE~YÕZ~HË~cÉP~Œ?~~~
5. A.ŒÛPË~BÕa~PÓF~HÈ~g¾Ë~Œ? ÛPË~cÈ~d±ÉP~ÛTÿ~AÜT½E~OÈ~Œ?~~

B.ŒÛPË~BÕa~PÓF~sŒT~bA¢Oà~TÉE~TÈRË~~KÓF~ÛY¬F~B½á~Œ?~

ÜV´A~ŒAŒ ÜV́A~ŒB ÜV́A~ŒCHÈ~FÛY½ËZ~

Œ1.XËU~»U~wŒR~
Œ2.qŒFú~»U~wŒR~
Œ3.daÝd~»U~wŒR~

ŒA.CÏHÈUO¬ÒÞ~ÝT~qŒFú~»U~wŒR~
ŒB.CÏHÈqŒFú~KEú~»MËPÛTÿ~ÁÒE~daÝd~

»UwŒR~
ŒC.CÏ~HÈyŒAú~dÓT~ÛTÿ~A´ÒE~daÝd~»UwŒR~
ŒD.CÏHÈqŒFú~yŒAú~dÓT~ÛTÿ~A´ÒE~daÝd~

»U~wŒR~

Œ1.
Œ2.
Œ3.
Œ






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HË~ccÉRÆŒ

I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~

1. B.ŒŒ~BÕa~AÅŒb~TÉE~BÕa~GÁÍE~B´E~~~~z
2. A.ŒŒr´ŒAú~EÈa~UE¡~ÛuŒC~~z
3. A.Œ»R~TÑE~d½ÍA~~~~~

B.ŒxŒÞ~VÓ~dÑËP~z
II. FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB

C D Az
III. ~ FÛY½ËZ~

1. ~VbÉP~Vb~ad¹Ë~dÞÛtŒC~sŒT~C½ÒZ~AÓd~TÉE~æd¹öT~gÑAdËÑÜdTz aÑA¢~HÈPÉ~Û»UË~
»qŒdú~C½ÒZ~AÓd~ÛKËYμË~UÛE¡ËP~dsŒd~pŒPÑ~daË~uŒE£~~dÞBÈTú~ó~KÓF~HÈ~ Üd~bÑZ~fÔd~ 
bËWËP~ »UÔ~ÛP~gÑËT~ d»sŒUú~hŒa~bÓP~vŒdú~aUdú~aÑA¢~HÈPÉ~z C½ÒZ~AÓd~ÛbËd~WË~
P»YÔc~hŒa~UÞÜU½E~HÈ~yŒYË~KÑE~ ÛeËZ~d¬ÒA~RÑA~ÁÒE~êd~z æd¹öT~Œ ŒrŒZ~ÛFJ~WË~
d½ÍA~~oŒY~d¬Ô~sûŒP~ÛRÿ~ÁÒE~UaÉtŒhŒd~d»sŒUú~KÛEÀËY~aUdú~rŒcà~adú~z~

2. A.ŒHÞEÏ~ð~hŒd~TÉZY~HÈ~HÞEÏ~ÜKb~UE¡ÛfËE~ÛKÈZ~ÛY~ÛuŒC~ÛV¿E~ó~Û»HÚP~FÓb~
A´ÒE~wŒaWÈE£~hŒZ~ÛTÿ~ÛWb~»U~WöT³~wÑŒÞ~FÑá~ÛBÇŒZ~z HÞEÏ~ð~hŒd~TÉZY~ÜKb~
Û»FËT~ÛAËP~ÛbË~ǵA~HÞEÏ~ÛgKdõ~sŒT~ HÞEÏ~aÛUE~ HÞ~EÏ~avŒA~Û»wŒY~BÕa~ HÞEÏ~
uŒA~uÑŒÞ~Ýaû~ HÞEÏ~ÛdËÜdμA~z~

B.Œ»U~dÉT~ÛUË~ǵA~Û»UË~»qŒdú~Û»wŒY~gTÈ~YöZ~qŒT~»PÍY~»PÔc~ cÈ~WÉ~P~HÈ~yŒF~UE¡È~a~
qŒT~Œ100%z

3. A.ŒhŒa~UÞV½ÈJ~H»YA~SY¹~HÈPÉ~ sŒT~hŒa~hŒUú~l¡Œa~Ý»W~Œë~bÑU~»PWÈÞE~ »dá~ ÛKËYμË~~
ÛS¾Ë~V½Ôc~Q́bú~Œë~dEú~bÞÛTÿ~K^ÈT~z~~

kMENviBaØasaTI 10
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B.ŒhŒb~OÈ~H»YA~SY¹~HÈPÉ~»PÔc~qŒT~UÞV½ÈJ~ŒcÈ~TÍE~ÛS¾Ë~ðºw±~ŒT~»U~WöT³~Ü»U~»UÖb~
KÓF~HÈ~»U~ÛXR~rŒcà~adú~YÕZ~FÞTÕT~TÍE~VÑP~WÓH~ÛKÈZ~wŒa~AE¾á~yŒeÈa~ i¹ŒT~
AÜT½E~UT¬~WÓH~ i¹ŒT~RÍA~HÈÛKËY~z hŒa~qŒPú~UEú~Ý»WÛIË~ÛS¾Ë~ðº~yŒhŒd~pŒPÑ~
Ü»U~»UÖb~~ŒKÓ~FHÈ~YÉT~dÓc~sŒT~ÛX½ÚE~Œë~RÍA~HTú~bÉF~Ü»d~Fs¡Œa~ÜKb~UO¬Èb~
ðº~BÓF~BÈP~KÞ~OÈÞ~AdÉAY¹~z KÓF~ÛTá~hŒa~UÞV½ÈJ~H»YA~SY¹~HÈPÉ~ÛS¾Ë~ðº~w±ŒT~
»U~WöT³~qŒPú~UEú~PÑbº~rŒW~z~~~

4. ~Û»hŒZ~ÛWb~ÛY~ÛuŒC~A¼WÈ̈Íb~Û»HÚP~FÓb~ÁÒE~wŒa~WÈE£hŒZ~HÈ~ÛbËA~RË~YÕZ~ 
»UWöT³~wÑŒÞ~qŒT~VbÉP~gEú~RËAa~»UlŒÞE~TÍE~cË~aÑd~A¼WÈ̈Íb~z UT²ÈUú~YA~gEú~RË~Aa~
ÛTÈá~YÉT~avŒZ~qŒPú~ÛR~ cÈ~d±ÉP~ÛTÿ~A´ÒE~mŒY~ÛKËYμ Ë~Û»PÚY~hŒaWÈa~wŒa~WÈE£~
hŒZ~aeÓP~z ÛTÿ~ÛWb~ÛY~ÛuŒC~A¼WÈ¨Íb~Û»HÚP~FÓb~A´ÒE~wŒa~WÈE£~hŒZ~Y¬E~
ÛRÙP~~ gEú~RË~Aa~h½ŒZ~HÈ~dAY¹~ ÛeËZ~UEÁÈAú~gEú~RËÜdT~ÛY~ÛuŒC~YÉT~ðº~ÛS¾Ë~
dAY¹~rŒW~z KÓF~ÛTá~qŒT~HÈ~wŒa~WÈE£~hŒZ~WÑÞ~sŒT~~HÞEÏ~ÛTá~Y¬E~ÛRÙP~z~~

5. A.ŒBÕa~PÓF~HÈ~ÜV́A~RËWËa~ÝT~BÕa~AÅŒb~ ÜKb~HÈ~YH©YO®b~»U~wŒR~z BÕa~PÓF~
d±ÉP~ÛTÿ~BÈE~Û»hŒY~ÜV́A~BÈE~Û»hŒZ~ÝT~BÕa~SÞ~z~~

B.ŒBÕa~PÓF~ÜFA~HÈ~gM¯ÛiŒb~BÕa~WË~a~ ÜKb~ÝV²~ÝT~BÕa~PÓF~sŒT~FEÁÔa~Û»Hÿ~ó~HÈ~
Û»FËT~z UûÑÜT¬~BÕa~PÓF~sŒT~RÞeÞ~PÓF~HÈE~BÕa~SÞ~z BÕa~PÓF~UWÈ¨È~FbTÈ~wŒFú~KÑÞ~
ðºÛS¾Ë~hŒa~»WY~i´ŒTÉE~abÓT~z BÕa~PÓF~A÷~HÕZ~ðºw~Œa~WÈE£~hŒZ~sŒT~bÞ~TÍE~
VE~ÜKa~z~
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ÜVTKË~cÉRÆŒ

I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. ÜKA~d±ÉP~A´ÒE~»U~ÛXR~Üaû~~Œà~
A.Œ  dÑË~bË~hŒP~ ~
B.Œ  i¹ŒT~dÑË~bË~hŒP
C.Œ  d±ÉPÛTÿ~RÈÞE~WËa~
D.Œ  YÉT~d±ÉPÛTÿ~RÈÞE~WËa~z~

2. bμá~BÈE~Û»hŒY~OÈ~YÕZ~HÈ~cÉSË~hŒPú~UT±Z~hŒa~ÛAËT~AÛs¬Œý~ÛbË~XW~ÜVT~KË~Œà~
A.Œ ŒeÈY~jŒPú~YÉT~ðº~dEú~V²á~B·dú~ó~KÈAú~AWÈ¦Aú~
B.Œ ŒaAÇŒRÍA~ÛTÿ~ÛbË~XW~ÜVT~KË~ðº~qŒT~Û»FËT~
C.Œ ŒÛ»UË~»qŒdú~VÓ~dÑËb~äT²Tà~ðº~qŒT~Û»FËT~
D.Œ ŒaAÇŒTÉE~KÈÞ~ÛKËY~ÛIË~ðº~qŒTÛ»FËT~z

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ à
A.ŒRÍA~wŒU~ÜKb~YTÑd¿~Û»UË~»qŒdú~dW¾~ÝQ¥~sŒT~»U~XW~dÞBÈTú~WËa~CÏ~........TÉE 
   ..................z
B.ŒsûŒAú~sûŒÜKb~eÓaÛFJ~YA~ÛbË~ÝV²~KË~Ûeÿ~QÈ~......................z

viBaØasaTI 1(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)
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II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒATÉE~ÜV́A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV́A~ŒC

III. ~dÞOÕa

1. FÓa~ÛaÙU~uŒUú~»WÞ~ÜKT~ÜUA~ÛFJWË~i´Œz~~
2. FÓa~ÛaÙU~uŒUú~WË~Û»UE~TÉE~æd¹öT~SY¹~HÈPÉ~z~
3. FÓa~ÛaÙU~uŒUú~WË~AÞÜO~ÝF´~HÈ~Q¹Ë~~z~
4. ~FÓa~ÛaÙU~uŒUú~WË~Vb~Uûá~WÈbú~ÝT~hŒa~UÞWÑb~yŒhŒd~ÛRÿ~ÛbË~dÑB~rŒW~YTÑd¿~z~

ÜV´A~ŒAŒ ÜV́A~ŒB ÜV́A~ŒCŒHÈ~FÛY½ËZ~

Œ1.ŒSºÔE~PÕU~
Œ2.ŒSºÔE~bË~~JËP~
Œ3.ŒSºÔE~UüÌ~RÓY~

ŒA.Ûb×E~
ŒB.ÛóŒP~»A~eY~
ŒC.»A~ÛsŒý~
ŒD.Ûo´ŒP~

Œ1.
Œ2.
Œ3.
Œ







Sc Ex G9.book  Page 134  Thursday, March 30, 2017  3:34 PM



135

ÜVTKË~cÉRÆŒ

I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~
1. C.ŒŒ~d±ÉPÛTÿ~RÈÞE~WËa~~z
2. D.ŒŒaAÇŒTÉE~KÈÞ~ÛKËY~ÛIË~ðº~qŒTÛ»FËT~z
3. A.ŒRÍA~ÛbË~ÝV²~KË~TÉERÍAA´ÒEKË~~~z

B.ŒAÞÜgX´Þ~ÛX½ËE~z
II.  FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB

C D Az
III. ~ FÛY½ËZ~

1. ÛTÿ~ÛWb~V½ÈA~PÉF~PÓ~TÉF~ÛS¾Ë~FbTÈ~ÛFJ~WË~i´Œ ÛTÈá~»WÞ~ÜKT~acÈE~V½ÈA~RÈÞEƒ~WËa~
Ûeÿ~QÈ~ »WÞÜKT~ÜUA~ÛFJ~Œë~»WÞ~ÜKT~dÞOEú~z »WÞÜKT~ÜUA~ÛFJ~CÏ~HÈ~ 
AÜT½E~ÜKb~YO®b~Q¹~ YeÈ~dYÑ»R~Q¹~ËÛAËPÛfËE~z »RTÑE~AO¬Èb~YeÈ~
dYÑ»R~CÏ~HÈ~AÜT½ƒE~»WÞÜKT~ÜUA~ÛFJ~ÛAËP~ÛfËE~z ÛC~»U~Rá~ÛDËJ~»WÞ~ÜKT~ÜUA~
ÛFJ~ÛTÿ~ÛbË~R¾ËU~VE~ÜKa~z~

2. Û»UE~TÉE~æd¹öT~SY¹~HÈPÉ~qŒT~ÛAËPÛfËE~oŒÞE~WË~uŒUú~aZ~vŒT~l´ŒÞ~YÑT~ ÛKÈZ~wŒa~
WÈE£AÈZÜKb~EÈUú~ÛeËZ~p½ŒAú~AUú~ÛTÿ~qŒP~dYÑ»R~ ÛeËZ~»CU~KO¬Uú~ÛKÈZ~
AÛY²F~AÞOz ÛTÿ~ÛWb~AÛY²F~AÞO~Û»FËT~ÛfËE~ cÈ~ÛS¾Ë~»U~PÉAY¹~ÛTÿ~ÁÒE~
dÉvŒz ds·ŒS~TÉE~AÛs¬Œý~qŒT~UÞÜUA~dÞObú~wŒa~WÈE£~hŒZ~ðº~ÛRÿ~HÈ~Û»UE~
TÉE~æd¹öT~SY¹~HÈPÉ~z ÛTÿ~ÛWb~ds·ŒS~TÉE~AÛs¬Œý~hŒTúÜP~ÛAËTÛfËE~ Û»UE~TÉE~
æd¹öT~qŒT~»HÈU~FÓb~oŒY~w´ŒY~Û»Uá~TÉE~aT³~ÝT~dÉvŒUÛE¡ËP~qŒT~HÈ~yŒE~Û»UE~
ÛTÿ~ÁÒE~KË~z yŒƒE~Û»UE~Û»FËT~sŒTÛTÿ~A´ÒE~»d~RÈUú~Q¹~Ü»A~TÉE~Q¹~rŒHTõ~z æd¹öT~

kMENviBaØasaTI 1

1  2  3 
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SY¹~HÈPÉ~Û»FËT~d±ÉP~ÛTÿ~HÈ~YÕZ~Œë~ÜAμa~yŒE~Û»UE~ÜKa~z æd¹öT~SY¹~HÈPÉ~»wŒb~
HÈE~Û»UE~ KÓFÛTá~cÈ~d±ÉPÛTÿ~WË~ÛbË~Û»UE~z~

3. AÞÜO~ÝF́~HÈ~Q¹Ë~ CÏ~ÛZËE~»PÔc~aA~cÉSË~ÛKËYμ Ë~Û»UË~»qŒdú~ðº~gdú~bR³~rŒW~ÛbË~dşŒaà~
ÜKb~ÛZËE~ÛqŒáÛkŒb~ÛTÈá~ CÏ~»PÔc~ÜA~ÝF́~HÈ~Q¹Ë~ðº~qŒT~Û»FËT~oŒY~bR³~rŒW~
ÜKb~yŒF~ÛS¾Ë~ÛRÿ~qŒT~z AÞÜO~ÝF´~HÈ~Q¹Ë~ÛZËE~»PÔc~hŒa~ÜJA~aÓU~pŒPÑ~ÜKb~yŒF~
Û»UË~»qŒdú~HÈ~Q¹Ë~qŒT~KÓF~HÈ ~ÛvŒeà~ ÜAc~ TÉE~»A~KÈd~ÜKb~ÛFJ~WË~dÞObú~
aÍE~z UT²ÈUú~YA~aÓU~rŒW~ÜKb~yŒF~Û»UË~»qŒdú~HÈ~Q¹Ë~»PÔc~qŒT~ÛC~ZA~ÛRÿ~ÜA~ÝF́~
ÛeËZ~»P~fUú~FÓbÛRÿ~A´ÒE~cÉdöZ~ÛdK^~AÉF¦~cÉJ~A´ÒE~aÓU~rŒW~HÈ~Vb~ÉP~Vb~Û»UË~
»qŒdú~Q¹Ë~z

4. hŒa~UÞWÑb~yŒhŒd~sŒT~UWÈÀÈ~tûŒE~S¥Tú~S¥a~Kbú~dÑB~rŒW~YTÑd¿~z Ao¬ŒÜKb~TÈÞ~
ðº~sŒT~Û»iŒá~Q́ÈAú~Kbú~dÑB~rŒW~YTÑd¿~dÞBÈTú~ó~sŒT~KÓF~HÈ~ bA¢BO®~ÝT~
UaÉtŒhŒd~ UaÉsŒO~wŒa~pŒPÑ~UÞWÑb~ÜKb~UÛWÈ¦J~ÛkŒb~ aZà~ÛWb~ÝT~hŒa~
d±ÉP~ÛTÿ~HÈ~YÕZ~wŒa~pŒPÑ~UÞWÑb~ Fs¥ŒZ~WË~»U~XW~wŒa~pŒPÑ~UÞWÑb~yŒZÑ~TÉE~w±ŒT~
rŒW~dÑB~rŒW~aUdú~YTÑd¿~ TÉE~pŒPÑ~WÑb~aUdú~wŒa~pŒPÑ~UÞWÑb~Œë~»d~xŒZ~~aUdú~
cÈ~z bR³~Vb~RÈÞE~ÛTá~qŒT~ÛS¾Ë~ðº~AÑsŒa~ YTÑd¿~kŒdú~ HÈ~WÉÛdd~YTÑd¿~ÜKb~
sŒT~HÞEÏ~ÛUá~KÓE~TÉE~dÕP~dÑR³ÜP~EÈZ~aE~äR³ÉWb~WË~hŒa~UÞWÑb~yŒhŒd~S¥Tú~S¥a~Kbú~
dÑB~rŒW~HÈE~ÛC~z oŒY~hŒa~dÛE¡P~WË~dÑB~rŒW~YTÑd¿~ÜKb~adú~ÛTÿ~ÁÒE~PÞUTú~
ÜKb~sŒT~hŒa~UÞWÑb~B½ÈÞE~TÉE~dÑB~rŒW~YTÑd¿~ÜKb~adú~ÛTÿ~ÁÒE~PÞUTú~ÜKb~sŒT~
hŒa~UÞWÑb~PÉF~PÕF~sŒT~rŒW~BÑd~íŒz~ PÞUTú~ÜKb~sŒT~hŒa~UÞWÑbB½ÈÞE~ YTÑd¿~
rŒC~Û»FËT~ÛAËP~HÞEÏ~V½Ôc~KÛEÀËY~ HÞEÏ~YeÈ~aËA~ TÉE~HÞEÏ~BÕa~AÅŒb~FÞÛWÈá~AÑsŒa~z~
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ÜVTKËcÉRÆŒ

I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. VÓdÑËb~äT²Tà~ÛAËP~ÛfËE~WË~~Œà~
A.Œ  Û»UE~hŒP~ ~
B.Œ  æ~d¹öT~SY¹~HÈPÉ~
C.Œ  dÞObú~aÑA¢~HÈPÉ~TÉE~dP¾~
D.Œ  Û»UE~hŒP~TÉE~æd¹öT~SY¹~HÈPÉ~z~

2. As½ŒÞE~ÜKb~TÈÞ~ðº~BÓF~»REú~»RÈZ~dÞUA~ÜVT~KË~sŒT~Œà~
A.Œ Œ2»U~ÛXR~
B.Œ Œ3»U~ÛXR~
C.Œ Œ4»U~ÛXR~
D.Œ Œ5»U~ÛXR~z

3. FÓa~UÞÛWJ~Ûm¹Œá~X´Þ~ÛX½ËE~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ à

viBaØasaTI 2(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)

..........................................

..........................................
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II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒATÉE~ÜV́A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV́A~ŒC

III. ~dÞOÕa

1. ÛKËYμ Ë~hŒa~WÈa~»U~XW~RÍA~AÑÞ~ðº~aE~hŒa~UÞWÑb~ ÛPË~ÛZËE~»PÔc~ÛS¾Ë~g¾Ë~B½á~Œ?~~~
2. FÓa~ÛaÙU~uŒUú~WË~abA~A´ÒE~ÝT~hŒa~aWÈ̈ÖZ~KË~~z~
3. KÓF~ÛY¬F~ÜKb~Ûeÿ~QÈ~ Üaû~~ AÞOUú~Üaû~ TÉE~VÓ~dÑËbäT²Tà~~Œ?~
4. ~FÓa~ÛaÙU~uŒUú~WË~hŒa~UÞWÑb~yŒhŒd~~z~

ÜV´A~ŒAŒ ÜV́A~ŒB ÜV́A~ŒCŒHÈ~FÛY½ËZ~

Œ1.ŒyŒdT́~ÛuŒC~
Œ2.ŒV½Ôc~KÛEÀËY~
Œ3.ŒB¾ÈAú~sŒTú~
Œ4.ŒÛP~oŒOÓd~

ŒA.B¾á~HÈPÉ~ÜKA~
ŒB.hŒa~UÞWÑb~yŒhŒd~
ŒC.hŒa~Û»UË~~»qŒdú~RÍA~AB¾Aú~
ŒD.B¾á~cËoŒYËT~yŒ
ŒE.B¾á~yŒeÈa~

Œ1.
Œ2.
Œ3.
Œ4.
Œ








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ÜVTKËcÉRÆŒ

I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~
1. C.ŒŒ~dÞObú~aÑA¢~HÈPÉ~TÉE~dP¾~~~z
2. B.ŒŒ3»U~ÛXR~~z

3. ~~~

II.  FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB
C B D Az

III. ~ FÛY½ËZ~
1. ÛKËYμË~hŒa~WÈa~»U~XW~RÍA~AÑÞ~ðº~aE~hŒa~UÞWÑb~ ÛZËE~»PÔc~FÓb~aÕY~KÓF~HÈ~Œà~

-ŒYÉT~»PÔc~dEú~UE£Tú~ÜAμa~»U~XW~RÍA~TÉE~ÛbË~»U~XW~RÍA~
-Œ~YÉT~»PÔc~dEú~»U~WöT³~UEÀÔa~RÍA~dÞ~gÑZ~FÓb~ÛRÿ~ÁÒE~»U~XW~RÍA~
-ŒYÉT~»PÔc~ÛkŒb~dÞ~uŒY~ÛV¿E~ó~FÓb~ÛRÿ~ÁÒE~»U~XW~RÍA~ HÈ~WÉÛdd~dÞUAKU~
  TÉE~AÞUûÑE~Q́ÈÞ~WÑb~...
-ŒYÉT~»PÔc~KÈAú~d»sŒdúA´ÒE~»U~XW~RÍA~ÛKËYμ Ë~ÛTwŒR~»PË~ÛfËZ~
-ŒYÉT~»PÔc~Û»UË~»qŒdú~Q´ÈÞ~WÑb~CË~YË~A´ÒE~cÉdöZ~AdÉAY¹~
-ŒYÉT~»PÔc~ÛT~wŒR~»PË~eÕd~A»YÉP~ Û»WÈá~»PË~A÷~HÕZ~ÛS¾Ë~ðº~RÍA~Q½È~VE~ÜKa~
-Œ»PÔc~ÛS¾Ë~aUE~WöR³~HÑÞ~cÉJ~»U~XW~RÍA~ÜKb~Û»UË~»q~Œdú~»U~kŒÞÝQ¥~
-Œ»PÔc~FÉWÈ¦ÍY~TÉE~RÑA~KÈAú~dP¾~ðº~l¥ŒZ~WË~»U~XW~RÍA~

kMENviBaØasaTI 2

»~UÛXR~eÈ~Ýc~û »U~ÛXR~¼d¬ÞÒ~UÓ~bË~

»U~ÛXR~cÑb~hŒOÓ~ »U~ÛXR~ÛUûÛb

1  2  3  4 
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-Œ»PÔc~aAÇŒRÑA~aÑA¢~HÈPÉ~ðº~KÑá~ÛTÿ~oŒY~sŒPú~RÍA~ Û»WÈá~cÈyŒF~HÕZ~hŒa~WÈa~hŒa~
  eÓaÛ»kŒá~KË~ Û»kŒá~RÍA~ðº~Q½È~ TÉE~»dÔU~ZA~wŒa~pŒPÑ~WÑb~ÛV¿E~ó~
-Œ»PÔc~FÓb~aÕY~KÈÞ~ÛKËY~ÛIËðº~qŒT~Û»FËT~ÜQY~ÛRÙP~ ÛKËYμË~hŒPú~UT±Z~hŒa~eÓa~
  Û»kŒá~TÉE~hŒA~dÞObú~ÛV¿E~ó~FÓbÛRÿ~ÁÒE~»U~XW~RÍA~
-Œ»PÔc~FÓb~aÕY~ÜQ~aAÇ~ŒUaÉÛcO~HÑÞ~cÉJ~»U~XW~RÍA~ðº~sŒT~gTÈ~YöZ~bÁ~z

2. abA~ÁÒE~CÏ~HÈ~abA~aWÈ¨ÖZ~ÜKb~ÛS¾Ë~FbTÈ~G½E~hŒPú~ÜV´A~BÈE~ÁÒƒE~ÝT~ÜVT~KË~Ûeÿ~
QÈ~ abA~ÁÒE~z abA~A´ÒE~sŒT~WËa~»U~ÛXR~CÏ~ abARËŒ1Œë~abAŒPŒTÉE~abA~
RËŒ2Œë~abAŒSz~
-ŒabARËŒ1Œë~abAŒPŒCÏ~HÈ~abA~aWÈ¨ÖZ~KË~Ûb×T~UÞVÑP~ÜKb~ÛS¾Ë~FbTÈ~G½E~
  hŒPú~aÓU~pŒPÑ~ aÍE~ uŒc~ TÉE~æd¹öT~z ÛKÈZ~wŒa~ÛbμØT~Ûb×T~ÛTá~ÛeËZ~
  ÛRËUcÈ~yŒF~ÛS¾Ë~FbTÈ~G½E~hŒPú~ÜV´A~RÈÞE~gdú~~ÝT~ÜVT~KË~qŒT~z abAŒPŒÜPE~
  ÜP~ÛS¾Ë~FbTÈ~ÛRÿ~Kbú~YÑT~abA~îÛRÙP~z
-ŒabARËŒ2Œë~abAŒSŒCÏ~HÈ~abA~aWÈ¨ÖZ~KË~ÜKb~ÛS¾Ë~FbTÈ~G½E~hŒPú~ÜVT~KË~
  ZÏP~HÈE~abAŒPz abAŒSŒYÉT~ÛS¾Ë~KÞÛOËa~G½E~hŒPú~cP±Ò~uŒc~ÛfËZ~z 
  abAŒSŒUÛE¡ËT~ÛbμØT~ÛTÿ~ÛWb~ÜKb~cÈ~ÛS¾Ë~KÞÛOËa~G½E~hŒPú~cP±Ò~BÈUú~z ÜV´A~
  BÈE~A´ÒE~ÝT~ÜVT~KË~ CÏHÈ~aÓU~pŒPÑ~uŒE~Ûh¬Œý~z ÛKÈZ~wŒa~ÜP~abAŒSŒYÉT~yŒF~
  ÛS¾Ë~KÞÛOËa~G½E~hŒPú~aÓU~pŒPÑ~uŒc~ KÓFÛTá~ÛeËZ~ÛRËU~abAŒSŒÛS¾Ë~KÞÛOËa~G½E~
  hŒPú~ÜVT~KË~ÛKÈZ~ÛbμØT~ZÏP~z~

3. -ŒÜaûŒàŒHÈ~gE£~pŒPÑ~aÍE~ gdaË~uŒE£~ÛAËP~ÛfËE~ÛKÈZ~SY¹~HÈPÉ~A´ÒE~dÞUAÜVT~KË~ 
sŒT~R»YEú~HÈ~»hŒY~z ÜV´A~aÍE~aUdú~ÜVT~KË~A÷~HÈ~dÉvŒz dÉvŒV¿Þ~WË~Üa~û~WËa~Œ
ë~Û»FËT~»UÛXR~ FÞÜOA~Üaû~cÉJ~A÷~YÉT~ÛAËP~WË~dÉvŒÜKa~z~

-ŒAÞOUú~ÜaûŒàŒCÏ~HÈ~UO¬ÒÞ~aÓU~pŒPÑ~aÍE~ÛAËP~ÛfËE~ÛKÈZ~SY¹~HÈPÉ~ÛTÿ~A´ÒE~TÉE~
ÛbËd~ÞUAÜVT~KË~ŒsŒT~»REú~»RÈZ~TÉE~UaÉsŒO~ÜKb~yŒF~ðºÛZËE~ÛS¾Ë~
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ÜVTKËcÉRÆŒ
yŒHË~c~~~AY¹~qŒT~TÉE~UÞ~ÜU½ƒE~ÛRÿ~HÈ~cP±Ò~sŒT~»U~ÛtŒHTõ~ÛV¿E~ó~ÛRÙP~z~

-ŒVÓ~dÑËb~äT²Tà~ŒàŒHÈ~hŒa~AÛAËP~ÛfËE~WË~dÞObú~aÑA¢~HÈPÉ~TÉE~dP¾~ÜKbEÈUú~
abÕZ~AUú~ÛTÿ~A´ÒE~dÞUAÜVT~KË~uŒUú~vŒT~ĺŒÞ~AT½ƒE~YA~ ÛeËZ~A÷~YÉT~ÛAË~P~
ÛfËE~cÉJ~ÜKa~z~

4. UaÉtŒhŒd~qŒT~hŒaWÈa~ÜVT~KË~WËÛ»iŒá~Q́ÈAú~ÝT~bÞ~e~BÈE~Û»hŒý~ÛKÈZ~»dÔU~ZA~
hŒÞ~ad¹Ë~Û»iŒá~Q́ÈAú~ TÉE~hŒa~WÈa~rŒcà~adú~ðº~VÑP~WË~äR³ÉWb~hŒÞ~ad¹Ë~RÈÞE~ÛTÈá~z 
UûÑÜT¬~UÞWÑb~ÜKb~UE¡~Û»iŒá~Q́ÈAú~B½ÈÞE~UÞVÑP~ÛTÈá~CÏ~HÈ~dAY¹~rŒW~aUdú~YTÑd¿~
V²Èbú~qŒT~UÛWÈ¦J~wŒa~pŒPÑ~UÞWÑb~ÛRÿ~ÁÒE~UaÉtŒhŒd~z hŒa~UÞWÑb~yŒhŒd~
qŒT~TÈÞ~ðº~ÛAËP~sŒT~qŒPÑ~XÓP~UË~CÏ~ ÛX½ÚE~yŒdÑËP~ hŒa~ÛS¾Ë~ðº~»d~RÈUú~gÓ~dÓT~Ûd¬ËE~
TÉE~hŒa~ÛAËT~ÛfËE~ÝT~AÛs¬Œý~ÛbË~ÜVT~KË~HÈ~ÛKËY~z FÞÜOA~î~hŒa~UÞWÑb~yŒhŒd~WË~
SY¹~HÈPÉ~sŒT~KÓF~HÈ~ hŒa~V²Òá~X́ÞÛX½ËE~ TÉE~ÛX½ËE~ÛGá~Ý»W~HÈ~ÛKËY~z UT²Òá~X´Þ~ÛX½ËE~
qŒT~UÛWÈ¦J~göW²~yŒdÑËP~ gÑË~»KÔ~ÜdT~dÑüb~VÕ~ TÉE~æ~d¹öT~WÑb~ÛV¿E~ÛRÙP~z aË~î~
ÛX½ËE~ÛGá~Ý»W~cÈA÷~qŒT~UÛWÈ¦J~ÜV¿E~FÓb~ÛRÿ~ÁÒE~UaÉtŒhŒd~ÜKa~z wŒa~pŒPÑ~
WÑb~UaÉtŒhŒd~dÞBÈTú~ó~sŒT~KÓF~HÈ~Œà~
-Œæ~d¹öT~hŒ~UÓ~TÉF~ 
-Œw·ŒTú~Söa~MË~gÑA~dÑËP~  w·ŒTú~Söa~»RË~gÑA~dÑËP~ 
-ŒyŒdÓP~YûÓOÓ~gÑA~dÑËP~  yŒdÓP~MË~gÑA~dÑËP~  MË~yŒdÓP~YûÓOÓ~

gÑA~dÑËP~ 
-ŒdsŒd~pŒPÑ~daË~uŒE£~ÛeËa~ŒàŒÛY~oŒT~  UEú~ÜdT~  A½~aûÓ~

X½ÒZ~gaûÓ~hŒUÓT~ 
-ŒrŒC~bÁÉP~gÜO¬P~cÉb~cbú~ŒàŒrŒC~bÁÉP~aÍE~KÓF~HÈ~ SÓ~bË~ dÞO~ Û»UE~ Q´ÈÞ~

ds½ŒUú~dP¾~FÝ»E~...z~

CO2 

SO2  SO3 

NO  NO2 

N2O 

CH4  C6H6 

CFCs 
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?

I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. »U~XW~UÞWÑb~RÍA~sŒT~~Œà~
A.Œ  2»U~ÛXR~ ~
B.Œ  3»U~ÛXR~
C.Œ  4»U~ÛXR~
D.Œ  5»U~ÛXR~z~

2. V½ÈAYeÈ~dYÑ»R~qûŒdÑË~XÉF~sŒT~ÝV²~~Œà~
A.Œ Œ1/2ÝT~ÝV²~ÜVT~KË~

B.Œ Œ1/3ÝT~ÝV²~ÜVT~KË~

C.Œ Œ1/4ÝT~ÝV²~ÜVT~KË~

D.Œ Œ1/5ÝT~ÝV²~ÜVT~KË~z
3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ à

A.ŒST~pŒT~RÍA~HÈ~UO¬ÈJ~..............YÕZ~tûŒE~dÞBÈTú~FÞÛWÈá~hŒa~
gXÉcM¯~ÛdK^~AÉF¦~~ÝT~»U~ÛRd~TË~YÕZó~ÛTÿ~ÛbË~WÉXW~ÛvŒA~z

B.ŒÛTÿ~ÛWb~B½á~As½ŒÞE~yŒF~ÛS¾Ë~ðº~V²ÈÞE~dÉvŒÜKb~HÈ~dÞ~UA~ÜVT~KË~ÛhŒE~ÜP~
YÉT~yŒF~qŒAú~ÜUA~qŒT~ÛfËZ~ V²ÈÞE~ÛhŒE~ÛTÈá~ÛC~ðº~Ûm¹Œá~QÈ~.........z

viBaØasaTI 3(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)
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ÜVTKË~cÉRÆŒ
II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV́A~ŒATÉE~ÜV´A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV´A~ŒC

III. ~dÞOÕa

1. FÓa~ÛaÙU~uŒUú~WË~Vb~cÉqŒA~ÝT~hŒa~Û»UË~»qŒdú~RÍA~aE~hŒa~UÞWÑb~z~~~
2. FÓa~ÛaÙU~uŒUú~WË~KÞOÈAú~»dÒPz~
3. FÓa~ÛaÙU~u~ŒUú~WË~Vb~Uûá~WÈbú~ÝT~hŒa~Û»UË~»q~Œdú~Üaû~ÛRÿ~ÛbË~UaÉw±ŒT~z~
4. ~ÛPËdÞObú~aÍE~sŒT~»U~XW~YA~WË~AÜT½E~OÈ~B½á~Œ?~

ÜV́A~ŒAŒ ÜV´A~ŒB ÜV́A~ŒCŒHÈ~FÛY½ËZ~

Œ1.ŒabA~RË~Œ1
Œ2.ŒabA~RË~Œ2
Œ3.ŒabA~ÝV²ÛbË~

ŒA.ŒabA~ÁÒE~
ŒB.ŒabA~ŒS
ŒC.ŒabA~ŒP
ŒD.ŒabA~ŒL

Œ1.
Œ2.
Œ3.






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I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~
1. A.ŒŒ~2»U~ÛXR~z
2. D.ŒŒ1/5ÝT~ÝV²~ÜVT~KË~z
3. ~~~A.ŒCYTÈ~CYTõ~

B.ŒWÞÛTËE~V´Pú~z
II. FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB

C B Dz
III. ~ FÛY½ËZ~

1. dW¾~ÝQ¥~ST~pŒT~RÍA~wŒU~AÞWÑE~~RRÕb~aE~hŒa~UÞWÑb~WË~~»UÛXR~wŒa~pŒPÑ~UÞWÑb~
TÈTÈ~ ÛeËZ~A÷~qŒT~Há~äR³É~Wb~Kbú~YTÑd¿~ dP¾~ TÉE~aÑA¢~HÈPÉ~ÜKb~»PÔc~hŒa~RÍA~
HÈWÉÛdd~wŒaWÈE£~hŒZ~ÜKb~adú~ÛTÿ~A´ÒE~RÍA~ÜP~Y¬E~~z wŒa~pŒPÑ~UÞWÑb~RÍA~
wŒU~qŒT~UE¡~ðº~~sŒT~Û»iŒá~Q́ÈAú~tûŒE~B½ÈÞE~FÞÛWÈá~YTÑd¿~ dP¾~ TÉE~aÑA¢~HÈPÉ~
ÜKb~Û»UË~»qŒdú~~RÍA~ÛTÈá~z æRÈeaOõ~Œà~ŒFÞÛWÈá~YTÑd¿~UO¬Èb~ðº~sŒT~HÞEÏ~
»CÒT~ÛWÈá~ÛcÙT~ yŒdT́~ÛuŒC~ uŒAYÕb~ avŒA~ÛWÈá~ÛcÙT~ TÉE~HÞEÏ~ÛQ½ËY~~HÈ~ÛKËY~z~

2. rŒW~aÍE~ÝT~»R~T~R¾ËU~YÉT~yŒF~ðºcÈ~ÛWËE~Œë~V´Pú~qŒTÛR~ UûÑÜT¬~ÛTÿ~ÛWb~RRÕbaE~
As½ŒÞE~»U~RÈJ~Œë~As½ŒÞE~HÞ~aÑJ~V²Uú~ ÛWbÛTÈá~cÈ~ÜUa~HÈ~qŒAú~ÛeËZ~ÜUA~ÛFJ~WË~
íŒHÈ~ÜV´A~ó~BO®~ÛKÈZ~UÞOÈAú~»dÒP~z UÞOÈA~ú~»dÒP~CÏHÈ~UÞOÈAú~ÝT~dÞUA~
ÜVT~KË~z ÛTÿ~dE~BÈE~UÞOÈAú~ÛTá~ HÈÝV²~KËÜKb~ÛTÿ~HÈUú~i´ŒWË~YÑT~ »wŒUú~~ÜP~
sŒT~s¢ŒE~VÑd~ÛfËE~ s¢ŒE~»dÒP~FÑá~Û»hŒY~UO¬Èb~ðº~ÛAËP~AY·dú~ÛSÙU~ÛTÿ~ÛbË~
dO^ÈT~KËÜKb~ÛCÛeÿ~QÈ~ YÑB~FÞÛOÈP~z UÞOÈAú~»dÒP~UÛE¡ËP~ðº~sŒT~V²ÈÞE~

kMENviBaØasaTI 3

1  2  3 
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ÜVTKË~cÉRÆŒ
VÑd~TÉE~yŒE~d»YÒP~zŒŒHÈ~RÓÛRÿ~UÞOÈAú~»dÒP~UÛE¡ËP~ðºsŒT~dO^ÈT~KËuŒE~
C»sŒÞE~Œë~HÈ~»HÒE~ ÛeËZ~sŒT~AY·dú~ÛSÙU~WË~AÜT½E~YÕZ~ÛRÿ~AÜT½E~YÕZ~ÛRÙP~z
æRÈeaOõ~ŒàŒdÔÈT~KË~ÛTÿ~PÞUTú~HÕa~X́Þ~KE~ÜaA~ÝT~»UÛRd~AY·ÒHÈ~ÛZËE~ÛAËP~
ÛfËE~WË~UÞOÈAú~»dÒP~ÝT~UÍE~RÛT½~wŒU~z~

3. hŒa~HËA~ZA~Üaû~UE¡~ðº~sŒT~Vb~Uûá~WÈbú~Kbú~UaÉw±ŒT~dÞBÈTú~ó~aÕY~sŒT~Œà~
-ŒhŒa~ÛqŒá~UEú~KËÛkŒbŒàŒÛTÿ~ÛWb~ÜKb~RÈJ~ZA~Üaû~yŒF~ÛS¾Ë~ðº~sŒT~hŒa~

ÛqŒá~UEú~KË~ÛkŒb~Û»FËT~AÜT½E~ ÜKb~UO¬Èb~YA~WË~AE¾Aú~ÝT~wŒa~pŒPÑ~CË~YË~
UÞV½ÈJ~»d~RÈUú~KË~sŒT~HË~HÈPÉ~ TÉE~ÛS¾Ë~ðº~BÓF~CÑO~rŒW~KË~HÈ~gFÉÝ¼T¬~Zõ~ÛTÿ~
PÞUTú~AÞOUú~Üaû~z

-Œ~hŒa~»dÒP~KËŒàŒgO¬ÔE~Üaû~ÜbE~ÛS¾Ë~yŒHË~cAY¹~TÉE~AÞWÑE~ÛS¾Ë~yŒHË~cAY¹~ÜKb~Û»Hÿ~ 
HÈ~YÓb~ÛePÑ~ÝT~hŒa~qŒAú~»dÒP~ÝV²~KË~BÈE~ÛbË~oŒYÜB¿~Ia~Œë~ÛKA~ ÜKb~
yŒF~UÞV½ÈJ~giŒa~ V½Ôc~Q´bú~ KË~AdÉAY¹~ TÉE~ÛS¾Ë~ðº~sŒT~hŒa~Ü»U~»UÖb~ aUU~
RÍA~eÓa~ÛbË~ÝV²~KË~ÛRÙP~VE~z~

-ŒhŒa~UÞ~WÑbŒàŒhŒa~HËA~ZAÜaû~qŒT~UÞWÑb~UaÉtŒhŒd~ RÍA~ÛbË~ÝV²~KË~ TÉE~RÍA~
A´ÒE~KË~z RÍA~ÛX½ÚE~ÜKb~»HÈU~FÓb~ÛRÿ~A´ÒE~CÞTa~dÞObú~Üaû~qŒT~ÛS¾Ë~ðº~RÍA~
ÛTÈá~AB¾Aú~ (HÓa~ bÁAú~) ÛeËZ~eÓa~FÓb~ÛRÿ~UÞWÑb~Kbú~»U~XW~~RÍA~RÛT½~ d²ÍE~ 
Ü»WA~ TÉE~»U~XW~ÛV¿E~ó~ÛRÙP~z RÍA~ÛX½ÚE~ÜKb~eÓa~ÛFJ~WË~CÞTa~dÞObú~
ÛTÈá~ qŒT~eÓa~TÈÞ~pŒPÑ~CË~YË~KÓF~HÈ~ AÓ~qŒbú~ hŒ~Pú~YªÔY~ REú~ÜKE~ TÉE~wŒapŒPÑ~
ÛV¿E~ó~ÛRÙP~ÛRÿ~HÈ~YÕZ~ ÛeËZ~V£ÒÞ~i´ŒÛ»FËT~ÛfËE~ HÈ~ÛePÑ~ÛS¾Ë~ðº~RÍA~ KË~ŒTÉE~
aÑA¢~HÈPÉ~WÑb~ ÛeËZ~yŒF~BÓF~dÑB~rŒW~FÞÛWÈá~YTÑd¿~ dP¾~ TÉE~aÑA¢~HÈPÉ~z~

-ŒdÓa~döW²Œà~ŒhŒa~ÜKb~ÛS¾Ë~yŒHË~cAY¹~Üaû~qŒT~»PÔc~KÈAú~ðº~V²Òá~ TÉE~hŒa~KÍAHWÈ̈ÔT~
ÜKb~TÈÞ~ðº~sŒT~dÓ~adöW²~aÞBÈT~Kbú~»U~HÈ~HT~TÉE~dP¾~Ý»W~ÛTÿ~A´ÒE~PÞUTú~ÛTÈá~
VE~ÜKa~z~
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4. oŒY~hŒa~WÉP~ÛZËE~qŒT~KÍE~WË~»U~XW~ÝT~dÞObú~aÍE~ÜKb~ÛFJ~YA~WË~bÞÛTÿ~K^ÈT~ 
RËVÇŒa~ giŒa~WÈOÉḦ~AY¹~ YH©YO®b~V£Pú~V£Eú~ÛdμÚE~yŒeÈa~ dO^ÈiŒa~ 
ÛrŒHTËZK̂ÈT~ eÈE~bAú~RÞTÉJ~ g´A~bAú~KÓa~oŒY~KE~V½Ôc~wŒpŒaOà~ PÞUTú~
ÛRd~FaOõ~ TÉE~AÜT½E~ÛV¿E~ó~ÛRÙP~z dÞObú~RÈÞE~ÛTÈá~ÛC~dÛE¡P~ÛDËJƒ~
sŒT~Û»FËT~YÑB~OÈdú~KÓF~HÈ~ »A~KÈd~ QEú~q½Œd~²ÉF dÞObú~yŒeÈa~ AÛY²F~AY²Ë~
AÞOÈPú~dÞWPú~ UÜT½~ ÜV½ÛIË~ AÛY²F~ÜKA~ dÞUAAÞUûÑE~ dÞUAKU...z~ 
dÞObú~aÍE~YÕZÜV´A~ÛRÙP~ sŒT~»U~XW~WË~ÛuŒE~F»A~TÈTÈ~KÓF~HÈ~ ÛuŒE~F»A~
VbÉP~~~~yŒCÑZ~ döE¡dË~ Q´ÈÞ~ds½ŒUú~dP¾~bÁÉP~ Q´ÈÞ~WOø~AÞUûÑE~ TÉE~ÛuŒE~F»A~VbÉP~
»A~KÈd~...z YÆûŒE~ÛRÙP~dÞObú~aÍE~A÷~sŒT~»U~XW~ÛFJ~WË~YT²ËaÛWRº~ (dÞUA~~
Q́ÈÞ~ »U~KÈUú~kŒAú~Q́ÈÞ~ UEú~aÑÞ~aUÕd~) TÉE~dÞObú~ÜKb~ÛTÿ~oŒY~RË~AÜT½E~dP¬~jŒP~
VE~ÜKa~z dÞObú~~aÍE~ÜKb~ÛFJ~WË~»U~XW~RÈÞE~ÛTá~sŒT~YÕZ~ÜV́A~YÉT~dÓc~sŒT~
Û»iŒá~Q´ÈAú~ TÉE~YÕZ~ÜV́A~ÛRÙP~sŒT~Û»iŒá~Q́ÈAú~tûŒE~S¥Tú~S¥a~UÞVÑP~z HÈ~aÕY~
dÞObú~RÈÞE~gdú~dÑR³~ÜP~sŒTÛ»iŒá~Q́ÈAú~Kbú~UaÉw±ŒT~z UûÑÜT¬~ dÞObú~aÍE~
ÜKb~UE¡~Û»iŒá~Q́ÈAú~B½ÈÞE~Kbú~UaÉw±ŒT~ÛTÈá~CÏ~ dÞObú~ÜKb~sŒT~»U~XW~ÛFJ~
YA~WË~ÛuŒE~F»A~ædÇŒeAY¹~ÜKb~ÛKËa~ÛKÈZ~QÈY~Wb~TÑZ~ÛA½~Ügüz~
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ÜVT~KË~cÉRÆŒ

I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. Ao¬ŒÜKb~TÈÞ~ðºsŒT~hŒa~UÞWÑb~RÍA~dÞBÈTú~Œà~
A.Œ  Ao¬~ŒSY¹~HÈPÉ~ ~
B.Œ  Ao¬~ŒYTÑd¿~
C.Œ  Ao¬~Œ»U~ÛRd~HÉP~BÈE~
D.Œ  Ao¬~ŒSY¹~HÈPÉ~TÉE~Ao¬ŒYTÑd¿~z~

2. »RÍd¬Ë~R¾ËU~awŒPú~HÈ~dY¹P~ÉAY¹~aUdú~~Œà~
A.Œ ŒÛvŒA~JÔ~PÑT~
B.Œ ŒÛvŒA~yŒbú~»WËK~Ûcû~ÛdTÏ~
C.Œ ŒÛvŒA~hŒbË~Ûf~
D.Œ ŒÛvŒA~eÈ~aË~Ûed~z

3. FÓa~UÞÛWJ~WÈAºTÉErŒCaZÛTÿ~A´ÒE~KÆŒ»hŒY~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ à

viBaØasaTI 4(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)

KÆŒ»hŒY~oŒE~UaÉsŒO~RÍA~ÛTÿ~ÛbË~ÜVT~KË~ KÆŒ»hŒY~oŒE~UaÉsŒO~RÍA~wŒU~ÛTÿ~ÛbË~ÜVT~KË~
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II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒATÉE~ÜV́A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV́A~ŒC

III. ~dÞOÕa

1. FÓa~ÛaÙU~uŒUú~WË~»U~XW~ÝT~hŒa~UÞWÑb~RÍA~z~~~
2. FÓa~ÛaÙU~uŒUú~WË~»RÍd¬Ë~R¾ËU~awŒPú~~~z~
3. XW~ÜVT~KË~ÛFá~ÜP~ÛAËT~AÛs¬~Œý~ÛfËE~ ÛPË~UO¬Èb~YA~WË~Ao¬Œg¾Ë~B½áŒ?~~
4. ~ÛPËYÓb~ÛePÑ~g¾Ë~B½á~ÜKb~TÈÞ~ðº~sŒT~AE¾á~RÍA~wŒU~TÈ~ÛWb~gTÈ~CP~~Œ?~

ÜV´A~ŒAŒ ÜV́A~ŒB ÜV´A~ŒCŒHÈ~FÛY½ËZ~

Œ1.Œæd¹öT~hŒUÓ~TÉF~
Œ2.Œw·ŒTú~Söa~MË~gÑA~dÑËP~
Œ3.ŒyŒdÓP~YûÓ~OÓ~gÑA~dÑËP~
Œ4.ŒA½~aûÓ~X½ÒZ~gaûÓ~hŒUÓT~

ŒA.Œ
ŒB.Œ
ŒC.Œ
ŒD.Œ
ŒE.Œ

Œ1.
Œ2.
Œ3.
Œ4.

NO

SO2

CO2

CFCs

CH4








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ÜVT~KË~cÉRÆŒ

I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~
1. D.ŒŒ~Ao¬~ŒSY¹~HÈPÉ~TÉE~Ao¬ŒYTÑd¿~~z
2. B.ŒŒÛvŒA~yŒbú~»WËK~Ûcû~ÛdTÏ~z
3. ~~~

II.  FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB
C B A Dz

III. ~ FÛY½ËZ~

1. »U~XW~ÝT~hŒa~UÞWÑb~RÍA~ÜFA~ÛFJ~HÈ~WËa~»U~ÛXR CÏ~»U~XW~UÞWÑb~FÞOÑF~TÉE  ~
»U~XW~UÞWÑb~uŒZ~qûŒZ~z~ 
-Œ»U~XW~UÞWÑb~FÞOÑF~ŒàŒsŒT~»U~XW~ÛF~J~WË~AÜT½E~YÕZ~FÅŒ~dú~vŒdú~oŒY~aZà~

UÞWEú~UEÀÔa~Œë~»U~xŒZ~WË~RË~oŒÞE~ÝT~»U~XW~KÓF~HÈ~ ÛuŒE~F»A~TÉE~UÞWEú~UEÀÔa~~
RÍA~dÞgÑZz UÞWÑb~FÞOÑF~ÛTá~ sŒT~bA¢Oà~EÈZ~»dÖb~A´ÒE~hŒa~»PÖP~
WÉTÉPº~TÉE~ÛS¾Ë~»U~»WÍP¬~AY¹~dsÁŒP~RÍA~ÛfËE~cÉJ~z~

-Œ»U~XW~UÞWÑb~uŒZ~qûŒZ~ŒàŒHÈ~»U~XW~ÜKb~UE¡~a~ðºsŒT~hŒa~UÞWÑb~ÛKÈZ~wŒa~
pŒPÑ~UÞWÑb~WË~KË~Û»FËT~AÜT½E~ ÛeËZ~»U~YÓb~V¬ÒÞ~wŒa~pŒPÑRÈÞE~ÛTÈá~ aÕF~eÓa~

kMENviBaØasaTI 4

KÆŒ»hŒY~oŒE~UaÉsŒO~RÍA~ÛTÿ~ÛbË~ÜVT~KË~ KÆŒ»hŒY~oŒE~UaÉsŒO~RÍA~wŒU~ÛTÿ~ÛbË~ÜVT~KË~

RÍA~wŒU~Œ3%

RÍA~ÛbË~ÝV²~KË~Œ0.3%

RÍA~Ý»U~~Œ97%

hŒPÍURÍA~~AATÍE~RÍAAAŒ68.7%

RÍA~ÁÒE~KË~Œ31%

1  2  3  4 
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FÓb~ÛRÿ~A´ÒE~RÍA~KÓF~HÈ~ »dá~ gÓa~ d²ÍE~ TÉE~RÛT½~z »U~XW~UÞWÑb~uŒZ~qûŒZ~
aÕY~sŒT~ bÞea~AdÉAY¹~ hŒa~UÞV½ÈJ~Ý»W~ÛIË~ RÍA~AB¾Aú~ÜKb~ÛFJ~WË~hŒa~
HËA~ZA~Üaû~ hŒaK^ÈT~dÞOEú~ TÉE~bÞ~ÛTÿ~K̂ÈT~z KÞÛOÈá~»wŒZ~ÜKb~bÁ~
CÏ~yŒ»döZ~ÛbË~hŒa~Z~bú~KÍE~A´ÒE~A»YÉP~YÕZ~B·dú~aUdú~UÑC£b~ »CÖwŒa~ TÉE~
deCYTõ~z~

2. ÛTÿ~ĺŒÞ~Œ1910 ǵA~cÉRÆŒwŒ¼d¬~HT~HÈPÉ~yŒb½ÏYûEú~s´ŒAú~Ûm¹Œá~ yŒbú~»WË~KÛcû~ÛdTÏ~ 
(Alfred Wegener)~ qŒT~kŒUú~yŒaY¹Oõ~FEú~KÍE~gÞWË~RÞTÈAú~RÞTE~ acÈE~R¾ËU~RÈÞE~
xŒZ~z iŒPú~qŒT~UÛE¡ËP~dY¹PÉAY¹~QÈ~ R¾ËU~ÛS¾Ë~FbTÈ~z R¾ËU~RÈÞE~gdú~d±ÉP~ÛTÿ~
aÕY~i´ŒHÈ~V²ÈÞE~KË~K÷~SÞ~YÕZ~Ûeÿ~QÈ~ UûEú~ÛdÙ~ (Pangea)z UûEú~ÛdÙ~ÛAËP~ÛfËE~
»UÜeb~Œ300vŒT~ĺŒÞ~YÑT~ ÛWb~ÛTÈá~ÛeËZ~CÏ~HÈ~ÛWb~KÞUÓE~ÜKb~b¹ÔT~TÉE~dP¾~
bÁÉP~sŒT~~w½ŒU~qŒT~ÛAËP~ÛfËE~z Û»hŒZ~YA~ V²ÈÞE~KËÛTá~A÷~awŒPú~KÈFú~ÛFJ~WË~
íŒUT¬ÉF~Y¬E~ó~ aeÓP~h½ŒZ~HÈ~R¾ËU~ÛV¿E~ó~KÓF~UF¦ÒUμT́ÛTá~z~~ ÛvŒA~yŒbú~~~»WËK~ 
Ûcû~ÛdTÏ~ŒqŒT~»U~YÓb~Xd¬ÒoŒE~YA~WË~PÞUTú~TÉE~AÜT½E~ÛV¿E~ó~íŒHÈ~Û»FËT~ÛKËYμË~
iŒÞ»R~dY¹~PÉAY¹~aUdú~iŒPú~ÜKb~QÈR¾ËU~awŒPúÛTÈá~z iŒPú~qŒT~dÉAÇŒHÈ~WÉÛdd~~~
ÛRÿ~ÛbË~bA¢Oà~KË~VÓ~dÑËb~TÉE~Xd¬Ò~oŒE~ÝT~hŒa~Ü»U~»UÖb~yŒhŒd~pŒPÑ~z~

3. XW~ÜV~T~KË~ÛFá~ÜP~ÛAËT~AÛs¬Œý~ÛfËE~UO¬Èb~YA~WË~QÈY~Wb~»Wá~yŒRÉPº~ÜKb~
kŒÞE~YA~ÛbË~ÜVT~KË~ »U~sŒO~WÈAú~AO¬Èb~»PÔc~qŒT~»dÔU~FÓbÛRÿ~A´ÒE~ÝV²~KË~z 
UT²ÈUú~YAQÈY~Wb~ÛTá~ A÷~»P~fUú~FÓb~ÛRÿ~ÁÒE~bÞe~cÉJ~A´ÒE~R»YEú~HÈ~ad¹Ë~
»AeY~yŒÞ~»qŒÜKb~ÛYËb~YÉTÛDËJ~z æd¹öT~V²á~AWÈ¦Aú~ÜKb~sŒT~WË~SY¹~HÈPÉ~
ÛTÿ~A´ÒE~YO®b~yŒhŒd~aFbú~KÓF~HÈ~ RÍA~ æd¹öThŒUÓ~TÉF~ MË~yŒdÓP~YûÓ~OÓ~~
gÑAdÑËP~~ ÛY~oŒT~ gÓ~dÓT~ TÉE~A½~aûÓ~X½ÒZ~gaûÓ~hŒUÓT~z æd¹öT~~RÈÞE~ÛTá~»dÔU~ZA~
ad¹Ë~~»A~eY~~yŒÞ~»qŒYÕZ~rŒC~ÜKb~rŒZ~ÛFJ~WË~ÁÒE~KË~ ÛeËZ~UÛWÈ¦J~AÛs¬Œý~
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ÜVT~KË~cÉRÆŒ
ÜKb~HÈ~ÛePÑ~TÈÞ~ðº~ÛAËT~AÛs¬~Œý~ÛTÿ~A´ÒE~YO®b~yŒhŒd~aFbú~ ÛeËZ~ÛTÿ~RË~
UÞVÑP~ÝV²~KË~A÷~ÛAËT~AÛs¬Œý~ÛfËE~ÜKa~z~

4. YÓb~ÛePÑ~ÜKb~UO¬Èb~ðºsŒT~AE¾á~RÍAwŒU~TÈ~ÛWb~gTÈ~CP~sŒT~WËa~ÜKb~~
HÈ~dÞBÈTú~CÏ~Œà~
-ŒAÞÛOËT~AÛs¬Œý~ŒàŒhƒŒa~hŒUú~UÞV½ÈJ~Ý»W~ÛIË~qŒT~ÛS¾Ë~ðºsŒT~hŒa~Ü»U~»UÖb~

yŒhŒd~pŒPÑ~KÓF~HÈ~ AÛs¬Œý~ÛTÿ~ÛbË~ÜVT~KË~ÛFá~ÜP~ÛAËT~ÛfËE~ ÜKb~UÛE¡ËP~
ðºsŒT~aÞ~eÕP~RÍAÛTÿ~ÛbË~ÝV²~ÜVT~KË~tûŒE~B½ÈÞE~ TÉE~TÈÞ~ðº~hŒPÍURÍAAA~
avŒZ~ aÕF~eÓa~FÓb~ÛRÿ~ÁÒE~YeÈ~dYÑ»R~ ÛeËZ~h½ŒZ~ÛRÿ~HÈRÍA~Ý»U~RÈÞƒƒE~
gdú~ÛRÿ~ÝQ¥~gTÈ~CP~z~

-ŒAÞÛOËT~»U~HÈ~HT~ŒàŒdW¾~ÝQ¥~AÞÛOËT~»U~HÈ~HT~ÛTÿ~ÛbË~WÉXW~ÛvŒA~hŒTú~ÜP~
ÛAËT~ÛfËE~tûŒE~lŒUú~aeöd~ UûÑÜT¬~UaÉsŒO~RÍA~wŒU~YÉT~ÛAËT~ÛfËE~ÛR~z 
g´A~cÉRÆŒwŒ¼d¬~qŒT~Rd¿TõRÈZ~QÈ~ ÛTÿ~ĺŒÞ~Œ2025»U~ÛRd~HÈ~Û»FËTÛbË~
WÉXW~ÛvŒA~TÍƒE~B¾á~BÈP~RÍA~wŒU~Û»UË~»qŒdú~WÉP~HÈ~YÉT~BÈT~ÛfËZ~z
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I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. WÈAº~QÈ~ÛY~MË~ÜR~uûŒÛT~HÈ~Ûm¹Œá~Œà~
A.Œ UÍE~ ~ B.Œ RÛT½~
C.Œ dYÑ»R D.Œ  YeÈ~dYÑ»R~z~

2. ÜV́A~ÛqûŒE~ÛfËE~ÝT~WÞ~ÛTËE~V́PúÛeÿ~QÈ~~~Œà~
A.Œ ŒV²ÈÞE~VÑd~ B.Œ ŒyŒE~d»YÒP~
C.Œ ŒgEú~RË~C½Ë~OÈbú D.Œ ŒwŒÞƒE~C½Ë~OÈbúz

3. FÓa~UÞÛWJ~WÈAº~ÁÒE~aÓU~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ à

viBaØasaTI 5(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)

dYÑ»RTÉE~YeÈ~dYÑ»R~

cK¬RÍA
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ÜVTKË~cÉRÆŒ
II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV́A~ŒATÉE~ÜV´A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV´A~ŒC

III. ~dÞOÕa

1. FÓa~ÛaÙU~uŒUú~WË~hŒa~»CUú~»CE~RÍA~z~~~
2. FÓa~ÛaÙU~uŒUú~WË~V½ÈA~TË~PÓ~Üd¾üŒë~YO®b~Q¹~z~
3. FÓ~a~ÛaÙU~uŒUú~WË~Û»iŒá~YeT¬uŒZ~ÝT~hŒa~aWÈ̈ÖZKË~~z
4. ~FÓa~ÛaÙU~uŒUú~WË~»U~ÛXRVÓ~dÑËb~äT²Tà~z~~

ÜV́A~ŒAŒ ÜV́A~ŒB ~ ÜV´A~ŒCHÈFÛY½ËZ~

Œ1.Œ»U~ÛXR~eÈ~Ýc~û
Œ2.Œ»UÛXR~¼d¬ÞÒ~UÓ~bË~
Œ3.Œ»U~ÛXR~cÑb~hŒOÓ~
Œ4.Œ»UÛXR~ÛUû~Ûb~

ŒA.ŒBÈUú~dÁÉP~B½ÈÞE~OÈdú~ sŒPú~UÞWEú~UÉRHÉP~
ŒB.Œp½~ŒAú~YA~Û»hŒY~cÉJ~HÈ~»iŒUúÜUA~
ŒC.ŒBÈUú~dÁÉP~aAAbú~ÛS¾Ë~ðº~d²á~HÉP~UÞWEú~
ŒD.ŒsŒT~aÞeÓa~SÞ~RÓvŒZ~TÉE~»PÖP~dÑË~

i´ŒÛ»FËT~KE~
ŒE.ŒsŒT~aÞeÓP~Ûd¬ËE~ÛeËZ~eÓa~HÈUú~HÈ~TÉF¦~

Œ1.
Œ2.
Œ3.
Œ4.








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I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~
1. C.ŒŒ~dYÑ»R~~~z
2. C.ŒŒgEú~RË~C½Ë~OÈbúz

3. ~~~

II.  FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB
D B C Az

III. ~ FÛY½ËZ~

1. ÛKËYμ Ë~»CUú~»CE~RÍAÛZËE~»PÔc~dÉAÇŒWË~wŒa~pŒPÑ~WÑb~TÈTÈ~ÜKb~eÓa~FÓb~ÛRÿ~A´ÒE~
RÍA~KÓF~HÈ~Œà~~
-ŒYË~»AÒU~UE¡~ÛuŒC~ŒàŒRÍA~Û»UË~»qŒdú~»PÔc~WÉTÉPº~WË~AÓ~bË~qŒdÑË~ (»U~ÛXR~qŒAúÛP~aË~) 

HÈ~YÑT~ Û»WÈá~cÈ~HÈ~ŕŒAú~EÈa~FY½E~ÛYÛuŒC~tûŒE~dÞBÈTú~YÕZ~z ÛTÿ~A´ÒE~
»U~ÛRd~HÈ~Û»FËT~ hŒa~ÛS¾Ë~ÜPd~aA~FÞTÕT~AÓ~bË~qŒdÑË~ÜKb~sŒT~ÛTÿ~A´ÒE~RÍA~ 

kMENviBaØasaTI 5

RÍA~ÛX½ÚE~

aÞeÕP~

AÞOAÞÛOËP~WWA

AÞOA~FÞeÈZ~RÍA~

RÍA~Û»hŒY~KË~

dYÑ»RTÉE~YeÈ~dYÑ»R~

cK¬RÍA

1  2  3  4 
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ÜVTKË~cÉRÆŒ
»PÔc~qŒT~ÛC~Û»UË~d»sŒUú~AÞOPú~CÑO~rŒW~RÍA~z HÈ~RÓÛRÿ~ÛTÿ~A´ÒE~RÍA~
d»sŒUú~VÍA~YÉT~gTÑWÈ«ÈP~ðº~sŒT~AÓ~bË~qŒdÑË~ÛR~z~~

-ŒhŒa~aAÇŒUaÉsŒO~gÑA~dÑËÜdT~ÛTÿ~A´ÒE~RÍA~ŒàŒUaÉsŒO~gÑA~dÑËÜdT~ÛTÿ~A´ÒE~
RÍA~ CÏ~HÈ~dT²d¿Tõ~UEÀÈJ~WË~CÑO~rŒW~RÍA~ TÉE~»U~ÛXR~ÝT~HË~cÉP~ÜKb~HÈ~
YH©~K̂ÈT~RÍA~yŒF~»R~»REú~qŒT~z hŒb~OÈ~AÛs¬Œý~hŒTúÜP~B½ÈÞE~UaÉsŒO~~gÑAdÑË-~~
ÜdTÁÒE~RÍA~hŒTú~ÜP~QZ~FÑá~z UaÉsŒO~gÑAdÑËÜdT~ÛTÿ~Á~ÒE~RÍA~cÈ~A÷~RÈAú~RE~
ÛRÿ~TÍE~RÍA~bÓ~dÞgÑZ~dÞ~Obú~ÛuŒE~F»A~ TÉE~dÞ~Obú~ÛV¿Eó~ ÛWb~kŒAú~
F~Ób~ÛRÿ~A´ÒE~RÍA~ ÜKb~»PÔc~hŒa~gÑA~dÑË~ÜdT~ÛKËYμ Ë~UÞÜUA~pŒPÑ~ÛTÈá~~~~qŒT~ÛS¾Ë~
ðº~gÑA~dÑË~ÜdT~A´ÒE~RÍA~p½ŒAú~FÑá~ÜKa~z~~

-ŒAÛY²F~AÞO~KË~ŒàŒCÏ~HÈ~YÓb~ÛePÑ~ÝT~hŒa~UÞWÑb~RÍA~rŒC~Û»FËT~z »UXW~FYμE~
ÝT~AÛY²F~AÞOKË~ CÏ~ÛAËP~ÛfËƒE~WË~dÞOÍA~KË~PÞUTú~AdÉAY¹~ hŒa~hŒUú~UÞV½ÈJ~
Ý»W~ÛIË~ÛTÿ~oŒY~KE~RÛT½~ PÞUTú~HÞuŒb~oŒY~sŒPú~UÍE~ hŒa~ÛS¾Ë~yŒHË~cAY¹~
Üaû~ TÉE~hŒa~vŒE~BÇŒFú~ »CÖd~z RÍA~RÛT½~TÉE~d²ÍE~ÜPE~ÜP~KÍA~HWÈ¨ÔT~AÛY²F~
AÞO~FÓbÛRÿ~UÍE~ RÛT½~ TÉE~dYÑ»R~~ ÛeËZ~AAaE~p½ŒAú~ÛRÿ~ÝV²~qŒP~UO¬Èb~ 
ðº~uŒAú~TÉE~QZ~FÑá~RÈÞE~KEú~dÑË~ÛP~ UO¬È~rŒcà~TÉE~»UÛXR~dP¾~YÕZ~FÞTÕT~
ÜKb~adú~ÛTÿ~A´ÒE~RÍA~z~

-ŒdÞObú~uŒc~ÛV¿E~ó~ŒàŒ»PÔc~»CUú~»CE~»U~XW~ÝT~hŒa~UÞWÑb~ðº~qŒT~»PÍY»PÔc~ 
hŒa~UÞWÑb~sŒT~WËa~»U~XW~ CÏ~»U~XW~FÞOÑF~TÉE~»U~XW~uŒZ~qûŒZ~z dÞObú~
uŒc~ÛFJ~WË~»U~XW~RÈÞE~WËa~BÈE~ÛbË~ÛTá~»PÔc~G½E~hŒPú~hŒa~ÛS¾Ë~»U~»WÍP¬~AY¹~HÈ~
YÑT~dÉT~ ÛRËU~UEÀÔa~FÓbÛRÿ~A´ÒE~RÍA~UÍE~ d²ÍE~ RÛT½~...z~ bR³~Vb~ÝT~hŒa~ÛS¾Ë~
»U~»WÍP¬~AY¹~RÍA~bÓ~dÞgÑZ~ÛC~yŒF~ZAÛRÿ~Û»wŒF~»dW~KÞOÈÞ~ÛV¿E~ó~qŒT~
tûŒE~bÁ~»U~ÛdËa~z~
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2. V½ÈA~bËPÓÜd¾üŒë~YO®b~Q¹~ ÛAËP~ÛfËE~WË~V½ÈA~YÕZ~FÞTÕT~ÜKb~sŒT~»dRÈUú~Ûd¬ËE~~
ÝT~dÞUAÜVT~KË~ d±ÉP~ÛTÿ~ÛbË~»d~RÈUú~»hŒd~úÝT~dÉvŒ»P~HÈAú~TÉE~aÍE~z HÈ~RÓ~~ÛRÿ~
V½ÈA~sŒT~dÞUAR¾ËU~TÉE~YeÈ~dYÑ»R~z V½ÈA~bË~PÓ~Üd¾ü~Œë~YO®b~Q¹~dÞBÈTú~ó~ 
sŒT~Œ7»PÔc~qŒT~ÛC~KÈAú~Ûm¹Œá~ÛRÿ~oŒY~bA¢Oà~WÉÛdd~ÝT~ÝV²~aUdú~cÈ~VE~~  
ÜKa~z V½ÈA~RÈÞE~ÛTÈá~aÕY~sŒT~ V½ÈA~qûŒdÑË~XÉF~ÜKb~sŒT~ÝV²SÞ~HÈE~ (1/5ÝT~ÝV²~
ÜVT~KË~)~ V½ÈA~yŒÛY~aÉA~BÈE~ÛHËE~ yŒÛY~aÉA~BÈE~PμÔE~ gÏ~uûŒdÑË~ yŒ¼e¾ÉA äO®È~ 
gÓ~¼w¬ŒbË~ TÉE~V½ÈA~gEú~oŒAú~RÉF~z Û»hŒý~WËÛTá~ÛC~ÛDËJ~sŒT~V½ÈA~PÓF~HÈ~Û»FËT~
ÛRÙP~KÓF~HÈ~ V½ÈA~~hŒaË~UüÌT~ AÓAÓ~ wŒhŒ d¡ÒPRË~ yŒuûŒUüÌ~ e¾ËbËWËT hŒaûÓ~bËT~ TÉE~
XË~dÑË~...z~

3. Û»iŒá~YeT¬uŒZ~ÝT~hŒa~aWÈ¨ÖZ~KË~kŒUú~WË~Œ6ÛRÿ~Œ8aÉF~G²öa~UO¬Èb~ðºsŒT~Û»iŒá~
YeT¬uŒZ~tûŒE~S¥Tú~Sa~z Ao¬ŒÜKb~TÈÞ~ðºsŒT~hŒa~UÞV½ÈJ~RÈÞE~ÛTÈá~aÕY~sŒT~ 
hŒa~g»EÖT~ÝV²~KË~ XAú~uŒc~ aÞJöa~ TÉE~abA~düÓOÈ~YÉz hŒb~WË~ĺŒÞ~Œ1923sŒT~hŒa~
aWÈ̈ÖZ~KË~K÷~SÞ~YÕZ~ÛTÿ~hŒTú~PÓ~~~RË~»AÒE~PÓ~AºÔ~TÉE~hŒOÈ~hŒcûÈ~ ÛS¾Ë~ðº~YTÑd¿~w½ŒUú~
HÈE~Œ10 000TÈAú~ aUÕd~TÉE~qŒPú~B½ÖT~Œ43 000TÈAú~ TÉE~sŒT~YTÑd¿~ÜKb~qŒPú~
UEú~H»YA~Œ3 400 000TÈAú~ ÛeËZ~qŒT~UÞV½ÈJ~ÛCeK^ÈT~gdú~FÞTÕT~Œ700 000  

B́E~z FÞÜOAÛTÿ~ÝQ¥~RËŒ26ŒÜBŚÔ~ŒĺŒÞ~Œ2004 sŒT~abA~düÓOÈ~YÉÜKb~ÛV¬ËY~
ÛFJ~WË~V¦ÉP~ÛbË~aUdú~aWÈ̈ÖZ~KË~hŒPú~Ý~V²~YeÈ~dYÑ»R~z AY~·dú~abA~RÈU~ó~ÛTÿ~
AO¬Èb~YeÈ~dYÑ»R~äO®È~ UûÑÜT¬~ÛWb~cÈ~ÛS¾Ë~KÞÛOË~a~YA~Kbú~AÜT½E~uŒAú~abA~
sŒTAY·dú~aeÓP~Kbú~Œ30ÜYû»P~ ÜKb~ÛAËP~ÛfËE~WË~aWÈ¨ÖZ~KËÛ»hŒY~RÍA~ ÜKb~
sŒT~kŒUú~WË~Œ9.1ŒÛRÿ~Œ9.3aÉFG²öa~ ÛeËZsŒT~V¦ÉP~ÛbË~d±ÉP~ÛTÿ~ÜAμa~ÛG´a~ÝT~ÛhŒá~
düÓsûŒ»oŒA´ÒE~»U~ÛRd~äO®Ô~ÛOdÑË~z abA~ÛTá~qŒT~ÛS¾Ë~ðº~YTÑd¿~w½ŒUú~HÈE ~
Œ225 000TÈAú~ÜKb~adú~ÛTÿ~A´ÒE~»U~ÛRd~FÞTÕT~Œ11z UûÑÜT¬~»UÛRd~ÜKb~RRÕb~
aE~Û»iŒá~B½ÈÞE~HÈE~ÛC~sŒT~ »UÛRd~äO®Ô~ÛOdÑË~ »dËbE¡È äO®È~ TÉE~ÝQz~
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ÜVTKË~cÉRÆŒ
4. VÓdÑËb~äT²Tà~sŒT~WËa~»UÛXR~CÏ~Œà~

-ŒSºÔE~Q¹~ŒàŒHÈ~VÓ~dÑËb~äT²Tà~aÍE~AÛAËP~ÛfËE~uŒbú~vŒT~ĺŒÞ~YA~ÛeËZ~ÛTÿ~A´ÒE~
»d~RÈUú~KË~z SºÔE~Q¹~sŒT~Û»FËT~»U~ÛXR~KÓF~HÈ~ SºÔE~PÓU~ bË~JËP~ UüÌ~RÓY~ TÉE~
gEú~»oŒdÑËP~z »UÛXR~TË~YÕZ~ó~UEÀÈJ~WË~KÞOÈAú~YÕZ~ÝT~AÞO~AÞÛOËP~SºÔE~
Q¹~ TÉE~yŒF~ZA~YA~Û»UË~»qŒdú~qŒT~HÈ~äT²Tà~z~
+ŒSºÔE~PÓU~ŒàŒHÈ~wŒa~pŒPÑ~RTúÛAËP~ÛfËE~WË~hŒa~WÑA~VÑZ~ÝT~aÑA¢~HÈPÉ~daÝd~

sŒT~WOø~Ûo´ŒP~»AÛsŒý~z~
+ŒSºÔE~bË~JËP~ŒàŒÛAËP~ÛfËE~WË~ds·ŒS~ÝT~AÛY²F~AÞO~ÜKb~kŒAú~UE£a~WË~ÛbË~

SºÔE~PÓU~z SºÔE~bË~JËP~sŒT~WOø~Ûo´ŒP~RTú~TÉE~sŒT~cÈZ~rŒ~W~ÛIË~z~
+ŒSºÔE~UüÌ~RÓY~ŒàŒÛTÿ~ÛWbÜKb~ds·ŒS~ÛFáÜP~UT¬ÛRÿ~ÛbË~SºÔE~bË~JËP~ÛS¾Ë~ðº~

cÈ~h½ŒZ~ÛRÿ~HÈ~SºÔE~UüÌ~RÓY~z SºÔE~ÛTá~d±ÉPÛTÿ~Û»Hÿ~A´ÒE~ÜVT~KË~ sŒT~
WOø~Ûo´ŒP~»A~ÛsŒý~Œë~ÛB¹ÿ~ ÛeËZ~RTú~dYμÔa~HÈEÛC~A´ÒE~»UÛXR~SºÔE~Q¹~z~

+ŒSºÔE~gEú~»oŒdÑËP~ŒàŒÛTÿ~ÛWb~ÜKb~ds·ŒS~hŒTú~ÜP~B·dú~UÛE¡ËP~qŒT~HÈ~
»UÛXR~SºÔE~gEú~»oŒdÑËP~z »U~ÛXR~SºÔE~gEú~»oŒdÑËP~sŒT~bA¢Oà~aÍE~
ÛeËZ~»dÖZ~TÉE~Ûd²Ë~aÜP~HÈ~hŒ~UÓT~dÑR³~z~

-ŒÛ»UE~TÉE~æd¹öT~SY¹HÈPÉ~ŒàŒqŒT~ÛAËP~ÛfËE~oŒÞE~WË~uŒUú~vŒT~ĺŒÞ~YÑT~ ÛKÈZ~
wŒa~WÈE£hŒZ~ÜKb~EÈUú~ÛeËZ~p½ŒAú~AUúÛTÿ~qŒP~dYÑ»R~ ÛeËZ~»CU~
KO¬Uú~ÛKÈZ~AÛY²F~AÞO~z ÛTÿ~ÛWb~AÛY²F~AÞO~Û»FËT~ÛfËE~cÈÛS¾Ë~»U~PÉ~
AY¹~ÛTÿÁÒE~dÉvŒz ds·ŒS~TÉE~AÛs¬Œý~qŒT~UÞÜUA~dÞObú~wŒa~WÈE£~hŒZ~
ðº~ÛRÿ~HÈ~Û»UE~TÉE~æd¹öT~SY¹~HÈPÉ~z ÛTÿ~ÛWb~ds·ŒS~TÉE~AÛs¬Œý~hŒTú~ÜP~
ÛAËTÛfËE~ Û»UE~TÉE~æd¹öT~qŒT~»HÈU~FÓb~oŒY~w´ŒYÛ~»Uá~TÉE~aT³~ÝT~dÉvŒ
UÛE¡ËP~qŒT~HÈ~yŒE~Û»UE~ÛTÿ~A´ÒE~KË~z yŒE~Û»UE~Û»FËT~sŒTÛTÿ~A´ÒE~»d~RÈ~Uú
~Q¹~Ü»A~TÉE~Q¹~rŒHTõ~z æd¹öT~SY¹~HÈPÉ~Û»FËT~d±ÉP~ÛTÿ~HÈ~YÕZ~Œë~ÜAμa~yŒE~
Û»UE~ÜKaz~
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I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. ST~~pŒT~ÛTÿ~ÛbË~XW~ÜVT~KË~Œà~
A.Œ~  YÉT~ÛAËP~ÛfËE~cÉJ~ ~
B.Œ~  ŒÛAËP~ÛfËE~cÉJ~
C.Œ  YÉT~ÛAËP~ÛfËE~cÉJ~TÉE~ÛAËP~ÛfËE~cÉJ~
D.Œ  YÉT~ÛAËP~ÛfËE~cÉJ~rŒC~Û»FËT~z~

2. aÓU~BÈE~Û»hŒY~YÕZ~OÈ~HÈ~As½ŒÞE~»U~RÈJ~Œà~

A.Œ  B.Œ Œ

C.Œ  D.Œ Œ

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ à
A.ŒsŒT~»RÍd¬Ë~Q¹Ë~YÕZ~ÛRÙP~»PÔc~qŒT~UÛE¡ËPÛfËE~ÛKËYμ Ë~WTºbú~ÛRÿ~ÛbË~»RÍd¬Ë~R¾ËU~

awŒPú~ TÉE~»RÍd¬Ë~Cs½ŒP~qŒP~YeÈ~dYÑ»R~ÛTÈá~CÏ~....................z
B.ŒhŒÞ~ad¹ËÜKb~rŒZ~ÛFJ~WËÜVTKË~sŒTÛm¹Œá~QÈ~.............................z

viBaØasaTI 6(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)
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ÜVT~KË~cÉRÆŒ
II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV́A~ŒATÉE~ÜV´A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV´A~ŒC

III. ~dÞOÕa

1. FÓa~ÛaÙU~uŒUú~WË~KÞÛOËahŒa~ÝT~cK¬~RÍA~z~~~
2. FÓa~ÛaÙU~uŒUú~WË~»U~ÛXR~abA~~aWÈ¨ÖZ~KË~~z~
3. FÓ~a~ÛaÙU~uŒUú~WË~UÞÜOA~dÉvŒX´Þ~ÛX½ËE~z
4. ~FÓa~ÛaÙU~uŒUú~WË~dÞObú~aÍE~z~~

ÜV´A~ŒAŒ ÜV´A~ŒB ~ ÜV´A~ŒCŒHÈ~FÛY½ËZ

Œ1.ŒWÞÛTËE~V´Pú~SY¹oŒ
Œ2.ŒWÞÛTËE~V´PúwŒÞ~JÒÈÞ~
Œ3.ŒgEú~RË~C½Ë~OÈbú~
Œ4.ŒwŒÞE~C½Ë~OÈbú~

ŒA.ŒÜV´AÛqûŒE~ÛfËE~ÝT~WÞÛTËE~V́Pú~
ŒB.ŒÜKb~sŒT~R»YEú~UPúÜUT~B½ÈÞE~
ŒC.ŒÜV́AVP~FÑáÝT~WÞÛTËE~V´Pú~
ŒD.ŒÜKb~sŒT~R»YEú~EÈZó~
ŒE.ŒÜV́A~ÜKb~»dÒP~FÑá~ÝT~WÞÛTËE~V́Pú~

Œ1.
Œ2.
Œ3.
Œ4.








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I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~
1. A.ŒŒ~ÛAËP~ÛfËE~cÉJ~~~~z
2. B.ŒŒ ~z

3. ~~~A.Œ~»RÍ~d¬Ë~V½È~A~PÉF~PÓ~TÉF~
B.ŒhŒÞad¹Ë~»A~eY~yŒÞE~»qŒz~

II.  FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB
D B A Cz

III. ~ FÛY½ËZ~

1. KÞÛOËa~hŒa~ÝT~cK¬~RÍA~ CÏ~HÈ~FbTÈ~ÝT~RÍA~WË~»UXW~RÍATÈTÈ~KÓF~HÈ~ »dá~ »P~WÈÞE~ 
UÍE~ gÓa~ Ü»WA~ d²ÍE~ RÛT½~ dYÑ»R~ YeÈ~dYÑ»R~ TÉERÍA~ÛTÿ~ÁÒE~KË~ÛRÿ~A´ÒE~   
UaÉ~tŒhŒd~sŒTR»YEú~HÈ~aÞ~eÕP~ AÞOA~ TÉE~AÞOA~yŒhŒd~ aÕF~»P~fUú~YA~  
»U~XW~ÛKËY~cÉJ~z cK¬~RÍA~ÛAËP~ÛfËE~ÛRÿ~oŒY~UË~KÞOÈAú~hŒb~KÓF~HÈ~ aÞeÕP~ 
AÞOA~ TÉE~AÞOA~yŒhŒd~Œà~~ 
-ŒaÞeÕP~ŒàŒHÈ~KÞÛOËa~ÝT~RÍA~ÜKb~RRÕb~aE~QÈY~Wb~AÛs¬Œý~WË~»Wá~yŒRÉPº~ ÛeËZ~

Ü»U~h½ŒZ~ÛRÿ~HÈ~FÞeÈZ~RÍA~TÉE~æd¹öT~z~~
-ŒAÞOA~ŒàŒHÈ~bÞTÈÞ~Bºbú~Ûh¬Œý~ÜAμa~ÝV²~KË~ d²Òá~ÛfËE~ÛbË~TÈÞ~ZA~FÞeÈZ~RÍA~ÛRÿ~

Kbú~aZà~AY·dú~B·dú~ÜKb~sŒT~dË~PÑOÀ~rŒWRÈU~ÛS¾Ë~ðº~FÞeÈZ~RÍA~U¬Ôa~ÛRÿ~
HÈ~PÞ~OAú~RÍA~ ÛeËZ~UÛE¡ËP~qŒT~HÈ~WWA~z~~

-ŒAÞOA~yŒhŒd~ŒàŒPÞOAú~RÍA~ÜKb~UÛE¡ËP~HÈ~WWA~»U~YÓb~V¬ÒÞ~i´ŒhŒTúÜP~Û»FËT~ 
ÛS¾Ë~ðº~sŒM~aUdú~cÈ~hŒTú~ÜP~aËA~SÞ~ ÛeËZ~S¥Tú~A÷~p½ŒAú~»P~fUú~YA~ÜVT~KË~cÉJ~A´ÒE~
R»YEú~HÈ~ÛX½ÚE~vŒZ~»WÉb~ »WÉb...z~

kMENviBaØasaTI 6

1  2  3  4 
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ÜVT~KË~cÉRÆŒ
2. abA~aWÈ¨ÖZ~KË~sŒT~WËa~»U~ÛXR~CÏ~Œà~

-ŒabA~A´ÒE~ŒàŒ~CÏ~HÈ~abA~aWÈ¨ÖZ~ÜKb~ÛS¾Ë~FbTÈ~G½E~hŒPú~ÜV´A~BÈE~ÁÒE~~ÝT~ÜVT~
KË~Ûeÿ~QÈ~abA~A´ÒE~z abA~A´ÒE~sŒT~WËa~»U~ÛXR~CÏ~ abA~RËŒ1Œë~abA~ŒP 
TÉE~abA~RËŒ2Œë~abAŒSz
+ŒabARËŒ1Œë~abAŒPŒCÏ~HÈ~abA~aWÈ̈ÖZ~KË~Ûb×T~UÞVÑP~ÜKb~ÛS¾Ë~FbTÈ~

G½EhŒPú~aÓU~pŒPÑ~ aÍE~ uŒc~ TÉE~æd¹öT~z ÛKÈZ~wŒa~ÛbμØT~Ûb×T~ÛTá~
ÛeËZ~ÛRËUcÈ~yŒF~ÛS¾Ë~FbTÈ~G½E~hŒPú~ÜV́A~RÈÞE~gdú~~ÝT~ÜVT~KË~qŒT~z 
abAŒPŒÜPE~ÜP~ÛS¾Ë~FbTÈ~ÛRÿ~Kbú~YÑT~abA~îÛRÙP~z

+ŒRËŒ2Œë~abAŒSŒCÏ~HÈ~abA~aWÈ̈ÖZ~KË~ÜKb~ÛS¾Ë~FbTÈ~G½E~hŒPú~ÜVT~KË~ZÏP~
HÈE~abAŒPz abAŒSŒYÉT~ÛS¾Ë~KÞÛOËa~G½E~hŒPú~cP±Ò~uŒc~ÛfËZ~z abA
S UÛE¡ËT~~~~~~~ÛbμØT~ÛTÿ~ÛWb~ÜKb~cÈ~ÛS¾Ë~KÞÛOËa~G½E~hŒPú~cP±Ò~BÈUú~z ÜV́A~
BÈE~A´ÒE~ÝT~ÜVT~KË~ CÏHÈ~aÓU~pŒPÑ~uŒE~Ûh¬Œý~z ÛKÈZ~wŒa~ÜP~abAŒSŒYÉT~
yŒF~ÛS¾Ë~KÞÛOËa~G½E~hŒPú~aÓU~pŒPÑ~uŒc~ KÓFÛTá~ÛeËZ~ÛRËU~abAŒSŒÛS¾Ë~
KÞÛOËa~G½E~hŒPú~ÜVT~KË~ÛKÈZ~ÛbμØT~ZÏP~z~

-ŒabAÝV²~ÛbË~Œë~abAŒLŒàŒCÏ~HÈ~abA~aWÈ¨ÖZ~KË~ÜKb~ZÏP~HÈE~ÛC~ ÛeËZ~ÛS¾Ë~
ðº~ÝV²KË~ÛbË~V½Èdú~RË~FÑá~ÛfËE~ HÈ~aE¾Eú~ÛTÿ~ÛWb~ÜKb~cÈ~ÛS¾Ë~Fb~TÈ~oŒY~ÝV²~KË~
ÛbË~z ÛC~yŒF~~KÍE~QÈ~sŒT~abA~ÝV²~KË~ÛbË~qŒT~ÛKÈZ~YTÑd¿~HÈ~Û»FËT~qŒT~ 
KÍEƒ~WË~yŒaY¹Oõ~aUdú~WÕA~ÛC~eÈAú~KÓF~HÈ~d±ÉP~ÛTÿ~ÛbË~aQ~ÛX½ËE~agÉb~FÑá~ÛfËE~
ÛTÿ~ÛbË~V½Ôc~ÜKA~A´ÒE~dÕT~AYÇŒT¬z abA~aWÈ̈ÖZ~ÝV²~KË~ÛbË~sŒT~hŒa~UÞV½ÈƒJ~
B½ÈÞE~HÈE~abA~aWÈ̈ÖZ~ÛV¿E~ó~ÛRÙP~A÷~Û»WÈá~abA~aWÈ¨ÖZ~ÛTá~g»EÖT~ÝV²~KË~
oŒY~RÉd~UWÈ©a~z~
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3. UÞÜOA~dÉvŒX́Þ~ÛX½ËE~ÛAËP~ÛfËE~ÛTÿ~ÛWb~ÜKb~sûŒAú~sûŒV²Òá~ÛFJ~WË~X´Þ~ÛX½ËE~ 
ÛeËZ~AAaÍE~ÛTÿ~A´ÒE~yŒhŒd~z UÞÜOA~dÉvŒAÛAËP~ÛfËE~ÛTÿ~ÛWb~dÉvŒ~
ÜKb~sŒT~»wŒUú~»PÔc~UÞÜUA~ ÛKÈZ~hŒa~V²Òá~ÜKb~sŒT~As½ŒÞE~B½ÈÞE~z UÞÜOA~
dÉvŒÛTá~sŒT~RÞeÞ~Û»FËTÜUU~kŒUú~WË~rŒC~bÁÉP~PÓF~ó~ aeÓP~Kbú~RÞeÞ~SÞ~ó~UûÑT~
giŒa~ ÛeËZ~yŒF~cÉb~~cbú~A´ÒE~UaÉtŒhŒd~HÈ~Û»FËT~l´ŒÞ~z dÉvŒX́Þ~ÛX½ËE~aÕY~sŒT~
Œ4»U~ÛXR~~dÞBÈTú~ó~ CÏ~KÑÞ~dÉvŒX´Þ~ÛX½ËE~ »iŒUú~ÜUA~X´ÞÛX½ËE~ SÓ~bË~X´Þ~ÛX½ËE~ TÉE~ÛVá~
X́Þ~ÛX½ËE~z~

4. dÞObú~aÍE~»PÔc~qŒT~ÛC~ÛqŒá~UEú~Ûk~Œb~ÛTÿ~AÜT½E~kŒAú~dÞuŒY ÛKÈZ~wŒa~ÜP~
ÛC~ÜbE~»PÔc~hŒa~cÈ~ÛRÙP~z UûÑÜT¬~UO¬È~»U~ÛRd~ÛTÿ~ÛbË~WÉXW~ÛvŒA~UF¦ÒUμT́~ 
dÞObú~HÈ~Û»FËT~»PÔc~qŒTÛC~»U~YÓb~ÜAÝF´~ ÛeËZ~Û»UË~»qŒdú~ÛfËE~cÉJ~Œë~Û»UË~
»qŒdú~A´ÒE~ÛiŒb~UÞOE~Q¹Ë~ÛV¿E~ÛRÙP~z ÛC~qŒT~ðºÛm¹Œá~ÛiŒb~hŒaOõ~ÛTá~
QÈ~ AÞÜO~ÝF´~HÈ~Q¹Ë~z dÞObú~aÍE~ HÈ~wŒa~pŒPÑ~UÞWÑb~»UAU~ÛKÈZ~Û»iŒá~Q́ÈAú~
UÞVÑP~ ÛeËZ~cÈ~sŒT~Û»FËT~»UÛXR~ KÓ~F~ÛTá~ÛC~»PÔc~ÜUE~ÜFA~dÞObú~~~~aÍE~HÈ~
»UÛXR~BÑd~ó~i´Œd»sŒUú~ÛS¾ËÜVT~hŒa~»CUú~»CƒE~ðº~sŒT~CÑO~rŒW~ TÉE~»U~dÉR³~
rŒW~z ÛTÿ~ÛWb~»UÛRd~HÈPÉ~sŒT~hŒa~gXÉcM ~̄TÉE~w±ŒT~rŒW~ÛdK^~AÉF¦~hŒTú~ÜP~
»UÛdËa~ÛfËE~ P»YÔc~hŒa~aUdú~»U~HÈ~HT~ÁÒE~hŒa~Û»UË~»qŒdú~»U~kŒÞÝQ¥~hŒTú~ÜP~
ÛAËTÛfËE~ UE¡~ðº~sŒT~UWÈÀÈ~ÁÒE~hŒa~»CUú~»CE~dÞObú~aÍE~z ÛTÿ~PÞUTú~RË~»U~HÑÞ~
HT~ÁÒE~»CÖ~wŒa~~~ÜKb~sŒT~dsŒHÉA~HÈ~YSºY~FÞTÕT~Œ5TÈAú~ ÛC~dÛE¡P~ÛDËJ~QÈ~ 
s´ŒAú~ó~yŒF~UÛE¡ËP~dÞuŒYWË~Œ0.38ÛRÿ~Œ0.56CË~fÔ~»hŒY~A´ÒE~YÕZ~ÝQ¥~ (ÛTÿ~»U~ÛRd~
AY·ÒHÈ~)z~
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ÜVTKË~cÉRÆŒ

I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. cK¬~RÍA~ÛAËP~ÛfËE~oŒY~UË~KÞOÈAú~CÏ~~Œà~
A.Œ  aÞeÕP~ aÞrŒZ~ TÉE~AÞOA~yŒhŒd~ ~
B.Œ Œds·ŒS~ aÞeÕP~ TÉE~AÞOA~yŒhŒd~
C.Œ  aÞeÕP~ AÞOA~ TÉE~AÞOA~yŒhŒd~
D.Œ  aÞrŒZ~ AÞOA~ TÉE~AÞOA~yŒhŒd~z~

2. aÓU~BÈE~Û»hŒY~YÕZ~OÈ~HÈ~WÑÞÛTËE~V́Pú~Û»Rb~~Œà~

A.Œ  B.Œ Œ

C.Œ  D.Œ Œ

3. FÓa~UÞÛWJ~bμá~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ à
A.ŒYeÈ~dYÑ»R~SÞ~ó~sŒT~KÓF~HÈ~ YeÈ~dYÑ»R~qûŒdÑË~XÉF~ yŒP½Eú~RÉF~ äO®È~ TÉE~

YeÈ~dYÑ»R~RÍAAA~yŒAú~RÉF~ TÉE~dYÑ»R~HÈÛ»FËT~ÛRÙP~KÓF~HÈ~Œ..........~...
RÈÞE~gdú~ÛTá~dÑR³~dÍE~HÈ~»U~XW~ÝT~ST~pŒT~RÍA~Ý»U~z

B.ŒdÞObú~HÈ~Û»FËT~»PÔc~qŒT~ÛC»U~YÓb~ZAÛRÿ~ÜA~ÝF́~ ÛeËZ~Û»UË~»qŒdú~A´ÒE~
ÛiŒb~UÞOE~Q¹Ë~ÛV¿E~ÛRÙP~ KÓÛF́á~ÛC~A÷~qŒT~ðºÛm¹Œá~ÛiŒb~hŒaOõ~Q¹ËÛTá~
QÈ~..............z

viBaØasaTI 7(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)
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II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒATÉE~ÜV́A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV́A~ŒC

III. ~dÞOÕa

1. FÓa~ÛaÙU~uŒUú~WË~UaÉsŒO~RÍA~wŒU~ÛTÿ~ÛbË~XW~ÜVT~KË~z~~~
2. FÓa~ÛaÙU~uŒUú~WË~UT²Òá~X´Þ~ÛX½ËE~z~
3. FÓ~a~ÛaÙU~uŒUú~WË~aE¾Èdú~hŒa~aWÈ̈ÖZ~KË~~z
4. ~FÓa~ÛaÙU~uŒUú~WË~hŒa~ÛAËTÛfËE~ÝT~Vb~V²á~AWÈ¦Aú~~z~~

ÜV́A~ŒAŒ ÜV́A~ŒB ~ ÜV́A~ŒCŒHÈ~FÛY½ËZ~

Œ1.ŒbÞÛTÿK^ÈT
Œ2.ŒædÇŒeAY¹~
Œ3.ŒAdÉAY¹~
Œ4.ŒQÈY~Wb~

ŒA.ŒgC£ÉdTË~
ŒB.ŒaÓU~pŒPÑÛKËY~
ŒC.ŒÛ»wŒF~»dW
ŒD.ŒYÛSÆŒqŒZ~ÛS¾ËKÞÛOËa~
ŒE.ŒÛqŒA~CAú~

Œ1.
Œ2.
Œ3.
Œ4.








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I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~
1. C.ŒŒ~aÞeÕP~ AÞOA~ TÉE~AÞOA~yŒhŒd~~~~z

2. D.ŒŒ ~z

3. ~~~A.Œ~dYÑ»R~FÉT~ ÛY~MË~ÜR~uûŒÛT~ ÛB¹ÿ~ »A~eY~ hŒdú~ÜWºT~~
B.ŒAÞÜO~ÝF́~HÈQ¹Ë~z~

II. FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB
E B C Az

III. ~ FÛY½ËZ~

1. ÛTÿ~ÛbË~ÜVT~KË~ RÍAwŒU~sŒT~UaÉsŒO~ÜP~Œ3%UûÑÛO°Èá~ ÛeËZ~A´ÒE~UaÉsŒO~
3%ÛTá~YÉT~yŒF~UaÉ~ÛrŒC~RÈÞE~gdú~qŒTÛfËZ~ Û»WÈá~UaÉsŒO~ÛTá~qŒT~uŒUú~
UWÈ¦Ôb~RÈÞE~RÍA~AAÛTÿ~ÁÒE~PÞUTú~UûÓb~BÈE~ÛHËE~TÉE~UûÓb~BÈE~Pμ ÔE~ÜKb~YÉT~yŒF~
ZA~YA~Û»UË~»qŒdú~qŒTÛfËZ~z A´ÒE~FÞÛOÈY~RÍA~wŒU~Œ3%sŒTÜP~Œ15%ÛR~~~~
ÜKb~yŒF~Û»UË~»qŒdú~d»s~ŒUú~»U~HÈ~HT~RÓRÈÞE~WÉXW~ÛvŒA~z »U~XW~RÍA~wŒU~
ÜKb~YTÑd¿~ZA~YA~Û»UË~»q~Œdú~dW¾~ÝQ¥~sŒT~»U~XW~dÞBÈTú~ó~WËa~CÏ RÍA~ÛTÿ~ÛbË~
ÝV²~KË~TÉE~RÍA~ÁÒE~KË~z~~

2. hŒa~V²Òá~X́ÞÛX½ËE~cÈ~»d~ÛKÙE~íŒÛRÿ~TÍE~KU~dÓKÈ~ÛWbÛZËE~»A~fÒA~Œë~»PÔc~AÛs¬Œý~
ÛS¾Ë~ðº~cÈ~UÛE¡ËP~ds·ŒS~K÷~B½ÈÞE~z ds·ŒS~ÁÒE~KU~qŒT~aÑJ~»kŒT~RÍA~dÓKÈ~TÉE~æd¹öT~~
ðºÛFJ~YAÛ»hŒý~ÛTÿ~ÛWb~ÛZËE~ÛUËA~C»YU~KU~z FÞÜOA~hŒa~V²Òá~X´Þ~ÛX½ËƒE~ÛZËE~
ÛDËJ~sûŒAú~sûŒÛFJ~YA~ÛbË~ÝV²~ÜVT~KË~h½ŒZ~ÛRÿ~HÈ~dÉvŒAAaÍE~z UT²Òá~X´ÞÛX½ËE~
ÛC~dÛE¡P~ÛDËJ~sŒT~WËa~CÏ~ UT²Òá~d¥Uú~TÉE~UT²Òá~B½ÈÞE~z~

kMENviBaØasaTI 7

1  2  3  4 
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-ŒUT²Òá~d¥Uú~ŒàŒUT²Òá~YÕZ~ÜKb~UÛE¡ËP~HÈ~RÛT½~AÞÜgX´ÞÛX½ËE~Ûh¬Œý~WOø~»A~eY~
ÜKb~eÓa~ÛFJ~YA~WË~UT²Òá~X́ÞÛX½ËE~eÓa~ÛFJ~YA~Û»hŒý~d¥Uú~w¥~ƒŒPú~UÛWÈ¦J~TÓc~
UaÉsŒO~dÉvŒavŒZ~HÈ~Û»FËT~z UT²Òá~d¥Uú~UÛE¡ËP~qŒT~X´Þ~SÞó~YÕZ~FÞTÕT~
ÛTÿ~ÛbË~WÉXW~ÛvŒA~ÜKb~ÛAËP~WË~X´Þ~ÛX½ËE~ÜKb~Ca~ÛbË~íŒHÈ~Û»FËT~KE~gdú~
aZà~ÛWb~u~ŒUú~WÈTú~l´ŒÞ~UT¬~UT²ÈUú~z~

-ŒUT²Òá~B½ÈÞE~ŒàŒUT²Òá~B½ÈÞE~UEÀÈJ~ðº~ÛDËJ~WÞ~TÓA~ÝT~AÛY²F~TÉE~æd¹öT~Ûh¬Œý~»WÖd~
ÛFJ~WË~X´ÞÛX½ËE~ÛbμØT~Ûb×T~HÈE~dÛY½ƒE~ÛRÿ~ÛRÙP~z UT²Òá~B½ÈÞE~ÛS¾Ë~ðº~dÉvŒ
ÜKb~avŒZ~qŒF~wŒFHÈ~UÞÜOA~PÓF~ó~uŒUú~vŒT~AAaÍE~ÁÒE~UaÉtŒhŒd~z
rŒC~bÁÉP~ÜKb~sŒT~HÈ~SÓ~bË~ÛeÈáƒcÉb~FÑáÛfËE~ó~ÛTÿ~ÁÒE~UaÉtŒhŒd~HÈTú~
B·dú~aUdúÜVT~KË~ FÞÜOA~îA~ÛY²F~UÞÜOA~SÞ~ó~p½ŒAú~ÛTÿ~HÉP~ó~X́ÞÛX½ËE~z~

3. aWÈ̈ÖZ~KË~HÈ~KÞÛOËa~YÕZ~ÜKb~sŒT~rŒWd¹ÒCw¹ŒJ~ŒUûÑÜT¬~aWÈ¨ÖZ~KË~cÉRÓ~qŒT~
WÆŒtŒY~~~~~AÞOPúÛWb~ÛcvŒTÉE~RË~AÜT½E~ÜKb~cÈqŒT~ÛAËP~ÛfËE~z WÕA~ÛC~qŒT~
aA~æUAaOõ~cÈdú~aWÈ̈ÖZ~KË~ yŒF~HÕZ~A´ÒE~hŒa~APú~»oŒTÉE~cÈdú~abA~aWÈ̈ÖZ~KË~
ÛTá~z aE¾ÈdúÛTá~UEÀÈJ~WË~Fs¥ŒZ~abA~aWÈ¨ÖZ~KË~TÉE~hŒa~ÛS¾Ë~FbTÈ~aUdú~~
ÝV²~KË~z WÕA~ÛC~qŒT~Û»UË~»qŒdú~WöPø~sŒT~RÈÞE~ÛTá~~~ ÛKËYμ Ë~UEÀÈJ~AÜT½E~HÈAú~vŒAú~
ÜKb~aWÈ̈ÖZ~KË~kŒUú~ÛV¬ËY~TÉE~As½ŒÞE~aWÈ̈ÖZ~z aE¾Èdú~aWÈ¨ÖZ~KË~sŒT~sŒ»P~K̂ÈT~
YÆûŒE~Ûm¹Œá~QÈ~ aÉFG²öa~ (Richtre) d»sŒUú~cÈdú~RÞeÞ~QÈY~Wb~Œë~As½ŒÞE~ÝT~hŒa~
aWÈ̈ÖZ~KË~ÛKÈZ~qŒT~AÞOPú~FÞTÕT~ÛbBWËŒ1aeÓP~Kbú~ÛRÿ~Œ10z FÞTÕT~ÛbB~
FEÁÒb~UEÀÈJ~WË~A»YÉP~As½ŒÞE~aWÈ¨ÖZ~ÜKb~ÛAËP~ÛfËE~ÛTÿ~ÛbË~sŒ»P~K̂ÈT~aÉFG²öa~
oŒY~As½ŒÞE~Œ1îAoŒ UaÉsŒO~ÝT~QÈY~Wb~ÜKb~cÈUÛWÈ¦J~B½ÈÞE~HÈE~íŒaeÓP~
Kbú~ÛRÿ~Œ31.7KE~z PÕÛbB~abA~aWÈ¨ÖZ~ÛbËd~WË~Œ6aÉFG²öa~UWÈ̈ÈAú~QÈ~A»YÉP~ÝT~
hŒa~UÞV½ÈJ~sŒT~Û»iŒá~YeT¬~uŒZ~B½ÈÞE~h½ŒUÞVÑP~z~
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4. »U~dÉT~ÛUË~AÞeÈUú~ÝT~æd¹öT~Vb~V²á~AWÈ¦Aú~A´ÒE~YO®b~yŒhŒd~aFbú~ÛAËT~ÛfËE~ 

ÛTÈá~hŒÞ~ad¹Ë~»A~eY~yŒÞ~E~»qŒÜKb~rŒZ~ÛFJ~WË~A´ÒE~KË~FÓb~ÛRÿ~A´ÒE~UaÉtŒhŒd~
cÉJ~sŒT~FÞTÕT~PÉF~PÕF~HÈE~YÑT~z qŒPÑ~XÓP~ÛTá~ ÛS¾Ë~ðº~sŒT~AÞÛOËT~dË~PÑOÀ~rŒW~~
ÛTÿ~ÁÒE~YO®b~yŒhŒd~aFb~úHÈ~ÛePÑ~TÈÞ~ðº~dË~PÑOÀrŒW~ÝV²~ÜVT~KË~ÛAËT~ÛfËƒE~
ÜKa~z qŒPÑ~XÓP~ÛTá~ÛC~ðºÛm¹Œá~QÈ~ “AÞÛOËT~Vb~V²á~AWÈ¦Aú~” (The 

Enhanced Greenhouse Effect)z hŒa~UÞWÑb~ÛAËT~ÛfËE~ÛTÿ~»CUú~UO¬È~»UÛRd~
AÞWÑE~gXÉcM¯Tõ~ÛTÿ~ÛbË~WÉ~XW~ÛvŒA~z AÞÛOËT~tûŒE~lŒUú~aeöd~ÝT~hŒa~gXÉcM ~̄
RË~»U~HÑÞ~HT~TÉE~RË~»AÒE~ FuŒFaOõ~hŒTú~ÜP~YsŒJÍA~ hŒa~Û»UË~»qŒdú~äT²Tà~sŒT~
wŒa~pŒPÑ~UÞWÑb~ AÞÛOËTÝT~hŒa~Û»UË~»qŒdú~QÈY~Wb~aÕY~TÍE~FÅŒUú~UaÉw±ŒT~WÑÞ~RÈTú~
sŒT~ TÉE~B½áÛRÙP~gTÑcP¬~ÛTÿ~sŒT~A»YÉP~RÈU~ Ao¬ŒRÈÞE~ÛTá~ÜKb~aÕY~FÞÜOA~
ÛS¾Ë~ðº~g»oŒæd¹öT~V²á~AWÈ¦Aú~ÛAËTÛfËE~ÛTÿ~ÁÒE~YO®b~yŒhŒd~aFb~ú~ÛbËd~WË~
A»YÉP~SY¹~HÈPÉ~z UWÈÀÈ~ÛTá~UE¡~ðº~sŒT~hŒa~QZ~FÑá~ÝT~aÞ~rŒZ~ad¹Ë~»A~eY~yŒÞ~E~
»qŒHÈ~ÛePÑ~TÈÞ~ðºÛAËT~AÛs¬Œý~ÛTÿ~ÛbË~WÉXW~ÛvŒA~»U~sŒOWË~Œ ŒÛRÿ~
Œ ŒÁÒE~gÞfÒE~ÛWb~RdcP¿~AT½E~ÛRÿ~z »U~dÉT~ÛUË~hŒa~UÛWÈ¦J~æd¹öT~V²á~
AWÈ¦Aú~WË~dAY¹~rŒW~YTÑd¿~ÛTÿ~ÜP~UT¬~ÛRÙP~ AÞÛOËT~AÛs¬Œý~ÛbË~WÉXW~ÛvŒA~TÍƒE~
aÍP~ÜP~sŒT~g»oŒB·dú~ÜQY~ÛRÙP~ ÛeËZ~TÍƒE~mŒT~ÛRÿ~Kbú~A»YÉP~AÛs¬Œý~YÕZ~
ÜKb~YÉT~p½ŒUú~sŒT~ÁÒE~»U~cP¬É~wŒ¼d¬~YTÑd¿~HÈPÉ~WË~YÑT~YA~z Xd¬ÒoŒE~ÝT~
cÉRÆŒwŒ¼d¬~HÈÛ»FËT~qŒT~UEÀÈJQÈ~AÞeÈUú~æd¹öTV²á~AWÈ¦Aú~ÛTÿ~ÁÒE~YO®b~
yŒhŒd~aFbúqŒTÛAËT~ÛfËE~tûŒE~Û»FËT~ÛTÿ~ÛWb~sŒT~AÞÛOËT~ædÇŒeAY¹~~TÉE~
hŒa~hŒUú~l¡Œa~Ý»W~ZAKË~d»sŒUú~dEú~bÞÛTÿ~w±~ŒT~TÉE~ÛS¾Ë~AdÉAY¹~z UF¦ÒUμT́~ÛC~
qŒT~ds£Œbú~ÛDËJ~QÈ~ŒsŒT~AÞeÈUú~æd¹öT~V²á~AWÈ¦Aú~WËa~ÜUU~qŒT~ÛAËTÛfËE~
ÛbËd~A»YÉP~ÜKb~YÉT~p½ŒUú~sŒT~WË~YÑT~ CÏ~hŒ~UÓT~YûÓ~OÓ~gÑA~dÑËP~TÉE~ÛY~oŒT~z~

0.3

0.6C
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I. FÓa~CÓdd~WÈ«È~ŒŒÁÒE~»UgUú~ÜKbsŒTFÛY½ËZ~»PÔc~ÜPYÕZ~CPú

1. HÞEÏ~ÜKb~UO¬Èb~YA~WË~UÞWÑb~RÍA~Œà~
A.Œ  avŒA~RE~dÕP~ ~ B.Œ ŒYeÈ~aËA~
C.Œ  yŒdT́~ÛuŒC~ D.Œ  ÛgKdõ~z~

2. aE¾Èdú~aWÈ¨ÖZ~KË~CÉP~HÈ~Œà~
A.Œ  CË~fÔ~»hŒY~ ~ B.Œ ŒJÔ~PÑT~
C.Œ  ÛoŒT~ D.Œ  aÉFG²öa~z~

3. FÓa~UÞÛWJ~WÈAº~ÛTÿ~A´ÒE~aÓU~BÈE~Û»hŒY~ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~ à

II. FÓa~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒATÉE~ÜV́A~ŒB ðº~qŒT~»PÍY~»PÔc~aÕF~daÛda~FÛY½ËZ~ÛTÿ~ÜV́A~ŒC

ÜV́A~ŒAŒ ÜV´A~ŒB ~ ÜV́A~ŒCŒHÈ~FÛY½ËZ~

Œ1.ŒÛY~MË~ÜR~uûŒÛT~
Œ2.ŒeÈ~Ýc~û
Œ3.ŒäO®È~
Œ4.ŒgEú~

ŒA.ŒdYÑ»R~
ŒB.ŒYeÈ~dYÑ»R~
ŒC.ŒB·Eú~uŒU~
ŒD.ŒX́ÞÛX½ËE~
ŒE.ŒHÕa~X́Þ~

Œ1.
Œ2.
Œ3.
Œ4.

viBaØasaTI 8(aZàÛWb 45TÈRË~ 35WÉT²Ò)

R»YEú~WÞÛTËE~V´Pú~








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III. ~dÞOÕa

1. ÛKËYμË~hŒa~WÈa~»U~XW~RÍA~AÑÞ~ðº~aE~hŒa~UÞWÑb~ ÛPË~ÛZËE~»PÔc~ÛS¾Ë~g¾Ë~B½á~Œ?~~~~
2. FÓa~ÛaÙU~uŒUú~WË~abA~A´ÒE~ÝT~hŒa~aWÈ¨ÖZ~KË~~z~
3. KÓÛY¬F~ÜKb~Ûeÿ~QÈ~ Üaû~ AÞOUú~Üaû~ TÉE~VÓ~dÑËb~äT²Tà~?~
4. ~FÓa~ÛaÙU~uŒUú~WË~hŒa~UÞWÑb~yŒhŒd~z~~
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I. FÛY½ËZ~ÜKb~»PÍY~»PÔc~
1. C.ŒŒ~yŒdT´~ÛuŒC~~~~z
2. D.ŒŒ~aÉFG²öa~z
3. ~~~UÞÛWJ~WÈAºÛTÿ~A´ÒE~aÓU~

II.  FÛY½ËZ~V£Ô~V£E~ÜV´A~ŒAŒTÉE~ÜV´A~ŒB
A D B Ez

III. ~ FÛY½ËZ~

1. ÛKËYμ Ë~hŒa~WÈa~»U~XW~RÍA~AÑÞ~ðº~aE~hŒa~UÞWÑb~ ÛZËE~»PÔc~FÓb~aÕY~KÓF~HÈ~Œà~
-ŒYÉT~»PÔc~dEú~UE£Tú~ÜAμa~»U~XW~RÍA~TÉE~ÛbË~»U~XW~RÍA~
-Œ~YÉT~»PÔc~dEú~»U~WöT³~UEÀÔa~RÍA~dÞ~gÑZ~FÓb~ÛRÿ~A´ÒE~»U~XW~RÍA~
-ŒYÉT~»PÔc~ÛFÈb~dÞ~uŒY~ÛV¿E~ó~FÓb~ÛRÿ~A´ÒE~»U~XW~RÍA~ HÈ~WÉÛdd~dÞUAKU~
  TÉE~AÞUûÑE~Q´ÈÞ~WÑb~...
-ŒYÉT~»PÔc~KÈAú~d»sŒdúÁÒE~»U~XW~RÍA~ÛKËYμ Ë~ÛTwŒR~»PË~ÛfËZ~
-ŒYÉT~»PÔc~Û»UË~»qŒdú~Q´ÈÞ~WÑb~CË~YË~A´ÒE~cÉdöZ~AdÉAY¹~
-ŒYÉT~»PÔc~ÛT~wŒR~»PË~eÕd~A»YÉP~ Û»WÈá~»PË~A÷~HÕZ~ÛS¾Ë~ðº~RÍA~Q½È~VE~ÜKa~

kMENviBaØasaTI 8

wŒÞE~C½Ë~~OÈbú
gEú~RË~C½Ë~OÈbú

R»YEú~WÞÛTËE~V´Pú~

1  2  3  4 
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-Œ»PÔc~ÛS¾Ë~aUE~WöR³~HÑÞ~cÉJ~»U~XW~RÍA~ÜKb~Û»UË~»q~Œdú~»U~kŒÞÝQ¥~
-Œ»PÔc~FÉWÈ¦ÍY~TÉE~RÑA~KÈAú~dP¾~ðº~l¥ŒZ~WË~»U~XW~RÍA~
-Œ»PÔc~aAÇŒRÑA~aÑA¢~HÈPÉ~ðº~KÑá~ÛTÿ~oŒY~sŒPú~RÍA~ Û»WÈá~cÈyŒF~HÕZ~hŒa~WÈa~hŒa~
  eÓaÛ»kŒá~KË~ Û»kŒá~RÍA~ðº~Q½È~ TÉE~»dÔU~ZA~wŒa~pŒPÑ~WÑb~ÛV¿E~ó~
-Œ»PÔc~FÓb~aÕY~KÈÞ~ÛKËY~ÛIËðº~qŒT~Û»FËT~ÜQY~ÛRÙP~ ÛKËYμ Ë~hŒPú~UT±Z~hŒa~eÓa~
  Û»kŒá~TÉE~hŒA~dÞObú~ÛV¿E~ó~FÓbÛRÿ~A´ÒE~»U~XW~RÍA~
-Œ»PÔc~FÓb~aÕY~ÜQ~aAÇ~ŒUaÉÛcO~HÑÞ~cÉJ~»U~XW~RÍA~ðº~sŒT~gTÈ~YöZ~bÁ~z~~

2. abA~A´ÒE~CÏ~HÈ~abA~aWÈ̈ÖZ~ÜKb~ÛS¾Ë~FbTÈ~G½E~hŒPú~ÜV́A~BÈE~A´ÒƒE~ÝT~ÜVT~KË~Ûeÿ~
QÈ~ abA~A´ÒE~z abA~A´ÒE~sŒT~WËa~»U~ÛXR~CÏ~ abARËŒ1Œë~abAŒPŒTÉE~abA~
RËŒ2Œë~abAŒSz~
-ŒabARËŒ1Œë~abAŒPŒCÏ~HÈ~abA~aWÈ¨ÖZ~KË~Ûb×T~UÞVÑP~ÜKb~ÛS¾Ë~FbTÈ~G½E~
  hŒPú~aÓU~pŒPÑ~ aÍE~ uŒc~ TÉE~æd¹öT~z ÛKÈZ~wŒa~ÛbμØT~Ûb×T~ÛTá~ÛeËZ~
  ÛRËUcÈ~yŒF~ÛS¾Ë~FbTÈ~G½E~hŒPú~ÜV́A~RÈÞE~gdú~~ÝT~ÜVT~KË~qŒT~z abAŒPŒÜPE~
  ÜP~ÛS¾Ë~FbTÈ~ÛRÿ~Kbú~YÑT~abA~îÛRÙP~z
-ŒRËŒ2Œë~abAŒSŒCÏ~HÈ~abA~aWÈ̈ÖZ~KË~ÜKb~ÛS¾Ë~FbTÈ~G½E~hŒPú~ÜVT~KË~ZÏP~HÈE~
  abAŒPz abAŒSŒYÉT~ÛS¾Ë~KÞÛOËa~G½E~hŒPú~cP±Ò~uŒc~ÛfËZ~z abAŒSŒUÛE¡ËT~
 ~~~~~~~~ ÛbμØT~ÛTÿ~ÛWb~ÜKb~cÈ~ÛS¾Ë~KÞÛOËa~G½E~hŒPú~cP±Ò~BÈUú~z ÜV´A~BÈE~ÁÒE~ÝT~ÜVT~
  KË~ CÏHÈ~aÓU~pŒPÑ~uŒE~Ûh¬Œý~z ÛKÈZ~wŒa~ÜP~abAŒSŒYÉT~yŒF~ÛS¾Ë~KÞÛOËa~G½E~
  hŒPú~aÓU~pŒPÑ~uŒc~ KÓFÛTá~ÛeËZ~ÛRËU~abAŒSŒÛS¾Ë~KÞÛOËa~G½E~hŒPú~ÜVT~KË~
  ÛKÈZ~ÛbμØT~ZÏP~z~

3. -ŒÜaûŒàŒHÈ~gE£~pŒPÑ~aÍE~ gdaË~uŒE£~ÛAËP~ÛfËE~ÛKÈZ~SY¹~HÈPÉ~A´ÒE~dÞUAÜVT~KË~ 
sŒT~R»YEú~HÈ~»hŒY~z ÜV́A~aÍE~aUdú~ÜVT~KË~A÷~HÈ~dÉvŒz dÉvŒV¿Þ~WË~Üa~û~WËa~Œ
ë~Û»FËT~»UÛXR~ FÞÜOA~Üaû~cÉJ~A÷~YÉT~ÛAËP~WË~dÉvŒÜKa~z~

-ŒAÞOUú~ÜaûŒàŒCÏ~HÈ~UO¬ÒÞ~aÓU~pŒPÑ~aÍE~ÛAËP~ÛfËE~ÛKÈZ~SY¹~HÈPÉ~ÛTÿ~A´ÒE~TÉEÛbË 
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d~ÞUAÜVT~KË~ sŒT~»REú~»RÈZ~TÉE~UaÉsŒO~ÜKb~yŒF~ðºÛZËE~ÛS¾Ë~yŒHË~cAY¹~
qŒT~TÉE~UÞ~ÜU½ƒE~ÛRÿ~HÈ~cP±Ò~sŒT~»U~ÛtŒHTõ~ÛV¿E~ó~ÛRÙP~z~

-ŒVÓ~dÑËb~äT²Tà~ŒàŒHÈ~hŒa~AÛAËP~ÛfËE~WË~dÞObú~aÑA¢~HÈPÉ~TÉE~dP¾~ÜKbEÈUú~
abÕZ~AUú~ÛTÿ~ÁÒE~dÞUAÜVT~KË~uŒUú~vŒT~l´ŒÞ~AT½ƒE~YA~ ÛeËZ~A÷~YÉT~ÛAË~P~
ÛfËE~cÉJ~ÜKa~z~

4. UaÉtŒhŒd~qŒT~hŒaWÈa~ÜVT~KË~WËÛ»iŒá~Q́ÈAú~ÝT~bÞ~e~BÈE~Û»hŒý~ÛKÈZ~»dÔU~ZA~
hŒÞ~ad¹Ë~Û»iŒá~Q´ÈAú~ TÉE~hŒa~WÈa~rŒcà~adú~ðº~VÑP~WË~äR³ÉWb~hŒÞ~ad¹Ë~RÈÞE~ÛTÈá~z
UûÑÜT¬~UÞWÑb~ÜKb~UE¡~Û»iŒá~Q́ÈAú~B½ÈÞE~UÞVÑP~ÛTÈá~CÏ~HÈ~dYP±rŒW~aUdú~YTÑd¿~
V²Èbú~qŒT~UÛWÈ¦J~wŒa~pŒPÑ~UÞWÑb~ÛRÿ~ÁÒE~UaÉtŒhŒd~z hŒa~UÞWÑb~yŒhŒd~
qŒT~TÈÞ~ðº~ÛAËP~sŒT~qŒPÑ~XÓP~UË~CÏ~ ÛX½ÚE~yŒdÑËP~ hŒa~ÛS¾Ë~ðº~»d~RÈUú~gÓ~dÓT~Ûd¬ËE~
TÉE~hŒa~ÛAËT~ÛfËE~ÝT~AÛs¬Œý~ÛbË~ÜVT~KË~HÈ~ÛKËY~z FÞÜOA~î~hŒa~UÞWÑb~yŒhŒd~WË~
SY¹~HÈPÉ~sŒT~KÓF~HÈ~ hŒa~V²Òá~X´ÞÛX½ËE~ TÉE~ÛX½ËE~ÛGá~Ý»W~HÈ~ÛKËY~z UT²Òá~X́Þ~ÛX½ËE~
qŒT~UÛWÈ¦J~göW²~yŒdÑËP~ gÑË~»PÔ~ÜdT~dÑüb~VÕ TÉE~æ~d¹öT~WÑb~ÛV¿E~ÛRÙP~z aË~î~
ÛX½ËE~ÛGá~Ý»W~cÈA÷~qŒT~UÛWÈ¦J~ÜV¿E~FÓb~ÛRÿ~A´ÒE~UaÉtŒhŒd~ÜKa~z wŒa~pŒPÑ~
WÑb~UaÉtŒhŒd~dÞBÈTú~ó~sŒT~KÓF~HÈ~Œà~
-Œæ~d¹öT~hŒ~UÓ~TÉF~
-Œw·ŒTú~Söa~MË~gÑA~dÑËP~  w·ŒTú~Söa~»RË~gÑA~dÑËP~
-ŒyŒdÓP~YûÓOÓ~gÑA~dÑËP~  yŒdÓP~MË~gÑA~dÑËP~  MË~yŒdÓP~YûÓOÓ~

gÑA~dÑËP~ 
-ŒdsŒd~pŒPÑ~daË~uŒE£~ÛeËa~ŒàŒÛY~oŒT~  UEú~ÜdT~  A½~aûÓ~

X½ÒZ~gaûÓ~hŒUÓT~ 
-ŒrŒC~bÁÉP~gÜO¬P~cÉb~cbú~ŒàŒrŒC~bÁÉP~aÍE~KÓF~HÈ~ SÓ~bË~ dÞO~ Û»UE~ Q́ÈÞ~

ds½ŒUú~dP¾~FÝ»E~...z~

CO2 

SO2  SO3 

NO  NO2 

N2O 

CH4  C6H6 

CFCs 
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