


មតិក 

 

ជំពូកទី១៖ សុីេនទិចគីមី ១ 
 េមេរៀនទី១៖ េលបȠន្របតិកមម ១ 
 េមេរៀនទី២៖ កǂ្ត ជះឥទធិពលេលីេលបȠន្របតិកមម ៣ 
ជំពូកទី២៖ សមសធតុកនុងសូលុយសយុងទឹក និងកម្ល ងំអន្តរម៉ូេលគុល ៦ 
 េមេរៀនទី១៖ សមសធតុកនុងសូលុយសយុងទឹក ៦ 
 េមេរៀនទី២៖ កម្ល ងំអន្តរមូ៉េលគុល ៩ 
ជំពូកទី៣៖ Ǖសុីត និងបស ១២ 
 េមេរៀនទី១៖ ្រទឹស្តីǕសីុត និងបស ១២ 
 េមេរៀនទី២៖ ្របតិកមមǕសីុត និងបស ១៦ 
 េមេរៀនទី៣៖ សូលុយសយុងទឹក និងpH ១៨ 
 េមេរៀនទី៤៖ អ្រǂកមមǕសីុតបស ២០ 
ជំពូកទី៤៖ លំនឹងគីមី ២២ 
 េមេរៀនទី១៖ ធមមជតិៃនលំនឹងគីមី ២២ 
 េមេរៀនទី២៖ កររកិំលលំនឹង ២៤ 
 េមេរៀនទី៣៖ លំនឹងǕសីុត បស និងអំបិល ២៧ 
ជំពូកទី៥៖ ឧសម័ន ៣០ 
 េមេរៀនទី១៖ លកខណៈឧសម័ន ៣០ 
 េមេរៀនទី២៖ ចបប់ឧសម័ន ៣៤ 
 េមេរៀនទី៣៖ សមសភពមូ៉េលគុលឧសម័ន ៣៩ 
ជំពូកទី៦៖ គីមីសរǍីងគ ៤២ 
 េមេរៀនទី១៖ េអែសទ ខ្ល ញ់ និងេ្របង ៤២ 
 េមេរៀនទី២៖ ្រសǔយǕលីផទិចǕសូត ៤៥ 
 េមេរៀនទី៣៖ សមសធតុ្របេហរី ៤៨ 
 េមេរៀនទី៤៖ កបូនអីុ្រƽត និងលីពីត ៥១ 

 

 

ទំព័រ



 

 i  
 

ការណែនាំ 
ឯកសារន េះ សម្រាបសិ់សសសវ័យសិកា ឬនរៀ នោយខ្លួ ឯងនៅផ្ទេះ 

តាមផផ្ ការសវ័យសិកាម្របចាំសប្តា ហ៍ សម្រាប់ផខ្ ីមួយៗ ផែលសិសសប្ត ស ាជាមួយម្ររូបនម្រងៀ  
 

ចាំន េះសសិស  
បអូ ម្ររូវនមីលនមនរៀ  ន្លីយសាំណួរ  ិងន្វីលាំហារ់ តាមខ្លឹមសាររបស់នមនរៀ   
មាងមួយៗតាមលាំោប់លាំនោយ ផែលា កនុងឯកសារសវ័យសិកាន េះ  

 
ែាំណាក់កាលទី១ 

បអូ អា សាំណួរ  ិងលាំហារ់ តាមខ្លឹមសាររបស់នមនរៀ   
មាងមួយៗតាមលាំោប់លាំនោយ 

 
ែាំណាក់កាលទី២ 

បអូ ពិចរណាចាំន េះសាំណួរ  ិងលាំហារ់ណា ផែលបអូ  
យល់ មិ សូវយល់  ិងមិ យល់ទាល់ផរនសាេះ 

 
ែាំណាក់កាលទី៣ 

ចាំន េះសាំណួរ  ិងលាំហារ់ណាផែលបអូ រិរថា មិ សូវយល់  ិងមិ យល់នសាេះ  
ចាំប្តច់ម្ររូវនៅនមីលព័រ៌ា បផ ែម ផែលា នៅកនុងនសៀវនៅសិកានោល 

 
ែាំណាក់កាលទី៤ 

នម្រកាយអា ព័រ៌ា កនុងនសៀវនៅសិកានោលរចួនហយី នៅផរមិ ទា ់យល់សាំណួរ  ិងលាំហារ់ នទៀរន េះ 
បអូ ចាំប្តច់ម្ររូវទាំ ក់ទាំ ងផ្ទទ ល់ជាមួយម្ររូបនម្រងៀ  តាមរយៈទូរស័ពទ នរនេម្រកាម ឬតាមមន្ាប្តយជាក់ផសាង  

 
 



 

 ii  
 

ចាំន េះាតាបិតា ឬអាណាពាប្តលសសិស  
នែីមបធីា កូ នៅប្ត សវ័យសិកានៅផ្ទេះ តាមការផណ ាំរបស់ម្ររូបនម្រងៀ  

 
ែាំណាក់កាលទី១ 

សួរបអូ  កូ  ឬកមួយ។ល។ ជាអ្នកសិកា ឱ្យប្ត នរៀងរាល់ថ្ងៃ 
នរីប្ត ន ល្ីយសាំណួរ លាំហារ់  ិងចាំនណាទ តាមខ្លឹមសាររបស់នមនរៀ   

ផែលា កនុ ងផផ្ ការសវ័យសិកាម្របចាំសប្តា ហ៍ សម្រាប់ផខ្ ីមួយៗនហីយឬនៅ? 
 

ែាំណាក់កាលទី២ 
ម្របសិ នបីមិ ទា ់ប្ត ន វ្ីកិចចការនទ រួររ ាំលឹក រួររកនពល 

ន វ្ីកិចចការឱ្យប្ត សនម្រមចនៅកនុ ងថ្ងៃន េះ កុាំទុកន វ្ីនៅថ្ងៃផសអក។ ម្របសិ នបីរិរថា 
ា លាំហារ់ណា ផែលមិ អាចន វ្ីប្ត  ចាំប្តច់ម្ររូវទាំ ក់ទាំ ងនៅម្ររូបនម្រងៀ នោយខ្លួ  ឯង ឬពឹងោរ់។ 

 
ែាំណាក់កាលទី៣ 

ម្របសិ នបីសួរបអូ  កូ  ឬកមួយ។ល។ ជាអ្នកសិកានៅផរមិ ប្ត ន វ្ីកិចចការ ជាប ាប ទ ប់នលីសពី២ថ្ងៃ  
ចាំប្តច់ម្ររូវពិភាកាជាមួយោរ់ឱ្យប្ត ម៉រ់ចរ់ នែីមបរីេិះរកមន្ាប្តយជួយោរ់ ឬក៍ទាំ ក់ទាំ ងផ្ទទ ល់ 

នៅម្ររូបនម្រងៀ  នោយសារករណីមិ នចេះនមនរៀ ។ល។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 iii  
 

ចាំន េះម្ររបូនម្រងៀ   
នែីមបបីនងកី ការទាក់ទាញ ការនោរព ការឱ្យរថ្មល  ិងា ជាំន ឿែល់ម្ររូបនម្រងៀ   ិងសាលានរៀ   

តាមកមមវ ិ្ សិីកាពីចាៃ យ 

 
ទី១ 

 ិយាយរាកទ់ាក់ជាមួយសិសស ផែលប្ត ទូរស័ពទមក ឬតាមនរនេម្រកាម 
កនុងបាំណង រាក់ទាក់ជាមួយម្ររូ 

កនុងបាំណង រាយការណ៍ពីសកមមភាពសិកា 
កនុងបាំណង ពនិម្រោេះនយាបល់ជាមួយម្ររូ អ្ាំពីរនបៀបសិកា 

កនុងបាំណង ពនិម្រោេះនយាបល់ជាមួយម្ររូ អ្ាំពីសាំណួរ លាំហារ់  ិងចាំនណាទ 
កនុងបាំណង ពនិម្រោេះនយាបល់ជាមួយម្ររូ អ្ាំពីលទធផ្លសិកានមនរៀ   ិងការម្រសាវម្រជាវបផ ែម 

 
 

ទី២ 
 ិយាយរាកទ់ាក់ជាមួយ ិងាតាបិតា ឬអ្នកអាណាពាប្តលសិសស ផែលប្ត ទូរស័ពទមក 

កនុងបាំណង រាក់ទាក់ជាមួយម្ររូ 
កនុងបាំណង រាយការណ៍សកមមភាពសិកាកូ  

កនុងបាំណង ពនិម្រោេះនយាបល់ជាមួយម្ររូ អ្ាំពីសកមមភាពសិកាកូ  
ឬកនុងបាំណង ពិនម្រោេះនយាបល់ជាមួយម្ររូ អ្ាំពីលទធផ្លសិកាកូ  

 
ទី៣ 

ទូរស័ពទនៅសិសស  ិងាតាបិតាសិសស មួយចាំ ួ ណា ផែលទាមទារម្ររូវា ការោស់នរឿ   ិងតាមោ  
ជាម្របចាំនែីមបអីាចឱ្យកូ នៅោរ ់ប្ត នរៀ តាមផផ្ ការសវ័យសិកាម្របចាំសប្តា ហ៍ ថ្ ផខ្ ីមួយៗ  

 ិងា ការចូលរមួោាំម្រទ  ិងប្ត ជួយោស់នរឿ ពីសាំណាក់សាជិកម្ររួសារ 



 

 iv  
 

លាំហាតស់្វយ័ស្កិ្សា 
 

(រមួា សាំណួរ លាំហារ ់ ិងចាំនណាទ) 

ស្ម្រាប់ស្សិ្សររៀនរៅតាមផ្ទះ រោយរម្របើរស្ៀវរៅស្កិ្សារោល 
 
 

សាំណួរ  ិងលាំហារ់ទាាំងន េះសិសស ឹងអាចន្វីវាប្ត ងាយ លុេះម្រតាផរសិសសអា នសៀវនៅសិកានោល 
នែីមបបី្ត ទិ ន ័យ ិងព័រា៌ សម្រាប់ន្លីយសាំណួរ ន្វីលាំហារ់  ងិនោេះម្រសាយចាំនណាទទាាំងន េះ។ 

 
 

 ម្របសិ នបីសិសសមួយចាំ ួ អាចន្វីលាំហារ់ទាាំងអ្ស់ន េះប្ត នោយងាយ  
សូមប ាម្រសាវម្រជាវឯកសារនមនរៀ   ិងលាំហារ់បផ ែមនទៀរ 
ពីម្របភពឯកសារផែលសាលានរៀ មួយចាំ ួ ប្ត ផ្លិរ 

នម្រកាមការែឹក ាំ  ិងម្ររប់ម្ររបនចចកនទសនោយ 
ម្រកសួងអ្ប់រ ាំ យុវជ   ិងកឡីា 

 

អ្ររុណ! 
 

 
 

 



ជពូំកទ១ី 

សីុេនទិចគីម ី

លǓំត់ 
្រគូបេ្រងៀនƽក់ឱយសិសƞស្វយ័សកិǜ  
េƽយេ្របេីសៀវេភសិកǜេគល 

ចេម្លើយ 
សិសƞេឆ្លយីបនេƽយǒរករស្វយ័សិកǜ  

ែផ្អកេលីេសៀវេភសកិǜេគល 

េមេរៀនទី១ 

េលបȠន្របតកិមមគមី ី
េមីលេសៀវេភសិកǜេគល ទំព័រ ១ ដលទំ់ព័រ ៣០ 

និងឯកǒរពនក់ព័នធេផƞងេទៀត 

ខ្លមឹǒរទី១ កǂ្ត េពលកនុង្របកិមមគមី ី
១. េƽយែផ្អកេលីកǂ្ត េពលេតីេគែចក្របតិកមមជ
ប៉ុនម ន? អ្វខី្លះ? 

១. េƽយែផ្អកេលីកǂ្ត េពលេគែចក្របតិកមមជ៣គឺ 
្របតិកមមរហ័ស ្របតកិមមយតឹ ្របតិកមមយតឹបំផុត។  

២. ដូចេម្តចែដរេȄថ ្របតិកមមរហ័ស? ២. ្របតិកមមរហ័ស គជឺ្របតិកមមែដល្រប្រពឹត្តេទេន 
រយៈេពលខ្លីមយួ។  

៣. ដូចេម្តចែដរេȄថ ្របតិកមមយតឺ? ៣. ្របតិកមមយតឹ គឺជ្របតិកមមែដលǕចǂមƽនǏ
បនេƽយវញិញ ណរបស់េយងី ឬឧបករណ៍Ǐស់កនុង 
រយៈេពល េ្រចនីនទី ឬេ្រចីនេម៉ង។ 

៤. ដូចេម្តចែដរេȄថ ្របតិកមមយតឺបំផុត? ៤. ្របតិកមមយតឺបំផុត គឺជ្របតកិមមែដល្រប្រពតឹ្តេទ
េនរយៈេពលេ្រចីនៃថង េ្រចនីែខ ឬេ្រចនីឆន ។ំ  
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ខ្លមឹǒរទី២ េលបȠន្របតិកមម 
១. េតីេគែចកេលបȠន្របតិកមមជប៉ុនម ន? អ្វីខ្លះ? ១. េគែចកេលបȠន្របតិកមមជ២គឺ េលបȠនកណំអងគធតុ

កេកីត នងិេលបȠនបបំត់អងគធតុ្របតិករ។ 

២. េតីេលបȠនខណៈែចកេចញជប៉ុនម ន? អ្វីខ្លះ? ២. េលបȠនខណៈែចកេចញជ២ គឺេលបȠនខណៈកណំ
និងេលបȠនខណៈបបំត់។ 

៣. ចូរសរសររូបមន្តេលបȠនខណៈកំណអងគធតុេកតី P 
េនខណៈ t ។

៣. េលបȠនខណៈកណំអងគធតុកេកីត P េនខណៈ t 
គឺ ៖   V(Pሻ௧=(ௗሾ௉ሿ

ௗ௧
ሻ௧ 

៤. ចូរសរសររូបមន្តេលបȠនខណៈបំបតអ់ងគធតុ 
្របតិករ R េនខណៈ t ។

៤. េលបȠនខណៈបបំត់អងគធតុ្របតិករ R េនខណៈ t 
គឺ ៖   V(Rሻ௧=-(ௗሾோሿ

ௗ௧
ሻ௧ 

៥. េតីេលបȠនមធយមែចកេចញជបុ៉នម ន? អ្វីខ្លះ? ៥. េលបȠនមធយមែចកេចញជ ២ គឺ េលបȠនមធយម
កំណ និងេលបȠនមធយមបំបត។់ 

៦. ចូរសរេសររូបមន្តេលបȠនមធយមកំណអងគធតុកេកីត 
P កនុងរយៈេពល ∆𝑡 ។ 

៦. រូបមន្តេលបȠនមធយមកណំអងគធតុកេកីត P កនុងរ
យៈេពល ∆𝑡 គឺ  Vm(P)𝑡ଵ𝑡ଶ=∆ሾ௉ሿ∆௧

៧. ចូរសរេសររូបមន្តេលបȠនមធយមបំបត់អងគធតុ
្របតិករ R កនុងរយៈេពល ∆𝑡 ។ 

៧. រូបមន្តេលបȠនមធយមបបំត់អងគធតុ្របតិកមម R កនុង 
រយៈេពល ∆𝑡 គឺ  Vm(R)𝑡ଵ𝑡ଶ=െ∆ሾோሿ

∆௧
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ជពូំកទ១ី 

សីុេនទិចគីម ី

លǓំត់ 
្រគូបេ្រងៀនƽក់ឱយសិសƞស្វយ័សកិǜ  
េƽយេ្របេីសៀវេភសិកǜេគល 

ចេម្លើយ 
សិសƞេឆ្លយីបនេƽយǒរករស្វយ័សិកǜ  

ែផ្អកេលីេសៀវេភសកិǜេគល 

េមេរៀនទ២ី 

កǂ្ត ជះឥទធពិលេលេីលបȠន្របតកិមម 
េមីលេសៀវេភសិកǜេគល ទំព័រ ៨ ដលទំ់ព័រ ៣០ 

និងឯកǒរពនក់ព័នធេផƞងេទៀត 

ខ្លមឹǒរទី១ ទហំភំគល្អតិ
១. េតទីំហភំគល្អិតអងគធតុរងឹកន់ែតតូចមនឥទធិពល
េទេលេីលបȠន្របតិកមមយ៉ងដូចេម្តច? 

១. ទំហភំគល្អិតអងគធតុរងឹមនឥទធិពលេទេលី
េលបȠន្របតកិមមអងគធតុ្របតិករ េបីដំុអងគធតុរងឹ្របតិករ 
កនែតតូច េនះៃផទប៉ះរបស់Ǐកនេកីនេឡងី េធ្វីឱយ
េលបȠន្របតកិមមកន់ែតេលឿន។  

២. ទំហភំគល្អិតអងគធតុរងឹកនែ់តធតូចមនឥទធិពល
េទេលេីលបȠន្របតិកមមយ៉ងដូចេម្តច? 

២. ទំហភំគល្អិតអងគធតុរងឹមនឥទធិពលេទេលី
េលបȠន្របតកិមមអងគធតុ្របតិករ េបីដំុអងគធតុរងឹ្របតិករ 
កនែតតូច េនះៃផទប៉ះរបស់Ǐថយចុះ ែដរេធ្វឱីយេលបȠន
្របតិកមមកនែ់តយតឺ។ 

ខ្លមឹǒរទី២ ឥទធពិលកំǓបេ់លីេលបȠន្របតិកមម 
១. េតីករបេងកីនកំǓប់អងគធតុ្របតិករមនឥទធិពល ១. ករបេងកីនកំǓប់អងគធតុ្របតិករ គបឺេងកីនឱកស
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យ៉ងដូចេម្តចេលីេលបȠន្របតកិមម? ៃនករទងគចិរǏងម៉ូេលគុលអងគធតុ្របតិករ ឬ បេងកីន
ចំននួទងគិចរǏងម៉ូេលគុល ជេហតុេធ្វឱីយេលបȠន
្របតិកមមកនែ់តេលឿន។ 

២. េតីករបនថយកំǓប់អងគធតុ្របតិករមនឥទធិពល
យ៉ងដូចេម្តចេលីេលបȠន្របតកិមម? 

២. ករបនថយកំǓប់អងគធតុ្របតកិរ គបឺនថយឱកស
ៃនករទងគចិរǏងម៉ូេលគុលអងគធតុ្របតិករ ឬ បនថយ
ចំននួទងគិចរǏងម៉ូេលគុល ជេហតុេធ្វឱីយេលបȠន
្របតិកមមកនែ់តយតឺ។ 

ខ្លមឹǒរទី៣ សមព ធនិងេលបȠន្របតិកមម 
១. េតកីរǁេគបេងកីនសមព ធេទេល្ីរបតកិមមេលបȠន
ែ្រប្របួលដូចេម្តច។ 

១. ករǁេគបេងកនីសមព ធេទេលី្របតិកមមេនះ 
េលបȠន្របតកិមមេកនីេឡងី។ 

២. េតីករǁេគបនថយសមព ធេទេល្ីរបតិកមមេលបȠន
ែ្រប្របួលដូចេម្តច។ 

២. ករǁេគបនថយសមព ធេទេលី្របតិកមមេនះ 
េលបȠន្របតកិមមថយចុះ។ 

ខ្លមឹǒរទី៤ ឥទធពិលៃនសីតុណ្ហ ភពេលេីលបȠន្របតិកមម 
១. េតីករǁេគបេងកនីសីតុណ្ហ ភពេទេលី្របព័នធ
្របតិកមមមយួǏមនឥទធិពលដូចេម្តចេលីេលបȠន
្របតិកមម? 

១. ករǁេគបេងកនីសីតុណ្ហ ភពេទេលី្របព័នធ
្របតិកមមមយួ េនះេលបȠន្របតិកមមេកីនេឡងី។ 

២. េតីករǁេគបញជុ ះសីតុណ្ហ ភពេទេលី្របព័នធ
្របតិកមមមយួǏមនឥទធិពលដូចេម្តចេលីេលបȠន
្របតិកមម? 

២. ករǁេគបញចុ ះសីតុណ្ហ ភពេទេលី្របព័នធ
្របតិកមមមយួ េនះេលបȠន្របតិកមមថយចុះ។ 

ខ្លមឹǒរទី៤ កǂលកីរនងិកǂលីស 
១. ដូចេម្តចែដរេȄថ កǂលីករ? ១.  កǂលីករជǒធតុទងំǔយǁែដលជយួ

ជំរុញេលបȠន្របតកិមមគីំមេីកតីឯងេហយីេកតីេឡងីវញិ
េ្រកយ្របតកិមមចបេ់ƽយមិនបតប់ង់លកខណៈគីមី។ 

២. ដូចេម្តចែដរេȄថកǂលីស? ២. កǂលីសគឺជអេំពីរបស់កǂលីករេលីេលបȠន
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្របតិកមម ។ 

៣. េគែចកកǂលីសជប៉ុនម ន? អ្វីខ្លះ? ៣. េគែចកកǂលីសជបី គកឺǂលីសអូម៉ូែសន ក
ǂសីសេអេតរ ៉ូែសន និងកǂលីសអងសុ់ីម។  
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ជពូំកទី២ 

សមសធតុកនុងសូលុយសយុងទឹកនឹងកម្ល អំន្តរមូ៉
េលគុល 

លǓំត ់
្រគូបេ្រងៀនƽក់ឱយសិសƞស្វយ័សកិǜ  
េƽយេ្របេីសៀវេភសិកǜេគល 

ចេម្លើយ 
សិសƞេឆ្លយីបនេƽយǒរករស្វយ័សិកǜ  

ែផ្អកេលីេសៀវេភសកិǜេគល 

េមេរៀនទី១ 

សមសធតុកនុងសូលុយសយុងទកឹ
េមីលេសៀវេភសិកǜេគល ទំព័រ ៣១ ដល់ទំព័រ ៥៤ 

និងឯកǒរពនក់ព័នធេផƞងេទៀត 

ខ្លមឹǒរទី១ ករបំែបក 
១. ដូចេម្តចែដរេȄថ ករបំែបក? ១. ករបំែបក គឺជកផ្ត ច់េចញពគីន ៃនសមសធតុ 

 អីុយ៉ុងេពលរǎយកនុងទឹក។  

២. សរេសសមីករបែំបកǕលុយមីញូ៉មស៊ុលផត 
កនុងទឹក។  

២. សមីករបំែបកកនុងទឹក 
𝐴𝑙ଶሺ𝑆𝑂ସሻଷ → 2𝐴𝑙ଷା+3𝑆𝑂ସଶି  

៣. េតីមនប៉ុនម នម៉ូលអីុយ៉ុង 𝐴𝑙ଷା និងអុីយ៉ុង
𝑆𝑂ସ

ଶି  បនេកតីេឡងីេƽយករǎំយ 1mol ៃន 
Ǖលុយមីញូ៉មស៊ុលផត? គណនចនួំនមូ៉លសរុប
ៃនអុីយ៉ុងែដលបនេកីតេឡងី។  

៣. សមីករបំែបកកនុងទឹក 
𝐴𝑙ଶሺ𝑆𝑂ସሻଷ → 2𝐴𝑙ଷା+3𝑆𝑂ସଶି   
1mol             2mol    3miol 
េƽយចំននួម៉ូល𝐴𝑙ଶሺ𝑆𝑂ସሻଷគឺ1mol ។ ដូចេនះចនំួន 
ម៉ូលៃនអុយី៉ុង𝐴𝑙ଷାគឹ 2mol និងចំននួម៉ូលៃនអីុយ៉ុង
𝑆𝑂ସ

ଶି គឺ3mol 

www.duraseksa.com 6/53



ចំននួម៉ូលសរុបៃនអុីយ៉ុងកនុងសូលុយសយុងគ ឺ
2mol ៃន𝐴𝑙ଷା + 3molៃន𝑆𝑂ସଶି = 5mol 

៤. េតីកល់សយូមផូǒ្វ ត 𝐶𝑎ଷሺ𝑃𝑂ସሻଶរǎយ ឬមនិ 
ǎយកនុងទកឹ?

៤. ǂមេគករណ៍ទូេទៃនក្រមិតរǎយនិងǂǍង
អំបលិផូǒ្វ តេសទីែតទងំ្រសុងមនិរǎយកនុងទកឹ រឯី
𝐶𝑎ଷሺ𝑃𝑂ସሻଶក៏មនិរǎយកនុងទកឹែដរ។  

៥. ដូចេម្តចែដលេȄថសមីករអីុយ៉ុងស្រមួល? ៥. សមីករអុីយ៉ុងស្រមួល គជឺសមីករែដលសរេសរ
ែតសមសធតុ ឬអុយី៉ុងទងំǔយǁែដលរងនូវ  
បែ្រមប្រមួលគីមីេ្រកយ្របតិកមម។ 

៦. ចូរសរេសរសមីករគីមី សមីករអុីយ៉ុងសព្វ  
សមីករអុីយ៉ុងស្រមួល ្របតកិមមរǏងស័ងកសីនី្រǂត 
និងǕម៉ូញូ៉មនី្រǂត។ 

៦. សមីករគីម ី
𝑍𝑛ሺ𝑁𝑂ଷሻଶ(aq)+ሺ𝑁𝐻ସሻଶ𝑆(aq)→ZnS(s)+ 
2𝑁𝐻ସ𝑁𝑂ଷ(aq) 
សមីករអុីយ៉ុងសព្វ 
ሺ𝑍𝑛ଶା+2𝑁𝑂ଷିሻሺ௔௤ሻ+(2𝑁𝐻ସା ൅ 𝑆ଶିሻሺ௔௤ሻ → 
ZnS(s)+2(𝑁𝐻ସା+𝑁𝑂ଷିሻሺ௔௤ሻ 
សមីករអុីយ៉ុងស្រមួល 
𝑍𝑛ଶା+𝑆ଶି →ZnS 

ខ្លមឹǒរទី២ អុយី៉ុងកមម 
១. ដូចេម្តចែដលេȄថ អុីយ៉ុងកមម? ១. អុីយ៉ុងកមម គជឺអំេពីម៉ូេលគុលអងគធតុរǎយ

េƽយអំេពីៃនអងគធតុរǎំយ។  

២. សរេសរសមីករអុីយ៉ុងកមមៃន NaCl ។  ២. សមីករអុីយ៉ុងកមមៃន NaCl គឺ  
  𝑁𝑎𝐶𝑙ሺ௦ሻ

ுమை
ሱ⎯ሮ𝑁𝑎ሺ௔௤ሻ

ା ൅ 𝐶𝑙ሺ௔௤ሻ
ି  

ខ្លមឹǒរទី៣ អុយី៉ុងអុ្ីរដូញូ៉ម 
១. ចូរសរេសររូបមន្តអីុយ៉ុងអីុ្រដូញូ៉ម។ ១. អុីយ៉ុងអុី្រដូញូ៉មមនរូបមន្ត គឺ 𝐻ଷ𝑂ା។ 

ខ្លមឹǒរទី៤ េអឡចិ្រតូលតីខ្ល ងំនិងេអឡចិ្រតូលតីេខǜយ 
១. ដូចេម្ដចែដលេȄថេអឡចិ្រតូលីតខ្ល ងំ? ១. េអឡចិ្រតលីតខ្ល ងំ គឹជសមសធតុែដលចម្លង
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ចរន្តអគគិសនីបនល្អ និងបែំបកជអុីយ៉ុងទងំ្រសុងកនុង
សូលុយសយុងទឹក។ 

២. ដូចេម្ដចែដលេȄថអរឡចិ្រតូលីតេខǜយ? ២. េអឡចិ្រតលីតខ្ល ងំ គឹជសមសធតុែដលចម្លង
ចរន្តអគគិសនេីខǜយ និងបែំបកជអុីយ៉ុងបន្តិចបន្តួចកនុង
សូលុយសយុងទឹក។ 
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ជពូំកទី២ 

សមសធតុកនុងសូលុយសយុងទឹកនឹងកម្ល ងំអន្តរ
ម៉ូេលគុល 

លǓំត់ 
្រគូបេ្រងៀនƽក់ឱយសិសƞស្វយ័សកិǜ  
េƽយេ្របេីសៀវេភសិកǜេគល 

ចេម្លើយ 
សិសƞេឆ្លយីបនេƽយǒរករស្វយ័សិកǜ  

ែផ្អកេលីេសៀវេភសកិǜេគល 

េមេរៀនទ២ី 

កម្ល ងំអន្តរម៉ូេលគុល 
េមីលេសៀវេភសិកǜេគល ទំព័រ ៣១ ដល់ទំព័រ ៥៤ 

និងឯកǒរពនក់ព័នធេផƞងេទៀត 

ខ្លមឹǒរទី១ កេ្របៀបេធៀបសមសធតុអីុយ៉ុងនឹងសមសធតុ 
កូ 

១. េតីសមសធតុអុីយ៉ុងនឹងសមសធតុកូǏ៉ឡង់ 
មួយǁមនចណុំចរពុំះខពស់ជង? 

១. សមសធតុអុយី៉ុងមនចំណុចរពុំះខពស់ជងសម 
សធតុកូǏ៉ឡង់។  

២. េƽយែផ្អកេលីǂǍងេ្របៀបេធៀបǒធតុអុយី៉ុង 
នឹងǒធតុម៉ូេលគុល NaCl មនចណុំចរពុំះនឹងចំ 
ណុចរǎយប៉ុនម ន? 

២. េƽយែផ្អកេលីǂǍងេ្របៀបេធៀបǒធតុអុយី៉ុង 
នឹងǒធតុម៉ូេលគុល NaCl មនចណុំចរពុំះ 1413℃ 
ចំណុចរǎយ 801℃ ។ 
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ខ្លមឹǒរទី២ អុយី៉ុងមនបនទកផ់ទុយគន ្របទញគន េទវញិេទមកត
១. េតីសមសធតុអុីយ៉ុងនឹងសមសធតុកូǏ៉ឡង់
មួយǁមនកǎំងំ្របទញខ្ល ជំង?

១. សមសធតុអុយី៉ុងមនកំǎងំ្របទញខ្ល ងំជងស
មធតុកូǏ៉ឡង ់។ 

ខ្លមឹǒរទី៣ កǎំងំអន្តម៉ូេលគុល្របទញម៉ូេលគុលេទវញិេទ
មក 

១. េតីចំេពះǒធតុកូǏ៉ឡងកំǎងំែដមនអំេពីេទ
វញិេទមករǏងម៉ូេលគុលេȄថអ្វ?ី 

១. ចំេពះǒធតុកូǏ៉ឡងកំǎងំែដមនអំេពីេទវញិេទ
មករǏងម៉ូេលគុលេȄថ កម្ល ងំអន្តមូ៉េលគុល។ 

២. េតីកម្ល ងំអន្តម៉ូេលគុលខ្ល ងំេនេពលǁ? ២. កម្ល ងំអន្តម៉ូេលគុលខ្ល ងំេនេពលែដរមូ៉េលគុលមន
ចំណុចរពុំះខពស់ខ្ល ងំ ។ 

ខ្លមឹǒរទី៤ កម្ល ងំឌីប៉ូល-ឌបី៉ូល
១. ដូចេម្តចែដរេȄថ កម្ល ងំឌបី៉ូល-ឌីប៉ូល ? ១. កម្ល ងំឌីប៉ូល-ឌីប៉ូលគឺជកម្ល ងំែដរេកតីមន ខង

ចុងវជិជ មនៃនម៉ូេលគុលមយួ្របទញេទេលីខងចុ 
ងអវជិជមនៃនម៉ូេលកុលជិតខង។ 

ខ្លមឹǒរទី៥ សមពន័អុ្ីរដូែសន 
១. េតសីមពន័អុី្រដូែសនេកមីនេឡងីេនេពលǁ? ១. សមព័នអុី្រដូែសនេកីតមនេឡងីជមយួអុី្រដូែសន ែដរ

ចងសមព័នកូǏ៉ឡងជ់មួយនឹងǕតូមេអឡចិ្រតូអវជិជ  
ខ្ល ងំែដរមនទីǂងំខងេលីែផនកខងǒ្ដ ៃំនǂǍងខួបម 
 N O ឬ F។ 

២. មូ៉លេលគុល 𝐻ଶ𝑂 នឹង 𝐻ଶ𝑆 មនទហំនំឹង្រទង់្រទ 
យដូចគន ែត𝐻ଶ𝑂មនចណុំចរពុំះខពស់ជង𝐻ଶ𝑆េតីមក 
ពីមូេហតុអ្វី ? 

២. បǁ្ត លមកពី 𝐻ଶ𝑂 មនភពប៉ូលខ្ល ជំង𝐻ଶ𝑆 ។ 
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៣. េហតុអ្វបីនជទឹកកកអែណ្ត តេលីៃផទទឹក ? ៣. បនជទឹកកកអែណ្ត តេលីៃផទទកឹេ្រពះេនេពលទកឹ 
កកǏមនមឌធំែដរេធ្វីេឲយǏអែណ្ត ត។ 

ខ្លឹមǒរទី៦ កម្ល ងំរបយឡុនដុន
១. េតីកម្ល ងំអ្វីែដរទញគន េទវញិេទមករǏងម៉ូេល
គុលមនិប៉ូលែឡរនឹងរǏងǕតូមនឹងǕតូម ? 

១. កម្ល ងំែដរ្របទញគន េទវញិេទមករǏងម៉ូេលកុល
មិនប៉ូែឡនឹងរǏងǕតូមនឹងǕតូមគឺកម្ល ងំរបយឡុ
នដុន ។ 

២. េតីកម្ល ងំរបយឡុនដុនមនទំនក់ទំនងយ៉ងដូច
េម្តចេទនងឹចំននួេអឡចិ្រតុង ? 

២. កម្ល ងំរបយឡុនដុនគឺ សមម្រតេទនងឹចំនួនវត្ត 
មនេអឡចិ្រតុង ។ 

៣. កនុងǕតូម នឹងម៉ូេលគុលេតីេអឡចិ្រតុងេធ្វីចលន 
យ៉ងដូចេម្តច? 

៣. កនុងǕតូមនឹង ម៉ូេលគុលេអឡចិ្រតុងេធ្វចីលនឥ
ឈប់ឈរ ។ 

ខ្លមឹǒរទី៧ លកខណៈៃនǒរធតុǕ្រសយ័េទេល្ីរបេភទកម្ល ងំ
អន្តរម៉ូេលកុល 

១. េតីកǂ្ត អចីែដរេធ្វឲីយǒរធតុមនលកខណៈខុសគន ១. កǂ្ត ែដរេធ្វឲីយǒរធតុមនលកខណៈខុសគឺ្របេភទ 
កម្ល ងំែដរមនអំេពរីខងកនុងៃនសមរធតុនីមួយ ។ 

ខ្លមឹǒរទី៨ ទហំភំគល្អតិនឹង្រទង្់រទយកេ៏ដតីនួទសីខំន ់

១. ជទូេទកម្ល ងំឌីប៉ូល-ឌីប៉ូលនឹងកម្ល ងំរបយឡុន 
ដុនមួយǁខ្ល ងំជង ។ 

១. ជទូេទកម្ល ងំឌីប៉ូល-ឌីប៉ូលខ្ល ងំជងកម្ល ងំរបយ 
ឡុនដុន។ 
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ជពូំកទី៣ 

Ǖសីុត នងិបស 

លǓំត់ 
្រគូបេ្រងៀនƽក់ឱយសិសƞស្វយ័សកិǜ  
េƽយេ្របេីសៀវេភសិកǜេគល 

ចេម្លើយ 
សិសƞេឆ្លយីបនេƽយǒរករស្វយ័សិកǜ  

ែផ្អកេលីេសៀវេភសកិǜេគល 

េមេរៀនទី១ 

្រទសឹ្តǕីសីុតនងិបស 
េមីលេសៀវេភសិកǜេគល ទំព័រ ៥៦ ដលទំ់ព័រ ៦៩ 

និងឯកǒរពនក់ព័នធេផƞងេទៀត 

ខ្លមឹǒរទី១ លកខណៈǕសីុត បស 
១. េតីǕសីុតមនលកខណៈទូេទអ្វខី្លះ ? ១. Ǖសុីតមនលកខណៈទូេទដូចខងេ្រកម៖ 

- សូលុយសយុងǕសុីតមនលកខណៈជូរ សូលុយសយុង
ខប់កត់ខ្ល ងំ (Ǖចកតេ់ǎហៈ ែសបក សេម្លȣកបពំ
ក់) និងǕសីុតភគេ្រចីនពុល  
- ǕសុីតǕចផ្តូរពណ៌អងគធតុចង្អុលពណ៌ 
- Ǖសុីតខ្លះមន្របតិកមមជមួយេǎហៈសកមមរេំƽះ
ឧសម័នអុី្រដូែសនកនុងេសរសីកមមភពគីមី 
- Ǖសុីតមន្របតិកមមជមួយបសឱយផលជអបំិល 
និងទឹក។ 
- Ǖសុីតជេអឡចិ្រតូលីត (សូលុយសយុងរបស់Ǖសុីត
កនុងទឹកជភន ក់ងចលំងចរន្តអគគិសន)ី។ 
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២. ដូចេម្តចែដលេȄថ អីុ្រដូǕសីុត? ២. អីុ្រដូǕសីុត គឺជǕសុីតែដលមនធតុផƞពីំរេផƞង 
គន គឺអុ្ីរដូែ្រសន និងធតុមនអរឡចិ្រតូអរជិជមន 
ខ្ល ងំ។ 

៣.ចូរឱយរូបមន្ត និងេឈម ះអុី្រដǕូសីុត។ ៣. រូបមន្ត និងេឈម ះអុ្ីរដǕូសុតី 
HF  Ǖសុីភ្លុយអររ្ីរឌីច ឬ Ǖសីុតភ្លុយអរចិ
HCl  Ǖសុីតក្លរ្ីរឌិចឬ អុី្រដូក្លរចិ 
HBr  Ǖសុីត្របូម្ីរឌីច ឬ អុី្រដ្ូរបូមិច 
HI  Ǖសីុតអីុយ៉ូឌ្ីរឌិច ឬអីុ្រដូអុយី៉ូឌិច 
H2S  Ǖសីុតស៊ុលភី្រឌិច 

៤. ដូចេម្តចែដលេȄ អុកសុីǕសុីត? ៤. អុកសីុǕសុតី គឺជǕសីុតែដលមនធតុផƞ ំ 
អុី្រដែូសន អុកសីុែសន និងធតុទីបីភគេ្រចីន 
ជអេǎហៈ។ 

៥. ចូរឱយរូបមន្ត និងេឈម ះអុកសីុǕសុតី ។ ៥. រូបមន្ត និងេឈម ះអុកសីុǕសុីត គឺ៖ 
HNO3  Ǖសុីតនី្រឌចិ 
H2SO4  Ǖសីុតសុ៊លផូរចិ 

៦. េតបីសមនលកខណៈទូេទអ្វីខ្លះ? ៦. បសមនលកខណៈទូេទដូចជ៖  
- បសជេអឡចិ្រតូលីត   
- បសភគេ្រចីនអងកធតុរងឹ 
- សូលុយសយុងបសǒទ បេទរអិល េហយីមនរស 
ជតិល្វងី  
- បសមនលកខណៈកតខ់្ល ងំ (Ǖចកតែ់សបក 
និងសេម្លȣកបំពក)់ 
- ជភន កង់រសំǕត េ្រពះǏǕចកតេ់្របង និង
ខ្ល ញ់ ។ 
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៧. ចូរសរេសរសមីករបែំបក NaOH កនុងទឹក។ ៧. សមីករ NaOH→ 𝑁𝑎ା ൅ 𝑂𝐻ି 

ខ្លមឹǒរទី២ Ǖសុីត បសǂមǕេរញុ៉៉ស 
១. ចូរឱយនយិមន័យǕសីុត ǂមǕេរញុ៉៉ស? ១. Ǖសុីតជសមសធតុគីមែីដលបេងកីតអីុយ៉ុងអុ្ីរដូ

ែសនកនុងសូលុយសយុងទឺក។  

២. ចូរឱយនយិមន័យបស ǂមǕេរញុ៉៉ស? ២.បសជសមសធតុែដលបេងកតីអុយី៉ុងអុ្ីរដុកសីុត 
កនងសូលុយសយងទ់ឹក។ 

៣. ដូចេម្តចែដលេȄថ Ǖសុីតខ្ល ងំ? ៣. Ǖសុីតខ្ល  ំគឺជǕសុីទងំǔយǁែដរបំែបកជ 
អីុយ៉ុងសព្វកនងទកឹ។ 

៤. ដូចេម្តចែដលេȄថ Ǖសុីតេខǜយ? ៣. Ǖសុីតេខǜយ គជឺǕសុីតែដលបំែបកជអីុយ៉ុង
េƽយភគកនុងទឹក។ 

៥. ចូរសរេសសមកីរបែំបក HCl និង CH3COOH កនុង
ទឹក។ 

៤. សមីករបំែបក ៖ 
   HCl → 𝐻ା + 𝐶𝑙ି 
ឬ HCl + H2O → 𝐻ଷ𝑂ା + 𝐶𝑙ି 

 CH3COOH +H2O CH3COO- + 𝐻ଷ𝑂ା 

៦. ដូចេម្តចែដលេȄថ បសខ្ល ងំ? ៦. បសខ្ល ងំ គឺជសមសធតុបំែបកទងំ្រសុងកនុង
ទឹកឱយអុីយ៉ុងអុី្រដុកសីុត។ 

៧. ចូរសរេសសមីករបែំបក KOH នងិ Ca(OH)2 កនុង
ទឹក 

៦. សមីករបំែបក ៖  
 KOH → 𝐾ା ൅ 𝑂𝐻ି 
 Ca(OH)2 → Ca2+ + 2OH-

ខ្លមឹǒរទី៣ Ǖសុតី បសǂម្របងែស្តត-ឡូរ ី
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១. ចូរឱយនយិមន័យǕសីុតǂម្របងែសទត-ឡូរ?ី ១. Ǖសុីតជ្របេភទគីម(ីǕតូម អុីយ៉ុង ឬម៉ូេលគុល)
ទងំǔយǁែដលេបះបង់្របូតុង។  

២. ចូរឱយនយិមន័យបសǂម្របងែសទត-ឡូរ?ី ២. បសជ្របេភទគីមីទងំǔយǁែដលទទលួយក
្របូតុង។  

២. ចូរសរេសរសមកីរ្របតកិមម NH3  និង HCl  ។ ២. សមីករ្របតិកមម ៖ NH3 + HCl → NH4
+ + Cl-

៣. ចូរសរេសរសមីករបំែបក NH3 កនុងទឹក ។ ៣. សមីករបំែបក NH3 + H2O → NH4
+ + OH-

ខ្លមឹǒរទី៤ Ǖសុតី-បសǂមឡវឺសី
១. ចូរឱយនិយមនយ័Ǖសុីតǂមឡវឺសី។ ១. Ǖសុីត គឺជសមសធតុែដលទទលួយកគូេអឡចិ

្រតុងេដមីបបីេងកីតសមពន័កូǏ៉ឡង់។  

២. ចូរឱយនិយមនយ័បសǂមឡវឺសី។ ២. បស គឺជសមសធតុទងំǔយǁែដល
េបះបងគូ់េអឡចិ្រតុង េដមីបបីេងកីតសមព័នកូǏ៉ឡង។់ 

៣. ចូរសរេសមកីរǂង្របតិកមម ៖  
ក. H+ មន្របតិកមមជមួយ NH3 
ខ. BF3 មន្របតិកមមជមួយ F  

៣. សមីករǂង្របតិកមម ៖ 
ក. H+ + NH3→ [ H+-NH3] ឬ NH4

+ 
ខ. BF3 + F- → BF4

- 
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ជពូំកទី៣ 

Ǖសីុតនិងបស 

លǓំត់ 
្រគូបេ្រងៀនƽក់ឱយសិសƞស្វយ័សកិǜ  
េƽយេ្របេីសៀវេភសិកǜេគល 

ចេម្លើយ 
សិសƞេឆ្លយីបនេƽយǒរករស្វយ័សិកǜ  

ែផ្អកេលីេសៀវេភសកិǜេគល 

េមេរៀនទ២ី 

្របតកិមមǕសុតី-បស 
េមីលេសៀវេភសិកǜេគល ទំព័រ ៧០ ដលទំ់ព័រ ៧៩ 

និងឯកǒរពនក់ព័នធេផƞងេទៀត 

ខ្លមឹǒរទី១ Ǖសុតី-បសឆ្ល ស ់
១. ដូចេម្តចែដលេȄថ បសឆ្ល ស់? ១. បសឆ្ល ស់ គជឺ្របេភទគមីីែដលេនសល់េ្រកយពី

Ǖសុីត្របុងែសទត-ឡូរេីបះបង្់របូតុង។   

២.  ដូចេម្តចែដលេȄថ Ǖសីុតឆ្ល ស់? ២. Ǖសុីតឆ្ល ស់ គឺជ្របេភទគីមែីដលកេកីតេឡងី
េ្រកយពបីស្របុងែសទត-ឡូរទីទួលយក្របូតុងមួយ។  

៣. េតីបសឆ្ល ស់របស់Ǖសុីតភ្លុយអរ្ីរឌចិគអឺ្វី? ៣. បសឆ្ល ស់របស់Ǖសុីតភ្លុយអរ្ីរឌចិគ ឺអុីយ៉ុង
ភ្លុយអរ។ួ  

ខ្លមឹǒរទី២ សមសធតុអផូំែទ 
១. ដូចេម្តចែដលេȄថ សមសធតុអំផូែទ?  ១. សមសធតុអផូំែទគជឺ សមសធតុទងំǔយ
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ǁែដលមនលកខណៈេទ្វ ជǕសុីតផង បសផង។  

២. ចូរសរេសរគូǕសុីត-បសរបស់ទឹក។  ២. គូǕសីុត-បសរបស់ទឹកមន ៖ 𝐻ଶ𝑂/𝑂𝐻ି 
និង 𝐻ଷ𝑂ା/𝐻ଶ𝑂 ។  

៣. េតីកនុងចំេǁមគូǕសីុត-បសរបស់ទឹក មយួǁ
ែដលទឹកមននទជីǕសុីត?   

៣. កនុងចំេǁមគូǕសុីត-បសរបស់ទឹក គូែដលទឹក
មននទីជǕសុីតគ ឺ 𝐻ଶ𝑂/𝑂𝐻ି។  

៤. េតីេគǕចនិយយថ ទឹកមនលកខណៈជសមស
ធតុអផូំែទែដរ ឬេទ?  

៤. េគǕចនិយយថ ទកឹជសមសធតុអផូំែទ េ្រពះ 
ទឹកមននទីជǕសុីតផង និងបសផង។  

ខ្លមឹǒរទី៣ ្របតិកមមបនǜប 
១. ដូចេម្តចែដលេȄថ ្របតិកមមបនǜប?  ១. ្របតិកមមបនǜបគឺជ ្របតិកមមរǏងអុីយ៉ុងអុ្ីរដូញូ៉ម 

និងអុីយ៉ុងអុី្រដុកសីុតបេងកតីជមូ៉េលគុលទឹក។ 
ឬ ្របតិកមមបនǜបគឺជ ្របតិកមមបេងកតីទឹក នងិសមស
ធតុអុីយ៉ុង(អំបិល)។  

២. េតីេភ្លȣងǕសុីតមនឥទធពិលេទេលី្របព័នធ 
េអកូឡូសីុ? 

២. េភ្លȣងǕសុីតមនឥទធពិលេទេលី្របពន័ធ 
េអកូឡូសីុដូចជ ទឹក បរǒិថ ន និងៃ្រពេឈ។ី
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ជពូំកទី៣ 

Ǖសីុតនិងបស 

លǓំត់ 
្រគូបេ្រងៀនƽក់ឱយសិសƞស្វយ័សកិǜ  
េƽយេ្របេីសៀវេភសិកǜេគល 

ចេម្លើយ 
សិសƞេឆ្លយីបនេƽយǒរករស្វយ័សិកǜ  

ែផ្អកេលីេសៀវេភសកិǜេគល 

េមេរៀនទ៣ី 

សូលុយសយុងទកឹ នងិpH 
េមីលេសៀវេភសិកǜេគល ទំព័រ ៨០ ដលទំ់ព័រ ៩៦ 

និងឯកǒរពនក់ព័នធេផƞងេទៀត 

ខ្លមឹǒរទី១ អុយី៉ុងអុ្ីរដូញូ៉មនិងអីុយ៉ុងអីុ្រដុកសីុត
១. ចូរសរេសររូបមន្តអីុយ៉ុងអីុ្រដូញូ៉ម។  ១. អុីយ៉ុងអុី្រដូញូ៉មមនរូបមន្តគ ឺ𝐻ଷ𝑂ା ។  

២.  ចូរសរេសររូបមន្តអីុយ៉ុងអីុ្រដុកសីុត។ ២. អីុយ៉ុងអីុ្រដុកសុីតមនរូបមន្តគឺ 𝑂𝐻ି។  

៣. ដូចេម្តចែដលេȄថ ស្វ័យអុយី៉ុងកមមៃនទឹក?  ៣. ែដលេȄថ ស្វ័យអីុយ៉ុងកមមៃនទឹកគឺជ លំនំ
បេនទរ្របូតុងរបស់មូ៉េលគុលទកឹចនំួនពីរែដលទឹកមយួ
មននទីជǕសុីតេបះបង់្របូតុង និងម៉ូេលគុលទឹក
មួយេទៀតមននទជីបសចប់យក្របូតុង។  

៤. ដូចេម្តចែដលេȄថ េថរស្វ័យអីុយ៉ុងកមមៃនទឹក?  ៤. េថរស្វ័យអីុយ៉ុងកមមៃនទឹកគជឺ កេនǜមៃនផល
គុណរǏងកំǓប់អីុយ៉ុងអុី្រដូញូ៉ម នងិកំǓបអុ់ីយ៉ុង
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អីុ្រដុកសីុត។ 

៥. ដូចេម្តចែដលេȄថ សូលុយសយុងǕសីុត?  ៥. សូលុយសយុងǕសីុតគឺជ សូលុយសយុងែដលមន
កំǓបអុ់ីយ៉ុងអុ្ីរដូញូ៉មធជំងកǓំបអុ់ីយ៉ុង 
អីុ្រដុកសីុត។  

ខ្លមឹǒរទី២ ម្រតƽ្ឋ ន pH 
១. ដូចេម្តចែដលេȄថ pH?  ១. pH ៃនសូលុយសយុងǍវជទហំផំទុយនឹងឡូករតី

េគលដប់ៃនកំǓប់អីុយ៉ុងអីុ្រដូញូ៉មរបស់ 
សូលុយសយុង។ 

២. េតីpH របស់សូលុយសយុងណឺតេនសីតុណ្ហ ភព 
២៥អងǜេសមនតៃម្លប៉ុនម ន?  

២. pH របស់សូលុយសយុងណឺតេនសីតុណ្ហ ភព ២៥
អងǜេសមនតៃម្លេសមី ៧។  

៣. េតីpH របស់សូលុយសយុងǕសុីតេនសីតុណ្ហ ភព 
២៥អងǜេសមនតៃម្លប៉ុនម ន? 

៣. pH របស់សូលុយសយុងǕសុីតេនសីតុណ្ហ ភព 
២៥អងǜេសមនតៃម្លតូចជង ៧។ 

៤. េតីpH របស់សូលុយសយុងបសេនសីតុណ្ហ ភព 
២៥អងǜេសមនតៃម្លប៉ុនម ន? 

៤. pH របស់សូលុយសយុងបសេនសីតុណ្ហ ភព ២៥
អងǜេសមនតៃម្លធំជង ៧។ 

ខ្លមឹǒរទី៣ ករគណនទកទ់ងនឹង pH 
១.ចូរសរេសររូបមន្តគណន pH ǂមកំǓប់អុយី៉ុង
អុី្រដូញូ៉ម។   

១. រូបមន្តគណន pH ǂមកំǓប់អុយី៉ុង
អីុ្រដូញូ៉ម គ ឺ𝑝𝐻 ൌ െlogሾ𝐻ଷ𝑂ାሿ  ។  

២. ចូរសរេសររូបមន្តគណនកំǓប់អុយី៉ុង
អុី្រដូញូ៉មǂម pH។   

២. រូបមន្តគណនកǓំប់អុីយ៉ុង 
អីុ្រដូញូ៉មǂម pH គឺ   ሾ𝐻ଷ𝑂ାሿ ൌ 10ି௣ு  ។  

៣. គណន pH ៃនសូលុយសយុងǕសីុតនី្រឌិច ែដល
មនកǓំប់ 0.00010M។  

៣. គណន pH 
េƽយǕសុីតន្ីរឌចិជǕសុីតខ្ល ងំ 
 ሾ𝐻ଷ𝑂ାሿ ൌ ሾ𝐻𝑁𝑂ଷሿ ൌ 0.00010𝑀 
ǂមរូបមន្ត 𝑝𝐻 ൌ െ logሾ𝐻ଷ𝑂ାሿ 

ൌ  logሺ0.00010ሻ ൌ 4
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ជពូំកទី៣ 

Ǖសីុតនិងបស 

លǓំត់ 
្រគូបេ្រងៀនƽក់ឱយសិសƞស្វយ័សកិǜ  
េƽយេ្របេីសៀវេភសិកǜេគល 

ចេម្លើយ 
សិសƞេឆ្លយីបនេƽយǒរករស្វយ័សិកǜ  

ែផ្អកេលីេសៀវេភសកិǜេគល 

េមេរៀនទី៤ 

អ្រǂកមមǕសុតីបស 
េមីលេសៀវេភសិកǜេគល ទំព័រ ៩៤ ដល់ទំព័រ ១០៦ 

និងឯកǒរពនក់ព័នធេផƞងេទៀត 

ខ្លមឹǒរទី១ អ្រǂកមម 
១. ដូចេម្តចែដលេȄថ អ្រǂកមមǕសុីត-បស? ១. អ្រǂកមមǕសុីត-បស ជលំន ំឬបេចចកេទសែដល

េគេ្របេីនទពីិេǒធន៍េដីមបកីណំត់កំǓបរ់បស់សូ
លុយសយុងǕសីុត ឬបសែដលមិនǒគ ល់កǓំប់។  

២.  ដូចេម្តចែដលេȄថ សូលុយសយុងស្តង់ƽ? ២. សូលុយសយុងស្តង់ƽ គឺជសូលុយសយុងែដលេគ
ǒគ ល់កǓំប់។  

៣. េតីសូលុយសយុងǕសីុតេធ្វីឱយ្រកƽស់𝑝𝐻  ែ្របជ
ពណ៌អ្វ?ី  

៣. សូលុយសយុងǕសីុត េធ្វីឱយ្រកƽស់   𝑝𝐻

ែ្របជ ពណ៌ក្រកហម។ 

ខ្លមឹǒរទី២ ចណុំចសមមូល 
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១. ដូចេម្តចែដលេȄថ ចំណុចសមមូល?  ១. ចំណុចសមមូល គឺជចំណុចែដលសូលុយសយុងពីរ 
មនចនំួនធតុគមីីរǎយចូលគន កនុងសមម្រតេសមីគន  
(ឬសមម្រតេសទីសយូេម្រទ)ី។ 

២. េតីចំណុចបញចបៃ់នអ្រǂកមមមននយ័ដូចេម្តច? ២. ចំណុចបញចបៃ់នអ្រǂកមមមនន័យថសូលុយសយុង 
Ǖសុីត និងសូលុយសយុងបសចូល្របតិកមមអស់។ េគ
ដឹងចំណុចបញច ប់េƽយǒរអងគធតុចង្អុលពណ៌ែ្រប 
ពណ៌។  

៣. ចូរសរេសរទំនកទ់ំនងេនចំណុចសមមូលǕសុីត-
បស។  

៣. ទំនកទំ់នងេនចំណុចសមមូលǕសុីត-បស គ៖ឺ  
𝐶஺𝑉஺ ൌ 𝐶஻𝑉஻

ខ្លមឹǒរទី៣ ជេ្រមីសអងគធតុចង្អុលពណ៌
១.េហតុអ្វីបនជេគេ្រប្ីរបូម៉ូទមី៉ុលេខៀវស្រមប់អ្រǂ
កមមǕសុីតខ្ល ងំ-បសខ្ល ងំ?  

១. អ្រǂកមមǕសុីតខ្ល ងំ-បសខ្ល ងំ េគេ្រប្ីរបូមូ៉ទមី៉ុល 
េខៀវេ្រពះ្របូម៉ូទមី៉ុលេខៀវមនតំបន់ែ្របពណ៌េនចេន្ល ះ 
𝑝𝐻 ൌ 6.2 െ 7.6  ។  

២. េតីេនចំណុចសមមូលǕសុីតខ្ល ងំ-បសខ្ល ងំមន
តៃម្ល 𝑝𝐻 េសមីប៉ុនម ន? 

២. េនចំណុចសមមូលǕសុីតខ្ល ងំ-បសខ្ល ងំមន
តៃម្ល 𝑝𝐻 េសមី 7 ។  

៣. េហតុអ្វីបនជចំណុចសមមូលអ្រǂកមមǕសុីត 
េខǜយ-បសខ្ល ងំ ជសូលុយសយុងǕសុីត? 

៣. បនជចំណុចសមមូលអ្រǂកមមǕសុីតេខǜយ-
បសខ្ល ងំ ជសូលុយសយុងǕសីុត េ្រពះអបំិលែដលក
េកីតជសីុតេខǜយ។  

ខ្លមឹǒរទី៤ គណនអ្រǂកមម 
១. សិសƞមន ក់េធ្វីអ្រǂកមមសូលុយសយុង 𝐻𝐶𝑙 មិន
ǒគ ល់កǓំប់ចំននួ 40.00𝑚𝐿 ជមួយនឹង          
សូលុយសយុង 𝑁𝑎𝑂𝐻 កំǓប ់0.5500𝑀។ មឌ       
សូលុយសយុងបសែដល្រតូវករចបំចស់្រមបឱ់យដល់ 
ចំណុចសមមូលមន 24.64𝑚𝐿។ រកកំǓប់ជម៉ូល 
របស់សូលុយសយុង 𝐻𝐶𝑙។  

១. គណនកំǓប ់𝐻𝐶𝑙 
ចំណុចសមមូល 𝐶஺𝑉஺ ൌ 𝐶஻𝑉஻ 
នឱំយ 𝐶஺ ൌ

஼ಳ ௏ಳ

௏ಲ
=଴.ହହ଴଴ ൈ଴.଴ଶସ଺ସ

଴.଴ସ଴଴଴଴
ൌ 0.3388𝑀
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ជពូំកទ៤ី 

លំនឹងគីម ី

លǓំត់ 
្រគូបេ្រងៀនƽក់ឱយសិសƞស្វយ័សកិǜ  
េƽយេ្របេីសៀវេភសិកǜេគល 

ចេម្លើយ 
សិសƞេឆ្លយីបនេƽយǒរករស្វយ័សិកǜ  

ែផ្អកេលីេសៀវេភសកិǜេគល 

េមេរៀនទី១ 

ធមមជតៃិនលនំងឹគមី ី
េមីលេសៀវេភសិកǜេគល ទំព័រ ១០៨ ដល់ទំព័រ ១១៧ 

និងឯកǒរពនក់ព័នធេផƞងេទៀត 

ខ្លមឹǒរទី១ ្របតិកមមេទមក 
១. ដូចេម្តចែដលេȄថ ្របតិកមមេទមក? ១. ្របតិកមមេទមក គឺជ្របតិកមមគីមីមយួែដលកនុងេនះ

មនអងគធតុកេកីត(ផលិតផល) Ǖចមន្របតិកមមជ 
មួយគន បេងកីតអងគធតុ្របតិករវញិ។  

២. េតី្របតកិមមេទមកមនលំនងឹេនេពលǁ? ២. ្របតិកមមេទមកមនលំនងឹគមីី កលǁេលបȠន
្របតិកមមǂមទិសបេǁ្ត យេសមីនងឹេលបȠន្របតកិមមǂម
ទិស្រចស េហយីកǓំបៃ់នអងគធតុកេកតីនិងអងគធតុ
្របតិករែលងែ្រប្របួល។ 

ខ្លមឹǒរទី២ លំនងឹគីម ី
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១. សមីករ 1
2 2 3

2
2 ( ) ( ) 2 ( )SO g O g SO g   េតី

ទិសេǮǁមួយជ្របតិកមមនមុំខ? 

១. ្រពួញែវងǂងឱយ្របតកិមមǂមទិសេǮបេǁ្ត យ
ែដលជ្របតិកមមនមុំខ។ ្រពួញខ្លǂីងឱយ្របតកិមមǂម 
ទិសេǮ្រចស់ ែដលជ្របតកិមមមនិនមុំខ។  

ខ្លមឹǒរទី៣ កេនǜមេថរលំនឹង 
១. េតីេថរ 𝐾 ǂងឱយអ្វី? ១. េថរ 𝐾 ǂងឱយភពលំនឹងៃន្របព័នធ។ 

២. ចូរសរេសរកេនǜមេថរលនឹំងៃនសមីករ 
1

2
aA bB cC dD   ។ 

២. កេនǜមេថរលំនឹង 𝐾 គឺ [ ] [ ]

[ ] [ ]

c d

a b

C D
K

A B






ខ្លមឹǒរទី៤ េថរលនឹំងៃន្របពន័ធ 𝑯𝟐   𝑰𝟐 នងិ 𝑯𝑰 
១. ចូរសរេសរកេនǜមេថរលំនឹងៃនសមីករ 

2 2( ) ( ) 2 ( )H g I g HI g   ។ 
១. កេនǜមេថរលំនឹង 𝐾 គឺ 

2

2 2

[ ]

[ ] [ ]

HI
K

H I




២. គណនេថរលំនឹង 𝐾 ៃន្របពន័ធ 𝑁ଶ   𝑂ଶ និង 𝑁𝑂

េនសីតុណ្ហ ភព 1227 0C។ េគដឹងថកំǓប់អងគធតុ
នីមយួៗេនេពលលំនឹងគីមេីកតីេឡងី ៖  
ሾ𝑁ଶሿ ൌ 6.4 ൈ 10ିଷ𝑀, ሾ𝑂ଶሿ ൌ 1.7 ൈ 10-3𝑀,

ሾ𝑁𝑂ሿ ൌ 1.1 ൈ 10-3𝑀។  

២. សមីករ 2 2( ) ( ) 2 ( )N g O g NO g 

កេនǜមេថរលនំឹងគីមី
2 3 2

3 3
2 2

[ ] (1.1 10 )
0.11

[ ] [ ] (6.4 10 )(1.7 10 )

NO
K

N O



 


  
  
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ជពូំកទ៤ី 

លំនឹងគីម ី

លǓំត់ 
្រគូបេ្រងៀនƽក់ឱយសិសƞស្វយ័សកិǜ  
េƽយេ្របេីសៀវេភសិកǜេគល 

ចេម្លើយ 
សិសƞេឆ្លយីបនេƽយǒរករស្វយ័សិកǜ  

ែផ្អកេលីេសៀវេភសកិǜេគល 

េមេរៀនទ២ី 

កររកំលិលនំងឹ
េមីលេសៀវេភសិកǜេគល ទំព័រ ១១៨ ដល់ទំព័រ ១៣១ 

និងឯកǒរពនក់ព័នធេផƞងេទៀត 

ខ្លមឹǒរទី១ ពយករណ៍ទិសេǮៃនរកិំលលំនឹង
១. េតីេǎក ឡǒឺតឺលីេយបនសិកǜេលីកǂ្ត ែដល
នឱំយមនកររកំិលលំនងឹេហយីបនេចញនូវេគល
ករណ៍ដូចេម្តច? 

១. េគលករណ៍ ៖ េប្ីរបព័នធមួយកំពុងមនលំនឹងរងនូវ
ភពǂនតឹង លំនងឹេនះរកំិលេទǂមេទេǮែដលមន
ទំេនររេំƽះភពǂនតឹង។   

២. េតីកǂ្ត អ្វីខ្លះែដលរខំនដល់លំនងឹគីម?ី ២. កǂ្ត ែដលរខំនដល់លំនឹងគីមី មន៖     សមព ធ 
កំǓប ់និងសីតុណ្ហ ភព។  

៣. េតីកǂ្ត សមព ធមនឥទធិពលេល្ីរបពន័ធគីមីមួយ
យ៉ងដូចេម្តចខ្លះ?  

៣. សមព ធមនឥទធពិលេលី្របព័នធគីមីមយួលុះ្រǂែត
ចំននួម៉ូលេលគុល(ឬចំននួម៉ូល)សរុបៃនអងគធតុ   
្របតិករឧសម័នខុសគន ពីចំនួនម៉ូេលគុល(ឬចំនួនម៉ូល)
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សរុបៃនអងគធតុកេកតីឧសម័ន។  

៤. េតីករបេងកីនកំǓប់អងគធតុ្របតិកករៃន្របព័នធ 
មួយមនលំនឹង េធ្វីឱយលំនងឹេនះរកំិលǂមេទេǮ
ǁ?  

៤. លំនឹងគីមរីកំលិេទខងǒ្ត  ំឬខងអងគធតុកេកីត។  

៥. ចំេពះ្របតិកមម្រសូបកេម្ត  េបីេគបេងកីនសីតុណ្ហ
ភព េតីលំនឹងគីមរីកំលិេទǂមទិសេǮǁ? 

៥. លំនឹងគីមីនឹងរកំលិេទǂមទិសេǮǒ្ត ។ំ

ខ្លមឹǒរទី២ ្របតិកមមឈនេទរកភពសព្វ 
១. េតី្របតកិមមអ្វខី្លះែដលអីុយ៉ុងចូលេធ្វី្របតិកមម
ជមួយគន ឈនេទរកភពសព្វបន?

១. ្របតិកមមប្ីរបេភទែដលអុយី៉ុងចូលេធ្វ្ីរបតិកមមជមយួ
គន ឈនេទរកភពសព្វ គឺ៖  ទ្របតិកមមបេងកតីកករ
្របតិកមមកណំឧសម័ន និង្របតិកមមបេងកតីសមសធតុ
បំែបកអីុយ៉ុងតិច។ 

២. ចូរសរេសរសមីករឈនេទរកភពសព្វរǏង 
សូដយូមក្លរ ួនិង្របកន់ី្រǂត េដីមបបីេងកីតកករ 
្របក់ក្លរ។ួ  

២. សមីករǂង្របតិកមម គ៖ឺ  
NaClሺaqሻ ൅ AgNO3ሺaqሻ → AgClሺsሻ ൅ 

      NaNO3ሺaqሻ 

ខ្លមឹǒរទី៣ ផលអុយី៉ុងរមួ
១. ដូចេម្តចែដលេȄថ ផលអីុយ៉ុងរមួ? ១. ផលអុីយ៉ុងរមួ គឺជបតុភូតែដលមនសមសធតុ

មួយរǎយចូល េហយីបែំបកជអុីយ៉ុង (កចុង និង  
Ǖញុ៉ង) េបេីគបែនថមអីុយ៉ុងǁមួយចូលេទកនុង      
សូលុយសយុងេនះ េហយីេធ្វីឱយមនកករសមសធតុ
េដីមវញិ ឬបនថយក្រមិតអីុយ៉ុងកមមសមសធតុេដីម។  

២. េគមន្របព័នធលំនឹង     2(g)2 g g2CO 2CO O 

េនលកខខណ្ឌ លំនងឹសម្រសបមួយ េលបȠន្របតិកមម 
បំែបក  𝐶𝑂ଶ មនតៃម្ល  4.55 ൈ 10ିସ𝑚𝑜𝑙. 𝐿ିଵ. 𝑆ିଵ។ 
ក. េតីេលបȠន្របតិកមមបនƞរំǏង  𝐶𝑂 និង  𝑂ଶ េន

២. ក. គណនេលបȠន្របតិកមមបនƞរំǏង  𝐶𝑂 និង  𝑂ଶ

េនលំនឹង 
េƽយេនលំនងឹេលបȠន្របតកិមមǂមទសិបេǁ្ត យេសមី
េលបȠន្របតកិមមǂមទិស្រចស់ 
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លំនឹងេនះមនតៃម្លប៉ុនម ន? 
ខ. េតីេលបȠន្របតកិមមបនƞរំǏង 𝐶𝑂 និង  𝑂ଶ េនេពល
ចប់េផ្ដីម្របតិកមមមនតៃម្លប៉ុនម ន? 

ដូចេនះ េលបȠន្របតិកមមបនƞរំǏង  𝐶𝑂 និង  𝑂ଶ េន
លំនឹង គឺ 4.55 ൈ 10ିସ𝑚𝑜𝑙. 𝐿ିଵ. 𝑆ିଵ។  
ខ. េលបȠន្របតកិមមបនƞរំǏង 𝐶𝑂 និង  𝑂ଶ េនេពលចប់
េផ្ដីម្របតិកមម គ៖ឺ មនតៃម្លេសមីសូនយ។  
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ជពូំកទ៤ី 

លំនឹងគីម ី

លǓំត ់
្រគូបេ្រងៀនƽក់ឱយសិសƞស្វយ័សកិǜ  
េƽយេ្របេីសៀវេភសិកǜេគល 

ចេម្លើយ 
សិសƞេឆ្លយីបនេƽយǒរករស្វយ័សិកǜ  

ែផ្អកេលីេសៀវេភសកិǜេគល 

េមេរៀនទ៣ី 

លំនងឹៃនǕសុតី បស នងិអបំលិ 
េមីលេសៀវេភសិកǜេគល ទំព័រ ១៣២ ដល់ទំព័រ ១៤៨ 

និងឯកǒរពនក់ព័នធេផƞងេទៀត 

ខ្លមឹǒរទ១ី េថរអុយី៉ុងកមមៃនǕសីុតេខǜយ 
១. េថរអីុយ៉ុងកមមៃនǕសីុតេខǜយǂងេƽយនមិិត្តសញញ
អ្វី?  

១. េថរអីុយ៉ុងកមមៃនǕសីុតេខǜយǂងេƽយ 𝐾௔ ។ 

២.  សមកីរ 
3 2 3 3( ) ( ) ( ) ( )CH COOH aq H O CH COO aq H O aq  

សរេសរកេនǜមេថរអីុយ៉ុងកមមៃនǕសុីតǕេសទចិ។ 

២. កេនǜមេថរអុីយ៉ុងកមមៃនǕសុីតǕេសទិច គឺ៖  
3 3

3

[ ] [ ]

[ ]a
CH COO H O

K
CH COOH

 


៣. ចូរសរេសររូបមន្តភគរយអីុយ៉ុងកមមៃនǕសុីត 
Ǖេសទិច។  

៣. ភគរយអុីយ៉ុងកមមៃនǕសីុតǕេសទិច គឺ៖ 
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3[ ]
100

a

H O

C



 

ខ្លមឹǒរទី២ េថរអុយី៉ុងកមមៃនទឹក
១. ចូរសរេសរសមីករអូតូ្របូតូសីសៃនទកឹ។ ១. សមីករអូតូ្របូតូលីសៃនទកឹ គឺ៖ 

   2 32 ( ) ( ) ( )H O H O aq OH aq  

២. ចូរសរេសរសមីករកេនǜមផលគុណអុីយ៉ុងៃនទកឹ។  ២. កេនǜមផលគុណអុីយ៉ុងៃនទឹក គឺ៖  

3[ ] [ ]wK H O OH  

៣. េតីេនសីតុណ្ហ ភព 250C ផលគុណអុីយ៉ុងៃនទឹក
មនតៃម្លប៉ុនម ន?  

៣. សីតុណ្ហ ភព 250C ផលគុណអុីយ៉ុងៃនទឹកមន
តៃម្លេសមីនឹង 10-14។ 

ខ្លមឹǒរទី៣ អុ្ីរដូលសីៃនអំបិល 
១. េតីអំេពរីបស់ទឹកជមួយអុីយ៉ុងអំបលិេȄថអ្វី?  ១. អំេពីរបស់ទកឹជមួយអុីយ៉ុងអំបលិ េȄថ   

អុី្រដូលីស។   

២. ចូរសរេសរសមកីរអុ្ីរដូលីសៃនǕញុ៉ង A- ។  ២. សមីករអីុ្រដូលីសៃនǕញុ៉ង A- គឺ៖ 

2( ) ( ) ( ) ( )A aq H O HA aq OH aq  

៣. េហតុអ្វីបនជអំបលិែដលេកតីេឡងីពǕីសុីតខ្ល ងំនិង
បសខ្ល ងំ រǎយកនុងទឹកឱយសូលុយសយុងណឺត?  

៣. បនជអំបិលែដលេកីតេឡងីពីǕសីុតខ្ល ងំ និង
បសខ្ល ងំ រǎយកនុងទឹកឱយសូលុយសយុងណឺតពី 
េ្រពះកចុងៃនបសខ្ល ងំ និងǕញុ៉ងៃនǕសុីតខ្ល ងំ
គម ន្របតិកមមជមួយទកឹ។ 

ខ្លមឹǒរទ៤ី សូលុយសយុងតំប៉ុង
១. ដូចេម្តចែដលេȄថសូលុយសយុងតំប៉ុង?  ១. សូលុយសយុងតំប៉ុង  ផƞេំƽយលបយសូលុយ 

សយុងǕសីុតេខǜយ និងបសឆ្ល ស់របស់Ǐ ឬលបយ
សូលុយសយុងបសេខǜយ និងǕសីុតឆ្ល ស់របស់Ǐ
ែដលមនកំǓប់្របǓក់្របែហលគន ។  
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២. េគយកǕសីុតǕេសទចិ 0.160𝑚𝑜𝑙 និងសូដយូម     
Ǖេសǂត 0.210𝑚𝑜𝑙  ƽក់កនុងែកវេបែស៊ េហយីេគ
បែនថមទឹកសុទធឱយបនសូលុ. 1𝐿។ គណន  𝑝𝐻  ៃនសូ
លុយសយុង។ េគឱយ 𝑙𝑜𝑔1.4 ൌ 0.15 

២. សមីករលំនឹងអុីយ៉ុងកមមៃនǕសុីតǕេសទិច 
𝐶𝐻ଷ𝐶𝑂𝑂𝐻ሺ௔௤ሻ ൅     𝐻ଶ𝑂ሺ௟ሻ      ←

→ 𝐶𝐻ଷ𝐶𝑂𝑂ሺ௔௤ሻ
ି    ൅   𝐻ଷ𝑂ሺ௔௤ሻ

ା  
អំបលិសូដយូមǕេសǂតរǎយកនុងទកឹǏបែំបកជអុី
យ៉ុងបនសព្វល្អ 

𝐶𝐻ଷ𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎ሺ௦ሻ →     𝐶𝐻ଷ𝐶𝑂𝑂ሺ௔௤ሻ
ି    ൅      𝑁𝑎ሺ௔௤ሻ

ା

0.210𝑀                            0.210𝑀         0.210𝑀

វត្តមនអីុយ៉ុង𝐶𝐻ଷ𝐶𝑂𝑂ିកនុងសូលុយសយុងនឱំយ
មនកររកំិលលំនឹងអុីយ៉ុងកមមៃនǕសុីត  

𝐶𝐻ଷ𝐶𝑂𝑂𝐻ሺ௔௤ሻ  ൅  𝐻ଶ𝑂ሺ௟ሻ    ←
→ 𝐶𝐻ଷ𝐶𝑂𝑂ሺ௔௤ሻ

ି ൅ 𝐻ଷ𝑂ሺ௔௤ሻ
ା

កំǓប់េដមី 0.160𝑀     0.210𝑀      0

កំǓប់ែ្រប្របួល 𝑥     𝑥     𝑥

កំǓប់លំនងឹ 0.160 െ 𝑥  0.210 ൅ 𝑥      𝑥

𝐾௔ ൌ  
ሾ𝐶𝐻ଷ𝐶𝑂𝑂ିሿሾ𝐻ଷ𝑂ାሿ

ሾ𝐶𝐻ଷ𝐶𝑂𝑂𝐻ሿ
 ൌ  

ሺ0.210 ൅ 𝑋ሻ𝑋
ሺ0.160 െ 𝑋ሻ

េƽយ x មនតៃម្លតូចǕចេចលបន នឱំយ 
0.210 ൅ 𝑋 ൌ 0.210   និង  0.160 െ 𝑋 ൌ 0.160  
𝐾௔ ൌ

ሺ଴.ଶଵ଴ሻ௑

ሺ଴.ଵ଺଴ሻ
  នឱំយ 𝑋 ൌ  1.4𝑥 10-5 

េនះ ሾ𝐻ଷ𝑂ାሿ ൌ 1.4 ൈ 10ିହ𝑀  ឬ 1.4 ൈ 10ିହ𝑀

 𝑝𝐻 ൌ െ logሾ𝐻ଷ𝑂ାሿ ൌ െ logሺ1.4 ൈ 10ିହሻ    

ដូចេនះ  𝑝𝐻 ൌ 4.85 
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ជំពូកទី៥ 
ឧស្ម័ន 

 
លហំាត់ 

គ្រូបងគ្រៀនដាក់ឱ្យស្ិស្សស្វ័យស្ិកា  

ងដាយងគ្បីងស្ៀវងៅស្ិកាងោល 

ចម្លើយ 
ស្ិស្សង ល្ីយបានងដាយសារការស្វ័យស្ិកា  

ផ្អែកងលីងស្ៀវងៅស្ិកាងោល 

ងេងរៀនទី១ 

លកខណៈឧស្ម័ន 
ងេីលងស្ៀវងៅសិ្កាងោល ទំព័រ១៥០ដល់ទំព័រ១៥៩ 

និរឯកសារពាក់ព័នធងអសរងទៀត 

ខ្លឹេសារទ១ី លកខណៈរូបឧស្ម័ន 
១.ចូររាប់អរគធាតុងោលងោយបាន៥។ ១.អរគធាតុងោល 

H2 ឌីអុីគ្ដូផ្ស្ន 
N2 ឌីនីគ្តូផ្ស្ន 
O2 ឌីអុកសុ្ីផ្ស្ន 
F2 ឌីភ្លុយអរ 
Cl2 ឌីកលរ 

២.ចូររាបអ់រគធាតុស្មាស្ងោយបាន៥។ ២.អរគធាតុស្មាស្ងោយបាន៥ 
HBr អុីគ្ដូផ្ស្នគ្បេូ ួ
CO កាបូនេ ូណូអុកសុ្ីត 
NH3 ោេ ូញ ក ់
N2O ឌីោសូ្តអុកសុ្ីត 
CH4 ងេតាន 

៣.ងតីឧស្ម័នមានលកខណៈរេួដូចងេេច? ៣.ឧស្មន័មានលកខណៈរេួ រេឺ ូងលរុលវាស្ថិតងៅដាច ់
ឆ្ងា យពីោា ជាករណីអរគធាតុររឹ ឬរាវ។ 
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៤.ងតពីាកយស្នទនីយមានន័យដូចងេេច? ៤.ពាកយស្នទនីយមានន័យថាអវីផ្ដលោចហូរបាន។ 
៥.ងតអីវីជាដរ់សុ្ីងតរបស្់អរគធាតុេួយ? ចូរស្រងស្រ 
រូបេនតបញ្ជា ក់។ 

៥.ដរ់សុ្ីងតរបស្អ់រគធាតុេួយរឺជាអលង ៀបរវារមា ស្ 
និរមាឌ។  រូបេនត 

    
d ដរ់សុ្ីងត (g/Cm3 ឬ g/mL) 
m មា ស្ (g) 
V មាឌ (Cm3) , (mL) 

៦.ងតទីឹកោចស្ថិតងៅភាពជាឧស្ម័នងៅស្ីតុណហ ភាព 
ប ុន្មម ន? ស្មាា  ? 

៦.ទកឹោចស្ថិតងៅភាពជាឧស្ម័នងៅស្តុីណហ ភាព 
100oC ស្មាា   1atm។ 

៧.ងហតុអវីបានជាងរចាត់ទុកឧស្ម័នជាស្នទនីយ? ៧.បានជាងរចាត់ទុកឧស្មន័ជាស្នទនយីងគ្ពាោះឧស្ម័នោច
ហូរបាន។ 

៨.ងហតុអវីបានជាឧស្ម័នមានលកខណៈស្នទនីយ? ៨.បានជាឧស្ម័នមានលកខណៈស្នទនីយ ងដាយសារ 
េ ូងលរុលវាងៅឆ្ងា យដាច់ពីោា  និរេិនមានឥទធិពលងៅងល ី
ោា ផ្ដលង វីងោយេ ូងលរុលឧស្ម័នោចចលត័បានងាយ  
រឺោចហូរបាន។ 

៩.ងហតុអវីបានជាឧស្ម័នមានដរ់សុ្ីងតតូចជារ 
ករណីអរគធាតុររឹ ឬរាវ? 

៩.បានជាឧស្ម័នមានដរសុ់្ីងតតូចជារករណីអរគធាតុររឹ 
ឬរាវ ងដាយសារឧស្ម័នមានលហំអនតរ េ ូងលរុល ំណាស្់ 
ងបីងគ្បៀបង ៀបនរឹវមិាគ្តេ ូងលរុលផ្ដលង វីងោយមាឌ 
ឧស្ម័នតារំងៅេួយភារ ជំាលំហទងទ។ 

១០.ងហតុអវីបានជាឧស្មន័បគ្រួេមាឌបានខុ្ស្ព ី
អរគធាតុររឹ ឬរាវ? 

១០.បានជាឧស្មន័បគ្រេួមាឌបានខុ្ស្ពីអរគធាតុររឹ ឬរាវ 
ងដាយសារងរោចរុញភារលែតិឧស្ម័នងោយខ្តិជិតោា បាន 
ផ្ដលង វីងោយលំហអនតរេ ូងលរុលថយចុោះ ជាេូលងហតុ 
ន្មងំោយមាឌរបស្់ឧស្ម័នថយ។ 

១១.ងហតុអីបានឧស្ម័នោចសាយភាយ បំងពញវតថុ 
ផ្ដលអទុកវាខុ្ស្ពអីរគធាតុររឹ ឬរាវ? 

១១.បានឧស្ម័នោចសាយភាយ បំងពញវតថុ 
ផ្ដលអទុកវាខុ្ស្ពអីរគធាតុររឹ ឬរាវ ងដាយសារមានលំហ 
អនតរេ ូងលរុល ជំារវមិាគ្តរបស្់វាឆ្ងា យ ផ្ដលង វីងោយ 
ភារលែិតឧស្មន័េិនោចររនូវទំន្មញោញចូល ឬគ្ចាន 
ងចញផ្ដលន្មងំោយភារលែិតឧស្ម័នោចង វីចលន្មបាន 
ងដាយងស្រ។ី 
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ខ្លឹេសារទី២ ស្មាា  ឧស្ម័ន 
១.ងតអីវីងៅផ្ដលងៅថាបរយិាកាស្ផ្អនដី? ១.បរយិាកាស្ផ្អនដី រឺខ្យល់ផ្ដលងៅជុំវញិផ្អនដ។ី 
២.ងតសី្មាា  បរយិាកាស្ងកីតង រីងដាយសារអវី? ២.ស្មាា  បរយិាកាស្ងកតីង រីងដាយសារទរគិចរវារ 

េ ូងលរុលឧស្មន័កាុរខ្យល់ងៅនឹរផ្អទផ្អនដី។ 
៣.ងតីងៅកាុរបរយិាកាស្ដរសុ់្ីងតខ្យលម់ានដូចោា
គ្រប់ទីកផ្នលរឬងទ? 

៣.ងៅកាុរបរយិាកាស្ដរសុ់្ីងតខ្យល់េនិដូចោា ងទ ងៅជតិ 
ផ្អទផ្អនដីខ្យល់មានដរសុ់្ីងត  ំផ្តងបីងៅខ្ាស្់ជារផ្អនដី 
ខ្យល់មានដរ់សុ្ីងតកាន់ផ្តតូច។ 

៤.ងតសី្មាា  បរយិាកាស្ោកទ់រនឹរកតាត អវខី្លោះ? ៤.ស្មាា  បរយិាកាស្ោក់ទរនឹរ ទីកផ្នលរ ស្ីតុណហ ភាព  
និរស្មាា  ។ 

៥.ងហតុអវីបានជាងយរីហរឹគ្តងចៀកងៅងពលង វ ី
ដំងណីរតាេយនតង ោះ? 

៥.បានជាងយរីហរឹគ្តងចៀកងៅងពលង វដីំងណីរតាេយនត
ង ោះ ពីងគ្ពាោះដរសុ់្ីងតខ្យល់ផ្គ្បគ្បួល ខ្យល់ផ្ដលងៅកាុរ 
គ្តងចៀកបានបេូរស្មាា  ងោយដូចស្មាា  បរយិាកាស្ខារ
ងគ្ៅ។ 

៦.ងតនី្ម កិាស្ទរ់ផ្ដលភាា បន់រឹដបអទុក O2 ឬ 
ឧបករណ៍ស្ប់ករ់ងៅថាអវី?  

៦.ន្ម កិាស្ទរ់ផ្ដលភាា ប់នរឹដបអទុក O2 ឬ 
ឧបករណ៍ស្ប់ករ់ងៅថា មា ណូផ្េ គ្ត។ 

៧.ងតមីា ណូផ្េ តផ្ដលភាា បដ់ប O2 េួយចរែុល  
100bars ងតីមាននយ័ដូចងេេច? 

៧.មា ណូផ្េ តផ្ដលភាា បដ់ប O2 េួយចរែុល  
100bars ងតីមាននយ័ថា ឧស្មន័ផ្ដលងៅកាុរដបមានមាឌ 
100 ដរផ្នមាឌដប។ 

៨.ងបេី ូណូផ្េ តចរែុល 1.5bars មានន័យដូចងេេច? ៨.ងបេី ូណូផ្េ តចរែុល 1.5bars មានន័យថា  
ស្មាា  ពតិកាុរករ់ - ស្មាា  បរយិាកាស្ = 1.5bars 
ឬស្មាា  ពិតកាុរករ ់= ស្មាា  បរយិាកាស្ + 1.5bars 
                          = 1bars + 1.5bars = 2.5bars 

៩.ងតបីារ  ូផ្េ តជាឧបករណ៍ស្គ្មាប់វាស្់អវី? ៩.បារ  ូផ្េ តជាឧបករណ៍ស្គ្មាប់វាស្់ ស្មាា  បរយិាកាស្។ 
១០.ងតីងៅផ្អាកណាផ្នផ្អនដផី្ដលមានស្មាា    
1atm? 

១០.ផ្អាកណាផ្នផ្អនដីផ្ដលមានស្មាា   1atm រ ឺ
ងៅនីវ  ូទឹកស្េុគ្ទ។ 

១១.ងៅងលកីំពូលភ្ាខំ្ាស្់េួយ ងតីស្រស្របារតមាន
កេាស្់ខ្ាស្់ ឬោបជារ 670mm? ងគ្ពាោះអវី? 

១១.ងៅងលកីំពូលភ្ាំខ្ាស្់េួយ ងតីស្រស្របារតគ្តូវមាន
កេាស្់ ោបជារ 670mm ងដាយងហតុថាកាលណារយៈ
កេាស្់កាន់ផ្តខ្ាស្់ ដរ់សុ្ីងតខ្យល់ថយ ដូងចាោះស្មាា  ឧស្ម័ន
ក៏ថយផ្ដរ។ 

១២.បារ  ូផ្េ តេួយចរែុលស្មាា   776mmHg ។ ចូរ 
បផ្េលរស្មាា  ងនោះជាបារ(bar)។ 

១២.បផ្េលរស្មាា  ងនោះជាបារ(bar) 
1mmHg គ្តូវនរឹស្មាា   133.322Pa 
760mmHg គ្តូវនឹរស្មាា   133.322Pa X 760 
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ងដាយ 1bar = 10-5Pa 
ស្មាា  រតិជាបារ  

 = 1.034bars 

ខ្លឹេសារទី៣ គ្ទឹស្េីសុ្ីងនទចិ-េ ូងលរុល 
១.ងហតុអវីបានជាេ ូងលរុលឧស្ម័នេិនមានងលបឿន 
ដូចោា ? 

១.បានជាេ ូងលរុលឧស្មន័េិនមានងលបឿនដូចោា ងដាយ 
សារការររនូវទរគិចជាញយដរ។ 

២.ចូរស្រងស្ររូបេនតស្គ្មាប់រណន្មថាេពល 
សុ្ីងនទិច? 

២.រូបេនតស្គ្មាប់រណន្មថាេពលសុ្ីងនទចិ 
Ec=1/2mV2 

• m មា ស្
• V ងលបឿន

៣.ងតីថាេពលសុ្ីងនទិចជាអវ?ី ៣.ថាេពលសុ្ីងនទិចជាថាេពលផ្ដលបានេកងដាយវតថុ
មានចលន្ម។ 
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ជំពូក៥  

ឧស្ម ័ន  

លហំាត់ 
គ្រូបងគ្រៀនដាក់ឱ្យសិសសសវ័យសិកា 

ងដាយងគ្បើងសៀវងៅសិកាងោល 

ចម្លើយ 
សិសសង ល្ើយបានងដាយសារការសវ័យសិកា 

ផ្អែកងលើងសៀវងៅសិកាងោល 

ងេងរៀនទើ២ ច្បាប់ឧសម័ន 
ងេើលងសៀវងៅសិកាងោល ទំព័រ ១៦០ ដល់ទំព័រ ១៧២ 

និរឯកសារពាក់ព័នធងអសរងទៀត 

ខ្លឹេសារទើ១ ទំនាក់ទនំររវារសម្ពា ធ-ម្ពឌ 
១.ងតើច្បាប់ឧសម័នណាេួយផ្ដលនិយាយពើទំនាក់
ទំនររវារសម្ពា ធនរិម្ពឌ? ចូ្បរគ្បាប់ពំងនាលច្បាប់។ 

១.ច្បាប់ឧសមន័ផ្ដលម្ពនទនំាក់ទំនររវារសម្ពា ធនិរម្ពឌ
រឺច្បាប់ប៊យ ។ បរមិ្ពណកណំត់ននឧសមន័េួយងៅសើតុណហ
ភាពងេរ ម្ពឌននឧសមន័ងកើនង ើរកាលណាសម្ពា ធនន 
ឧសម័នេយចុ្បុះ  ម្ពឌននឧសមន័េយចុ្បុះកាលណាសម្ពា ធនន 
ឧសម័នងកើនង ើរ។  

២.ងតើអលរុណរវារសម្ពា ធ P និរម្ពឌ V ម្ពនតនេល 
ដូច្បងេេច្បងៅសើតុណហ ភាពងេរ? 

២.អលរុណរវារសម្ពា ធ P នរិម្ពឌ V ម្ពនតនេលងេរងៅ
សើតុណហ ភាពងេរ PV = K (ងេរ) 

៣.ងបើសើតុណហ ភាពនរិបរមិ្ពណឧសម័នេនិផ្គ្បគ្បលួ
ងតើអលរុណ PV ផ្គ្បគ្បួលឬេនិផ្គ្បគ្បួល ចូ្បរឱ្យ 

៣.ងបើសើតុណហ ភាពនរិបរមិ្ពណឧសម័នេនិផ្គ្បគ្បលួងនាុះ
អលរុណ PV កេ៏ិនផ្គ្បគ្បួលផ្ដរ ។ 
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សេើការបញ្ជា ក់? ងរបានសេើការៈ P1V1 = P2V2

៤.ងរយកឧសម័នអុកសុើផ្សនផ្ដលម្ពនម្ពឌ500mL 
ងៅសម្ពា ធ 1.00atm ងៅបគ្រេួម្ពឌងោយងៅគ្តឹេ 
100mL ។ ចូ្បរកណំត់រកសម្ពា ធេមើននឧសម័នអុក 
សុើផ្សន។ 

៤.កណំត់រកសម្ពា ធេមើ 
តាេទំនាកទ់ំនរ   p1V1 = P2V2 

⟹  P2 = 𝑃1𝑉1

𝑉2
 

ងដាយ P1 = 1.00atm , V1 = 500mL 
          V2 = 100mL 

⟹  P2 =  1 ×500

100
  = 5.00atm 

៥.ខ្យល់ងៅកនុរសឺរុរំបិទជតិេួយម្ពនម្ពឌ 
9.80mL ងៅសម្ពា ធ 64.00kPa ។ ងរសរកត់ដរ 
សឺរុរំរហូត ងរទទលួបានសម្ពា ធ 94.20kPa ។ 
ចូ្បរកំណត់រកម្ពឌេមើននខ្យល់ ។ ឧបម្ពថាសើតុណហ  
ភាពននខ្យល់េិនផ្គ្បគ្បួល។ 

៥.កណំត់រកម្ពឌេមើននខ្យល ់
តាេទំនាកទ់ំនរ   p1V1 = P2V2 

⟹  V2 = 𝑃1𝑉1

𝑃2
 

ងដាយ P1 = 64.00kPa , V1 = 9.80mL 
          P2 = 94.20kPa 

⟹  V2 =  64 ×9.8

94.20
  = 6.65mL 

ខ្លឹេសារទើ២ ទំនាក់ទនំររវារសើតុណហ ភាព-ម្ពឌ 
១.ងតើច្បាប់ឧសម័នណាេួយផ្ដលនិយាយពើទំនាក់
ទំនររវារម្ពឌនិរសើណហ ភាពដាច្ប់ខាត? ចូ្បរគ្បាប់
ពំងនាលច្បាប។់ 

១.ច្បាប់ឧសមន័ផ្ដលម្ពនទនំាក់ទំនររវារម្ពឌនរិសើតុណហ
ភាពរឺច្បាបស់ាល ។ បរមិ្ពណកណំត់ននឧសម័នេួយងៅ
សម្ពា ធងេរ ម្ពឌននឧសម័នងកើនង ើរកាលណាសើតុណហ ភាព
ងកើនង ើរ  ម្ពឌននឧសម័នេយចុ្បុះកាលណាសើតុណហ ភាព
េយចុ្បុះ។  

២.ចូ្បរបកគ្សាយតាេគ្ទសឹេើសុើងនទិច្បេ ូងលរុល ងហតុ 
ដូច្បងេេច្បបានជាឧសម័នងៅសម្ពា ធងេរគ្តូវកងតេ រ ើក
ម្ពឌ? 

២.តាេគ្ទឹសេើសុើងនទចិ្ប-េ ូងលរុល ភារលែិតននឧសម័ន 
ងធវើច្បលនាកាន់ផ្តងលឿន កាលណាសើតុណហ ភាពកាន់ផ្ត
ងតេ ។ 
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៣.ងតើការទរគិច្បកាន់ផ្តខាល រំននភារលែិតឧសមន័ងៅ 
ងលើវតថុផ្ដលអទុកវា វតថុងនាុះររនូវឥទធិពលដូច្បងេេច្ប? 

៣.ការទរគចិ្បកាន់ផ្តខាល រំននភារលែិតឧសម័នងៅងលើវតថុផ្ដល
អទុកវា ងធវើឱ្យវតថុងនាុះរ ើកម្ពឌកាន់ផ្តធំ ។ 

៤.ងហតុអវើបានជាករ់រេយនេឬករ់េ ូតូអទុុះផ្បកងៅ 
ងពលផ្ដលងបើកបរងលឿនឬទុកហាលនេៃងតេ ខាល រំ? 

៤.បានជាករ់រេយនេឬករេ់ ូតូអទុុះផ្បកងៅងពលផ្ដលងបើក
បរងលឿនឬទុកហាលនេៃងតេ ខាល រំងគ្ពាុះងៅងពលងបើកបរ 
ងលឿនឬហាលនេៃងធវើឱ្យសើតុណហ ភាពកាន់ផ្តខ្ាស់ ច្បលនា
ភារលែិតឧសមន័ងកើនង ើរវាទរគិច្បវតថុផ្ដលអទុកវានាឱំ្យវតថុ
ងនាុះរ ើកម្ពឌកាន់ផ្តធំ ។ 

៥.ងរបញ្ចូ លឧសមន័ងអលយូេ 1.5L ងៅកនុរងប រងបា រ 
េួយងៅសើតុណហ ភាព 315.0K ។ ងរយកងប រងបា រ 
ងនាុះងៅដាកក់នុរោសូតរវផ្ដលម្ពនសើតុណហ ភាព 
80.0K ។ ចូ្បរកណំត់រកម្ពឌឧសម័នងអលយូេកនុរងប រ 
ងបា រងៅសើតុណហ ភាពដ៏គ្តជាក់ងនាុះ។ លកខខ្ណឌ  
សម្ពា ធននឧសម៏នេិនផ្គ្បគ្បលួ។ 

៥.រកម្ពឌឧសម័នងអលយូេកនុរងប រងបា រ 
   តាេទនំាក់ទនំររវារម្ពឌនរិសើតុណហ ភាព 

 𝑉1

𝑇1
 =   𝑉2

𝑇2
   ⟹  V2 = 𝑉1𝑇2

𝑇1
 

       ងដាយ    V1 = 1.5L , T1 = 315.0K 
          T2 = 80.0K 

⟹  V2 =  1.5 ×80.0

315.0
  = 0.38L 

ខ្លឹេសារទើ៣       ទំនាក់ទនំររវារសើតុណហ ភាព-សម្ពា ធ 
១.ងតើច្បាប់ឧសម័នណាេួយផ្ដលនិយាយពើទំនាក់
ទំនររវារសម្ពា ធនរិសើតុណហ ភាពដាច្ប់ខាត?  
ចូ្បរគ្បាប់ពំងនាលច្បាប។់ 

១.ច្បាប់ឧសមន័ផ្ដលម្ពនទនំាក់ទំនររវារសម្ពា ធនិរសើតុ
ណហ ភាពរឺច្បាបក់ាយលុយសាក់។ 
ងៅម្ពឌងេរសម្ពា ធននឧសម័នសម្ពម្ពគ្តងៅនឹរសើតុណហ
ភាពដាច្ប់ខាត។ 

២.ងហតុដូច្បងេេច្បបានជាបំពរប់ាញ់ទឹកអប់ងៅកនុរ 
រេយនេោច្បអទុុះកាលណាងរច្បតរេយនេងោលហាល 
នេៃងតេ ខាល រំ? 

២.បានជាបំពរ់បាញ់ទឹកអប់ងៅកនុររេយនេោច្បអទុុះកាល
ណាងរច្បតរេយនេងោលហាលនេៃងតេ ខាល រំងគ្ពាុះបពំរ់
បាញ់ទឹកអប់ងៅកនុររេយនេគ្តវូកងតេ ងធវើឱ្យសម្ពា ធងៅកនុរ
បំពរ់ងកើនង ើរ បណាេ លឱ្យវាអទុុះ។ 

៣.ងៅសើតុណហ ភាព 130℃ ធុរឧសម័នអុកសុើផ្សន ៣.រកសម្ពា ធរបស់ធុរងកើន 
 តាេទំនាក់ទំនររវារសម្ពា ធនិរសើតុណហ ភាព 
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េួយម្ពនសម្ពា ធ 1.10atm ។ ងតើសម្ពា ធរបស់ធុរ
ង ើរដលប់ ុនាម ន កាលណាសើតុណហ ភាពរបស់វា
ង ើរដល់ 205℃ ។ 

 𝑃1

𝑇1
 =   𝑃2

𝑇2
   ⟹  P2 = 𝑃1𝑇2

𝑇1
 

    ងដាយ    P1 = 1.10atm 
     T1 = 130℃ + 273 = 403K 
     T2 = 205℃ + 273 = 478K 

⟹  P2 =  1.10 ×478

403
  = 1.3atm 

៤.ធុរឧសម័នោសូតេយួម្ពនសម្ពា ធ 1.20atm ងៅ 
សើតុណហ ភាព 130℃ ។ ងរយកធុរងនាុះងៅដាក់ងៅ 
កផ្នលរផ្ដលម្ពនសើតុណហ ភាពគ្តជាក់ ងរដឹរថា 
សម្ពា ធរបស់ឧសម័នងៅកនុរធុរចុ្បុះេកគ្តឹេ 
0.90atm ។ ងតើសើតុណហ ភាពេមើរបស់វាគ្តូវនរឹ
ប ុនាម ន? ឧបម្ពថា ម្ពឌឧសម័នេិនផ្គ្បគ្បលួ។ 

៤.រកសើតុណហ ភាពេមើ 
  តាេទំនាក់ទំនររវារសម្ពា ធនិរសើតុណហ ភាព 

 𝑃1

𝑇1
 =   𝑃2

𝑇2
   ⟹  T2 = 𝑇1𝑃2

𝑃1
 

    ងដាយ    P1 = 1.20atm 
      P2 = 0.90atm 
     T1 = 130℃ + 273 = 403K 

⟹  T2 =  403 ×0.90

1.20
  = 302.25K 

ខ្លឹេសារទើ៤     ទំនាក់ទំនររវារម្ពឌ-េ ូល 

១.ចូ្បរគ្បាប់ពំងនាលច្បាបោ់វ  ូកាគ្ដូ។ ងៅលកខខ្ណឌ
សេរ់ដាននសើតុណហ ភាពនិរសម្ពា ធ ងតើឧសម័នេយួ 
េ ូលម្ពនម្ពឌប ុនាម ន? 

១.ច្បាប់ោវ  ូកាគ្ដូៈ ងៅលកខខ្ណឌ សើតុណហ ភាពនិរសម្ពា ធ 
ដូច្បោន  គ្រប់ឧសមន័ទរំអស់ផ្ដលម្ពនម្ពឌប ុនោន ផ្តរម្ពន
ច្បំនួនេ ូងលរុលងសមើោន ។ ងៅលកខខ្ណឌ សេរ់ដាននសើតុណហ  
ភាពនិរសម្ពា ធឧសម័នេួយេ ូលម្ពនម្ពឌ 22.4L។ 

២.ងៅសើតុណហ ភាព 0℃ និរសម្ពា ធ 1atm 
ងតើឧសម័នោកុរេួយេ ូលម្ពនម្ពឌប ុនាម ន? 

២.ងៅសើតុណហ ភាព 0℃ និរសម្ពា ធ 1atm ឧសមន័ោកុរ
េួយេ ូលម្ពនម្ពឌ 22.4L។ 

៣.ងៅកនុរលកខខ្ណឌ ដូច្បោន ននសើតុណហ ភាពនិរ
សម្ពា ធងតើឧសម័នងអសរោន ផ្ដលម្ពនម្ពនម្ពឌដូច្បោន
ម្ពនម្ព សដូច្បោន ឬងទ? 

៣.ងៅកនុរលកខខ្ណឌ ដូច្បោន ននសើតុណហ ភាពនិរសម្ពា ធ 
ឧសម័នងអសរោន ផ្ដលម្ពនម្ពនម្ពឌដូច្បោន ម្ពនម្ព ស 
េិនដូច្បោន ។ 

៤.ងៅសើតុណហ ភាព 0℃ និរសម្ពា ធ1atm ងតើឧសមន័ 
អុើគ្ដូផ្សនពើរេ ូលម្ពនម្ពឌប ុនាម ន? 

៤.ងៅសើតុណហ ភាព 0℃ និរសម្ពា ធ1atm ងតើឧសមន័ 
អុើគ្ដូផ្សនពើរេ ូលម្ពនម្ពឌ 44.8L។ 

៥.ងៅសើតុណហ ភាព 0℃ និរសម្ពា ធ1atm ងតើឧសមន័ 
ងេតាន 0.25moLម្ពនម្ពឌប ុនាម ន? 

៥.ងៅសើតុណហ ភាព 0℃ និរសម្ពា ធ1atm ងតើឧសមន័ 
ងេតាន 0.25moLម្ពនម្ពឌ 5.6L។ 

៦.ងៅសើតុណហ ភាព 0℃ និរសម្ពា ធ1atm ងតើឧសមន័ 
អុើគ្ដូផ្សន 4.48L នរិឧសម័នកាបូនឌើអុកសុើត 4.48L 

៦.ងៅសើតុណហ ភាព 0℃ និរសម្ពា ធ1atm ងតើឧសមន័ 
អុើគ្ដូផ្សន 4.48L នរិឧសម័នកាបូនឌើអុកសុើត 4.48L 
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ម្ពនច្បំននួប ុនាម នេ ូល? ម្ពនច្បំននួេ ូល 0.2moL. 
៧.ងៅសើតុណហ ភាព 0℃ និរសម្ពា ធ1atm ឧសម័ន 
ោសូត N2 ឧសម័នអុកសុើផ្សន O2និរឧសមន័កាបូនឌើ
អុកសុើតម្ពនម្ពឌ 11.2L ដូច្បោន  ។ 
ងតើឧសម័ននើេយួៗម្ពនម្ព សប ុនាម ន? 

៧.ងៅសើតុណហ ភាព 0℃ និរសម្ពា ធ1atm ឧសម័ន 
ោសូត N2 ឧសម័នអុកសុើផ្សន O2និរឧសមន័កាបូនឌើអុក 
សុើតផ្ដលម្ពនម្ពឌ 11.2Lដូច្បោន ម្ពនម្ព សៈ 
mN2 = 14g , mO2 = 16g , mCO2 = 22g  
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  ជំពូក៥  ឧស្ម័ន 
មេម ៀនទី៣ ស្មាស្ភាពេ ូមេគុេននឧស្ម័ន 
សណួំរ 

គ្គូបមគ្រៀនដាក់ឱ្យស្ិស្សស្វ័យស្ិកា 
មដាយមគ្បីមស្ៀវមៅស្ិកាមោេ

ចម្លើយ 
ស្ិស្សម ល្ីយបានមដាយសា កា ស្វ័យស្ិកា 

ផ្អែកមេីមស្ៀវមៅស្ិកាមោេ
ជំពូក៥ ៖ ឧស្ម័ន 

មេម ៀនទី៣ ៖ ស្មាស្ភាពេ ូមេគុេននឧស្ម័ន 
មេីេមស្ៀវមៅស្ិកាមោេ ទពំ័ ១៧៤ ដេ់ទពំ័  ១៨២ 

និរឯកសា ពាកព់័នធមអសរមទៀត
ខ្លឹេសា ទ១ី ច្បាប់ឧស្ម័នប សុិ្ទធ 

១. មតីច្បាប់ឧស្ម័នណាខ្លះផ្ដេអសបំញ្ចូ េកនុរច្បាប់ ឧស្ម័
នប សុិ្ទធ?

១. ច្បាប់ឧស្ម័នផ្ដេអសបំញ្ចូ េកនុរច្បាប់ឧស្ម័
នប សុិ្ទធមាន ដូច្បជា៖ ច្បាប់ ប៊យ- សាេ- 

កាយេុយសាក់ នរិ អាវ  ូកាគ្ដូ។
២.មតចី្បាប់េួយណា ផ្ដេពណ៌នាអពំីទំនាក់ទំនរ  វារស្មាា ធ 

និរមាឌ បស្់ឧស្ម័ន?
២. ច្បាប់ប៊យ ពណ៌នាអំពទីនំាក់ទំនរ  វារ

ស្មាា ធ និរមាឌ បស្់ឧស្ម័ន
៣. មតីច្បាបេ់ួយណា ផ្ដេពណ៌នាអពំីទំនាក់ទំនរ  វារមាឌ 

និរស្ីតុណហ ភាពដាច្ប់ខាត បស្់ឧស្មន័?
៣. ច្បាបស់ាេ ពណ៌នាអំពទីនំាក់ទំនរ  វារ
មាឌ និរស្ីតុណហ ភាពដាច្ប់ខាត បស្់ឧស្ម័ន។

៤.មតចី្បាប់េួយណា ផ្ដេពណ៌នាអពំីទំនាក់ទំនរ  វារស្មាា ធ 
និរស្ីតុណហ ភាពដាច្ប់ខាត បស្់ ឧស្មន័?

៤.ច្បាប់កាយេុយសាក់ ពណ៌នាអពំីទំនាក់
ទំនរ  វារស្មាា ធ និរស្ីតុណហ ភាពដាច្ប់ខាត

 បស្់ឧស្ម័ន។
៥.មតចី្បាប់េួយណា ផ្ដេពណ៌នាអពំីទំនាក់ទំនរ  វារមាឌ 

មៅនិរច្បំននួេ ូេ បស្ឧ់ស្ម័ន?
៥.ច្បាប់អាវ  ូកាគ្ដូ ពណ៌នាអពំទីំនាក់ទនំរ 
 វារមាឌ មៅនរិច្បំននួេ ូេ បស្់ឧស្មន័។ 

៦. ចូ្ប ឲ្យនិយេន័យ ឧស្មន័ប សុិ្ទធ? ៦. ឧស្ម័នប សុិ្ទធ គីជាឧស្ម័នរាវខាល រំស្ថិត
មគ្កាេស្មាា ធ ទាប និរអាច្បមោេបាននូវអនត 
កេម វារេ ូមេគុេឧស្ម័ន នីេយួៗ។ 

៧. ពណ៌នាពីច្បាប់ឧស្មន័ប សុិ្ទធ នរិស្ មស្ ស្េីកា ។ ៧. ច្បាប់ឧស្ម័នប សុិ្ទធពណ៌នាពីទំនាកទ់ំនរ
គណិតវទិា ននស្មាា ធ(P) មាឌ (V) ស្ីតុ
ណហ ភាព (T)  មេ ឧស្ម័ន (R) នរិច្បំននួេ ូេ
(n)  បស្ឧ់ស្ម័ន។ 
 ស្េីកា ឧស្ម័នប សុិ្ទធ  PV = nRT 
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៨. មតីមេ ឧស្មន័(R) មានតនេលប ុនាម ន? ៨. តនេល R ផ្ដេមគ្បីមៅកនុរកា គណនា
អាគ្ស្័យមៅមេ ីខាន តផ្ដេមគ្បីស្គ្មាបស់្មាា ធ
៖  
-  មបី P គតិជា គីឡូបា សាា េ់ (KPa) មនាះ 
តនេល R ផ្ដេមគ្បី  R=8.314 L. KPa / mol. 
K 
-  មបី P គតិជា អាតេ់ ូផ្ស្វ (atm)  មនាះ តនេល 
R ផ្ដេមគ្បី    R=0.0821 L. atm / mol. K 

៩. កំប ុរេួយមានមាឌ 555mL និរស្មាា ធ600KPa មៅស្ីតុ
ណហ ភាព  20℃ ។  កច្បំនួនេ ូេឧស្ម័នផ្ដេអទុកកនុរកបំ ុរ។

៩.  កច្បំនួនេ ូេឧស្ម័ន  
តាេស្េកីា ឧស្មន័ប សុិ្ទធ 𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 

⇒ 𝑛 =
𝑃𝑉

𝑅𝑇

=
600𝐾𝑃𝑎 × 0.555𝐿

8.314𝐿. 𝐾𝑃𝑎/𝑚𝑜𝑙. 𝐾 × (273 + 20)
=  0.137𝑚𝑜𝑙

ដូច្បមនះ ច្បំននួេ ូេឧស្ម័ន គឺ 0.137mol ។ 
១០. មគដាក់ឧស្ម័នអាសូ្ត43mol មៅកនុរដបេួយផ្ដេមាន
មាឌ65L មៅស្តុីណហ ភាព5℃។ គណនាស្មាា ធឧស្មន័មនះ។ 

១០. គណនាស្មាា ធឧស្មន័មនះ 
តាេស្េកីា ឧស្មន័ប សុិ្ទធ 𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 

⇒ 𝑃 =
𝑛𝑅𝑇

𝑉

=
43𝑚𝑜𝑙 × 8.314𝐿. 𝐾𝑃𝑎/𝑚𝑜𝑙. 𝑚𝑜𝑙 × (273 + 5)

65𝐿
=  1529𝐾𝑃𝑎

ដូច្បមនះ ស្មាា ធឧស្មន័ គ1ឺ529KPa។ 
ខ្លឹេសា ទី២ េកខណៈ និរ ូបេនតគេីី បស់្ឧស្ម័ន 

១. ចូ្ប ឲ្យនិយេន័យបនាយ។ ១. បនាយ គជឺាច្បេនា បស្ភ់ាគេែិតពី
តំបន់ផ្ដេមានដរ់សុ្ីមតខ្ាស្់មៅតំបន់ផ្ដេ
មានដរសុ់្ីមតទាប។ 

២.ចូ្ប ឲ្យនិយេន័យេហូំ ឧស្មន័។ ២. េំហូ ឧស្ម័ន គជឺាកា ្លរកាត់ភាគេែិតនន
ឧស្ម័នតាេ នធតូច្បេួយ។ 

៣. ចូ្ប ស្ មស្  ូបេនតច្បាប់គ្កាហនំនបនាយ។ ៣.  ូបេនតច្បាប់គ្កាហនំនបនាយ 𝑉𝐴

𝑉𝐵
= √

𝑀𝐴

𝑀𝐵

⇔ 𝑀𝐴𝑉𝐴
2 = 𝑀𝐵𝑉𝐵

2

៤. ចូ្ប មគ្បៀបមធៀបមេបឿនននេំហូ  បស្𝐻់2 ជាេួយ 𝑂2 ៤. តាេច្បាប់គ្កាហ ំ𝑉𝐻2

𝑉𝑂2

= √
𝑀𝑂2

𝑀𝐻2

= √
32

2
=4 
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ដូច្បមនះ ឧស្មន័អុីគ្ដូផ្ស្នហូ មេឿនជារឧស្ម័ន
អុកសុ្ីផ្ស្ន 4ដរ។ 

៥.េ ូមេគុេឧស្មន័អុកសុ្ីផ្ស្នមានមេបឿនេធយេ480m/s មៅ
ស្ីតុណហ ភាពបនទប។់ ចូ្ប  កមេបឿនេធយេននេ ូមេគុេសាា ន់ធ ័អុិ

ច្បសាភ្លុយអ (ួ𝑆𝐹6) មៅស្តុីណហ ភាពដូច្បោន ។ 

៥. គណនាមេបឿនេធយេននេ ូមេគុេ 
តាេស្េមតិកេម 𝑉𝑂2

= 480𝑚/𝑠, 𝑀𝑂2
=

32𝑔/𝑚𝑜𝑙,
𝑀𝑆𝐹6

= 146𝑔/𝑚𝑜𝑙

តាេច្បាប់គ្កាហ ំ𝑉𝑆𝐹6

𝑉𝑂2

= √
𝑀𝑂2

𝑀𝑆𝐹6

= √
32

146
=

0.47
𝑉𝑆𝐹6

= 0.47 × 480 = 220𝑚/𝑠

ខ្លឹេសា ទី៣ ច្បាប់ដាេ់តុនននស្មាា ធមដាយផ្អនក 
១. ចូ្ប ឲ្យពំមនាេច្បាប់ដាេ់តុនននស្មាា ធមដាយផ្អនក និរស្ 

មស្ ស្េីកា ។ 
១. ច្បាប់ដាេតុ់នននស្មាា ធមដាយផ្អនក ៖ 
ស្មាា ធស្ ុបននេាយឧស្មន័មស្មីនឹរអេបូក
ស្មាា ធមដាយផ្អនកននឧស្ម័នផ្ដេចូ្បេ េួ។ ស្
េីកា  𝑃ស្ ុប = 𝑃𝐴 + 𝑃𝐵 + 𝑃𝐶 

២. មគដាក់ឧស្ម័ន𝐻2, 𝑂2, 𝑁2 ផ្ដេធាតុនីេយួៗមាន
មា ស្1.00𝑔  មៅកនុរកំប ុរេយួមានមាឌ 10L មៅស្ីតុណហ ភាព

125℃។  មយរីស្នមតថាវាជាឧស្ម័នប សុិ្ទធ។ ចូ្ប គណនាស្មាា ធ
ស្ ុប ននេាយឧស្មន័មនះ។(H=1, O=16, N=14) 

២. គណនាស្មាា ធស្ ុបននេាយឧស្ម័ន 
-  កច្បនំួនេ ូេឧស្ម័ននេីួយៗ 

𝑛𝐻2
=

𝑚

𝑀
=

1

2
= 0.5𝑚𝑜𝑙

𝑛𝑂2
=

𝑚

𝑀
=

1

32
= 0.0313𝑚𝑜𝑙

𝑛𝑁2
=

𝑚

𝑀
=

1

28
= 0.0357𝑚𝑜𝑙

𝑛ស្ ុប =  𝑛𝐻2
+ 𝑛𝑂2

+ 𝑛𝑁2

𝑛ស្ ុប = 0.5 + 0.0313 + 0.0357

 = 0.562𝑚𝑜𝑙

តាេស្េកីា ឧស្មន័ប សុិ្ទធ 𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 
𝑃ស្ ុប =  

𝑛𝑅𝑇

𝑉
=

0.562 × 0.082 × 398

10
ដូច្បមនះ 𝑃ស្ ុប = 1.834𝑎𝑡𝑚 
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ជពូំកទ៦ី 

គមីសីរǍីងគ 

លǓំត់ 
្រគូបេ្រងៀនƽក់ឱយសិសƞស្វយ័សកិǜ  
េƽយេ្របេីសៀវេភសិកǜេគល 

ចេម្លើយ 
សិសƞេឆ្លយីបនេƽយǒរករស្វយ័សិកǜ  

ែផ្អកេលីេសៀវេភសកិǜេគល 

េមេរៀនទី១ 

េអែសទ ខ្ល ញ់នងិេ្របង 
េមីលេសៀវេភសិកǜេគល ទំព័រ ១៨៨ ដល់ទំព័រ ២០២ 

និងឯកǒរពនក់ព័នធេផƞងេទៀត 

ខ្លមឹǒរទី១ េអែសទ 
១. ចូរឱយនយិមន័យេអែសទ។  ១. េអែសទ គឺជអងគធតុ្រសǔយǕសុីតកបុកសុីលិច

ែដលបនមកពីករជនំួស្រកុម(െ𝑂𝐻) របស់Ǖសុីត
េƽយ្រកុម(െ𝑂𝑅ᇱ)របស់Ǖល់កុល។   

២.  ចូរសរេសររូបមន្តទូេទរបស់េអែសទ។  ២. រូបមន្តទូេទរបស់េអែសទគឺ 𝑅 െ 𝐶𝑂𝑂 െ 𝑅ᇱ 

៣. ចូរសរេសររូបមន្តេសទីរǎតៃនេអែសទ ដូចខង
េ្រកម៖  
ក. 2-េមទីល្របូពលី 3-េមទលីប៊ុយǂណូǕត 

៣. រូបមន្តេសទីរǎតេអែសទ គឺ៖          
ក. 3 3 2 2 3 3( ) ( )CH CH CH CH COO CH CH CH CH     

ខ. 6 5 2 3C H COO CH CH    
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ខ. េអទលីបង់សូǕត 
៤. េតីេគេ្របេីអែសទស្រមប់េធ្វីអ្វខី្លះ? ៤. េគេ្របេីអែសទកនុងផលិតផលេ្រគឿង្រកអូប ទេង្វីនំ 

បែង្អម េភសជជៈ...។ 

៥. ចូរǍបេ់ឈម ះេអែសទសំខន់ៗ ។  ៥. េអែសទសំខន់ៗមន ៖  េមទលីបងសូ់Ǖត  េមទីល
ǒលីសុីǔត  និងǕសុីតǕេសទីលǒលីសុីលិច។ 

ខ្លមឹǒរទី២ ខ្ល ញ់នងិេ្របង 
១. ដូចេម្តចែដលេȄថ Ǖសុីតខ្ល ញ់? ១. Ǖសុីតខ្ល ញ់ គឺជ្រសǔយǕសុីតកបុកសីុលិច

ែដលទញេចញពខី្ល ញ់និងេ្របង។ ជទូេទ Ǖសុីត 
ខ្ល ញ់មនǕតូមកបូនែវង េហយីគូចប់ពី១២Ǖតូម 
កបូនេឡងីេទ។   

២. ចូរǍបេ់ឈម ះǕសុីតខ្ល ញ់ែឆ្អតឱយបនបី។  ២. Ǖសុីតខ្ល ញ់ែឆ្អតមន ៖ Ǖសុីតប៉ល់មីទិច Ǖសីុត
េស្តǕរចិ នងិǕសុីតǕǍ៉សីុឌិច។  

៣. ចូរឱយនយិមន័យខ្ល ញ់និងេ្របង។ ៣. ខ្ល ញ់នងិេ្របង គឺជ្រទីេអែសទែដលេកតីេឡងីពី    
គ្លីេសរ ៉ុល និងǕសីុតខ្ល ញ់។  

៤. ចូរនិយយពអំីេពីរបស់ǒបូ៊ទីេលីǒន ម្របǔក់។  ៤. អំេពីរបស់ǒប៊ូេទេលǒីន ម្របǔក់ ៖ ǒន ម
្របǔក់េនេលីសេម្លȣកបពំក់ភគេ្រចីនជេ្របង ឬ  
ខ្ល ញ់។ មុខងររបស់ǒប៊ូកនុងករǎងសំǕតេ្របងឬ
ខ្ល ញ់Ǖ្រស័យេទនងឹទ្រមង់គមីីរបស់ǒប៊ូែដលែផនក
កបល (െ𝐶𝑂𝑂ି) ចូលចតិ្តទកឹ ឬែផនកកនទុយជែខƞ    
កបូនែវងចូលចិត្តខ្ល ញ់ ឬេ្របង។ េពល្រកឡុកǒប៊ូ
ជមួយទឹក ǒប៊ូបំែបកខ្លួនជែផនកតូចៗ េȄថ       
មីែសលែដលមនែផនកអុីយ៉ុងចូលចតិ្តទឹកេនខងេ្រក
មីែសលេហយីមនែផនកខងកនុងជែខƞកបូនចូលចតិ្ត
ខ្ល ញ់ ឬេ្របង។ ម៉ូេលគុលǒប៊ូេទហំុ៊ព័ទធតំណក់តូចៗ
ៃនេ្របង ឬខ្ល ញ់េƽយǒរែផនកែខƞកបូនែដលរǎយ
កនុងខ្ល ញ់ ឬេ្របង។ ែបបេនះេហយីែដលេធ្វឱីយខ្ល ញ់ ឬ
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េ្របង្រតូវបនផ្ដ ចេ់ចញនឹង្រតូវǎងសំǕតេƽយǒរ
ទឹក។ 
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ជពូំកទ៦ី 

គមីសីរǍីងគ 

លǓំត ់
្រគូបេ្រងៀនƽក់ឱយសិសƞស្វយ័

សិកǜ  
េƽយេ្របេីសៀវេភសិកǜេគល 

ចេម្លើយ 
សិសƞេឆ្លយីបនេƽយǒរករស្វយ័សិកǜ  

ែផ្អកេលីេសៀវេភសកិǜេគល 

េមេរៀនទ២ី 

្រសǔយǕលផីទចិǕសូត 
េមីលេសៀវេភសិកǜេគល ទំព័រ ២០២ ដល់ទំព័រ ២១៩ 

និងឯកǒរពក់ព័នធេផƞងេទៀត 

ខ្លមឹǒរទី១ Ǖមីន 
១. ចូរឱយនយិមន័យǕមីន។  ១. Ǖមីន គឺជសមសធតុសរǍីងគ ែដលបនពីករជំនួសǕតូមអុី្រដូ

ែសនរបស់ម៉ូេលគុលǕម៉ូញ៉កេ់ƽយǍ៉ឌីកល់អុ្ីរដូកបួ។    

២. ចូរសរេសររូបមន្តទូេទរបស់ 
Ǖមីន។  

២. រូបមន្តទូេទរបស់Ǖមីនគឺ  𝐶௡𝐻ଶ௡ାଷ𝑁 

៣. ចូរសរេសររូបមន្តេសទីរǎតៃនǕ
មីនខងេ្រកម ៖  
ក. 2-េមទីលប៊ុយទីលǔមីន       

៣. រូបមន្តេសទីរǎតǕមីន គឺ  
ក.
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ខ. N-េមទីលេអទីលǔមីន 
គ. N,N-ឌីេមទលីេអទីលǔមីន 

ខ.  

គ.  

៤. ចូរសរេសរសមីករបេងកីតអំបលិ
របស់េអទីលǔមីន?  

៤. Ǖមនីេធ្វើ្របតកិមមជមយួǕសីុតែរ(៉Ǖសីុតខ្ល ងំ) បេងកើតបនជ
អំបលិ ǂមសមកីរ ៖  

៥. ចូរសរេសរសមីករទេង្វីǕមនីថន ក់
១ ពីន្ីរទលី។ 

៥. ្របតកិមមេរដុកមមៃន្រកុមនី្រទលីបេងកើតǕមនីថន កទ់ី១ គឺ៖ 
Ni;t ;1000atm

2 2R C N 4(H) R CH NH       

ខ្លមឹǒរទី២ Ǖមីត 
១. ដូចេម្តចែដលេȄថ Ǖមតី? ១. Ǖមីត គឺជ្រសǔយǕសុីតកបុកសុីលិចែដលកនុងេនះបងគុ ំ 

(െ𝑂𝐻ሻរបស់Ǖសីុត្រតូវបនជំនួសេƽយបងគុǕំមីន(െ𝑁𝐻ଶሻ។  

២. េតីǕមតីមនរូបមន្តទូេទដូច
េម្តច?  

២. Ǖមីតមនរូបមន្តេសទីរǎត គឺ 𝑅 െ 𝐶𝑂𝑁𝐻ଶ 

៣. េតីេគែចកǕមីតជប៉ុនម នថន ក?់  ៣. េគែចកǕមីតជ៣ថន ក់េទǂមចំនួនǕតូមអុី្រដូែសនរបស់បងគុ ំ 
(െ𝑁𝐻ଶ) ជំនសួេƽយǍ៉ឌីកល់អុី្រដូកបួ។ 

៤. ចូរឱយរូបមន្តទូេទៃនǕមីតទងំ៣
ថន ក់។ 

៤. រូបមន្តទូេទៃនǕមតីទងំ៣ថន ក់ គឺ៖  
  Ǖមីតថន ក់១    2R CO NH    
  Ǖមីតថន ក់២    R CO NH R  

  Ǖមីតថន ក់៣ 
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៥.  ចូរឱយេឈម ះៃនǕមតីខងេ្រកម ៖  
ក. 3 2CH CO NH   
ខ. 3 3CH CO NH CH    
គ.  

៥. េឈម ះៃនǕមតី គ៖ឺ  
 ក. េអǂǁមីត ឬǕេសǂមីត  
 ខ. N-េមទីលេអǂǁមីត
គ. N,N-ឌីេមទលី្របូប៉ǁមតី

៦. ចូរសរេសរសមីករǂង្របតកិមម
រǏងǕសុីតǕេសទចិ និង 
Ǖម៉ូញ៉ក់។ 

៦. សមីករǂង្របតិកមមរǏងǕសីុតǕសទិច និងǕមូ៉ញ៉ក ់គឺ៖ 
3 3 3 2 2CH COOH NH CH CO NH H O    

ខ្លមឹǒរទ៣ី ǕសុតីǕមេីណ 
១. ដូចេម្តចែដលេȄថǕសុីត 
Ǖមីេណ?  

១. ǕសុីតǕមេីណ គឺជសមសធតុសរǍីងគែដលមនបងគុ ំកបុកសុីល 
(െ𝐶𝑂𝑂𝐻) មួយនឹងបងគុ ំនទីǕមីនមួយ។ 

២. ចូរសរេសររូបមន្តទូេទǕសីុត  
Ǖមីេណ។  

២. រូបមន្តទូេទǕសុីតǕមីេណ គឺ៖  

៣. ចូរសរេសរសមីករទេង្វីǕសុីត  
ǕមីេណពីǕសុីតក្លរ ៉ូǕេសទចិ។  

៣. សមីករទេង្វǕីសីុតǕមីេណពីǕសុីតក្លរ ៉ូǕេសទចិ គឺ៖  
2 3 2 2 4Cl CH COOH 2NH NH CH COOH NH Cl      

CH3 CH2 C

O

N

CH3

CH3



www.duraseksa.com 47/53



ជពូំកទ៦ី 

គមីសីរǍីងគ 

លǓំត ់
្រគូបេ្រងៀនƽក់ឱយសិសƞស្វយ័

សិកǜ  
េƽយេ្របេីសៀវេភសិកǜេគល 

ចេម្លើយ 
សិសƞេឆ្លយីបនេƽយǒរករស្វយ័សិកǜ  

ែផ្អកេលីេសៀវេភសកិǜេគល 

េមេរៀនទ៣ី 

សមសធតុ្របេហរី 
េមីលេសៀវេភសិកǜេគល ទំព័រ ២២០ ដល់ទំព័រ ២៣៣ 

និងឯកǒរពនក់ព័នធេផƞងេទៀត 

ខ្លមឹǒរទី១ ្រសǔយនី្រតូនិង្រសǔយǕមណូីរបសប់ងែ់សន 
១. ចូរសរេសររូបមន្តេសទីរǎតរបស់  
នី្រតូបង់ែសន។  

១. រូបមន្តេសទីរǎតរបស់នី្រតូបង់ែសន គឺ៖ 

២. េតីនី្រតូបង់ែសនមនលកខណៈរូប 
អ្វីខ្លះ?  

២. នី្រតូបង់ែសនជអងគធតុǍវ ពណ៌េលឿង ធងន់ជងទឹក និងមនក្លិន
្រកូអូប្រកពុល។  
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៣. េតីេគេ្រប្ីរបស់ន្ីរតូបងែ់សន
ស្រមប់េធ្វីអ្វខី្លះ? 

៣. នី្រតូបង់ែសន្រតូវបនេគយកេទេ្របី្របស់កនុងឧសǜហកមមស្រមប់ 
សំេយគǕនីលីន និងសមសធតុសរǍីងគដៃទេទៀត។ 

៤. ដូចេម្តចែដលេȄថǕនីលីន?  ៤. Ǖនីលីន គជឺǕមីន្របេហរីែដលផលិតេឡងីកនុងឧសǜហកមមǂម 
្របតិកមមេរដុកមមនី្រតូបង់ែសនេƽយែដក និងចំǓយទឹក។   

៥. េតីǕនលីីនមនរូបមន្តទូេទ  
ដូចេម្តច?  

៥. Ǖនីលីនមនរូបមន្តទូេទ គឺ៖ 

ខ្លមឹǒរទី២ សមសធតុ្របេហរីអុ្ីរដុកសីុ 
១. ដូចេម្តចែដលេȄថ សមសធតុ
្របេហរីអុ្ីរដុកសុី? 

១. សមសធតុ្របេហរីអីុ្រដុកសុី គឹជសមសធតុ្របេហរីែដលមនបងគុ ំ 
(െ𝑂𝐻ሻ កនុងម៉ូេលគុល។  

២. ដូចេម្តចែដលេȄថ េផណុល?  ២. េផណុល គជឹ្រសǔយៃនអុី្រដូកបួ្របេហរីែដលមនបងគុ  ំ(െ𝑂𝐻ሻ 
មួយ ឬេ្រចីនេទជនួំសǕតូមអុី្រដូែសនៃនបង់ែសន។ 

៣. េតីេផណុលមនរូបមន្តេសទីរǎត
ដូចេម្តច? 

៣. េផណុលមនរូបមន្តទូេទ គឺ៖ 

៤. េតីេផណុលមនលកខណៈរូបដូច
េម្តចខ្លះ?  

៤. េផណុលមនទ្រមង់ជ្រកម Ǎងដូចមជុល្រគǒី្ត ល់ គម នពណ៌ ែដល
ែ្របជពណ៌ផក ឈូកេនេពលប៉ះខយល់។   

ខ្លមឹǒរទ៣ី Ǖលេ់ដអីុត្របេហរី 
១. េតីេគែចកǕល់េដអីុត្របេហរីជ
ប៉ុនម ន្របេភទ?  

១. Ǖល់េដអីុត្របេហរីមនពីរ្របេភទ Ǖ្រស័យេទǂមទីǂងំៃនបងគុ ំ
នទីǕល់េដអុតី(െ𝐶𝐻𝑂ሻ ែដលភជ ប់េទនងឹǕតូមកបូនៃនៃណ្វ យ៉ូបង់
ែសន ឬភជ ប់េទនឹងǕតូមកបូនៃនែខƞចេំហៀង។  
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២. េតីបងǒ់ល់េដអុតីមនរូបមន្តេសទីរ
ǎតដូចេម្តច?  

២. រូបមន្តទូេទរបស់បង់ǒលេដអុតី គឺ៖  

៣. េតីេផនលីǕេសǂល់េដអីុតមន
រូបមន្តេសទីរǎតដូចេម្តច?  

៣. រូបមន្តេសទីរǎតរបស់េផនលីǕេសǂល់េដអុីត គ៖ឺ  

ខ្លមឹǒរទី៤ Ǖសុតី្របេហរី 
១. េតីអ្វីេទជ Ǖសុីត្របេហរី?  ១. Ǖសុីត្របេហរី គជឺ្រសǔយអីុ្រដូកប្ួរបេហរីែដលǕតូមអុ្ីរដូែសន

មួយ ឬេ្រចីន្រតូវបនជំនសួេƽយ្រកុម(െ𝐶𝑂𝑂𝐻ሻ។  

២. េតីǕសុីត្របេហរីសំខន់ៗមនអ្វី
ខ្លះ?  

២. Ǖសុីត្របេហរីសំខន់ៗមន ៖ Ǖសុីតបង់សូអុចិ Ǖសុីតផ្ត លិច  
និងǕសីុតេតេរផ្ត លិច។  

៣. េតីǕសុីតបង់សូអុចិមនរូបមន្ត
េសទីរǎតដូចេម្តច?  

៣. Ǖសុីតបង់សូអុចិមនរូបមន្តេសទីរǎតគឺ ៖  
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ជពូំកទ៦ី 

គមីសីរǍីងគ 
លǓំត ់

្រគូបេ្រងៀនƽក់ឱយសិសƞស្វយ័
សិកǜ  

េƽយេ្របេីសៀវេភសិកǜេគល 

ចេម្លើយ 
សិសƞេឆ្លយីបនេƽយǒរករស្វយ័សិកǜ  

ែផ្អកេលីេសៀវេភសកិǜេគល 

េមេរៀនទី៤ 

កបូនអុ្ីរƽតនិងលពីតី 
េមីលេសៀវេភសិកǜេគល ទំព័រ ២៣៤ ដល់ទំព័រ ២៥២ 

និងឯកǒរពនក់ព័នធេផƞងេទៀត 

ខ្លមឹǒរទី១ កបូនអីុ្រƽតនងិចំែណកថន កក់បូនអីុ្រƽត 
១. េតីកបូនអុី្រƽតែដលេគǒគ ល់
េ្រចនីមនអ្វីខ្លះ?  

១. កបូនអុី្រƽតែដលេគǒគ ល់េ្រចីនមន Ǖមីដុង សករ និងែសលុយ  
ឡូស។     

២. េតីកបូនអុី្រƽតមនរូបមន្តទូេទ
ដូចេម្តច?   

២. រូបមន្តទូេទរបស់កបូនអុី្រƽត គឺ៖ 𝐶௠ሺ𝐻ଶ𝑂ሻ௡ ។  

៣. េតីកបូនអីុ្រƽតែដលជម៉ូណូǒ
ករតីមនអ្វីខ្លះ?  

៣. កបូនអុី្រƽតែដលជម៉ូណូǒករតីមន៖ គ្លុយកូស ្រពុចតូស ក
ǔក់តូស និងម៉ណូស។  

៤. េតីកនុងម៉ូេលគុលគ្លុយកូសមននទី ៤. គ្លុយកូសមននទពីីរ គឺ៖ Ǖល់េដអុីត នងិǕល់កុល។ 
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អ្វីខ្លះ?  

៥. េតីលកខណៈគមីីរបស់Ǖមីដុងមន
អ្វីខ្លះ?   

៥. លកខណៈគីមីរបស់Ǖមីដុង មន៖  
- Ǖមីដុង មិនរងអុកសុីតកមមេƽយទឹកេផលិញេទ 
- Ǖមីដុងរងអុី្រដូសីសសព្វ ឱយផលជគ្លុយកូស 
- Ǖមីដុងបេងកីតជអងគធតុពណ៌េខៀវជមួយអុយី៉ូត។ 

ខ្លមឹǒរទី២ លពីតី
១. ចូរឱយនយិមន័យ លីពីត។  ១. លីពីត គឺជǒរធតុែដលេគជបួ្របទះកនុងភវៈរស់។ Ǐមនិរǎយ

កនុងទឹកែតរǎយកនុងអងគធតុរǎំយសរǍីងគ។   

២. េតីេគែចកលីពីតជប៉ុនម ន្រកុម?  ២. េគែចកលីពតីជពរី្រកុម គ៖ឺ លីពីតេទល និងលីពីតǒញុំ។ំ  

៣. េតីលីពីតេទលមនបុ៉នម ន្រកុម?  
អ្វីខ្លះ?  

៣. លីពីតេទលមនបី្រកុមសំខន់ៗ គ៖ឺ េស្តរ ៉ូអុតី ្របǒូ្ត ក្លងឌ់ីន និង  
ែទរពីន។ 

៤. េតីអ្វីេទជ េស្តរ ៉ូអីុត?  ៤. េស្តរ ៉ូអុតី គឺជកុំផ្លិចពហុវង(់បូ៉លីសុីគ្លិច) ែដលេគជបួ្របទះេនកនុង
រុកខជតនិិងសត្វ។  
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