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          មូលោា នរគរឹះននតកកវទិ្យា និង រទ្យរស្ត៊ីសំ្ណ ំ  

 

 

            ផ្ផនករបធានលំហាត ់

 

             លំហាតផ់្ផនកតកកវទិ្យា 

1. ចូររកតារាងភាពពិតនន Propositions ខាងររោមតាមព៊ីរររបៀប : 

ក.  qp     ច.    rpqp   

ខ. qp     ឆ.    rqqp   

គ.  qp     ជ.    prqp   

ឃ.  qp    ឈ.     rqrqp   

ង.  rqp     

2. បង្ហា ញថា Proposition   qpp    ជា Tautology 

3. បង្ហា ញថា Proposition     qpqp    ជា Contradiction 

4. បង្ហា ញថា Proposition  pp    ជា Tautology  ។ 

រចួទាញបង្ហា ញថា Proposition     qpqp    ជា Tautology  ។ 

5. បង្ហា ញថា : 

ក.  qpqp   

ខ.   pqpp   

គ.     pqpqp   
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6. រគបរងកើតសំ្រណើ មយួរោយររបើឈ្នន ប ់  កំណតស់្ររស្ររោយ  “ qp   ”  is read  “  Neither p  nor q  ” 

និង មានតារាងភាពពិត :  

 

 

 

 

 

 

បង្ហា ញថា : 

ក. ppp   

ខ.    qqppqp   

គ.    qpqpqp   

7. រគបរងកើតសំ្រណើ មយួរោយររបើឈ្នន ប ់   កំណតស់្ររស្ររោយ : 

 “ p  q  ”  read  as  “ p  or q  but  not  both  ”  និង មានតារាងភាពពិត :  

 

 

 

 

 

 

បង្ហា ញថា :  p  q     qpqp   

 

p  q  qp   

1 1 0  

1 0  0  

0  1 0  

0  0  1 

p  q  p  q  

1 1 0  

1 0  1 

0  1 1 

0  0  0  
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8. រោយររបើលកខណៈបង្ហា ញថា : 

ក.   pqpp      ឃ.   qppqp   

ខ.     pqpqp    ង.   qpqpp   

គ.   pqpp      ច.   qppqp   

9. បង្ហា ញថា : p    rq  p q  p r   

10. បង្ហា ញថា : p   q r  rp   q  

11. សិ្កាតារាងភាពពិតនន Propositions ខាងររោម : 

ក.  p q   qp   

ខ.  p q   p q  

គ.  p q   p q  

12. បង្ហា ញថា :  Proposition     qpqp   ជា Tautology . 

13. ចូររកតារាងភាពពិតនន Propositions ខាងររោមតាមព៊ីរររបៀប : 

ក.   pqp     ង.        pqqppqp   

ខ.  pqq     ច.      rpqprq   

គ.    qpqp    ឆ.    pqqp   

ឃ.    pqpq   

14. សិ្កាស្ ពលភាព ( validity ) នន Argument ខាងររោម : 

ក. qp  , p   q     

ខ. qp  , q   p      

គ. qp  , qr     pr   

ឃ. qp   , qr    rp   

ង. qp   , pr   , q    r  
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15. សិ្កាស្ ពលភាព ( validity )  នន Argument ខាងររោម : 

1S  :  របើ 6  ជាចំនួនគតគូ់ រ ឹះ 2  ផ្ចកមនិោច ់7   
1S  :  របើខ្ ំរ្វើោរ រ ឹះខ្ ំមនិអាចររៀនបានរទ្យ 

2S  :  5  មនិផ្មនជាចំននួបឋម ឬ 2  ផ្ចកោច ់7   
2S  :  ខ្ ំរ្វើោរ ឬ ខ្ ំរបឡងគណិតវទិ្យា 

3S  :  ប  ផ្នត 5  ជាចំនួនបឋម    
3S  :  ខ្ ំរបឡងគណិតវទិ្យា 

 
S  :  ដូចរនឹះ 6  ជាចំនួនគូ     S  :  ដូចរនឹះ ខ្ ំររៀន 

16. សិ្កាស្ ពលភាព ( validity )  នន Argument ខាងររោម : 

1S  :  របើរមឃរភលៀង រ ឹះរោក A  នរងឈ ឺ   
1S  :  របើរមឃរភលៀង រ ឹះរោក A  នរងឈ ឺ

2S  :  រមឃមនិរភលៀង     
2S  :  រោក A  មនិឈ ឺ

  
S  :  រោក A  មនិឈ ឺ     S  :  រមឃមនិរភលៀង   

17. របូវទូិ្យមាន ករ់្វើវចិារដូចខាងររោម : 

- របើស្មមតិកមមរបស់្ខ្ ំរតរមរតវូ រ ឹះោរពិរសា្នរ៍តូវបានស្ររមច ។ 

- ោរពិរសា្នប៍ានស្ររមចរ ើយ ។ 

ដូចរនឹះ ស្មមតិកមមខ្ ំរតរមរតូវ ។ រតើវចិាររនឹះរតរមរតូវឬរទ្យ ? 

18. រៅកន ងយនតរហាឹះមយួររគឿងផ្ដលរ្វើដំរណើ រព៊ីរកងុបា រ ៊ីស្រៅរកុងតូកយ ូមានអ្នកដំរណើ រ 6 កផ់្ដលមានរឈ្នម ឹះ  

A  , B  , C  , D  , E   និង F  ។ កន ងចំរោមអ្នកដំរណើ រទាងំរនឹះមាន  : 

មាន កជ់ាជនជាតជិប  ន , មាន កជ់ាជនជាតិចនិ , មាន កជ់ាជនជាតិផ្ខមរ , មាន កជ់ាជនជាតិបារាងំ , មាន កជ់ាជនជាតិអាលលឺម ង ់

និង មាន ករ់ទ្យៀតជាជនជាតិឥោា  ។ រគដរងថា :     

- A  និង ជប  នជារគូរពទ្យយ  

- អាលលឺម ងច់ាស់្ជាង A  

- E  និង ចនិជាសាស្រ្សាត ចារយ  

- ឥោា ចាស់្ជាង C  
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- C  និង ផ្ខមរជាវសិ្វករ  

- B  និង F  រឡើងយនតរហាឹះរៅរកុមររាម រ ើយផ្ខមររឡើងយនតរហាឹះរៅរកុងបា រ ៊ីស្ ។  

- B  និង ជប  នច ឹះរៅតូកយ ូរ ើយ C  និង អាលលឺម ងច់ ឹះរៅ  ងក ង ។  

រតើរគអាចរកស្ញ្ជា ត ិនិង ម ខរបររបស់្អ្នកដំរណើ រទាងំរនឹះបានផ្ដរឬរទ្យ ? 

19. រគឱ្យ a , b     បង្ហា ញថា : 

ក.     bababa   

ខ.     aaaaba   

គ.     bababa   

20. សិ្កាតនមលភាពពតិននសំ្រណើ ខាងររោម : 

ក. x   : xx     គ. x   : xx 1  

ខ. x   : xx 2
   ឃ. x   : xx  2  

21. ោកឈ់្នន បម់និរលើសំ្រណើ ននលំហាត ់( 20 ) 

22. ោកឈ់្នន បម់និរលើសំ្រណើ  : 

ក.    yQyxPx ::   

ខ.    yQyxPx ::   

23. សិ្កាតនមលភាពពតិននសំ្រណើ ខាងររោមចំរ ឹះ  3,2,1A    : 

ក. x , y  :  12  yx    ឃ. x , y , z  :  
222 2zyx   

ខ. x , y  :  1222  yx    ង. x , y , z  :  
222 2zyx   

គ. x , y  :  1222  yx  

24. ោកឈ់្នន បម់និរលើសំ្រណើ ននលំហាត ់( 23 ) 

25. ោកឈ់្នន បម់និរលើសំ្រណើ ខាងររោម : 

ក. x , y  :      yQxP     ខ. x , y  :      yxQyxP ,, 
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                   ផ្ផនកដំរោឹះរសាយ 

  

 ផ្ផនកតកកវទិ្យា 

1. ចូររកតារាងភាពពិតនន Propositions ខាងររោមតាមព៊ីរររបៀប : 

ក.  qp    

+ ររបៀបទ្យ៊ី១ 

 

 

 

 

 

 

 

+ ររបៀបទ្យ៊ី២ 

 

 

 

 

 

 

p  q  q  qp    qp   

1  1  0  0  1  

1  0  1  1  0  

0  1  0  0  1  

0  0  1  0  1  

p  q   p     q  

1  1  1  1  0  0  1  

1  0  0  1  1  1  0  

0  1  1  0  0  0  1  

0  0  1  0  0  1  0  

Step iv i iii ii i 
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ខ. qp    

 

+ ររបៀបទ្យ៊ី១ 

 

 

 

 

 

 

+ ររបៀបទ្យ៊ី២ 
 

 

 

 

 

 

   

គ.  qp    

+ ររបៀបទ្យ៊ី១ 

 

 

 

 

 

p  q  p  qp   

1  1  0  0  

1  0  0  0  

0  1  1  1  

0  0  1  0  

p  q   p    q  

1  1  0  1  0  1  

1  0  0  1  0  0  

0  1  1  0  1  1  

0  0  1  0  0  0  

Step ii i iii i 

p  q  qp    qp   

1  1  1  0  

1  0  1  0  

0  1  1  0  

0  0  0  1  
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+ ររបៀបទ្យ៊ី២ 

 

 

 

 

   

ឃ.  qp 
 

 

+ ររបៀបទ្យ៊ី១ 

 

 

 

 

+ ររបៀបទ្យ៊ី២ 

 

 

 

 

 

  

p  q   p    q  

1  1  0  1  1  1  

1  0  0  1  1  0  

0  1  0  0  1  1  

0  0  1  0  0  0  

Step iii i ii i 

p  q  q  qp    qp   

1  1  0  1  0  

1  0  1  1  0  

0  1  0  0  1  

0  0  1  1  0  

p  q   p     q  

1  1  0  1  1  0  1  

1  0  0  1  1  1  0  

0  1  1  0  0  0  1  

0  0  0  0  1  1  0  

Step iv i iii ii i 
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ង.  rqp    

 

+ ររបៀបទ្យ៊ី១ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+ ររបៀបទ្យ៊ី២ 

 

 

 

 

 

 

 

p  q  r  q  rq    rqp   

1  1  1  0  1  1  

1  1  0  0  0  0  

1  0  1  1  1  1  

1  0  0  1  1  1  

0  1  1  0  1  0  

0  1  0  0  0  0  

0  0  1  1  1  0  

0  0  0  1  1  0  

p  q  r  p      q    r  

1  1  1  1  1  0  1  1  1  
1  1  0  1  0  0  1  0  0  

1  0  1  1  1  1  0  1  1  
1  0  0  1  1  1  0  1  0  
0  1  1  0  0  0  1  1  1  
0  1  0  0  0  0  1  0  0  
0  0  1  0  0  1  0  1  1  
0  0  0  0  0  1  0  1  0  

Step  i iv ii i iii i 
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ច.    rpqp 
 

 

+ ររបៀបទ្យ៊ី១ 

តាង    rpqpM   

 
 
 

 

 

 

 

 

 

+ ររបៀបទ្យ៊ី២ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

p  q  r  q  r  rp   qp    qp   M  

1  1  1  0  0  0  0  1  1  
1  1  0  0  1  1  0  1  1  
1  0  1  1  0  0  1  0  0  

1  0  0  1  1  1  1  0  1  
0  1  1  0  0  0  0  1  1  
0  1  0  0  1  0  0  1  1  
0  0  1  1  0  0  0  1  1  
0  0  0  1  1  0  0  1  1  

p  q  r   p     q    p     r  

1  1  1  1  1  0  0  1  1  1  0  0  1  
1  1  0  1  1  0  0  1  1  1  1  1  0  

1  0  1  0  1  1  1  0  0  1  0  0  1  
1  0  0  0  1  1  1  0  1  1  1  1  0  
0  1  1  1  0  0  0  1  1  0  0  0  1  
0  1  0  1  0  0  0  1  1  0  0  1  0  
0  0  1  1  0  0  1  0  1  0  0  0  1  
0  0  0  1  0  0  1  0  1  0  0  1  0  

Step iv i iii ii i v i iii ii i 
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ឆ.    rqqp 
 

  

+ ររបៀបទ្យ៊ី១ 

 
 

 

 

 

 

 

 

+ ររបៀបទ្យ៊ី២ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

p  q  r  p  r  qp   rq      rqqp   

1  1  1  0  0  1  1  1  
1  1  0  0  1  1  1  1  
1  0  1  0  0  0  0  0  

1  0  0  0  1  0  1  0  
0  1  1  1  0  1  1  1  
0  1  0  1  1  1  1  1  
0  0  1  1  0  1  0  0  
0  0  0  1  1  1  1  1  

p  q  r    p    q    q     r  

1  1  1  0  1  1  1  1  1  1  0  1  

1  1  0  0  1  1  1  1  1  1  1  0  

1  0  1  0  1  0  0  0  0  0  0  1  

1  0  0  0  1  0  0  0  0  1  1  0  

0  1  1  1  0  1  1  1  1  1  0  1  

0  1  0  1  0  1  1  1  1  1  1  0  

0  0  1  1  0  1  0  0  0  0  0  1  

0  0  0  1  0  1  0  1  0  1  1  0  

Step ii i iii i iv i iii ii i 
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ជ.    prqp 
 

+ ររបៀបទ្យ៊ី១ 

តាង    prqpM   

 

+ ររបៀបទ្យ៊ី២ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

p  q  r  p  r  qp     rqp     rqp   M  
1  1  1  0  0  1  0  1  1  
1  1  0  0  1  1  1  0  0  

1  0  1  0  0  1  0  1  1  
1  0  0  0  1  1  1  0  0  
0  1  1  1  0  1  0  1  1  
0  1  0  1  1  1  1  0  1  
0  0  1  1  0  0  0  1  1  
0  0  0  1  1  0  0  1  1  

p  q  r    p    q     r     p  

1  1  1  1  1  1  1  0  0  1  1  0  1  

1  1  0  0  1  1  1  1  1  0  0  0  1  

1  0  1  1  1  1  0  0  0  1  1  0  1  

1  0  0  0  1  1  0  1  1  0  0  0  1  

0  1  1  1  0  1  1  0  0  1  1  1  0  

0  1  0  0  0  1  1  1  1  0  1  1  0  

0  0  1  1  0  0  0  0  0  1  1  1  0  

0  0  0  1  0  0  0  0  1  0  1  1  0  

Step v i iii i iv ii i vi ii i 
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ឈ.     rqrqp 
 

+ ររបៀបទ្យ៊ី១ 

តាង     rqrqpM   

 

 

 

 

 

 

 

+ ររបៀបទ្យ៊ី២ 

p  q  r  p  q  r  rq   rq    rqp   M  
1  1  1  0  0  0  0  1  0  0  

1  1  0  0  0  1  0  1  0  0  

1  0  1  0  1  0  1  0  0  1  
1  0  0  0  1  1  0  1  0  0  
0  1  1  1  0  0  0  1  1  1  
0  1  0  1  0  1  0  1  1  1  
0  0  1  1  1  0  1  0  0  1  
0  0  0  1  1  1  0  1  1  1  

p  q  r    p    q     r      q    r  

1  1  1  0  1  0  1  1  0  1  0  0  1  0  1  

1  1  0  0  1  0  1  1  1  0  0  0  1  0  0  

1  0  1  0  1  0  0  0  0  1  1  1  0  1  1  

1  0  0  0  1  0  0  1  1  0  0  1  0  0  0  

0  1  1  1  0  1  1  1  0  1  1  0  1  0  1  

0  1  0  1  0  1  1  1  1  0  1  0  1  0  0  

0  0  1  1  0  0  0  0  0  1  1  1  0  1  1  

0  0  0  1  0  1  0  1  1  0  1  1  0  0  0  

Step ii i iv i iii ii i v ii i iii i 
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2. បង្ហា ញថា Proposition   qpp    ជា Tautology 

       TqTqppqppqpp   

 

         Proposition   qpp    ជា Tautology 

 

3. បង្ហា ញថា Proposition     qpqp    ជា Contradiction 

 
 
           pqqpqpqpqpqp   

                                                   FpFpFppqqp   

 

         Proposition     qpqp    ជា Contradiction 

 

4. បង្ហា ញថា Proposition  pp    ជា Tautology  ។ 

រចួទាញបង្ហា ញថា Proposition     qpqp    ជា Tautology  ។ 

+ តារាងភាពពិត 

p  p  pp   

1  0  1  

0  1  1  

 

តាមតារាងភាពពិតខាងរលើ រគរឃើញថា Proposition  pp 
 
មានតនមលភាពពិតរស្មើ 1  ជានិចច 

 ឱំ្យរគបាន Proposition  pp 
 
ជាសំ្រណើ ពិតជានិចច 
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         Proposition  pp    ជា Tautology   

 

              qpqqppqpqpqpqp   

              pqqqTpqqqpp   

     TTTpTT   
 

         Proposition     qpqp    ជា Tautology   

 

5. បង្ហា ញថា : 

ក.  qpqp 
 

       qpqpqp   

 ររ ឹះ :       pp    និង    qq   

    qpqp 
 

 

ខ.   pqpp 
 

        qppqpTpqTpTpp   

     pqpp   

គ.     pqpqp 
 

       pTpqqpqpqp                     

 

       pqpqp 
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6. រគបរងកើតសំ្រណើ មយួរោយររបើឈ្នន ប ់  កំណតស់្ររស្ររោយ  “ qp   ”  is read  “  Neither p  nor q  ” 

និង មានតារាងភាពពិត :  

 

 

 

 

 

 

 

បង្ហា ញថា : 

ក. ppp     
 

+ តារាងភាពពិត 
 

 

 

តាមតារាងភាពពិតខាងរលើ រគរឃើញថា p  និង pp   មានតនមលភាពពិតដូចគាន   

 ឱំ្យរគបាន ppp   

 

                
ppp 

 

 

 

p  q  qp   

1 1 0  

1 0  0  

0  1 0  

0  0  1 

   

   

   

p p pp 

1 0 0

0 1 1
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ខ.    qqppqp 
 

 

+ តារាងភាពពិត 
 
 

 

 

 

 

តាមតារាងភាពពិតខាងរលើ រគរឃើញថា qp   និង    qqpp    មានតនមលភាពពិតដូចគាន   

 ឱំ្យរគបាន    qqppqp   

 

      qqppqp   

គ.    qpqpqp 
 

+ តារាងភាពពិត 

 

 

 

 

 

តាមតារាងភាពពិតខាងរលើ រគរឃើញថា qp   និង    qpqp    មានតនមលភាពពិតដូចគាន   

 ឱំ្យរគបាន    qpqpqp   

 

      qpqpqp   

p  q  qp   pp   qq 
 

   qqpp   

1 1 1 0  0  1 
1 0  0  0  1 0  
0  1 0  1  0  0  
0  0  0  1 1 0  

p  q  qp   qp      qpqp   

1 1 1 0  1 
1 0  1 0  1 
0  1 1 0  1 
0  0  0  1 0  



ររៀបររៀងរោយ និស្សតិ : ស្ ៊ីម រស្ងគា                                                      សាកលវទិ្យាល័យភូមនិទភនរំពញ ( RUPP ) 

 

 19 

 

7. រគបរងកើតសំ្រណើ មយួរោយររបើឈ្នន ប ់   កំណតស់្ររស្ររោយ : 

 “ p  q  ”  read  as  “ p or q  but  not  both  ”  និង មានតារាងភាពពិត :  

 

 

 

 

 

 

បង្ហា ញថា :  p  q     qpqp 
 

 

+ តារាងភាពពិត 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

តាមតារាងភាពពិតខាងរលើ រគរឃើញថា p  q  និង    qpqp    មានតនមលភាពពិតដូចគាន   

 ឱំ្យរគបាន p  q     qpqp   

 

   p  q     qpqp 
 

p  q  p  q  

1 1 0  

1 0  1 

0  1 1 

0  0  0  

p  q  p  q  qp   qp    qp      qpqp   

1 1 0  1 1 0  0  

1 0  1 1 0  1 1 

0  1 1 1 0  1 1 

0  0  0  0  0  1 0  
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8. រោយររបើលកខណៈបង្ហា ញថា : 

ក.   pqpp    

        qppqpTpqTpTpp    

 

     pqpp    
 

ខ.     pqpqp 
 

       pTpqqpqpqp                     

 

       pqpqp    

គ.   pqpp    

        qppqpFpqFpFpp    

 

     pqpp     

ឃ.   qppqp 
 

 
          qpqpFqpppqpppqp 

 

 

     qppqp    

 

ង.   qpqpp 
 

 
        qpqpFqpppqpp 

 
 

 

     qpqpp    
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ច.   qppqp 
 

           qpqpTqpppqpppqp   

 

 

     qppqp        
 

 

9. បង្ហា ញថា : p    rq  p q  p r   

 p          rpqprqprq  p q  p r  

 

 

   p    rq  p q  p r       

 

 

 

10. បង្ហា ញថា : p   q r  rp   q  

 
 rp        qrpqrpqrpq 

 

                     prqp  q r p   q r  

 

 

   p   q r  rp   q    
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11. សិ្កាតារាងភាពពិតនន Propositions ខាងររោម : 

ក.  p q   qp 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

តាមតារាងភាពពិតខាងរលើ រគរឃើញថា p   និង  p q   qp 
 
 មានតនមលភាពពិតដូចគាន   

 ឱំ្យរគបាន p  p q   qp   

 

   p  p q   qp 
 

ខ.  p q   p q
 

 

 

តាមតារាងភាពពិតខាងរលើ រគរឃើញថា qp   និង  p q   p q
 
 មានតនមលភាពពិតដូចគាន   

     

     

     

     

     

p  q  q  qp   qp    qp      qpqp   

1 1 0  1 0  1 1 

1 0  1 0  1 0  0  

0  1 0  1 1 0  1 

0  0  1 1 0  1 1 

p q qp  qp     qpqp 

1 1 1 1 1

1 0 0 0 1

0 1 0 1 0

0 0 0 1 0
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 ឱំ្យរគបាន  qp  p q   p q
 

 

    qp  p q   p q
 

គ.  p q   p q
 

 

តាមតារាងភាពពិតខាងរលើ រគរឃើញថា Proposition   p q   p q
  
មានតនមលភាពពិតរស្មើ 1  ជានិចច 

 ឱំ្យរគបាន Proposition   p q   p q
  
ជាសំ្រណើ ពតិជានិចច 

 

           Proposition   p q   p q   ជា Tautology   

 

12. បង្ហា ញថា Proposition     qpqp   ជា Tautology . 

            qpqpqpqpqpqp   

                                                                pqqppqqp   

               TpTpTp   
 

         Proposition     qpqp   ជា Tautology 

 

p  q  p  q  qp   qp    qp      qpqp   

1 1 0  0  1 0  1 1 

1 0  0  1 1 1 0  1 

0  1 1 0  1 1 0  1 

0  0  1 1 0  0  1 1 
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13. ចូររកតារាងភាពពិតនន Propositions ខាងររោមតាមព៊ីរររបៀប : 

ក.   pqp    

+ ររបៀបទ្យ៊ី១ 

 

 

 

 

 

 

+ ររបៀបទ្យ៊ី២ 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 ខ.  pqq    

+ ររបៀបទ្យ៊ី១ 

 

p  q  p  qp    pqp   

1 1 0  1 1 

1 0  0  0  1 

0  1 1 1 0  

0  0  1 1 0  

p  q    p    q    p  

1 1 0  1 1 1 1 1 

1 0  0  1 0  0  1 1 

0  1 1 0  1 1 0  0  

0  0  1 0  1 0  0  0  

Step ii i iii i iv i 

     

     
     
     
     

p q q pq  pqq 

1 1 0 1 1

1 0 1 1 0

0 1 0 0 0

0 0 1 1 0
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+ ររបៀបទ្យ៊ី២ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

គ.    qpqp    

+ ររបៀបទ្យ៊ី១ 

 

 

 

 

 

 

      + ររបៀបទ្យ៊ី២ 

 

 
 

 

p  q  q      q    p  

1 1 1 1 0  1 1 1 

1 0  0  0  1 0  1 1 

0  1 1 0  0  1 0  0  

0  0  0  0  1 0  1 0  

Step i iv ii i iii i 

p  q  p  q  qp   qp      qpqp   

1 1 0  0  0  0  1 

1 0  0  1 1 0  0  

0  1 1 0  1 1 1 

0  0  1 1 0  0  1 

           

           
           
           
           
Step i iii ii i iv ii i iii i 

p q p   q   p  q

1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1

1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0

0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1

0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0
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ឃ.    pqpq 
 

+ ររបៀបទ្យ៊ី១ 

 

 

 

 

+ ររបៀបទ្យ៊ី២ 

 

 

 

 

 

 

ង.        pqqppqp 
 

+ ររបៀបទ្យ៊ី១ 

តាង    pqqpM    ,      pqqpN    

និង        pqqppqpP   

 

p  q  p  q  pq  pq      pqpq   

1 1 0  0  1 0  0  
1 0  0  1 1 1 1 
0  1 1 0  0  1 0  
0  0  1 1 1 1 1 

p  q    q    p    q      p  

1 1 0  1 1 1 0  1 0  0  1 
1 0  1 0  1 1 1 0  1 0  1 
0  1 0  1 0  0  0  1 1 1 0  
0  0  1 0  1 0  1 0  1 1 0  

Step ii i iii i iv i iii ii i 

p  q  p  q  pq   pqp   qp   pq   M
 

N
 

P
 

1 1 0  0  1 1 0  1 1 0  0  
1 0  0  1 1 1 1 0  0  1 1 
0  1 1 0  1 0  1 1 1 0  0  
0  0  1 1 0  0  0  1 1 0  0  
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+ ររបៀបទ្យ៊ី២ 

 

ច.      rpqprq 
 

+ ររបៀបទ្យ៊ី១ 

តាង      rpqprqM   

p  q  p      q    p      p     q    q      p  

1 1 1 1 0  1 1 1 0  0  1 0  0  1 1 1 1 0  1 

1 0  1 1 1 0  1 1 1 1 1 1 1 0  0  0  0  0  1 

0  1 0  0  0  1 1 0  0  0  0  1 0  1 1 1 1 1 0  

0  0  0  0  1 0  0  0  0  0  0  0  1 0  1 0  1 1 0  

Step i iv ii i iii i vi v i iii ii i iv i iii ii i 

p  q  r  p  q  pr    prq   pq    rpq   M  

1 1 1 0  0  0  0  1 1 1 

1 1 0  0  0  1 1 1 0  1 

1 0  1 0  1 0  1 1 1 1 

1 0  0  0  1 1 0  1 0  0  

0  1 1 1 0  1 1 1 1 1 

0  1 0  1 0  1 1 1 0  1 

0  0  1 1 1 1 0  0  0  0  

0  0  0  1 1 1 0  0  1 1 
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+ ររបៀបទ្យ៊ី២ 

 

ឆ.    pqqp 
 

+ ររបៀបទ្យ៊ី១ 

 

 

 

 

+ ររបៀបទ្យ៊ី២    

 

 

p  q  r  q    r     p       q    p    r  

1 1 1 1 0  1 0  0  1 1 0  1 1 1 1 1 

1 1 0  1 1 0  1 0  1 1 0  1 1 1 0  0  

1 0  1 0  1 1 0  0  1 1 1 0  1 1 1 1 

1 0  0  0  0  0  1 0  1 0  1 0  1 1 0  0  

0  1 1 1 1 1 1 1 0  1 0  1 1 0  1 1 

0  1 0  1 1 0  1 1 0  1 0  1 1 0  0  0  

0  0  1 0  0  1 1 1 0  0  1 0  0  0  0  1 

0  0  0  0  0  0  1 1 0  1 1 0  0  0  1 0  

Step i iv i iii ii i v ii i iii i iv i 

p  q  q  qp   pq     pqqp   

1 1 0  0  1 0  
1 0  1 1 1 1 
0  1 0  1 0  0  
0  0  1 0  1 0  

p  q  p     q    q    p  

1 1 1 0  0  1 0  1 1 1 
1 0  1 1 1 0  1 0  1 1 
0  1 0  1 0  1 0  1 0  0  
0  0  0  0  1 0  0  0  1 0  
Step i iii ii i iv i iii i 
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14. សិ្កាស្ ពលភាព ( validity ) នន Argument ខាងររោម : 

ក. p q  , p   q   

 រគនរងសិ្កាតារាងភាពពិតននសំ្រណើ     qpqp   

+ តារាងភាពពិត 

 

 

 

 

 

 

   

តាមតារាងភាពពិតខាងរលើ រគរឃើញថាសំ្រណើ     qpqp   មនិផ្មនជា Tautology 

ដូចរនឹះ រគបានវចិារ p q  , p   q
 
មនិរតរមរតូវ ឬ គាម នស្ ពលភាព ( Fallacy )  

 

 

   p q  , p   q
  គឺ Fallacy      
 

 

ខ. p q  , q   p   

 រគនរងសិ្កាតារាងភាពពិតននសំ្រណើ     pqqp   

+ តារាងភាពពិត 

 

 

  

p  q     p    q    p     q  

1 1 0  1 1 1 1 1 0  0  1 

1 0  0  1 1 0  1 1 1 1 0  

0  1 1 0  1 1 0  0  1 0  1 

0  0  1 0  0  0  0  0  1 1 0  

Step ii i iii i iv i v ii i 

p  q     p    q    q    p  

1 1 0  1 1 1 1 1 1 1 
1 0  0  1 1 0  0  0  1 1 
0  1 1 0  1 1 1 1 0  0  
0  0  1 0  0  0  0  0  1 0  
Step ii i iii i iv i v i 
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តាមតារាងភាពពិតខាងរលើ រគរឃើញថាសំ្រណើ     pqqp   មនិផ្មនជា Tautology 

ដូចរនឹះ រគបានវចិារ p q  , q   p  
 
មនិរតរមរតូវ ឬ គាម នស្ ពលភាព ( Fallacy )  

 

 

   p q  , q   p  គ ឺFallacy 

 

    

គ. p q  , r q    r p  

 រគនរងសិ្កាតារាងភាពពិតននសំ្រណើ        prqrqp   

+ តារាងភាពពិត 

 

តាមតារាងភាពពិតខាងរលើ រគរឃើញថាសំ្រណើ        prqrqp   ជា Tautology 

ដូចរនឹះ រគបានវចិារ p q  , r q    r p   រតរមរតូវ ឬ មានស្ ពលភាព ( Valid )  

 

 

   p q  , r q    r p   គឺ Valid 

 

 

p  q  r   p    q    r     q    r      p  

1 1 1 1 1 1 0  1 0  0  1 1 1 0  0  1 
1 1 0  1 1 1 1 0  1 0  1 1 0  1 0  1 
1 0  1 1 0  0  0  1 1 1 0  1 1 0  0  1 
1 0  0  1 0  0  0  0  1 1 0  1 0  1 0  1 
0  1 1 0  1 1 0  1 0  0  1 1 1 1 1 0  
0  1 0  0  1 1 1 0  1 0  1 1 0  1 1 0  
0  0  1 0  1 0  1 1 1 1 0  1 1 1 1 0  
0  0  0  0  1 0  1 0  1 1 0  1 0  1 1 0  

Step i iii i iv i iii ii i v i iii ii i 
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ឃ. p q  , r q   p r  

 

 រគនរងសិ្កាតារាងភាពពិតននសំ្រណើ        rpqrqp   

+ តារាងភាពពិត 

 

តាមតារាងភាពពិតខាងរលើ រគរឃើញថាសំ្រណើ  : 

      rpqrqp   មនិផ្មនជា Tautology 

ដូចរនឹះ រគបានវចិារ p q  , r q   p r  មនិរតរមរតូវ ឬ គាម នស្ ពលភាព ( Fallacy )  

 

 

   p q  , r q   p r  គឺ  Fallacy 

 

 

 

ង. p q , r p  , q    r  

 
  រគនរងសិ្កាតារាងភាពពិតននសំ្រណើ       rqprqp 

 

 

  r   p     q      r     q    p      r  

    0  0   0  0    0     0  0   
  0   0  0   0   0  0  0       0  

 0      0   0     0  0   0  0   
 0  0     0    0    0      0  

0    0   0    0    0    0   0   
0   0  0   0   0   0  0  0    0    0  
0  0   0    0   0     0   0   0   
0  0  0  0    0    0    0   0    0  

Step i iii ii i iv ii i iii ii i v i iii ii i 

p q

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1
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+ តារាងភាពពិត 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

តាមតារាងភាពពិតខាងរលើ រគរឃើញថាសំ្រណើ       rqprqp   ជា Tautology 

ដូចរនឹះ រគបានវចិារ p q , r p  , q    r   រតរមរតូវ ឬ មានស្ ពលភាព ( Valid )  

 

 

   p q , r p  , q    r   គឺ Valid 

 

 

15. សិ្កាស្ ពលភាព ( validity )  នន Argument ខាងររោម : 

1S  :  របើ 6  ជាចំនួនគតគូ់ រ ឹះ 2  ផ្ចកមនិោច ់7    

2S  :  5  មនិផ្មនជាចំននួបឋម ឬ 2  ផ្ចកោច ់7    

3S  :  ប  ផ្នត 5  ជាចំនួនបឋម     
 
S  :  ដូចរនឹះ 6  ជាចំនួនគូ  

  

  r   p     q    r    p    q      r  
    0  0   0     0    0   
  0   0  0   0  0    0     0  

 0      0      0  0   0   
 0  0     0   0    0  0    0  

0    0   0   0   0  0  0    0   
0   0  0   0    0   0      0  
0  0   0    0  0   0  0  0  0   0   
0  0  0  0    0   0   0  0  0    0  

Step i iii ii i iv i iii i v i vi ii i 

p q

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1
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តាង សំ្រណើ  : p  “  6  ជាចំនួនគតគូ់  ” 

       q  “  2  ផ្ចកោច ់7  ”    ,    q  “  2  ផ្ចកមនិោច ់7  ” 

       r  “  5  ជាចំនួនបឋម  ”   ,    r  “  5  មនិផ្មនជាចនំួនបឋម  ”    

រគបាន Argument  1S  , 2S  , 3S    S    មានទ្យរមង ់:  p q
 
, qr 

 
 , r    p    

 
រគនរងសិ្កាតារាងភាពពិតននសំ្រណើ       prqrqp 

 

 

+ តារាងភាពពិត 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

តាមតារាងភាពពិតខាងរលើ រគរឃើញថាសំ្រណើ       prqrqp   មនិផ្មនជា Tautology 

ដូចរនឹះ រគបានវចិារ p q
 
, qr 

 
 , r    p   មនិរតរមរតូវ ឬ គាម នស្ ពលភាព ( Fallacy ) 

មាននយ័ថា 1S  , 2S  , 3S    S   គឺ  Fallacy 

 

 

   1S  , 2S  , 3S    S   គឺ  Fallacy 

 

 

 

  r   p     q      r    q    r    p  

    0  0   0  0     0     
  0   0  0   0   0    0  0    
 0      0  0  0   0  0  0     
 0  0     0    0   0  0  0    

0    0   0    0       0  0  
0   0  0   0     0    0  0   0  
0  0   0    0  0  0   0  0  0    0  
0  0  0  0    0    0   0  0  0   0  

Step i iii ii i iv ii i iii i v i vi i 

p q

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1
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1S  :  របើខ្ ំរ្វើោរ រ ឹះខ្ ំមនិអាចររៀនបានរទ្យ 

2S  :  ខ្ ំរ្វើោរ ឬ ខ្ ំរបឡងគណិតវទិ្យា 

3S  :  ខ្ ំរបឡងគណិតវទិ្យា 

 
S  :  ដូចរនឹះ ខ្ ំររៀន 

   តាង សំ្រណើ  : p  “  ខ្ ំរ្វើោរ  ” 

             q  “  ខ្ ំររៀន  ”    ,    q  “  ខ្ ំមនិអាចររៀនបានរទ្យ  ” 

             r  “  ខ្ ំរបឡងគណិតវទិ្យា  ”    

រគបាន Argument  1S  , 2S  , 3S    S    មានទ្យរមង ់:  p q
 
, rp

 
 , r    q    

 
រគនរងសិ្កាតារាងភាពពិតននសំ្រណើ       qrrpqp 

 

 

+ តារាងភាពពិត 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  r   p     q    p    r    r    q  

    0  0   0     0     
  0   0  0   0    0  0  0    
 0      0        0  0  

 0  0     0     0  0  0   0  
0    0   0    0        
0   0  0   0   0  0  0  0  0  0    
0  0   0    0   0      0  0  
0  0  0  0    0  0  0  0  0  0  0   0  

Step i iii ii i iv i iii i v i vi i 

p q

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1
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តាមតារាងភាពពិតខាងរលើ រគរឃើញថាសំ្រណើ       qrrpqp   មនិផ្មនជា Tautology 

ដូចរនឹះ រគបានវចិារ p q
 
, rp

 
 , r    q   មនិរតរមរតូវ ឬ គាម នស្ ពលភាព ( Fallacy ) 

មាននយ័ថា 1S  , 2S  , 3S    S   គឺ  Fallacy 

 

 

   1S  , 2S  , 3S    S   គឺ  Fallacy 

 

16. សិ្កាស្ ពលភាព ( validity )  នន Argument ខាងររោម : 

1S  :  របើរមឃរភលៀង រ ឹះរោក A  នរងឈ ឺ    

2S  :  រមឃមនិរភលៀង      

  
S  :  រោក A  មនិឈ ឺ   

 តាង សំ្រណើ  : p  “  រមឃរភលៀង  ”    ,    p  “  រមឃមនិរភលៀង  ” 

             q  “  រោក Aឈ ឺ ”    , q  “  រោក A  មនិឈ ឺ ”  

រគបាន Argument  1S  , 2S     S    មានទ្យរមង ់:  p q
 
 , p    q    

 
រគនរងសិ្កាតារាងភាពពិតននសំ្រណើ     qpqp 

 

+ តារាងភាពពិត 
 

 

   

 

 

 

   p    q     p     q  

           
           
           
           
Step i iii i iv ii i v ii i 

p q

1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1

1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0

0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1

0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0
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តាមតារាងភាពពិតខាងរលើ រគរឃើញថាសំ្រណើ     qpqp   មនិផ្មនជា Tautology 

ដូចរនឹះ រគបានវចិារ p q
 
 , p    q   មនិរតរមរតូវ ឬ គាម នស្ ពលភាព ( Fallacy ) 

មាននយ័ថា 1S  , 2S     S   គឺ  Fallacy 

 

 

   1S  , 2S     S   គឺ  Fallacy 

  

1S  :  របើរមឃរភលៀង រ ឹះរោក A  នរងឈ ឺ

2S  :  រោក A  មនិឈ ឺ

 

S  :  រមឃមនិរភលៀង 

 តាង សំ្រណើ  : p  “  រមឃរភលៀង  ”    ,    p  “  រមឃមនិរភលៀង  ” 

            q  “  រោក Aឈ ឺ ”    ,  q  “  រោក A  មនិឈ ឺ ”  

រគបាន Argument  1S  , 2S     S    មានទ្យរមង ់:  p q
 
 , q    p    

 
រគនរងសិ្កាតារាងភាពពិតននសំ្រណើ     pqqp 

 

+ តារាងភាពពិត 
 

 

 

 

 

 

 

   p    q     q     p  

           

           

           

           

Step i iii i iv ii i v ii i 

p q

1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1

1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1

0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0

0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0
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តាមតារាងភាពពិតខាងរលើ រគរឃើញថាសំ្រណើ     pqqp   ជា Tautology 

ដូចរនឹះ រគបានវចិារ p q
 
 , q    p   រតរមរតូវ ឬ មានស្ ពលភាព ( Valid ) 

មាននយ័ថា 1S  , 2S     S   គឺ  Valid 

 

 

   1S  , 2S     S   គឺ  Valid 

   

17. របូវទូិ្យមាន ករ់្វើវចិារដូចខាងររោម : 

- របើស្មមតិកមមរបស់្ខ្ ំរតរមរតវូ រ ឹះោរពិរសា្នរ៍តូវបានស្ររមច ។ 

- ោរពិរសា្នប៍ានស្ររមចរ ើយ ។ 

ដូចរនឹះ ស្មមតិកមមខ្ ំរតរមរតូវ ។ រតើវចិាររនឹះរតរមរតូវឬរទ្យ ? 

 តាង សំ្រណើ  : p  “  ស្មមតិកមមរបស់្ខ្ ំរតរមរតូវ  ”     

             q  “  ោរពិរសា្នរ៍តវូបានស្ររមច  ”     

រគបាន Argument  មានទ្យរមង ់:  p q
 
 , q    p    

 
រគនរងសិ្កាតារាងភាពពិតននសំ្រណើ     pqqp 

 

+ តារាងភាពពិត 
 

 

 

 

 

 

   p    q    q    p  

         

         

         

         

Step i ii i iii i iv i 

p q

1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 0 1 0 0 0 0 1 1

0 1 0 1 1 1 1 0 0

0 0 0 1 0 0 0 1 0
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តាមតារាងភាពពិតខាងរលើ រគរឃើញថាសំ្រណើ     pqqp   មនិផ្មនជា Tautology 

ដូចរនឹះ រគបានវចិារ p q
 
 , q    p   មនិរតរមរតូវ ឬ គាម នស្ ពលភាព ( Fallacy ) 

មាននយ័ថា :  វចិាររនឹះមនិរតរមរតូវរទ្យ 

 

 

      វចិាររនឹះមនិរតរមរតូវរទ្យ 

  

18. រៅកន ងយនតរហាឹះមយួររគឿងផ្ដលរ្វើដំរណើ រព៊ីរកងុបា រ ៊ីស្រៅរកុងតូកយ ូមានអ្នកដំរណើ រ 6 កផ់្ដលមានរឈ្នម ឹះ  

A  , B  , C  , D  , E   និង F  ។ កន ងចំរោមអ្នកដំរណើ រទាងំរនឹះមាន  : 

មាន កជ់ាជនជាតជិប  ន , មាន កជ់ាជនជាតិចនិ , មាន កជ់ាជនជាតិផ្ខមរ , មាន កជ់ាជនជាតិបារាងំ , មាន កជ់ាជនជាតិអាលលឺម ង ់

និង មាន ករ់ទ្យៀតជាជនជាតិឥោា  ។ រគដរងថា :                         

- A  និង ជប  នជារគូរពទ្យយ  

- អាលលឺម ងច់ាស់្ជាង A  

- E  និង ចនិជាសាស្រ្សាត ចារយ  

- ឥោា ចាស់្ជាង C  

- C  និង ផ្ខមរជាវសិ្វករ  

- B  និង F  រឡើងយនតរហាឹះរៅរកុមររាម រ ើយផ្ខមររឡើងយនតរហាឹះរៅរកុងបា រ ៊ីស្ ។  

- B  និង ជប  នច ឹះរៅតូកយ ូរ ើយ C  និង អាលលឺម ងច់ ឹះរៅ  ងក ង ។  

រតើរគអាចរកស្ញ្ជា ត ិនិង ម ខរបររបស់្អ្នកដំរណើ រទាងំរនឹះបានផ្ដរឬរទ្យ ? 

   រគបំរពញតារាងរនឹះរោយតនមលននសំ្រណើ  “ x  មានស្ញ្ជា តិ y  ”  ។ រគរឃើញថារៅកន ងជួររដកន៊ីមយួៗរតូវមាន  

រលខ 0  ចំនួនរបា ំនងិ រលខ 1  ផ្តមយួគត ់ ( ររ ឹះអ្នកដំរណើ រមាន ក់ៗ មានស្ញ្ជា តិផ្តមយួគត ់) រ ើយរៅកន ងជួរឈរន៊ីមយួៗ

កដូ៏រចនឹះផ្ដរ  ( ររ ឹះអ្នកដំរណើ រទាងំអ្ស់្រ ឹះមានស្ញ្ជា តិខ ស្ៗគាន ទាងំអ្ស់្ )  ។ 
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ឧទា រណ៍ :  សំ្រណើ  “ A  និង ជប  នជារគូរពទ្យយ  ”   បញ្ជា កថ់ា :  “ A  មានស្ញ្ជា តិជប  ន  ”  ( មនិពិតរទ្យ )  ។  

រគោករ់លខ 0  រៅរតងជ់ួររដក A  និង ជួរឈរ ជប  ន ។ រគបំរពញតារាងរនឹះតាមស្មមតកិមមផ្ដលរគឱ្យរោយររបើររបៀបរនឹះ ។ 

 

 

 

 

ស្ននិោា ន : 

 

- A  ជាឥោា  រ ើយជារគរូពទ្យយ 

- F  ជាជប  ន រ ើយជារគូរពទ្យយ 

- D  ជាផ្ខមរ រ ើយជាវសិ្វករ 

- C  ជាបារាងំ រ ើយជាវសិ្វករ 

- B  ជាចិន រ ើយជាសាស្រ្សាត ចារយ 

- E  ជាអាលលឺម ង ់រ ើយជាសាស្រ្សាត ចារយ 

 

19. រគឱ្យ a , b     បង្ហា ញថា : 

ក.     bababa   

                 bababababababababa   

 

 

 ជប  ន ចិន ផ្ខមរ បារាងំ អាលលឺម ង់ ឥោា  

A  0  0  0  0  0  1  
B  0  1  0  0  0  0  
C  0  0  0  1  0  0  
D  0  0  1  0  0  0  
E  0  0  0  0  1  0  
F  1  0  0  0  0  0  
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          bababa   

 
 

ខ.     aaaaba   

               aaaabaaabaaabaaaba   
 

 

          aaaaba   

 

គ.     bababa   

                  bababababababababa   
 

 

          bababa   

 

20. សិ្កាតនមលភាពពតិននសំ្រណើ ខាងររោម : 

ក. x   : xx 
 

  1x      :  111   

រោយ សំ្រណើ ខាងរលើ  ( មនិពិត )  

 ឱំ្យរគបាន តនមលភាពពិតននសំ្រណើ ខាងរលើរស្មើ 0  ឬ F  

 

 

      សំ្រណើ  x   : xx 
   
មានតនមលភាពពិតរស្មើ 0  ឬ F   

 








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ខ. x   : xx 2

 

  1x     :  112   

រោយ សំ្រណើ ខាងរលើ  ( ពិត )  

 ឱំ្យរគបាន តនមលភាពពិតននសំ្រណើ ខាងរលើរស្មើ 1  ឬ T  

 

 

     សំ្រណើ   x   : xx 2

   មានតនមលភាពពិតរស្មើ 1  ឬ T   

    

គ. x   : xx 1  

 ចំរ ឹះ x    រគបាន  xx 1      01   ( ពតិ )  

រោយ សំ្រណើ ខាងរលើ  ( ពិត )  

 ឱំ្យរគបាន តនមលភាពពិតននសំ្រណើ ខាងរលើរស្មើ 1  ឬ T  

 

 

     សំ្រណើ   x   : xx 1   មានតនមលភាពពតិរស្មើ 1  ឬ T  

 
ឃ. x   : xx  2  

 xx  2     02    ( មនិពិត ) 

 ឱំ្យ   x     ផ្ដល  xx  2   

រោយ សំ្រណើ ខាងរលើ  ( មនិពិត )  

 ឱំ្យរគបាន តនមលភាពពិតននសំ្រណើ ខាងរលើរស្មើ 0  ឬ F  

 

 

     សំ្រណើ   x   : xx  2   មានតនមលភាពពតិរស្មើ 0  ឬ F  

 




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21. ោកឈ់្នន បម់និរលើសំ្រណើ ននលំហាត ់( 20 ) 

 តាមសំ្ណួរ ( ក )  ននលំហាតរ់លខ ( 20 )   

រគមាន x   : xx 
 

រោយោកឈ់្នន បម់និរលើសំ្រណើ    :  រគបាន : 

  x   : xx    x   :  xx   x   : xx   

 

 

     ឈ្នន បម់និននសំ្រណើ  x   : xx 
  
គឺ  x   : xx    

 

 

 តាមសំ្ណួរ ( ខ )  ននលំហាតរ់លខ ( 20 )   

រគមាន x   : xx 2

 

រោយោកឈ់្នន បម់និរលើសំ្រណើ    :  រគបាន : 

  x   : xx 2   x   :  xx  2  x   : xx 2  
 

 

     ឈ្នន បម់និននសំ្រណើ  x   : xx 2

  
គឺ  x   : xx 2

 

 

 តាមសំ្ណួរ ( គ )  ននលំហាតរ់លខ ( 20 )   

រគមាន x   : xx 1  

រោយោកឈ់្នន បម់និរលើសំ្រណើ    :   រគបាន : 

  x   : xx 1   x   :  xx  1  x   : xx 1  

 

 

     ឈ្នន បម់និននសំ្រណើ  x   : xx 1
  
គឺ  x   : xx 1  

 

 

x xx 

x xx 2



x xx 1
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 តាមសំ្ណួរ ( ឃ )  ននលំហាតរ់លខ ( 20 )   

រគមាន x   : xx  2
 

រោយោកឈ់្នន បម់និរលើសំ្រណើ    :  រគបាន : 

  x   : xx  2   x   :  xx  2  x   : xx  2  

 

 

     ឈ្នន បម់និននសំ្រណើ  x   : xx  2   គឺ  x   : xx  2  

 

22. ោកឈ់្នន បម់និរលើសំ្រណើ  : 

ក.    yQyxPx :: 
 

 
រោយោកឈ់្នន បម់និរលើសំ្រណើ      yQyxPx :: 

 
 រគបាន :

 

     yQyxPx :: 
 
      yQyxPx ::   

    yQyxPx  ::  
 

 

    ឈ្នន បម់និននសំ្រណើ     yQyxPx ::    គឺ     yQyxPx  ::  

 

ខ.    yQyxPx :: 
 

 រោយោកឈ់្នន បម់និរលើសំ្រណើ      yQyxPx :: 
  
រគបាន : 

     yQyxPx ::        yQyxPx ::   

 
   yQyxPx  ::  

 

 

     ឈ្នន បម់និននសំ្រណើ     yQyxPx :: 
  
គឺ     yQyxPx  ::  

x xx  2




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23. សិ្កាតនមលភាពពតិននសំ្រណើ ខាងររោមចំរ ឹះ  3,2,1A    : 

ក. x , y  :  12  yx
 

របសិ្នរបើ 1x
 
រ ឹះ ឱំ្យ  12  yx   រៅជា  11  y  0y  ( ពិត )  ចំរ ឹះ Ay    

រោយ សំ្រណើ ខាងរលើ  ( ពិត )  

 ឱំ្យរគបាន តនមលភាពពិតននសំ្រណើ ខាងរលើរស្មើ 1  ឬ T  
 

 

     សំ្រណើ   x , y  :  12  yx
   
មានតនមលភាពពិតរស្មើ 1  ឬ T   

 

 

ខ. x , y  :  1222  yx   

ចំរ ឹះ Ax   របសិ្នរបើ 1y  រ ឹះ ឱំ្យ 1222  yx   រៅជា 1212 x    

 112 x   ( ពតិ )  

រោយ សំ្រណើ ខាងរលើ  ( ពិត )  

 ឱំ្យរគបាន តនមលភាពពិតននសំ្រណើ ខាងរលើរស្មើ 1  ឬ T  
 

 

     សំ្រណើ   x , y  :  1222  yx
   
មានតនមលភាពពិតរស្មើ 1  ឬ T  

 

គ. x , y  :  1222  yx
 

របសិ្នរបើ 2x   និង 3y   រ ឹះ ឱំ្យ 1222  yx
  
រៅជា  1232 22 

 
  1213

  
( មនិពិត ) 

រោយ សំ្រណើ ខាងរលើ  ( មនិពិត )  

 ឱំ្យរគបាន តនមលភាពពិតននសំ្រណើ ខាងរលើរស្មើ 0  ឬ F   
 

 

     សំ្រណើ   x , y  :  1222  yx
   
មានតនមលភាពពិតរស្មើ 0  ឬ F  

 






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ឃ. x , y , z  :  
222 2zyx 

 

របសិ្នរបើ 1x   និង 3z   រ ឹះ ឱំ្យ 222 2zyx 
  
រៅជា  222 321  y

 
  

 181 2  y   ( ពិត )  ចំរ ឹះ Ay    

រោយ សំ្រណើ ខាងរលើ  ( ពិត )  

 ឱំ្យរគបាន តនមលភាពពិតននសំ្រណើ ខាងរលើរស្មើ 1  ឬ T  
 

 

     សំ្រណើ   x , y , z  :  
222 2zyx 

   
មានតនមលភាពពិតរស្មើ 1  ឬ T  

 

  

ង. x , y , z  :  
222 2zyx 

 

របសិ្នរបើ 1z   រ ឹះ ឱំ្យ 222 2zyx 
  
រៅជា  222 12 yx

 
 222  yx   ( មនិពិត )  

                                                                                   
រោយ សំ្រណើ ខាងរលើ  ( មនិពិត )  

 ឱំ្យរគបាន តនមលភាពពិតននសំ្រណើ ខាងរលើរស្មើ 0  ឬ F   

 

 

     សំ្រណើ   x , y , z  :  
222 2zyx 

   
មានតនមលភាពពិតរស្មើ 0  ឬ F  

 

  

24. ោកឈ់្នន បម់និរលើសំ្រណើ ននលំហាត ់( 23 ) 

 តាមសំ្ណួរ ( ក )  ននលំហាតរ់លខ ( 23 )   

  រគមាន  x , y  :  12  yx
 

  រោយោកឈ់្នន បម់និរលើសំ្រណើ  x , y  :  12  yx   រគបាន : 

  x , y  :  12  yx  x , y  :   12  yx  x , y  :  12  yx
 

 




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     ឈ្នន បម់និននសំ្រណើ  x , y  :  12  yx
  
គឺ  x , y  :  12  yx

 

 តាមសំ្ណួរ ( ខ )  ននលំហាតរ់លខ  ( 23 )   

  រគមាន  x , y  :  1222  yx
 

  រោយោកឈ់្នន បម់និរលើសំ្រណើ  x , y  :  1222  yx   រគបាន : 

  x , y  :  1222  yx  x , y  :   1222  yx  x , y  :  1222  yx  
 

 

     ឈ្នន បម់និននសំ្រណើ  x , y  :  1222  yx
  
គឺ  x , y  :  1222  yx

 

 តាមសំ្ណួរ ( គ )  ននលំហាតរ់លខ ( 23 )   

  រគមាន  x , y  :  1222  yx
 

  រោយោកឈ់្នន បម់និរលើសំ្រណើ  x , y  :  1222  yx   រគបាន : 

  x , y  :  1222  yx  x , y  :   1222  yx  x , y  :  1222  yx  
 

 

     ឈ្នន បម់និននសំ្រណើ  x , y  :  1222  yx
  
គឺ  x , y  :  1222  yx

 

 

 តាមសំ្ណួរ ( ឃ )  ននលំហាតរ់លខ ( 23 )   

  រគមាន  x , y , z  :  
222 2zyx 

 

  រោយោកឈ់្នន បម់និរលើសំ្រណើ  x , y , z  :  
222 2zyx    រគបាន : 

  x , y , z  :  
222 2zyx   x , y , z  :   222 2zyx 

 

       
 x , y , z  :  

222 2zyx   
 






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     ឈ្នន បម់និននសំ្រណើ  x , y , z  :  
222 2zyx 

  
គឺ  x , y , z  :  

222 2zyx 
 

 

 តាមសំ្ណួរ ( ង )  ននលំហាតរ់លខ ( 23 )   

  រគមាន  x , y , z  :  
222 2zyx 

 

  រោយោកឈ់្នន បម់និរលើសំ្រណើ  x , y , z  :  
222 2zyx    រគបាន : 

  x , y , z  :  
222 2zyx   x , y , z  :   222 2zyx 

 

       
 x , y , z  :  

222 2zyx   
 

 

     ឈ្នន បម់និននសំ្រណើ  x , y , z  :  
222 2zyx 

  
គឺ  x , y , z  :  

222 2zyx 
 

 

25. ោកឈ់្នន បម់និរលើសំ្រណើ ខាងររោម : 

ក. x , y  :      yQxP    

រោយោកឈ់្នន បម់និរលើសំ្រណើ  x , y  :      yQxP    រគបាន : 

  x , y  :      yQxP   x , y  :      yQxP    

                   x , y  :      yQxP   
 

 

     ឈ្នន បម់និននសំ្រណើ  x , y  :      yQxP 
   
គឺ  x , y  :      yQxP 

 

 

ខ. x , y  :      yxQyxP ,, 
 

រោយោកឈ់្នន បម់និរលើសំ្រណើ  x , y  :      yxQyxP ,, 
  
 រគបាន : 






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  x , y  :      yxQyxP ,,   x , y  :      yxQyxP ,,    

                               x , y  :      yxQyxP ,, 
 

                   x , y  :      yxQyxP ,,   

 

 

          ឈ្នន បម់និននសំ្រណើ  x , y  :      yxQyxP ,, 
   
គឺ  x , y  :      yxQyxP ,, 

 

 

                                                                                

 

លំហាតផ់្ផនករទ្យរស្ត៊ីសំ្ណ ំ  

1. រកសំ្ណ ំ ផ្ដលរស្មើគាន កន ងចំរោមសំ្ណ ំ ខាងររោម : 

 034: 2  xxxA    

 023: 2  xxxB    

  xxC :    , 3x  

  xxD :   : x  is odd , 5x  

2. រគឱ្យ  9,8,7,6,5,4,3,2,1A   ,  8,6,4,2B   ,  9,7,5,3,1C   ,  5,4,3D   ,   5,3E   

រតើសំ្ណ ំ X  រស្មើនរងសំ្ណ ំ ោមយួកន ងចំរោមសំ្ណ ំ ខាងរលើ រោយរគដរងថា : 

i. X  និង B  ជាសំ្ណ ំ ោចគ់ាន   

ii. DX    ផ្ត BX   

iii. AX    ផ្ត CX    

iv. CX    ផ្ត AX   

 


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3. រៅកន ងបលងម់យួរគតាង : 

- Q  ជាសំ្ណ ំ ននចត រោណ 

- T  ជាសំ្ណ ំ ចត រោណ ន យ 

- C  ជាសំ្ណ ំ ោររ 

- P  ជាសំ្ណ ំ របរលឡូរោម 

- R  ជាសំ្ណ ំ ចត រោណផ្កង 

- L  ជាសំ្ណ ំ ចត រោណរស្មើ 

ក. ចូររកទ្យំ កទ់្យំនងតាម “ ភាពរៅកន ង ” រវាងសំ្ណ ំ ខាងរលើ ។ 

ខ. ចូររកសំ្ណ ំ  RL   ,  PQ   ,  RC    ,  QL    ,  TRL   

គ. គូស្ Venn  diagram តាងឱ្យទ្យំ កទ់្យំនងននសំ្ណ ំ ខាងរលើ ។ 

4. រៅកន ងបលងម់យួរគតាង : 

- T  ជាសំ្ណ ំ រត៊ីរោណ 

- E  ជាសំ្ណ ំ រត៊ីរោណស្មង័ស 

- I  ជាសំ្ណ ំ រត៊ីរោណស្មបាត 

- R  ជាសំ្ណ ំ រត៊ីរោណផ្កង 

- B  ជាសំ្ណ ំ រត៊ីរោណផ្ដលមានម ទំាល 

ក. ចូររកទ្យំ កទ់្យំនងតាម “ ភាពរៅកន ង ” រវាងសំ្ណ ំ ខាងរលើ ។ 

ខ. ចូររកសំ្ណ ំ  RE    , BE    , BR   , IT    , IT   , TI    , BI    , IT   

គ. គូស្ Venn  diagram តាងឱ្យទ្យំ កទ់្យំនងននសំ្ណ ំ ខាងរលើ ។ 

5. កន ងស្កល   រគឱ្យសំ្ណ ំ  E  , F , G , H  កំណតដូ់ចខាងររោម : 

  xxE :   , 05 x     xxG :   , 05x  

  xxF :   , 02 x     xxH :   , 02 x   

ចូរស្ររស្រសំ្ណ ំ    xxA :   ,    025  xx  ជាអ្ន គមនន៍ន E  , F , G , H   ។ 
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6. រគឱ្យសំ្ណ ំ  M
1

7
:






n

n
xx   , n       

កំណតសំ់្ណ ំ រង A  នន M  ផ្ដល A Mx : x    ។ 

7. រគឱ្យ A  , B  ជាសំ្ណ ំ  ។ បង្ហា ញថា : 

i.  BABBA   

ii.    BAB  

iii.    BABAA   

iv.      BABA  

v. BABA   

vi.    CBACBA   

vii.      CBACABA   

viii.      CBACABA   

8. រគឱ្យ A  , B  ជាសំ្ណ ំ  ។ បង្ហា ញថា : 

i.   ABAA   

ii.   ABAA   

9. រគឱ្យប៊ីសំ្ណ ំ  A  , B  , C   ។  

i. បង្ហា ញថា :       CABACBA   

ii. រកឧទា រណ៍រដើមប ៊ីបញ្ជា កថ់ា :       CABACBA   

10. រគឱ្យប៊ីសំ្ណ ំ  A  , B  , C   ។ ចូរស្រមួល : 

i.    BBAA   

ii.      ACCBBA   

iii.    BABA   

iv.    ACBA   
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v.      BABABA   

vi.  CBBA   

vii.      ACABA   

viii.       BAABABA   

ix.  BAA   

11. រគឱ្យបនួសំ្ណ ំ  A  , B  , C  , D  ។  

i. បង្ហា ញថា របើ BA  និង DC    រ ឹះរគបាន DBCA   និង DBCA    

ii. បង្ហា ញថា របើ BA   រ ឹះរគបាន CBCA   និង CBCA    

iii. របើ CBCA    រតើរគបាន BA  ឬរទ្យ ? 

iv. របើ CBCA    រតើរគបាន BA  ឬរទ្យ ? 

v. របើ CBCA   និង CBCA    រតើរគបាន BA  ឬរទ្យ ? 

12. រក Dual ននស្មភាពខាងររោម : 

i.   ABAA   

ii.         UBABABABA   

iii.     AABAU   

iv.      AUA  

v.      AUA  

vi. BACACBA   

vii.  AUA  

viii. BABA   

ix.        CABACBUA   

x. CBACBA   
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13. រគឱ្យប៊ីសំ្ណ ំ   A  , B  , C   ។  

i. របើ CBCA    រតើរគបាន BA  ឬរទ្យ ?  

ii. របើ CBCA    រតើរគបាន BA  ឬរទ្យ ?  

iii. របើ CBCA   និង CBCA    រតើរគបាន BA  ឬរទ្យ ? 

14. ោរស្ទងម់តិចំរ ឹះនិស្សតិចនំនួ 100 កឱ់្យលទ្យធផលតាមស្ថិតដូិចខាងររោម :     

32 ករ់រៀនគណិតវទិ្យា , 20 ករ់រៀនរបូវទិ្យា , 45 ករ់រៀនជ៊ីវវទិ្យា , 15 ករ់រៀនគណិតវទិ្យា និង ជ៊ីវវទិ្យា  

7  ករ់រៀនគណិតវទិ្យា និង របូវទិ្យា , 10 ករ់រៀនរបូវទិ្យា និង ជ៊ីវវទិ្យា , 30 កម់និររៀនទាងំប៊ីម ខវជិាា  ។   

ក. រកចំនួននិស្សតិផ្ដលររៀនទាងំប៊ីម ខវជិាា  ។ 

ខ. រកចំនួននិស្សតិផ្ដលររៀនផ្តព៊ីរម ខវជិាា  ។ 

គ. រកចំនួននិស្សតិផ្ដលររៀនផ្តមយួម ខវជិាា  ។ 

បញ្ជា ក ់:  បំរពញចនំួនខាងរលើកន ង Venn  diagram ខាងរលើ ។ 

15. ោរស្ទងម់តិចំរ ឹះរបជាជន 60  កឱ់្យលទ្យធផលតាមស្ថិតិដូចខាងររោម : 

25 កអ់ានទ្យស្ស វដត៊ីរបជារបយិ , 26 កអ់ានទ្យស្ស វដត៊ីក ល្៊ីតា , 26 កអ់ានទ្យស្ស វដត៊ីអ្ងគរ្ំ  

9 កអ់ានទ្យស្ស វដដ៊ីរបជារបយិ និង ទ្យស្ស វដដ៊ីក ល្៊ីតា , 11 កអ់ានទ្យស្ស វដត៊ីរបជារបយិ និង ទ្យស្ស វដត៊ីអ្ងគរ្ំ  

8 កអ់ានទ្យស្ស វដត៊ីក ល្៊ីតា និង ទ្យស្ស វដត៊ីអ្ងគរ្ំ , 8 កម់និអានទាងំប៊ីទ្យស្ស វដត៊ី ។ 

ក. រកចំនួនរបជាជនផ្ដលអានតទាងំប៊ីទ្យស្ស វដត៊ី ។ 

ខ. រកចំនួនរបជាជនផ្ដលអានផ្តព៊ីរទ្យស្ស វដត៊ី ។ 

គ. រកចំនួនរបជាជនផ្ដលអានផ្តមយួទ្យស្ស វដត៊ី ។ 

បញ្ជា ក ់:  បំរពញចនំួនខាងរលើកន ង Venn  diagram ខាងរលើ ។ 

16. រគឱ្យសំ្ណ ំ   5,4,3,2,1A  ។ រកថាន ក ់A  ផ្ដល : 

ក. A ថាន កន់នសំ្ណ ំ រងនន A  ផ្ដលមនិមានធាត  2  និង 4  ។ 

ខ. A ថាន កន់នសំ្ណ ំ រងនន A  ផ្ដលមានផលបូកធាត ទាងំអ្ស់្រស្មើនរង 5  ។ 

គ. A ថាន កន់នសំ្ណ ំ រងនន A  ផ្ដលមានបនួធាត  ។ 

𝑈 
𝑃ℎ 

𝐵 

𝑀 

ប ក 

អ្ 
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17. រក Power  set  P  A   ផ្ដល : 

ក.  cbaA ,,  

ខ.  4,3,2,1A  

គ.  edcbaA ,,,,  

18. សិ្កាស្ ពលភាព ( validity ) នន Argument ខាងររោម : 

1S  :  និស្សតិទាងំអ្ស់្ស្ ទ្យធផ្តជាមន ស្សឧស្ា ៍    

2S  :  គាម នអ្នករកោមាម កជ់ានសិ្សតិ      

  

S  :  មន ស្សឧស្ា ៍ស្ ទ្យធផ្តមនិផ្មនជាអ្នករក   

19. បង្ហា ញថា : 

i.   
6

121
321 2222 


nnn

n  

ii.  
 

2

13
23741




nn
n  

iii. 
   121212

1

5.3

1

3.1

1







n

n

nn
  

iv. n2 !n     ,  for 4n  

20. រគឱ្យព៊ីរសំ្ណ ំ  A  , B  ។ 

រគបានផលស្ងឆល ឹះនន A  និង B  កំណតស់្ររស្ររោយ :  BABA      BA   ។ 

a) Given   6,5,4,3,2,1A   ,  9,8,7,6,5,4B   ,  9,7,5,3,1C   ,  8,7,5,3,2D   

រក BA  , CB  , DC  , DA  ,  DBA   ,     DABA   

b) បង្ហា ញថា :    ABBABA   

 

     
 


 
 
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                                                  ផ្ផនកដំរោឹះរសាយ 

 

ផ្ផនករទ្យរស្ត៊ីសំ្ណ ំ  

1. រកសំ្ណ ំ ផ្ដលរស្មើគាន កន ងចំរោមសំ្ណ ំ ខាងររោម : 

     ,   

    :  is odd ,  

  

  034: 2  xxxA  

រោយស្ម៊ីោរ 0342  xx   មានឫស្  








3

1

x

x
 

 ឱំ្យសំ្ណ ំ   3,1A  

  023: 2  xxxB  

រោយស្ម៊ីោរ 0232  xx   មានឫស្  








2

1

x

x
 

 ឱំ្យសំ្ណ ំ   2,1B  

    ,  

រោយ x    ,  3x  រគបាន 1x  , 2  

 ឱំ្យសំ្ណ ំ   2,1C  

   :  is odd ,  

រោយ x    : x  is odd ,  5x   រគបាន 1x  , 3  

 ឱំ្យសំ្ណ ំ   3,1D  

 034: 2  xxxA   xxC : 3x

 023: 2  xxxB   xxD : x 5x

  xxC : 3x

  xxD : x 5x
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          3,1 DA     &   2,1CB  

 

 

2. រគឱ្យ   ,   ,   ,   ,    

រតើសំ្ណ ំ  រស្មើនរងសំ្ណ ំ ោមយួកន ងចំរោមសំ្ណ ំ ខាងរលើ រោយរគដរងថា : 

i.  និង  ជាសំ្ណ ំ ោចគ់ាន   

រដើមប ៊ីឱ្យ  និង  ជាសំ្ណ ំ ោចគ់ាន  ល ឹះរតាផ្ត  BX  
 

          9,7,5,3,1CX     ,   5,3 EX  

 

ii.   ផ្ត  

   Xx  Dx  

  Xx   ផ្ដល Bx  
 

          5,3 EX  

 

iii.   ផ្ត   

   Xx  Ax  

   Xx   ផ្ដល Cx  
 

           8,6,4,2 BX     ,   5,4,3 DX  

 

 

 



 9,8,7,6,5,4,3,2,1A  8,6,4,2B  9,7,5,3,1C  5,4,3D  5,3E

X

X B

X B



DX  BX 

DX 

BX 

AX  CX 

AX 

CX 


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iv.   ផ្ត  

   Xx  Cx  

   Xx   ផ្ដល Ax  

តាមោរស្រងកតរមើលសំ្ណ ំ ខាងរលើ រយើងរឃើញថា AEADACABAA  ,,,,  
 

          រគមនិអាចរកសំ្ណ ំ  X  ផ្ដលរផទៀងផ្ទទ តល់កខណ័ា ខាងរលើរនឹះបានរទ្យ 

3. រៅកន ងបលងម់យួរគតាង : 

-  ជាសំ្ណ ំ ននចត រោណ 

-  ជាសំ្ណ ំ ចត រោណ ន យ 

-  ជាសំ្ណ ំ ោររ 

-  ជាសំ្ណ ំ របរលឡូរោម 

-  ជាសំ្ណ ំ ចត រោណផ្កង 

- L   ជាសំ្ណ ំ ចត រោណរស្មើ 

ក. ចូររកទ្យំ កទ់្យំនងតាម “ ភាពរៅកន ង ” រវាងសំ្ណ ំ ខាងរលើ ។ 

          QTPRLC   

ខ. ចូររកសំ្ណ ំ    ,    ,    ,    ,   

 

    CRL   

PPQ      ( ររ ឹះ  QP  ) 

RRC       ( ររ ឹះ  RC   ) 

QL      ( ររ ឹះ  QL  ) 

  CTCTRLTRL      ( ររ ឹះ  CRL    &  TC   ) 

CX  AX 

CX 

AX 



Q

T

C

P

R

RL PQ RC  QL  TRL 
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គ. គូស្ Venn  diagram តាងឱ្យទ្យំ កទ់្យំនងននសំ្ណ ំ ខាងរលើ ។ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. រៅកន ងបលងម់យួរគតាង : 

-  ជាសំ្ណ ំ រត៊ីរោណ 

-  ជាសំ្ណ ំ រត៊ីរោណស្មង័ស 

-  ជាសំ្ណ ំ រត៊ីរោណស្មបាត 

-  ជាសំ្ណ ំ រត៊ីរោណផ្កង 

-  ជាសំ្ណ ំ រត៊ីរោណផ្ដលមានម ទំាល 

ក. ចូររកទ្យំ កទ់្យំនងតាម “ ភាពរៅកន ង ” រវាងសំ្ណ ំ ខាងរលើ ។ 

      TIE    ,  TR   ,  TB    
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ខ. ចូររកសំ្ណ ំ    ,   ,   ,   ,  ,   ,   ,  

 

     RE     ( ររ ឹះគាម នរត៊ីរោណស្មង័សោផ្ដលមានម ផំ្កងរទ្យ ) 
 BE     ( ររ ឹះគាម នរត៊ីរោណស្មង័សោផ្ដលមានម ទំាលរទ្យ ) 
 BR      ( ររ ឹះគាម នរត៊ីរោណផ្កងោផ្ដលមានម ទំាលរទ្យ ) 
IIT       ( ររ ឹះ TI   ) 
TIT      ( ររ ឹះ TI   ) 
TI  ( ររ ឹះ TI   ) 
 BI សំ្ណ ំ ននរត៊ីរោណស្មបាតផ្ដលមានម ទំាល 

 IT សំ្ណ ំ ននរត៊ីរោណផ្ដលមនិស្មបាត  

 

គ. គូស្ Venn  diagram តាងឱ្យទ្យំ កទ់្យំនងននសំ្ណ ំ ខាងរលើ  ។ 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

RE  BE  BR IT  IT  TI  BI  IT 

𝐸 
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5. កន ងស្កល    រគឱ្យសំ្ណ ំ   , , ,  កណំតដូ់ចខាងររោម : 

  ,     ,  

  ,     ,   

ចូរស្ររស្រសំ្ណ ំ    ,  ជាអ្ន គមនន៍ន  , , ,   ។ 

    025  xx    









02

05

x

x
      ឬ      









02

05

x

x
 

 ឱំ្យសំ្ណ ំ     HGFEA   

 

                    HGFEA   

 

6. រគឱ្យសំ្ណ ំ    ,       

កំណតសំ់្ណ ំ រង  នន  ផ្ដល :    ។ 

 

 

រោយ n      រដើមប ៊ីឱ្យ 6  ផ្ចកោចន់រង 1n  ល ឹះរតាផ្ត 1n  , 2  , 5  

+ ចំរ ឹះ 1n    431
11
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1

6
1 


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
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n
x  

+ ចំរ ឹះ 2n    321
12

6
1

1

6
1 







n
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+ ចំរ ឹះ 5n    211
15

6
1

1

6
1 







n
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                 សំ្ណ ំ រង  នន គឺ              432434232432 ,,,,,,,,,,,,A   
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7. រគឱ្យ  ,  ជាសំ្ណ ំ  ។ បង្ហា ញថា : 

i.  

           BAABUABBBABBABBAB   

   ( ផ្ដល U  ជាសំ្ណ ំ ស្កល )  

 

                  

 

ii.  

          AABBABBBABBAB  

 

                  

 

iii.  

              BABBAABABABABA   

                                             UABABBABA   

                                             ABAAABA   

 

                  

 

iv.  

            ABBABABABABA   

                                               AAAABBA  

 

A B

 BABBA 

 BABBA 

   BAB

   BAB

   BABAA 

   BABAA 

     BABA
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                  

 

v.  

       BAxxBxAxxBxAxxBA   : : :  

 

                  
 

vi.  

       CBACBACBA   

         CBACBACBACBA   
 

 

                  

 

 
vii.  

            CAABCABACABA   

                     CABCAAB   

            CABCBACBACBACBA   

 

                  

 

 

 

 

 

 

 

     BABA

BABA 

BABA 

   CBACBA 

   CBACBA 

     CBACABA 

     CBACABA 
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viii.  

              CABCAACABACABA   

                       CBABACBABA   

                   CBACBBAA   

      CBACBACBA   

 

                  

 

8. រគឱ្យ  ,  ជាសំ្ណ ំ  ។ បង្ហា ញថា : 

i.  

        BAABAUABUAUAA   

    ( ផ្ដល U  ជាសំ្ណ ំ ស្កល )  

 

                  

 

ii.  

        BAABAABAAA   

    ( ផ្ដល U  ជាសំ្ណ ំ ស្កល )  

 

                  

 

 

 

     CBACABA 

     CBACABA 

A B

  ABAA 

  ABAA 

  ABAA 

  ABAA 
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9. រគឱ្យប៊ីសំ្ណ ំ   ,  ,   ។  

i. បង្ហា ញថា :   

    CBACBA   

               CABACABACABA   

                    CABCAA   

                       CBABCAAA      

                     CBABCA    

                   CBABCA   

                   CBCAABCA   

                   BCCABAAC   

                 BCCABAAC   

                                                     BCABBCABC   

                                                                CBABCABCABCA   

 

                  

 

 

ii. រកឧទា រណ៍រដើមប ៊ីបញ្ជា កថ់ា :   

 ឧទា រណ៍ : រគមានប៊ីសំ្ណ ំ   edcbaA ,,,,    ,  gfedcB ,,,,   និង   hebC ,,  

រគបាន  g,f,d,cCB     ,   gfedcbaBA ,,,,,,    ,    hedcbaCA ,,,,,  

 ឱំ្យ    gfedcbaCBA ,,,,,,    ,       gfCABA ,  

   ឱំ្យ   

 

                  

A B C

     CABACBA 

     CABACBA 

     CABACBA 

     CABACBA 

     CABACBA 
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10. រគឱ្យប៊ីសំ្ណ ំ   ,  ,   ។ ចូរស្រមួល : 

i.  

    BABBAA     (  ររ ឹះ   ABAA   )  

 

 

                    BABBAA   

 

 

ii.  

             ACCBBAACCBBA   

     CBCBBA   (  ររ ឹះ BABCB   ) 

     CBACCB   (  ររ ឹះ ACCCB   ) 

 ឱំ្យ            CBACCBACCBBA   

 

                       CBACCBBA   

 

 

iii.    BABA   

               BBABABABBAABABA   

                                                               AABAUABA   

 

                     ABABA   

 

            

iv.  

            ACABACBAACBA   

                                                                 ABCAABACAB   

A B C

   BBAA 

     ACCBBA 

   ACBA 
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                 AB  

 

v.  

       BABABA   

                                                                (   រោយ      ABABA     )                                                       

                                                                                    BAAABAA   

                                                                                   BABAU   

 

                 BA  

 

 

vi.  CBBA   

  CBBA     BACBBA   
 

 

                  CBBA  BA  

 

 

vii.  

           ACABAACABA   

                                                        CBAAACBA   

                                                             CBCBAA  

 

                   

 

   ACBA 

     BABABA 

     BABABA 

     BABABA 

     ACABA 

     ACABA 

     ACABA 
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viii.  

   AABA   

   ( ររ ឹះ    BBAB     &     ABAA   )  

 

                 A  

 

 

ix.  

       BABABAAA   
 

 

                 BA  

 
11. រគឱ្យបនួសំ្ណ ំ   ,  ,  ,  ។  

i. បង្ហា ញថា របើ  និង   រ ឹះរគបាន  និង   

 CAx     CxAx   

រគមាន   និង    

  DxBx   

  DBx   

    រគបាន  

 

                 របើ  និង   រ ឹះរគបាន  
 
 
 
 
 

      BAABABA 

      BAABABA 

      BAABABA 

 BAA 

 BAA 

 BAA 

A B C D

BA DC  DBCA  DBCA 

BA DC 

DBCA 

BA DC  DBCA 
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 CAx     CxAx   

រគមាន   និង    

  DxBx   

  DBx   

    រគបាន  

 

                 របើ  និង   រ ឹះរគបាន  
 
 

ii. បង្ហា ញថា របើ   រ ឹះរគបាន  និង   

 តាមសំ្ណួរ ( i )  រគមាន  របើ  និង   រ ឹះរគបាន  

រគមាន   និង CC     រ ឹះរគបាន  

 

                 របើ   រ ឹះរគបាន  
 

 តាមសំ្ណួរ ( i )  រគមាន  របើ  និង   រ ឹះរគបាន  

រគមាន   និង CC     រ ឹះរគបាន  

 

                 របើ   រ ឹះរគបាន  
 

iii. របើ   រតើរគបាន  ឬរទ្យ ? 

( ស្រមាយបញ្ជា ក ់រោយរលើកឧទា រណ៍ផទ ញ ) 

ឧទា រណ៍ : រគមានប៊ីសំ្ណ ំ   3,2,1A   ,   6,5,3,2B   និង   6,4,2C  

    រគបាន  2CA    ,   6,2CB  

 

                 របើ   រគមនិអាចទាញបានថា  រទ្យ 

BA DC 

DBCA 

BA DC  DBCA 

BA CBCA  CBCA 

BA DC  DBCA 

BA CBCA 

BA CBCA 

BA DC  DBCA 

BA CBCA 

BA CBCA 

CBCA  BA

CBCA  BA
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iv. របើ   រតើរគបាន  ឬរទ្យ ? 

( ស្រមាយបញ្ជា ក ់រោយរលើកឧទា រណ៍ផទ ញ ) 

ឧទា រណ៍ : រគមានប៊ីសំ្ណ ំ   4,3A   ,   3,2,1B   និង   6,5,4C  

    រគបាន  6,5,4,3CA    ,   6,5,4,3,2,1CB  

 

                 របើ   រគមនិអាចទាញបានថា  រទ្យ 
 

v. របើ  និង   រតើរគបាន  ឬរទ្យ ? 

 

+ ករណ៊ី ទ្យ៊ី១ :  របើ Ax  និង Cx   

កន ងករណ៊ី  CAx   

រគមាន  

 ឱំ្យ CBx     Bx   និង Cx  

   

 ឱំ្យ  

 

+ ករណ៊ី ទ្យ៊ី២ :  របើ Ax  និង Cx   

កន ងករណ៊ី  CAx   

រគមាន  

 ឱំ្យ CBx     Bx   ឬ Cx  

ផ្ត Cx   ឱំ្យ Bx  

 ឱំ្យ  

 

                 របើ  និង   រគបាន  

CBCA  BA

CBCA  BA

CBCA  CBCA  BA

CBCA 

Bx

BA

CBCA 

BA

CBCA  CBCA  BA
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12. រក Dual ននស្មភាពខាងររោម : 

i.  

 Dual  នន    គ ឺ   ABAA   

 

                 Dual  នន    គឺ   ABAA   

 

ii.  

 Dual  នន    គ ឺ: 

         BABABABA  

 
 

                 Dual  នន    គឺ : 
 
                             BABABABA  
 
 
 
 

iii.  

 Dual  នន    គ ឺ     AABA   

 
 

                 Dual  នន    គឺ      AABA   

 

iv.  

 Dual  នន    គ ឺ     UAUA   

 
 

                 Dual  នន    គឺ      UAUA   
 
 
 
 
 

  ABAA 

  ABAA 

  ABAA 

        UBABABABA 

        UBABABABA 

        UBABABABA 

    AABAU 

    AABAU 

    AABAU 

     AUA

     AUA

     AUA
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v.  

 Dual  នន    គ ឺ     UUAA   

 
 

                 Dual  នន    គឺ      UUAA   

 

vi.  

 Dual  នន    គ ឺ BACACBA   

 
 

                 Dual  នន    គឺ  BACACBA   

 
 

vii.  

 Dual  នន    គ ឺ UAA   

 
 

                 Dual  នន    គឺ  UAA   

 

viii.  

 Dual  នន    គ ឺ BABA   

 
 

                 Dual  នន    គឺ  BABA   

 
 

ix.  

 Dual  នន    គ ឺ : 

       CABACBA   

 

 

     AUA

     AUA

     AUA

BACACBA 

BACACBA 

BACACBA 

 AUA

 AUA

 AUA

BABA 

BABA 

BABA 

       CABACBUA 

       CABACBUA 
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                 Dual  នន    គឺ  : 
 
                           CABACBA   
        

 

x.  

 Dual  នន    គ ឺ CBACBA   

 
 

                 Dual  នន    គឺ  CBACBA   
 
                     

13. រគឱ្យប៊ីសំ្ណ ំ    ,  ,   ។  

i. របើ   រតើរគបាន  ឬរទ្យ ?  

( ស្រមាយបញ្ជា ក ់រោយរលើកឧទា រណ៍ផទ ញ ) 

ឧទា រណ៍ :  រគមានប៊ីសំ្ណ ំ   lkedaA ,,,,   ,  ihgedaB ,,,,,   និង   fedcbaC ,,,,,   

រគបាន  edaCA ,,    ,    edaCB ,,  

រគស្រងកតរឃើញថា  eda ,,    

  ផ្តរគមនិអាចទាញបានថា  រទ្យ 

 
 

                របើ   រគមនិអាចទាញបានថា   រទ្យ 

 

ii. របើ   រតើរគបាន  ឬរទ្យ ?  

( ស្រមាយបញ្ជា ក ់រោយរលើកឧទា រណ៍ផទ ញ ) 

ឧទា រណ៍ :  រគមានប៊ីសំ្ណ ំ   ihgaA ,,,   ,  ihgedaB ,,,,,   និង   fedcbaC ,,,,,   

       CABACBUA 

CBACBA 

CBACBA 

CBACBA 

A B C

CBCA  BA

CBCA 

BA

CBCA  BA

CBCA  BA
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រគបាន  ihgfedcbaCA ,,,,,,,,    ,    ihgfedcbaCB ,,,,,,,,  

រគស្រងកតរឃើញថា  ihgfedcba ,,,,,,,,    

ផ្តរគមនិអាចទាញបានថា  រទ្យ 

 
 

                របើ   រគមនិអាចទាញបានថា   រទ្យ 
 

iii. របើ  និង   រតើរគបាន  ឬរទ្យ ? 

 រគរសាយថា BA  

   + ករណ៊ី ទ្យ៊ី១ :  របើ Ax  និង Cx   

កន ងករណ៊ី  CAx   

រគមាន  

 ឱំ្យ CBx     Bx   និង Cx  

     

 ឱំ្យ BA  

 

+ ករណ៊ី ទ្យ៊ី២ :  របើ Ax  និង Cx   

កន ងករណ៊ី  CAx   

រគមាន  

 ឱំ្យ CBx     Bx   ឬ Cx  

ផ្ត Cx   ឱំ្យ Bx  

 ឱំ្យ BA  

 

 

 

 

 

CBCA 

BA

CBCA  BA

CBCA  CBCA  BA

CBCA 

Bx

CBCA 
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 រគរសាយថា AB  

   + ករណ៊ី ទ្យ៊ី១ :  របើ Bx  និង Cx   

កន ងករណ៊ី  CBx   

រគមាន  

 ឱំ្យ CAx     Ax   និង Cx  

     

 ឱំ្យ AB  

 

+ ករណ៊ី ទ្យ៊ី២ :  របើ Bx  និង Cx   

កន ងករណ៊ី  CBx   

រគមាន  

 ឱំ្យ CAx     Ax   ឬ Cx  

ផ្ត Cx   ឱំ្យ Ax  

 ឱំ្យ AB  

 

                 របើ  និង   រគបាន  

     

 

14. ោរស្ទងម់តិចំរ ឹះនិស្សតិចនំនួ  កឱ់្យលទ្យធផលតាមស្ថិតដូិចខាងររោម :     

 ករ់រៀនគណិតវទិ្យា ,  ករ់រៀនរបូវទិ្យា ,  ករ់រៀនជ៊ីវវទិ្យា ,  ករ់រៀនគណិតវទិ្យា និង ជ៊ីវវទិ្យា  

 ករ់រៀនគណិតវទិ្យា និង របូវទិ្យា ,  ករ់រៀនរបូវទិ្យា និង ជ៊ីវវទិ្យា ,  កម់និររៀនទាងំប៊ីម ខវជិាា  ។  

ក. រកចំនួននិស្សតិផ្ដលររៀនទាងំប៊ីម ខវជិាា   

 តាង  Xn  ជាចំនួននិស្សតិមនិររៀនទាងំប៊ីម ខវជិាា  

            តាមស្មមតិកមមរគមាន :  

 

CBCA 

Ax

CBCA 

CBCA  CBCA  BA

100

32 20 45 15

7 10 30
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   100Un  
   30Xn  
   32Mn  

   20Phn  

   45Bn  

   15 BMn  

   7 PhMn  

   10 BPhn  

រគបាន       7030100  XnUnPhBMn  

             តាមរបូមនតរគបាន :

               PhBMnBPhnPhMnBMnPhnBnMnPhBMn   

     ឱំ្យ  PhBMn    គឺ : 
               BPhnPhMnBMnPhnBnMnPhBMnPhBMn   

  51071520453270  PhBMn  

 

                   5 PhBMn  

 
ខ. រកចំនួននិស្សតិផ្ដលររៀនផ្តព៊ីរម ខវជិាា   

  15 BMn  

    10515  PhBMnBMn  

  7 PhMn  

    257  PhBMnPhMn  

  10 BPhn  

     5510  PhBMnBPhn  
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ដូរចនឹះ 

 

10   ក ់ ររៀនផ្តគណិត នងិ ជ៊ីវៈ  

2   ក ់ ររៀនផ្តគណិត នងិ របូ 

5   ក ់ ររៀនផ្តរបូ នងិ ជ៊ីវៈ 

  

គ. រកចំនួននិស្សតិផ្ដលររៀនផ្តមយួម ខវជិាា   

  32Mn  

        15515732  PhBMnBMnPhMnMn  

  20Phn  

        8510720  PhBMnBPhnPhMnPhn  

  45Bn  

        255101545  PhBMnBPhnBMnBn  

ដូរចនឹះ 

 

15   ក ់ ររៀនផ្តគណិត  

8   ក ់ ររៀនផ្តរបូ 

25   ក ់ ររៀនផ្តជ៊ីវៈ 
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  Venn diagram 

 

 

 

 

 

 

 

  

15. ោរស្ទងម់តិចំរ ឹះរបជាជន 60  កឱ់្យលទ្យធផលតាមស្ថិតិដូចខាងររោម : 

 កអ់ានទ្យស្ស វដត៊ីរបជារបយិ ,  កអ់ានទ្យស្ស វដត៊ីក ល្៊ីតា ,  កអ់ានទ្យស្ស វដត៊ីអ្ងគរ្ំ  

 កអ់ានទ្យស្ស វដដ៊ីរបជារបយិ និង ទ្យស្ស វដដ៊ីក ល្៊ីតា ,  កអ់ានទ្យស្ស វដត៊ីរបជារបយិ និង ទ្យស្ស វដត៊ីអ្ងគរ្ំ  

8 កអ់ានទ្យស្ស វដត៊ីក ល្៊ីតា និង ទ្យស្ស វដត៊ីអ្ងគរ្ំ ,  កម់និអានទាងំប៊ីទ្យស្ស វដត៊ី ។ 

ក. រកចំនួនរបជាជនផ្ដលអានទាងំប៊ីទ្យស្ស វដត៊ី  

 តាង  Xn  ជាចំនួនអ្នកមនិអានទាងំប៊ីទ្យស្ស វដត៊ី 

         Bn  ជាចំនួនអ្នកអានទ្យស្ស វដត៊ីរបជារបិយ    

        Kn  ជាចំនួនអ្នកអានទ្យស្ស វដត៊ីក ល្៊ីតា    

        An  ជាចំនួនអ្នកអានទ្យស្ស វដត៊ីអ្ងគរ្ ំ     

 

 

25 26 26

9 11

8

𝑀 
𝑃ℎ 

𝐵 

𝑈 

5 

2 

10 5 

15 
8 

25 
30 
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តាមស្មមតិកមមរគមាន :  

   60Un  
   8Xn  
   25Bn  
   26Kn  

   26An  

   9KBn  

   11 ABn  

   8 AKn  

រគបាន       52860  XnUnAKBn  

          តាមរបូមនតរគបាន :      

               AKBnAKnABnKBnAnKnBnAKBn   

     ឱំ្យ  AKBn    គឺ : 
                         AKnABnKBnAnKnBnAKBnAKBn   

  3811926262552  AKBn  

 

                   3 AKBn  

 

ខ. រកចំនួនរបជាជនផ្ដលអានផ្តព៊ីរទ្យស្ស វដត៊ី 

  9KBn  

    639  AKBnKBn  

  11 ABn  

    8311  AKBnABn  

  8 AKn  

               538  AKBnAKn  
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ដូរចនឹះ 

 

6   ក ់ អានផ្តទ្យស្ស វដត៊ីរបជារបិយ និង ទ្យស្ស វដត៊ីក ល្៊ីតា 

8   ក ់ អានផ្តទ្យស្ស វដត៊ីរបជារបិយ និង ទ្យស្ស វដត៊ីអ្ងគរ្ំ 

5   ក ់ អានផ្តទ្យស្ស វដត៊ីក ល្៊ីតា និង ទ្យស្ស វដត៊ីអ្ងគរ្ ំ

 

 

គ. រកចំនួនរបជាជនផ្ដលអានផ្តមយួទ្យស្ស វដត៊ី  

  25Bn  

        8311925  AKBnABnKBnBn  

  26Kn  

        1238926  AKBnAKnKBnKn  

  26An  

        10381126  AKBnAKnABnAn   

ដូរចនឹះ 

 

8   ក ់ អានផ្តទ្យស្ស វដត៊ីរបជារបិយ  

12   ក ់ អានផ្តទ្យស្ស វដត៊ីក ល្៊ីតា 

10   ក ់ អានផ្តទ្យស្ស វដត៊ីអ្ងគរ្ំ 
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Venn diagram 

 

 

 

 

 

 

 

16. រគឱ្យសំ្ណ ំ   ។ រកថាន ក ់A  ផ្ដល : 

ក. A ថាន កន់នសំ្ណ ំ រងនន  ផ្ដលមនិមានធាត   និង  ។ 

 រោយ  A  ថាន កន់នសំ្ណ ំ រងនន  ផ្ដលមនិមានធាត   និង  

 

             A              5,3,1,5,3,5,1,3,1,5,3,1,
 

 
ខ. A ថាន កន់នសំ្ណ ំ រងនន  ផ្ដលមានផលបូកធាត ទាងំអ្ស់្រស្មើនរង   

 រោយ  A ថាន កន់នសំ្ណ ំ រងនន  ផ្ដលមានផលបូកធាត ទាងំអ្ស់្រស្មើនរង  

ដូរចនឹះ រគបាន  A     3,2,4,1,5  

 

                 A     3,2,4,1,5  
 

 

 5,4,3,2,1A

A 2 4

A 2 4

A 5

A 5

ប ក 

អ្ 

𝑈 

3 

6 

8 5 

8 
12 

10 

8 
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គ. A ថាន កន់នសំ្ណ ំ រងនន  ផ្ដលមានបនួធាត   

 រោយ  A ថាន កន់នសំ្ណ ំ រងនន  ផ្ដលមានបនួធាត  

ដូរចនឹះ រគបាន  A       5,4,3,2,5,4,3,1,5,4,2,15,3,2,1,4,3,2,1  

 

                 A       5,4,3,2,5,4,3,1,5,4,2,15,3,2,1,4,3,2,1  

 

17. រក Power set  P   ផ្ដល : 

ក.  

 រគមាន សំ្ណ ំ   

រ ឹះរគបាន Power set  P   គឺ P         cbacbcabacba ,,,,,,,,,,,,  

 

                 P         cbacbcabacba ,,,,,,,,,,,,  
 

 

ខ.  

 រគមាន សំ្ណ ំ   

រ ឹះរគបាន Power  set  P   គឺ : 

P                4,3,2,1,4,3,2,4,3,1,4,2,1,3,2,1,4,3,4,2,3,2,4,1,3,1,2,1,4,3,2,1,  

 

            

       

គ.  

 រគមាន សំ្ណ ំ   

រ ឹះរគបាន Power  set  P   គឺ  

 

 

A

A



 A

 cbaA ,,

 cbaA ,,

 A  A

 A

 4,3,2,1A

 4,3,2,1A

 A

 A

 edcbaA ,,,,

 edcbaA ,,,,

 A
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P                 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, edecdcebdbcbeadacabaedcba  

                             ,e,d,c,e,d,b,e,c,b,d,c,b,e,d,a,e,c,a,d,c,a,e,b,a,d,b,a,c,b,a  

                  e,d,c,b,a,e,d,c,b,e,d,c,a,e,d,b,a,e,c,b,a,d,c,b,a  

 

18. សិ្កាស្ ពលភាព ( validity ) នន Argument ខាងររោម : 

 :  និស្សតិទាងំអ្ស់្ស្ ទ្យធផ្តជាមន ស្សឧស្ា ៍    

 :  គាម នអ្នករកោមាម កជ់ានសិ្សតិ      

  

S  :  មន ស្សឧស្ា ៍ស្ ទ្យធផ្តមនិផ្មនជាអ្នករក  

 

 

 

 

 

 

 

     តាមដារោមវនិ ខាងរលើ រគបាន Argument  រនឹះ  invalid  

 

19. បង្ហា ញថា : 

i.  

+ ចំរ ឹះ 1n  រគបាន  
6

321
12 

    11    ពិត 

 A

1S

2S

  
6

121
321 2222 


nnn

n

មន ស្សឧស្ា ៍ 

និស្សតិ 
អ្នករក 
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+ ចំរ ឹះ 2n  រគបាន  
6

532
21 22 

    55     ពិត 

ឧបមាថាពិតដល់ n   គ ឺ 
 

 

រគនរងរសាយថាពិតដល់ 1n   គ ឺ

 
       

6

112111
1321

22222 


nnn
nn  

   
   

6

3221
1321

22222 


nnn
nn  

រគមាន    
6

121
321 2222 


nnn

n  

   
  

 222222 1
6

121
1321 


 n

nnn
nn  

   
    

6

16121
1321

2
22222 


nnnn
nn  

     
   

6

1612
11321

22222 


nnn
nnn  

     
6

662
11321

2
22222 


nnn

nnn  

     
6

672
11321

2
22222 


nn

nnn  

     
6

6342
11321

2
22222 


nnn

nnn  

     
   

6

2322
11321

22222 


nnn
nnn  

   
   

6

3221
1321

22222 


nnn
nn  

 

                  

 

 

  
6

121
321 2222 


nnn

n

  
6

121
321 2222 


nnn

n
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ii.  

+ ចំរ ឹះ 1n  រគបាន  
2

21
1


     11    ពិត 

+ ចំរ ឹះ 2n  រគបាន  
2

52
41


    55     ពិត 

ឧបមាថាពិតដល់ n   គ ឺ 
 

 

រគនរងរសាយថាពិតដល់ 1n   គ ឺ

    
    

2

1131
21323741




nn
nn  

     
  

2

231
1323741




nn
nn  

រគមាន   
 

2

13
23741




nn
n  

      
 

 13
2

13
1323741 


 n

nn
nn  

      
   

2

13213
1323741




nnn
nn  

      
2

263
1323741

2 


nnn
nn  

      
2

253
1323741

2 


nn
nn  

      
2

2233
1323741

2 


nnn
nn  

      
   

2

1213
1323741




nnn
nn  

            
  

2

231
1323741




nn
nn  

 

                  

 

 
 

2

13
23741




nn
n

 
 

2

13
23741




nn
n

 
 

2

13
23741




nn
n
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iii.  

+ ចំរ ឹះ 1n  រគបាន  
3

1

3.1

1
     

3

1

3

1
    ពិត 

+ ចំរ ឹះ 2n  រគបាន  
5

2

5.3

1

3.1

1
    

5

2

15

15



  

5

2

15

6
   

5

2

5

2
    ពិត 

ឧបមាថាពិតដល់ n   គ ឺ 
 

 

រគនរងរសាយថាពិតដល់ 1n   គឺ

           112

1

112112

1

1212

1

5.3

1

3.1

1












n

n

nnnn
  

  
      32

1

3212

1

1212

1

5.3

1

3.1

1












n

n

nnnn
  

រគមាន   

   
        3212

1

123212

1

1212

1

5.3

1

3.1

1













nnn

n

nnnn
  

   
     

 
  3212

132

3212

1

1212

1

5.3

1

3.1

1












nn

nn

nnnn
  

   
        3212

132

3212

1

1212

1

5.3

1

3.1

1 2












nn

nn

nnnn
  

   
        3212

122

3212

1

1212

1

5.3

1

3.1

1 2












nn

nnn

nnnn
  

   
     

   
  3212

112

3212

1

1212

1

5.3

1

3.1

1












nn

nnn

nnnn
  

   
     

  
  3212

121

3212

1

1212

1

5.3

1

3.1

1












nn

nn

nnnn
  

           
      32

1

3212

1

1212

1

5.3

1

3.1

1












n

n

nnnn
  

   121212

1

5.3

1

3.1

1







n

n

nn


   121212

1

5.3

1

3.1

1







n

n

nn


   121212

1

5.3

1

3.1

1







n

n

nn

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                  

 

 

iv.    ,  for  

+ ចំរ ឹះ 4n  រគបាន  42   ! 4      1624    ពិត 

+ ចំរ ឹះ 5n  រគបាន  52   ! 5     32120    ពិត 

ឧបមាថាពិតដល់ n   គ ឺ 
 

 

រគនរងរសាយថាពិតដល់ 1n   គ ឺ   1n2   ! 1n   

រគមាន n2   !n      

    1n 2 1n   !n  n   

    1n 2   ! 1n n   

រោយចំរ ឹះ  រគបាន   21n   

   2 2   ! 1n n   

          1n2   ! 1n   

 

                    ,  for  

 

20. រគឱ្យព៊ីរសំ្ណ ំ   ,  ។ 

រគបានផលស្ងឆល ឹះនន  និង  កំណតស់្ររស្ររោយ :      ។ 

a) Given    ,   ,   ,   

រក  ,  ,  ,  ,  ,   

 

 

   121212

1

5.3

1

3.1

1







n

n

nn


n2 !n  4n

n2 !n 

4n

 n2 !n  4n

A B

A B  BABA   BA

 6,5,4,3,2,1A  9,8,7,6,5,4B  9,7,5,3,1C  8,7,5,3,2D

BA CB DC DA  DBA     DABA 
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       
 9,8,7,6,5,4,3,2,1 BA    ,     6,5,4 BA  

 

  9,8,7,3,2,1  

 

    CBCBCB  \  

 98765431 ,,,,,,,CB        ,    9,7,5CB  

 

                     8,6,4,3,1CB  

 

    DCDCDC  \  

 9,8,7,5,3,2,1DC          ,    7,5,3DC  

 

                     9,8,2,1DC  

 

    DADADA  \  

 8,7,6,5,4,3,2,1DA          ,    5,3,2DA  

 

                     8,7,6,4,1DA  

 

  DBA   

រគមាន  

   DBDBDB  \  

 9,8,7,6,5,4,3,2DB          ,    8,7,5DB  

  9,6,4,3,2DB  

    6,4,3,2 DBA  

 BABA   BA

BA







 6,5,4,3,2,1A
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                       6,4,3,2 DBA  

 

              DABADABADABA  \  

 6,5,4 BA           ,    5,3,2DA  

      6,5,4,3,2 DABA       ,          5 DABA  

 

                         6,4,3,2 DABA  

 

b) បង្ហា ញថា :    ABBABA   

BAxx  :     AxBxBxAx   

                   ABxBAx \\   

                                    ABBAx \\   

 

                     

 

 

    

 

 

 

 





    ABBABA 
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         ទំ្យ កទំ់្យនងរទ្យវធាត  - អ្ន គមន ៍- អ្ន វតតន ៍

 

                ផ្ផនករបធានលំហាត ់

 

1. កន ងចំរោមទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត ខាងររោម : 

រតើទ្យំ កទ់្យនំងមយួោជាទ្យ ំកទ់្យំនងរទ្យវធាត ព៊ីសំ្ណ ំ   cbaA ,,  រៅសំ្ណ ំ   2,1B   

i. R 
1

      2,,2,,1, caa  

ii. R 2     aa ,1,2,  

iii. R 3       3,,2,,1, ccc  

iv. R 4       cba ,2,,2,,1  

v. R 5     2,,2, ba  

vi. R 6   

2. រគឱ្យព៊ីរសំ្ណ ំ   cbaA ,,   ,  2,1B  ។ រតើមានប   ម នទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត ព៊ីសំ្ណ ំ A  រៅសំ្ណ ំ B  ។ 

3. រក R  រោយដរងថា R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត កំណតរ់លើ  4,3,2,1A  រោយ x R y  yx   ។  

រចួរកទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រចាស្នន R  ។  

តាង R  រោយ  Coordinate diagram   ,  Matrix  ននទ្យំ កទ់្យំនង  និង  Arrow diagram  ។ 

4. រគឱ្យសំ្ណ ំ   6,4,3,2,1A   និង R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត កណំតរ់លើ A  រោយ x R y  yx  ។ 

ក. ស្ររស្រ R  ជាសំ្ណ ំ ននគូមានលំោប ់។  

ខ. តាង R  រោយ Coordinate diagram  និង គូ  Directed graph  នន R  ។  

គ. រកទ្យំ កទ់្យនំងរទ្យវធាត រចាស្ R 1   នន R  ។ 
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5. រគឱ្យ R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ   កំណតរ់ោយ  a Rb  bbaa  22  ។  

ចូរសិ្កាលកខណៈននទ្យំ កទ់្យនំងរទ្យវធាត  R  ។ 

6. រគឱ្យអ្ន វតតន ៍ FEf :  និង R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ E  កំណតរ់ោយ  x R 'x     'xfxf    

ចូរសិ្កាលកខណៈននទ្យំ កទ់្យនំងរទ្យវធាត  R  ។ 

7. រគឱ្យ R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ      កំណតរ់ោយ   ba, R  dc,  cbda    ។ 

ចូរសិ្កាលកខណៈននទ្យំ កទ់្យនំងរទ្យវធាត  R  ។ 

8. រគឱ្យ R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ       កំណតរ់ោយ   ba, R dc,  cbda ..    ។  

ចូរសិ្កាលកខណៈននទ្យំ កទ់្យនំងរទ្យវធាត  R  ។ 

9. រគឱ្យ R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ    កំណតរ់ោយ  a Rb  ba    ជាចំនួនគូ ។ 

ចូរសិ្កាលកខណៈននទ្យំ កទ់្យនំងរទ្យវធាត  R  ។ 

10. រគឱ្យអ្ន គមនរ៍បោន ់ :f      និង R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ    កំណតរ់ោយ :  

x R 'x     'xfxf     ។ ចូរសិ្កាលកខណៈននទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត  R  ។ 

11. រគឱ្យ R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ    កំណតរ់ោយ  a Rb  ba   ។ 

ចូរសិ្កាលកខណៈននទ្យំ កទ់្យនំងរទ្យវធាត  R  ។ 

12. រគឱ្យ R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ     កំណតរ់ោយ  a Rb  ba   ។ 

ចូរសិ្កាលកខណៈននទ្យំ កទ់្យនំងរទ្យវធាត  R  ។ 

13. រគឱ្យ R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ      កំណតរ់ោយ   ba, R  dc,  dbca    ។ 

ចូរសិ្កាលកខណៈននទ្យំ កទ់្យនំងរទ្យវធាត  R  ។ 

14. រគឱ្យ R ជាទ្យំ កទ់្យនំងរទ្យវធាត រលើ      កំណតរ់ោយ   ba, R  dc,    dbcaca    

ចូរសិ្កាលកខណៈននទ្យំ កទ់្យនំងរទ្យវធាត  R  ។ 

15. រលើ    រគកំណតទ់្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត  R  មយួរោយ  x R y 
y

y
x

x
11

   ។ 

ចូរសិ្កាលកខណៈននទ្យំ កទ់្យនំងរទ្យវធាត  R  ។ 
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16. រគឱ្យ A  ជាសំ្ណ ំ រងននសំ្ណ ំ  E  ។ រលើ P  E  រគកំណតទ់្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត  R  មយួរោយ : 

X RY  YAXA    ។ ចូរសិ្កាលកខណៈននទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត  R  ។ 
 


 


 


 

                                                  ផ្ផនកដំរោឹះរសាយ 

 

1. កន ងចំរោមទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត ខាងររោម : 

រតើទ្យំ កទ់្យនំងមយួោជាទ្យ ំកទ់្យំនងរទ្យវធាត ព៊ីសំ្ណ ំ   រៅសំ្ណ ំ    

i. R  

ii. R  

iii. R  

iv. R  

v. R  

vi. R  

 

 R   ,  R   ,  R   ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត ព៊ីសំ្ណ ំ  A  រៅ B  

R   ,  R   ,  R  មនិផ្មនជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត ព៊ីសំ្ណ ំ  A  រៅ B  រទ្យ 

2. រគឱ្យព៊ីរសំ្ណ ំ    ,  ។ រតើមានប   ម នទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត ព៊ីសំ្ណ ំ  រៅសំ្ណ ំ   

ទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត ព៊ីសំ្ណ ំ  រៅសំ្ណ ំ  មានចំនួន 6  គ ឺ

R              2,,1,,2,,1,,2,,1, ccbbaa  

 

 cbaA ,,  2,1B

1       2,,2,,1, caa

2     aa ,1,2,

3       3,,2,,1, ccc

4       cba ,2,,2,,1

5     2,,2, ba

6 

1 5 6

2 3 4

 cbaA ,,  2,1B A B

A B
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 R              2,,1,,2,,1,,2,,1, ccbbaa  

 

3. រក R  រោយដរងថា R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត កំណតរ់លើ  រោយ R  ។  

រចួរកទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រចាស្នន R  ។  

តាង R  រោយ  Coordinate diagram   ,  Matrix  ននទ្យំ កទ់្យំនង  និង  Arrow diagram  ។ 

ទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត កំណតរ់លើ  គ ឺ  R              4,3,4,2,3,2,4,1,3,1,2,1  

ទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រចាស្នន R  គ ឺ R 1
               3,4,2,4,2,3,1,4,1,3,1,2  

 

Coordinate diagram    Matrix 

 

  

 

 

 

 

 

 

            

              Arrow diagram   

 

 

 

 

 

 

 

 

 4,3,2,1A x y  yx 

 4,3,2,1A

    

    

    

    

    

 1  2  3   

 

 

 

 

    

    

    

    

4

1

2

3

4

0 1 1 1

0 0 1 1

0 0 0 1

0 0 0 0
1 3 2 

4 

3 

1 

2 

0 

1 

2 

4 

3 

1 

3 

2 

4 
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4. រគឱ្យសំ្ណ ំ    និង R  ជាទ្យំ ក់ទ់្យំនងរទ្យវធាត កណំតរ់លើ  រោយ R  ។ 

ក. ស្ររស្រ R  ជាសំ្ណ ំ ននគូមានលំោប ់។  

 

 R                          636242614131216644332211 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,   

 

 

ខ. តាង R  រោយ Coordinate diagram  និង គូ  Directed graph  នន R  ។  

 

               Coordinate diagram    
 

 

 

 

     Directed graph   

 

 

 

 

 

 

 

 6,4,3,2,1A A x y  yx

       

       

       

       

       

       

       

1 3 2 

4 

3 

1 

2 

0 4 5 6 

6 

5 

1 

2 

3 4 

6 
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គ. រកទ្យំ កទ់្យនំងរទ្យវធាត រចាស្ R   នន R   

ទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រចាស្ R   នន R  គ ឺ 

R                          362624161413126644332211 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  

 

 R                         362624161413126644332211 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  

 

5. រគឱ្យ R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ   កំណតរ់ោយ  R  ។  

ចូរសិ្កាលកខណៈននទ្យំ កទ់្យនំងរទ្យវធាត  R  ។ 

លកខណៈខលួនឯង x    :  xxxx  22
   x R x  

លកខណៈឆល ឹះ   yx,    :  x R y   yyxx  22
 

    xxyy  22
 

     y R x  

លកខណៈឆល ឹះរស្មើ   yx,    :  x R y    y R x  












xxyy

yyxx
22

22

  

 yyxx  22
 

 022  yxyx  

      0 yxyxyx  

    01  yxyx  

 








01

0

yx

yx
 

1

1

1

1 

a b  bbaa  22
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
 









1yx

yx
 

  yx   

លកខណៈឆលង   zyx ,,    :  x R y    y R z  












zzyy

yyxx
22

22

  

 zzxx  22
 

              x R z  

 

   R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ   

 

6. រគឱ្យអ្ន វតតន ៍  និង R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ  កំណតរ់ោយ  R   

ចូរសិ្កាលកខណៈននទ្យំ កទ់្យនំងរទ្យវធាត  R  ។ 

លកខណៈខលួនឯង Ex  :     xfxf     x R x  

លកខណៈឆល ឹះ  Eyx  ,  :  x R y      yfxf   

       xfyf   

     y R x  

លកខណៈឆល ឹះរស្មើ  Eyx  ,  :  x R y    y R x  


   

   







xfyf

yfxf
  

  yx 
 

 

FEf : E x 'x     'xfxf 
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លកខណៈឆលង  Ezyx  ,,  :  x R y    y R z  


   

   







zfyf

yfxf
  

    zfxf   

              x R z  

 

   R  មានលកខណៈខលួនឯង , លកខណៈឆល ឹះ  , លកខណៈឆលង   ផ្តគាម នលកខណៈឆល ឹះរស្មើរទ្យ  

 

7. រគឱ្យ R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ      កំណតរ់ោយ  R   ។ 

ចូរសិ្កាលកខណៈននទ្យំ កទ់្យនំងរទ្យវធាត  R  ។ 

លកខណៈខលួនឯង   21,xx      :  1221 xxxx      21, xx  R  21, xx  

លកខណៈឆល ឹះ      2121 ,,, yyxx      :   21, xx  R  21, yy   1221 yxyx   

    2112 xyxy    1221 xyxy   

      21, yy  R  21, xx  

លកខណៈឆល ឹះរស្មើ      2121 ,,, yyxx      :   21, xx  R  21, yy     21, yy  R  21, xx  










1221

1221

xyxy

yxyx
  

 1221 yxyx   

   








22

11

yx

yx

 

 

 

 ba,  dc,  cbda 
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លកខណៈឆលង        212121 ,,,,, zzyyxx      :   

 21, xx  R  21, yy     21, yy  R  21, zz  










1221

1221

zyzy

yxyx
  










2121

2121

zzyy

yyxx
 

 2121 zzxx   

 1221 zxzx   

               21, xx  R  21, zz  

 

   R  មានលកខណៈខលួនឯង , លកខណៈឆល ឹះ  , លកខណៈឆលង   ផ្តគាម នលកខណៈឆល ឹះរស្មើរទ្យ  

 

8. រគឱ្យ R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ       កំណតរ់ោយ  R   ។  

ចូរសិ្កាលកខណៈននទ្យំ កទ់្យនំងរទ្យវធាត  R  ។ 

លកខណៈខលួនឯង   21,xx       :  1221 .. xxxx      21, xx  R  21, xx  

លកខណៈឆល ឹះ      2121 ,,, yyxx       :   21, xx  R  21, yy   1221 .. yxyx   

    2112 .. xyxy    1221 .. xyxy   

      21, yy  R  21, xx  

លកខណៈឆល ឹះរស្មើ      2121 ,,, yyxx       :   21, xx  R  21, yy     21, yy  R  21, xx  










1221

1221

..

..

xyxy

yxyx
  

 ba,  dc,  cbda .. 
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 1221 .. yxyx      








22

11

yx

yx
 

លកខណៈឆលង        212121 ,,,,, zzyyxx       :   

 21, xx  R  21, yy     21, yy  R  21, zz  










1221

1221

..

..

zyzy

yxyx
  
















2

1

2

1

2

1

2

1

z

z

y

y

y

y

x

x

 


2

1

2

1

z

z

x

x
  

 1221 .. zxzx   

                21, xx  R  21, zz  

 

   R  មានលកខណៈខលួនឯង , លកខណៈឆល ឹះ  , លកខណៈឆលង   ផ្តគាម នលកខណៈឆល ឹះរស្មើរទ្យ  

 

9. រគឱ្យ R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ    កំណតរ់ោយ  R   ជាចំនួនគូ ។ 

ចូរសិ្កាលកខណៈននទ្យំ កទ់្យនំងរទ្យវធាត  R  ។ 

លកខណៈខលួនឯង x    :  xx   ជាចំនួនគូ ( ររ ឹះ xxx 2  )   x R x  

លកខណៈឆល ឹះ   yx,    :  x R y   yx 
 
ជាចំននួគូ 

             xy 
 
ជាចំនួនគូ 

     y R x  

a b  ba 
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លកខណៈឆល ឹះរស្មើ   yx,    :  x R y    y R x  

 yx 
 
ជាចំនួនគូ     xy 

 
ជាចំនួនគូ 

   yx   

លកខណៈឆលង   zyx ,,    :  x R y    y R z  

 yx 
 
ជាចំនួនគូ    zy 

 
ជាចំនួនគូ 

yx 
 
ជាចំនួនគូ   ( xជាចំនួនគូ នងិ y  ជាចំនួនគូ )  ឬ  ( xជាចំនួនរស្ស្ និង y  ជាចំនួនរស្ស្ ) 

+ ករណ៊ី   ( xជាចំនួនគូ នងិ y  ជាចំនួនគូ ) 

 z  ជាចំនួនគូ  ( ររ ឹះ zy 
 
ជាចំនួនគូ ) 

 zx 
 
ជាចំនួនគូ 

  x R z  

+ ករណ៊ី   ( xជាចំនួនរស្ស្ នងិ y  ជាចំនួនរស្ស្ ) 

 z  ជាចំនួនរស្ស្  ( ររ ឹះ zy 
 
ជាចំនួនគូ ) 

 zx 
 
ជាចំនួនគូ 

             x R z  

 

   R  មានលកខណៈខលួនឯង , លកខណៈឆល ឹះ  , លកខណៈឆលង   ផ្តគាម នលកខណៈឆល ឹះរស្មើរទ្យ  
 

10. រគឱ្យអ្ន គមនរ៍បោន ់      និង R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ    កំណតរ់ោយ :  

R    ។ ចូរសិ្កាលកខណៈននទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត  R  ។ 

លកខណៈខលួនឯង x   :     xfxf     x R x  

 

:f 

x 'x     'xfxf 
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លកខណៈឆល ឹះ   yx,   :  x R y      yfxf   

        xfyf   

      y R x  

លកខណៈឆល ឹះរស្មើ   yx,   :  x R y    y R x  


   

   







xfyf

yfxf
  

    yfxf 

 

រោយរគមានអ្ន គមនរ៍បោន ់      និង R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ     


 

yx   

លកខណៈឆលង   zyx ,,   :  x R y    y R z  


   

   







zfyf

yfxf
  

    zfxf   

              x R z  

 

   R  មានលកខណៈខលួនឯង , លកខណៈឆល ឹះរស្មើ  , លកខណៈឆលង   ផ្តគាម នលកខណៈឆល ឹះ រទ្យ  

 

11. រគឱ្យ R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ    កំណតរ់ោយ  R  ។ 

ចូរសិ្កាលកខណៈននទ្យំ កទ់្យនំងរទ្យវធាត  R  ។ 

លកខណៈខលួនឯង x    :  xx     x R x  

 

 

:f 

a b  ba 
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លកខណៈឆល ឹះ   yx,    :  x R y   yx   

     xy   

     y R x  

លកខណៈឆល ឹះរស្មើ   yx,    :  x R y    y R x  










xy

yx
  


 

yx   

លកខណៈឆលង   zyx ,,    :  x R y    y R z  










zy

yx
  

 zx   

              x R z  

 

   R  មានលកខណៈខលួនឯង , លកខណៈឆល ឹះរស្មើ  , លកខណៈឆលង   ផ្តគាម នលកខណៈឆល ឹះ រទ្យ  

 

12. រគឱ្យ R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ     កំណតរ់ោយ  R   ។ 

ចូរសិ្កាលកខណៈននទ្យំ កទ់្យនំងរទ្យវធាត  R  ។ 

លកខណៈខលួនឯង x     :  xx    x R x  

លកខណៈឆល ឹះ   yx,     :  x R y   yx  

     xy  

     y R x  

 

a b  ba
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លកខណៈឆល ឹះរស្មើ   yx,     :  x R y    y R x  






xy

yx
  


 

yx   

លកខណៈឆលង   zyx ,,       :  x R y    y R z  






zy

yx
  

 zx  

              x R z  

 

   R  មានលកខណៈខលួនឯង , លកខណៈឆល ឹះរស្មើ  , លកខណៈឆលង   ផ្តគាម នលកខណៈឆល ឹះ រទ្យ  

 

13. រគឱ្យ R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ      កំណតរ់ោយ  R   ។ 

ចូរសិ្កាលកខណៈននទ្យំ កទ់្យនំងរទ្យវធាត  R  ។ 

លកខណៈខលួនឯង   21,xx      :  2211 xxxx      21, xx  R  21, xx  

លកខណៈឆល ឹះ      2121 ,,, yyxx      :   21, xx  R  21, yy   2211 yxyx   

     2211 xyxy    

       21, yy  R  21, xx  

លកខណៈឆល ឹះរស្មើ      2121 ,,, yyxx      :   21, xx  R  21, yy     21, yy  R  21, xx  










2211

2211

xyxy

yxyx
  

 ba,  dc,  dbca 
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








2222

1111

xyyx

xyyx
 

  









22

11

yx

yx
 

លកខណៈឆលង        212121 ,,,,, zzyyxx      :   

 21, xx  R  21, yy     21, yy  R  21, zz  










2211

2211

zyzy

yxyx
  










2222

1111

zyyx

zyyx

 

 2211 zxzx 

 

               21, xx  R  21, zz  

 

   R  មានលកខណៈខលួនឯង , លកខណៈឆល ឹះរស្មើ  , លកខណៈឆលង   ផ្តគាម នលកខណៈឆល ឹះ រទ្យ  

 

14. រគឱ្យ R ជាទ្យំ កទ់្យនំងរទ្យវធាត រលើ      កំណតរ់ោយ : 

R   

ចូរសិ្កាលកខណៈននទ្យំ កទ់្យនំងរទ្យវធាត  R  ។ 

លកខណៈខលួនឯង   21,xx      :    221111 xxxxxx    

   21, xx  R  21, xx
 

លកខណៈឆល ឹះ      2121 ,,, yyxx      :   21, xx  R  21, yy   

   221111 yxyxyx 
 

     221111 xyxyxy 
 

 ba,  dc,    dbcaca 
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     R  

លកខណៈឆល ឹះរស្មើ       :   R    R  


  
  








221111

221111

xyxyxy

yxyxyx

 

លកខខណា រនឹះតរមូវឱ្យ 11 yx  និង 22 yx    

លកខណៈឆលង       :   

 R    R  


  
  








221111

221111

zyzyzy

yxyxyx

 

   221111 zxzxzx 

 

               R  21 z,z  

 

   R  មានលកខណៈខលួនឯង , លកខណៈឆល ឹះរស្មើ  , លកខណៈឆលង   ផ្តគាម នលកខណៈឆល ឹះ រទ្យ   

 

15. រលើ    រគកំណតទ់្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត  R  មយួរោយ  R   ។ 

ចូរសិ្កាលកខណៈននទ្យំ កទ់្យនំងរទ្យវធាត  R  ។ 

លកខណៈខលួនឯង     :    R  

លកខណៈឆល ឹះ      :  R  
 

                                                                                   

       R  

 21, yy  21, xx

    2121 ,,, yyxx  21, xx  21, yy   21, yy  21, xx

      212121 ,,,,, zzyyxx

 21, xx  21, yy   21, yy  21, zz

  21, xx

x y 
y

y
x

x
11



x
x

x
x

x
11

  x x

 yx, x y 
y

y
x

x
11




x

x
y

y
11



 y x
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លកខណៈឆល ឹះរស្មើ      :  R   R  

  

  

  

  

 
 

  

 










0
1

1

0

xy

yx

 













xy

yx

1
1  

 








1xy

yx

 













y
x

yx

1
 

               

 

 yx, x y  y x
















x
x

y
y

y
y

x
x

11

11


y

y
x

x
11




xy

yx
11




xy

yx
yx




 0



xy

yx
yx

   0
1

1 









xy
yx



 yx 
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លកខណៈឆលង        :  R   R  

   

    

 R  

 

   R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើសំ្ណ ំ     
 

16. រគឱ្យ  ជាសំ្ណ ំ រងននសំ្ណ ំ   ។ រលើ P  រគកំណតទ់្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត  R  មយួរោយ : 

X R    ។ ចូរសិ្កាលកខណៈននទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត  R  ។ 

លកខណៈខលួនឯង X P  :  XAXA    X R X  

លកខណៈឆល ឹះ  Y,X P  :  X R Y  

 YAXA    XAYA    Y R X  

លកខណៈឆល ឹះរស្មើ   Y,X P  :  X R Y    Y R X  

  








XAYA

YAXA
  YAXA     YX   

លកខណៈឆលង   Z,Y,X P  :  X R Y    Y R Z  

  








ZAYA

YAXA
  ZAXA    X R Z  

 

   R  មានលកខណៈខលួនឯង , លកខណៈឆល ឹះ  , លកខណៈឆលង   ផ្តគាម នលកខណៈឆល ឹះរស្មើ រទ្យ  

 

 zyx ,, x y  y z
















z
z

y
y

y
y

x
x

11

11

z
z

x
x

11


 x z

A E  E

Y  YAXA 

 E

 E

 E

 E
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         ទំ្យ កទំ់្យនងស្មមូល 

 

                ផ្ផនករបធានលំហាត ់

 

1. រគឱ្យអ្ន គមន ៍ FEf :  និង R  ជាទ្យ ំកទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ E   កំណតរ់ោយ : 

x R 'x     'xfxf    ។  

ក. បង្ហា ញថា R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ E  ។  

ខ. របើ  FE     និង   xxf sin  ។ ចូររកថាន កស់្មមូលននធាត  a    ។ 

2. រគឱ្យ R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ      កំណតរ់ោយ   ba, R  dc,  cbda    ។ 

ក. បង្ហា ញថា R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ      ។  

ខ. ចូររកថាន កស់្មមូលននធាត   3,2  2  ។ 

3. រគឱ្យ R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ       កំណតរ់ោយ   ba, R  dc,  cbda ..    ។ 

រតើ R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមលូរលើ      ឬរទ្យ ? 

4. រគឱ្យ R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ    កំណតរ់ោយ  a R b  ba   ជាចំនួនគូ ។  

ក. បង្ហា ញថា R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ    ។  

ខ.ចូររកថាន កស់្មមូលននធាត  p    ។ 

5. រលើ    រគកំណតទ់្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត  R  មយួរោយ  x R y 
y

y
x

x
11

   ។  

ក. ចូរបង្ហា ញថា R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ    ។  
ខ. ចូររកថាន កស់្មមូលននធាត  a    ។ 
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6. រលើ    រគកណំតទ់្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត  R  មយួរោយ  x R y  yxyx  22
  ។ 

ក. ចូរបង្ហា ញថា R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ    ។  

ខ. ចូររកថាន កស់្មមូលននធាត  a    ។ 

7. រលើ    រគកំណតទ់្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត  R  មយួរោយ  x R y 
2

2

2

2 11

y
y

x
x    ។ 

ក. ចូរបង្ហា ញថា R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ    ។  
ខ. ចូររកថាន កស់្មមូលននធាត  a     ។ 

8. រគឱ្យ A  ជាសំ្ណ ំ រងននសំ្ណ ំ  E  ។ រលើ P  E  រគកណំតទ់្យំ កទ់្យនំងរទ្យវធាត  R  មយួរោយ : 

X R Y  YAXA    ។ បង្ហា ញថា R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ P  E  ។ 

9. រលើ P  E  រគកណំតទ់្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត  R  មយួរោយ :  

 BA, P  E  : A  R B   BAn   ជាចំនួនគតគូ់ ។  

បង្ហា ញថា R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ P  E  ។ 

10. រគឱ្យ 0M   ជាចំណ ចមយួននបលង ់P  ។ រលើបលង ់P  រគកណំតទ់្យំ កទ់្យនំងរទ្យវធាត  R  មយួរោយ :  

PMM  ',  : M R 'M  0M  , M , 'M  រតរ់តងគ់ាន  ។  

ក. រតើ R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ P  ឬរទ្យ ?  

ខ. រគតាង  0MPP    ។ បង្ហា ញថា R  ជាទ្យំ កទ់្យនំងស្មមូលរលើ P   ។ 

រចួរកថាន កស់្មមូលននចណំ ច M  មយួរបស់្ P   ។ 

11. រគឱ្យ R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ       កំណតរ់ោយ : 

    ',',, yxyx        :  yx,  R  ',' yx  k     : ykyxkx .'.'    ។ 

ក. បង្ហា ញថា R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ       ។  
ខ. ចូររកថាន កស់្មមូលននធាត   2,1       ។ 
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12. រគឱ្យ R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ E  មានលកខណៈខលួនឯង និង លកខណៈឆលង ។  

រលើ E  រគកណំតទ់្យំ កទ់្យំនង T  មយួរទ្យៀតរោយ : 

Eyx  ,  : x T y  x  R y  y  R  x  ។ បង្ហា ញថា T  ជាទ្យំ កទ់្យនំងស្មមូលរលើ E  ។ 

 


 


 
 

 

                                                  ផ្ផនកដំរោឹះរសាយ 
 

1. រគឱ្យអ្ន គមន ៍  និង R  ជាទ្យ ំកទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ   កំណតរ់ោយ : 

R   ។  

ក. បង្ហា ញថា R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ  ។  

លកខណៈខលួនឯង :    Ex :      xfxf  x R x  

លកខណៈឆល ឹះ :    Ey,x  : x R y  

                                                        yfxf   

                                                        xfyf   

                                                       y R x  

លកខណៈឆលង :    Ez,y,x  :     x R y    y R z  

   
   

   







zfyf

yfxf
       zfxf      x R z  

 

 

   R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ  

 

 

FEf : E

x 'x     'xfxf 

E

E
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ខ. របើ     និង  ។ ចូររកថាន កស់្មមូលននធាត     ។ 

ថាន កស់្មមូលននធាត  a  តាងរោយ a  x   :  a R x  

    a  x   :     xfaf   

    a  x   :  xsinasin   

    a   ka,ka 22   
 

   ថាន កស់្មមូលននធាត  a  គឺ  a   ka,ka 22   

 

2. រគឱ្យ R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ      កំណតរ់ោយ  R   ។ 

ក. បង្ហា ញថា R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ      ។  

លកខណៈខលួនឯង :      21 x,x       :    1221 xxxx   21 x,x R  21 x,x  

លកខណៈឆល ឹះ :        2121 y,y,x,x       :    21 x,x  R  21 y,y  

                                                     1221 yxyx   

                                                     2112 xyxy   

                                                       1221 xyxy   

                                                        21 y,y  R  21 x,x   

លកខណៈឆលង :          212121 z,z,y,y,x,x      :      
 21 x,x  R  21 y,y       21 y,y  R  21 z,z  

   









1221

1221

zyzy

yxyx
     

   









2121

2121

zzyy

yyxx
 

2121 zzxx   

   1221 zxzx   

                21 x,x  R  21 z,z  

 FE   xxf sin a

 ba,  dc,  cbda 
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   R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ     

 

ខ. ចូររកថាន កស់្មមូលននធាត   2  ។ 

ថាន កស់្មមូលននធាត   32 ,  តាងរោយ  32 ,   21 x,x  2 :   32 ,  R  21 x,x  

     32 ,   21 x,x  2 :  12 32 xx   

     32 ,   21 x,x  2 :  112  xx  

      32 ,         ,,,,,,,, 43322110  

 

   ថាន កស់្មមូលននធាត   32 ,  គឺ   32 ,         ,,,,,,,, 43322110  

 

3. រគឱ្យ R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ       កំណតរ់ោយ  R   ។ 

រតើ R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមលូរលើ      ឬរទ្យ ? 

លកខណៈខលួនឯង :      21 x,x        :    1221 x.xx.x   21 x,x R  21 x,x  

លកខណៈឆល ឹះ :        2121 y,y,x,x        :    21 x,x  R  21 y,y  

                                                     1221 y.xy.x   

                                                     2112 x.yx.y   

                                                       1221 x.yx.y   

                                                        21 y,y  R  21 x,x   

លកខណៈឆលង :          212121 z,z,y,y,x,x       :      
 21 x,x  R  21 y,y       21 y,y  R  21 z,z  

   









1221

1221

z.yz.y

y.xy.x
     

 3,2

 ba,  dc,  cbda .. 
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   














2

1

2

1

2

1

2

1

z

z

y

y

y

y

x

x

 

2

1

2

1

z

z

x

x
  

1221 z.xz.x   

                21 x,x  R  21 z,z  

 

   R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ      
 

4. រគឱ្យ R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ    កំណតរ់ោយ  R  ជាចំនួនគូ ។  

ក. បង្ហា ញថា R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ    ។ 

លកខណៈខលួនឯង :    x    : xx 
  
ជាចំនួនគូ  ( ររ ឹះ xxx 2  ជាចំនួនគូ )  

                                                     x R x  

លកខណៈឆល ឹះ :     y,x      : x R y  

                                                     yx 
  
ជាចំនួនគូ   

                                                     xy 
  
ជាចំនួនគូ   

                                                       y R x  

លកខណៈឆលង :     z,y,x         :     x R y    y R z  

    yx 
  
ជាចំនួនគូ  និង  zy 

  
ជាចំនួនគូ    

yx 
  
ជាចំនួនគូ  រ ឹះរគបាន ( x គូ  និង y គូ )  ឬ  ( x រស្ស្  និង y រស្ស្ ) 

 

 

 

a b  ba 
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 x គូ  និង y គូ 

  z  គូ   ( ររ ឹះ zy 
  
ជាចំនួនគូ  ) 

    zx 
  
ជាចំនួនគូ 

    x R z  
 x រស្ស្  និង y រស្ស្ 

  z  រស្ស្   ( ររ ឹះ zy 
  
ជាចំនួនគូ  ) 

    zx 
  
ជាចំនួនគូ 

    x R z  
 

   R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ   

 

ខ.ចូររកថាន កស់្មមូលននធាត     ។ 

ថាន កស់្មមូលននធាត  p  តាងរោយ p  x   :  p R x  

    p  x   :  xp   ជាចំនួនគូ  

    p   :  kxp 2   

   p   :  pkx  2   

 

   ថាន កស់្មមូលននធាត  p  គឺ    p,k,pkp 2    

 

5. រលើ    រគកំណតទ់្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត  R  មយួរោយ  R   ។  

ក. ចូរបង្ហា ញថា R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ    ។  
 

p

 x 

  x 

x y 
y

y
x

x
11


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លកខណៈខលួនឯង :    x     : 
x

x
x

x
11


  
 

                                                        x R x  

លកខណៈឆល ឹះ :     y,x       : x R y  

                                                     
y

y
x

x
11


  
 

                                                     
x

x
y

y
11


  
 

                                                       y R x  

លកខណៈឆលង :     z,y,x          :     x R y    y R z  

    
y

y
x

x
11


  
 និង  

z
z

y
y

11


  
 

    
z

z
x

x
11


  
 

    x R z  

 

   R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ    
 

ខ. ចូររកថាន កស់្មមូលននធាត     ។ 

ថាន កស់្មមូលននធាត  a  តាងរោយ a  x    :  a R x  

    a  x    :  
x

x
a

a
11

 
 

    a  x    :  
ax

xa
11

  

    a  x    :  
ax

xa
xa


 

 

    a  x    :  0



ax

xa
xa  

a
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    a  x    :    0
1

1 









ax
xa  

    a  x    :  
a

x,ax
1

  

    a








a
,a
1  

 

   ថាន កស់្មមូលននធាត  a  គឺ  a








a
,a
1  

 

6. រលើ    រគកណំតទ់្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត  R  មយួរោយ  R   ។ 

ក. ចូរបង្ហា ញថា R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ    ។  

លកខណៈខលួនឯង :    x    : xxxx  22
  
 

                                                     x R x  

លកខណៈឆល ឹះ :     y,x      : x R y  

                                                     yxyx  22
  

          yxyx  22
 

                                                     xyxy  22
  
 

                                                       y R x  

លកខណៈឆលង :     z,y,x         :     x R y    y R z  

    yxyx  22
  
 និង  zyzy  22

   

    yyxx  22
  
 និង  zzyy  22

 

    zzxx  22
   

    zxzx  22  
    x R z  

 

 

 

x y  yxyx  22
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   R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ   

 

ខ. ចូររកថាន កស់្មមូលននធាត     ។ 

ថាន កស់្មមូលននធាត  a  តាងរោយ a  x   :  a R x  

    a  x   :  xaxa  22 
 

    a  x   :    022  xaxa  

    a  x   :       0 xaxaxa 
 

    a  x   :     01  xaxa  

    a  x   :  ax,ax  1  

    a  a,a 1  

 

   ថាន កស់្មមូលននធាត  a  គឺ  a  a,a 1  

 

7. រលើ    រគកំណតទ់្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត  R  មយួរោយ  R   ។ 

ក. ចូរបង្ហា ញថា R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ    ។  

លកខណៈខលួនឯង :    x     : 
2

2

2

2 11

x
x

x
x 

  
 

                                                     x R x  

លកខណៈឆល ឹះ :     y,x       : x R y  

                                                     
2

2

2

2 11

y
y

x
x 

  
    

 

a

x y 
2

2

2

2 11

y
y

x
x 
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                                                     
2

2

2

2 11

x
x

y
y 

  
 

                                                       y R x  

លកខណៈឆលង :     z,y,x          :     x R y    y R z  

    
2

2

2

2 11

y
y

x
x 

  
 និង  

2

2

2

2 11

z
z

y
y 

   

    
2

2

2

2 11

z
z

x
x 

   

    x R z  

 

   R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ    

 

ខ. ចូររកថាន កស់្មមូលននធាត      ។ 

ថាន កស់្មមូលននធាត  a  តាងរោយ a  x   :  a R x  

    a  x    :  
2

2

2

2 11

x
x

a
a  

 

    a  x    :  
22

22 11

xa
xa   

    a  x    :  
 2

22
22

ax

ax
xa


 

 

    a  x    :  
 

0
2

22
22 




ax

ax
xa 

 

    a  x    :  
 

0
2

22
22 




ax

xa
xa  

    a  x    :   
 

0
1

1
2

22 















ax
xa 

 

a
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    a  x    :    
 

0
1

1
2

















ax
xaxa 

 

រោយ 
 

0
1

1
2


ax
 

    a  x    :  ax,ax  
 

    a  a,a   

 

   ថាន កស់្មមូលននធាត  a  គឺ  a  a,a   

 

8. រគឱ្យ  ជាសំ្ណ ំ រងននសំ្ណ ំ   ។ រលើ P  រគកណំតទ់្យំ កទ់្យនំងរទ្យវធាត  R  មយួរោយ : 

X R   ។ បង្ហា ញថា R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ P  ។ 

លកខណៈខលួនឯង X P  :  XAXA    X R X  

លកខណៈឆល ឹះ  Y,X P  :  X R Y  

 YAXA    XAYA    Y R X  

លកខណៈឆលង   Z,Y,X P  :  X R Y    Y R Z  

  








ZAYA

YAXA
  ZAXA    X R Z  

 

   R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ P  

 

9. រលើ P  រគកណំតទ់្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត  R  មយួរោយ :  

P  :  R  ជាចំនួនគតគូ់ ។  

បង្ហា ញថា R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ P  ។ 

 

A E  E

Y  YAXA   E

 E

 E

 E

 E

 E

 BA,  E A B   BAn 

 E
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លកខណៈខលួនឯង :    A P   :     0 nAAn
  
ជាចំនួនគតគូ់ 

                                                          ( ររ ឹះ AA  )  

                                                                       AR A  

លកខណៈឆល ឹះ :     B,A P     : AR B  

                                                      BAn 
  

   ជាចំនួនគតគូ់ 

                                                      ABn 
  

   ជាចំនួនគតគូ់ 

                                       ( ររ ឹះ ABBA   )  

                                                       B R A  

លកខណៈឆលង :     C,B,A P      :     AR B    B R C  

     BAn 
  

   ជាចំនួនគតគូ់ 
  
 និង    CBn 

  
   ជាចំនួនគតគូ់ 

       BAnBnAnBAn  2
  

   ជាចំនួនគតគូ់ 

       BnAn    ជាចំនួនគតគូ់ 

       CBnCnBnCBn  2
  

   ជាចំនួនគតគូ់ 

      CnBn    ជាចំនួនគតគូ់ 

                  BnCnAnCnBnBnAn 2   ជាចំនួនគតគូ់ 

      CnAn    ជាចំនួនគតគូ់ 

          CAnCAnCnAn  2   ជាចំនួនគតគូ់ 

    AR C  

 

   R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ P  

 

10. រគឱ្យ   ជាចំណ ចមយួននបលង ់  ។ រលើបលង ់  រគកណំតទ់្យំ កទ់្យនំងរទ្យវធាត  R  មយួរោយ :  

 : R  , ,  រតរ់តងគ់ាន  ។  

ក. រតើ R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ  ឬរទ្យ ?  

 E

 E

 E

 E

0M P P

PMM  ', M 'M  0M M 'M

P



ររៀបររៀងរោយ និស្សតិ : ស្ ៊ីម រស្ងគា                                                      សាកលវទិ្យាល័យភូមនិទភនរំពញ ( RUPP ) 

 

 119 

 

លកខណៈខលួនឯង :    

ចំរ ឹះរគបច់ណំ ច M  ននបលង ់P   រគបាន : ចំណ ច   , ,  រតរ់តងគ់ាន ជានិចច  

( ររ ឹះចំណ ចទាងំប៊ីរនឹះរៅរលើប ទ តផ់្តមយួ ) ។ 

    M R M  

 

 

 

 

 

 

លកខណៈឆល ឹះ :    M R 'M    រ ឹះរគបាន  'M,M,M0   រតរ់តងគ់ាន     

               M,'M,M0   រតរ់តងគ់ាន                         

                                                                       'M R M  

លកខណៈឆលង :   R គាម នលកខណៈឆលងរទ្យ  

( ររ ឹះជាទូ្យរៅ M R 'M  និង 'M R ''M   មនិ ឱំ្យ M R ''M  រទ្យ ) 

ឧទា រណ៍ :   របើរគយក ''MM   រ ើយ 0M'M   និង  ''MMM 0   រ ឹះរគបាន : 

M R 'M  និង 'M R ''M   ផ្ត M R ''M  មនិពិតរទ្យ  

ផ្តរៅកន ង   រ ឹះរទ្យើប R  មានលកខណៈឆលង  

( ររ ឹះកន ងករណ៊ី រនឹះ M R 'M  និង 'M R ''M    ឱំ្យ M R ''M  )  ។ 

 

   R  មនិផ្មនជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ P   រទ្យ 

 

 

0M M 'M

 0MPP 

 

 

 

𝑀′ 

𝑀 

𝑀0 
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ខ. រគតាង   ។ បង្ហា ញថា R  ជាទ្យំ កទ់្យនំងស្មមូលរលើ   ។ 

តាមស្រមាយបញ្ជា កខ់ាងរលើរយើងរឃើញថារៅកន ង  ទ្យំ កទ់្យំនង R  មានលកខណៈខលួនឯង លកខណៈឆល ឹះ         

និង លកខណៈឆលង  ។ 

 

   R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ    

 

     P'MMcl  M R 'M    សំ្ណ ំ ននចំណ ច 'M  ទាងំឡាយផ្ដលរតរ់តងគ់ាន ជាមយួ 0M  និង M  

 

    Mcl   ប ទ ត ់  MM0  ផ្ដលគាម នចណំ ច 0M  

 

11. រគឱ្យ R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ       កំណតរ់ោយ : 

       :  R     :   ។ 

ក. បង្ហា ញថា R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ       ។  

លកខណៈខលួនឯង :      21 x,x        :    1k    : 2211 11 x.xx.x   

   21 x,x  R  21 x,x  

 

លកខណៈឆល ឹះ :        2121 y,y,x,x         :    21 x,x  R  21 y,y  

                                                   k    : 2211 x.kyx.ky   

                                   
k

'k
1

   : 222111
11

y'.ky.
k

xy'.ky.
k

x   

                                                        21 y,y  R  21 x,x   

លកខណៈឆលង :          212121 z,z,y,y,x,x        :      
 21 x,x  R  21 y,y       21 y,y  R  21 z,z  

 0MPP  P

P

P

    ',',, yxyx  yx,  ',' yx  k ykyxkx .'.' 
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    1k    : 212111 x.kyx.ky    និង   2k    : 222121 y.kzy.kz   

          21 k.k'k    :     2221211211 x'.kx.k.kzx'.kx.k.kz   

                 21 x,x  R  21 z,z  

 

   R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងស្មមូលរលើ       

 

ខ. ចូររកថាន កស់្មមូលននធាត  21,       ។ 

ថាន កស់្មមូលននធាត   21,  តាងរោយ   21,cl   21 x,x       :   21, R  21 x,x  

     21,cl   21 x,x       :  k    : kxkx 221  
 

     21,cl   21 x,x       :  k    : 12 2xx   

ដូរចនឹះ   21 x,x        ផ្ដលស្មមូលនរង  21,  តាម R  មានលកខណៈ  12 2xx   

  

    21 x,x  ជាធាត ននប ទ ត ់D  ផ្ដលមានស្ម៊ីោរ 12 2xx   ររៅព៊ីចំណ ច  00 ,  

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑥2 

𝑥1 
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12. រគឱ្យ R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ E  មានលកខណៈខលួនឯង និង លកខណៈឆលង ។  

រលើ E  រគកណំតទ់្យំ កទ់្យំនង T  មយួរទ្យៀតរោយ : 

Ey,x   :   x T y    x  R y    y  R x  ។ បង្ហា ញថា T  ជាទ្យំ កទ់្យនំងស្មមលូរលើ E  ។ 

លកខណៈខលួនឯង :    Ex   : x  R x    x  R x
   

   x T  x
 

ររ ឹះ  R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ E  មានលកខណៈខលួនឯង  Ex  :   x  R x
  

 

លកខណៈឆល ឹះ :    Ey,x      : x T y  

                                                      x  R y    y  R x    

                      y  R x    x  R y                                                                                                      

          y  T  x  

លកខណៈឆលង :    Ez,y,x      :     x T y     y T z  

   x  R y    y  R x   
 
និង  y  R z    z  R y  

   x  R y    y  R z   
 
និង  z  R y    y  R x  

រោយ  R  ជាទ្យំ កទ់្យំនងរទ្យវធាត រលើ E  មានលកខណៈឆលង   

    x  R z    z  R x  

    x R z  

 

   T  ជាទ្យំ កទ់្យនំងស្មមូលរលើ E  

 

                                                     

                                                    
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                              របមាណវ ិ្ ៊ី 

 

               ផ្ផនករបធានលំហាត ់

 

1. រលើ    រគកណំតរ់បមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   មយួរោយ   yx,    : yxyx 3  

ក. រតើរបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត  ំ , លកខណៈរតឡបរ់លើ    ឬរទ្យ ? 

ខ. រតើ    មានធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ឬរទ្យ ? 

គ. រតើធាត ោខលឹះនន    មានចរមាស្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ? 

2. រលើ    រគកណំតរ់បមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   មយួរោយ   ba,    : bababa .  

ក. រតើរបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត  ំ , លកខណៈរតឡបរ់លើ    ឬរទ្យ ? 

ខ. រតើ    មានធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ឬរទ្យ ? 

គ. រតើធាត ោខលឹះនន    មានចរមាស្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ? 

3. រលើ    រគកណំតរ់បមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   មយួរោយ   yx,    : yxyx 52   

ក. រតើរបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត  ំ , លកខណៈរតឡបរ់លើ    ឬរទ្យ ? 

ខ. រតើ    មានធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ឬរទ្យ ? 

គ. រតើធាត ោខលឹះនន    មានចរមាស្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ? 

4. រលើ     រគកណំតរ់បមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   មយួរោយ   ba,     : 
b

aba
1

  

ក. រតើរបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត  ំ , លកខណៈរតឡបរ់លើ    ឬរទ្យ ? 

ខ. រតើ    មានធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ឬរទ្យ ? 

គ. រតើធាត ោខលឹះនន    មានចរមាស្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ? 
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5. រលើ  2  រគកណំតរ់បមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   រោយ  : 

    ',',, baba  2  :      baabbbaababa '.','.'.',',   

ក. រតើរបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត  ំ , លកខណៈរតឡបរ់លើ  2 ឬរទ្យ ?  

ខ. រតើ  2 មានធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ឬរទ្យ ? 

គ. រតើធាត ោខលឹះនន  2 មានចរមាស្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ? 

ឃ. តាង E   0,a  : a    ។ 

i. បង្ហា ញថា E  ជាផ្ផនកសាត បនន  2 ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ។ 

ii. បង្ហា ញថាអ្ន វតតន ៍  ,: Ef     ,     ជា Isomorphisme  ។ 

                                          aafa 0,0,   

6. រលើ  2 រគកំណតរ់បមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   រោយ : 

    ',',, baba  2  :      ''.,'.',', bbaaababa    

ក. រតើរបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត  ំ , លកខណៈរតឡបរ់លើ  2 ឬរទ្យ ? 

ខ. រតើ  2 មានធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ឬរទ្យ ? 

គ. រតើធាត ោខលឹះនន  2 មានចរមាស្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ? 

ឃ. តាង E   0,a  : a    ។ 

i. បង្ហា ញថា E  ជាផ្ផនកសាត បនន  2 ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ។ 

ii. បង្ហា ញថាអ្ន វតតន ៍  ,: Ef     ,     ជា Isomorphisme  ។ 

                                          aafa 0,0,   

7. រលើ    រគកំណតរ់បមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   មយួរោយ :   yx,    : xyyxyx   

ក. រតើរបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត  ំ , លកខណៈរតឡបរ់លើ    ឬរទ្យ ? 

ខ. រតើ    មានធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ឬរទ្យ ? 

គ. រតើធាត ោខលឹះនន    មានចរមាស្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ? 

ឃ. រតើរបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈបំផ្បកចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ីបូក និង របមាណវ ិ្ ៊ីគ ណនន    ឬរទ្យ ? 



ររៀបររៀងរោយ និស្សតិ : ស្ ៊ីម រស្ងគា                                                      សាកលវទិ្យាល័យភូមនិទភនរំពញ ( RUPP ) 

 

 125 

 

8. រលើ  2 រគកំណតរ់បមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   និង    រោយ :  

    ',',, baba  2  :      ','',', bbaababa    

                                                    bababbaababa '.'.,'.'.',',   

ក. រតើរបមាណវ ិ្ ៊ី   ,   មានលកខណៈផត ំ  , លកខណៈរតឡបរ់លើ  2 ឬរទ្យ ? 

ខ. រតើ  2 មានធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ,   ឬរទ្យ ? 

គ. រតើធាត ោខលឹះនន  2 មានចរមាស្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ,   ? 

ឃ. រតើរបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈបំផ្បកចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ឬរទ្យ ? 

ង. តាង E   0,a  : a    ។ 

i. បង្ហា ញថា E  ជាផ្ផនកសាត បនន  2 ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   និង    ។ 

ii. បង្ហា ញថាអ្ន វតតន ៍  ,: Ef     ,      និង   ,: Ef     ,      ជា Isomorphisme   

                                     aafa 0,0,                     aafa 0,0,                                         

9. រលើ     រគកណំតរ់បមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   មយួរោយ :   yx,     : 22 yxyx   

ក. រតើរបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត  ំ , លកខណៈរតឡបរ់លើ    ឬរទ្យ ? 

ខ. រតើ    មានធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ឬរទ្យ ? 

គ. រតើធាត ោខលឹះនន    មានចរមាស្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ? 

ឃ. រតើរបមាណវ ិ្ ៊ីគ ណនន    មានលកខណៈបំផ្បកចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ឬរទ្យ ? 

ង. បង្ហា ញថាអ្ន វតតន ៍ :f      ,        ,     ជា Isomorphisme  ។ 

                                                             2xxfx   

ច. ចំរ ឹះ x     គណ      
n

xxx   ។ 

10. រលើ    រគកណំតរ់បមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   មយួរោយ   yx,    :   11 22  yxxyyx  

ក. រតើរបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត  ំ , លកខណៈរតឡបរ់លើ    ឬរទ្យ ? 

ខ. រតើ    មានធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ឬរទ្យ ? 

ត ួ
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11. រលើ    រគកណំតរ់បមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   មយួផ្ដល   cba ,,   : 
   








abccba

aa0
 

បង្ហា ញថា  cba ,,    រគបាន      cbacba    ។ 

12. រគឱ្យសំ្ណ ំ  E  របោបរ់ោយរបមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   មានលកខណៈផត  ំ រ ើយ x , y  ជាព៊ីរធាត របស់្សំ្ណ ំ  E    

ផ្ដល xyyx ..   ។ បង្ហា ញថា  pn,     រគបាន nppn xyyx ..    ។ 

13. រគឱ្យ f  :  ,E     ,F   ជា Homomorphisme  ។ 

ក. បង្ហា ញថារបើ A  ជាផ្ផនកសាត បនន  ,E   រ ឹះរគបាន  Af  ជាផ្ផនកសាត បនន  ,F   ។ 

ខ. បង្ហា ញថារបើ B  ជាផ្ផនកសាត បនន  ,F   រ ឹះរគបាន  Bf 1
 ជាផ្ផនកសាត បនន  ,E   ។ 

14. រគឱ្យ E  ជាសំ្ណ ំ មយួរបោបរ់ោយរបមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   ។ រលើ P  E  រគកំណតរ់បមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   មយួផ្ដល : 

 B,A P  E    :   ByAxyxBA  :   ។ 

ក. បង្ហា ញថា  'B,B,'A,A P  E   របើ   'B'ABA'BB'AA    ។ 

ខ. បង្ហា ញថារបើរបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត ំរលើ E  រ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត ំរលើ P  E   ។ 

គ. បង្ហា ញថារបើរបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈរតឡបរ់លើ E  រ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈរតឡបរ់លើ P  E    

ឃ. បង្ហា ញថារបើ e  ជាធាត ណឺតនន  ,E   រ ឹះរគបាន  e   ជាធាត ណឺតនន (P  E ,  )  ។ 

15. រគឱ្យ E  ជាសំ្ណ ំ មយួរបោបរ់ោយរបមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   មានលកខណៈផត ំ ។ រលើ P  E  រគកណំតរ់បមាណវ ិ្ ៊ីកន ង 

  មយួផ្ដល  B,A P  E    :   ByAxyxBA  :   ។ 

បង្ហា ញថាចំរ ឹះ Eb,a   រគបាន : 

          EaE,bEa,bE,Ea    ជាផ្ផនកសាត បនន E  ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ។ 

16. រគឱ្យ E  ជាសំ្ណ ំ មយួរបោបរ់ោយរបមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   ។ រលើ P  E  រគកំណតរ់បមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   មយួផ្ដល  

 B,A P  E    :   ByAxyxBA  :   ។ ចំរ ឹះ  C,B,A P  E   ចូរររបៀបរ្ៀប  

ក.  CBA   និង    CABA   
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17. រគឱ្យ E  ជាសំ្ណ ំ មយួរបោបរ់ោយរបមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   មានលកខណៈផត ំ ។ រលើ P  E  រគកណំតរ់បមាណវ ិ្ ៊ីកន ង  

មយួផ្ដល  B,A P  E    :   ByAxyxBA  :   ។ 

ក. បង្ហា ញថា របើ A  ជាផ្ផនកសាត បនន E  ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   រ ឹះរគបាន AA  ជាផ្ផនកសាត បនន E                

ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ។ 

ខ. ចំរ ឹះរគបផ់្ផនក A  នន E  រគតាង  axxa,AaExAc  :   ។                              

បង្ហា ញថា cA  ជាផ្ផនកសាត បនន E  ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ។ 

18. រគឱ្យ E  របោបរ់ោយរបមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   ។ តាង       zyxzyx,Ez,yExA  :     

ក. បង្ហា ញថា A  ជាផ្ផនកសាត បនន E  ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ។ 

ខ. បង្ហា ញថារបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត ំរលើ A  ។ 

19. រគឱ្យ E   របោបរ់ោយរបមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   មានលកខណៈផត ំ ។ តាង  xyyx,EyExC  :  

ក. បង្ហា ញថា C  ជាផ្ផនកសាត បនន E  ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ។ 

ខ. បង្ហា ញថារបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈរតឡបរ់លើ C  ។ 

20. រគឱ្យ E  របោបរ់ោយរបមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   និង    ជាទ្យំ កទ់្យំនងរលើ E  ។  

ឧបមាថាចំរ ឹះ   3Ec,b,a    រផទៀងផ្ទទ ត ់: 

i. aba   
ii. bba   

iii. 








bx

ax
     bax   

ក. បង្ហា ញថារបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈរតឡបរ់លើ E  ។ 

ខ. បង្ហា ញថា Ex   រគបាន xxx   Idempotent  ។ 

គ. បង្ហា ញថា Ec,b,a    រគបាន   ba       cbca   

ឃ. បង្ហា ញថា Ed,c,b,a    រគបាន  








dc

ba
     dbca   

ង. បង្ហា ញថារបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត ំរលើ E  ។ 
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                                                  ផ្ផនកដំរោឹះរសាយ 

 

1. រលើ    រគកណំតរ់បមាណវ ិ្ ៊ីកន ង  មយួរោយ     :  

ក. រតើរបមាណវ ិ្ ៊ី  មានលកខណៈផត  ំ , លកខណៈរតឡបរ់លើ    ឬរទ្យ ? 

 របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត ំរលើ    ោលោ  z,y,x   :     zyxzyx   

    zyxzyxzyx 333   

      zyxzyxzyxzyx 93333   

   zyxzyx 
 

 

 របមាណវ ិ្ ៊ី  គាម នលកខណៈផត ំរលើ    រទ្យ 

 

 របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈរតឡបរ់លើ    ោលោ  y,x   :  xyyx   

yxyx 3  

xyxy 3  

xyyx 
 

 

 របមាណវ ិ្ ៊ី  គាម នលកខណៈរតឡបរ់លើ    រទ្យ 

 

ខ. រតើ    មានធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  ឬរទ្យ ? 

ឧបមាថា e  ជាធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   

x   :  xxeex   

xex   xex  3   0e  

xxxxexe  3303  

 

 

  yx, yxyx 3








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    គាម នធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  រទ្យ 

 

គ. រតើធាត ោខលឹះនន    មានចរមាស់្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  ? 

រោយ    គាម នធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី    

រ ឹះ    កគ៏ាម នចរមាស់្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ផ្ដរ 
 

 

    គាម នចរមាស់្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   រទ្យ  

 

2. រលើ    រគកណំតរ់បមាណវ ិ្ ៊ីកន ង  មយួរោយ     :  

ក. រតើរបមាណវ ិ្ ៊ី  មានលកខណៈផត  ំ , លកខណៈរតឡបរ់លើ    ឬរទ្យ ? 

 របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត ំរលើ    ោលោ  z,y,x   :     zyxzyx   

      z.y.xyxzy.xyxzy.xyxzyx   

                                                               xyzyzxzzxyyx   

     z.yzy.xz.yzyxz.yzyxzyx   

                                                               xyzxzxyyzzyx   

   zyxzyx 
 

 

 របមាណវ ិ្ ៊ី  មានលកខណៈផត ំរលើ     

 

 របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈរតឡបរ់លើ    ោលោ  y,x   :  xyyx   

xyyxy.xyxyx   

yxxyx.yxyxy   

xyyx 
 

 

 របមាណវ ិ្ ៊ី  មានលកខណៈរតឡបរ់លើ     





  ba, bababa .






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ខ. រតើ    មានធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  ឬរទ្យ ? 

ឧបមាថា e  ជាធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី    

x   :  xxeex   

xex   xe.xex 
 

  0 e.xe  

    01  xe  

  0e  

xx.xx.exexe  00
 

 

    មានធាត ណឺត ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  

 

គ. រតើធាត ោខលឹះនន    មានចរមាស្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  ? 

ឧបមាថា a  មានចរមាស្ 1a  

a   :  eaaaa   11    011   aaaa  

01  aa    011   a.aaa   

    aaa  11  

  
11

1









a

a

a

a
a  

0
111

22
111 










 

a

aaaa
a

a

a
a

a

a
a.aaaaa  

   011   aaaa  

 

 

    មានចរមាស់្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  

 

 

 








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3. រលើ    រគកណំតរ់បមាណវ ិ្ ៊ីកន ង  មយួរោយ     :  

ក. រតើរបមាណវ ិ្ ៊ី  មានលកខណៈផត  ំ , លកខណៈរតឡបរ់លើ    ឬរទ្យ ? 

 របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត ំរលើ    ោលោ  z,y,x   :     zyxzyx   

      zyxzyxzyxzyx 5104552252                                                 

      zyxzyxzyxzyx 25102525252                                                                  

   zyxzyx 
 

 

 របមាណវ ិ្ ៊ី  គាម នលកខណៈផត ំរលើ    រទ្យ 

 

 របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈរតឡបរ់លើ    ោលោ  y,x   :  xyyx   

yxyx 52   

xyxy 52   

xyyx 
 

 

 របមាណវ ិ្ ៊ី  គាម នលកខណៈរតឡបរ់លើ    រទ្យ 

 

ខ. រតើ    មានធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  ឬរទ្យ ? 

ឧបមាថា e  ជាធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   

x   :  xxeex   

xex   xex  52   xe  5  

  
5

x
e   

x
xxx

x
x

xexe 



5

23

5

252
5

5
252

 

 

 

 

  yx, yxyx 52 








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    គាម នធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  រទ្យ 

 

គ. រតើធាត ោខលឹះនន    មានចរមាស្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  ? 

រោយ    គាម នធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី    

រ ឹះ    កគ៏ាម នចរមាស់្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ផ្ដរ
 

 

    គាម នចរមាស់្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   រទ្យ 

 

4. រលើ     រគកណំតរ់បមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   មយួរោយ  b,a      : 
b

aba
1

   

ក. រតើរបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត  ំ , លកខណៈរតឡបរ់លើ    ឬរទ្យ ? 

 របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត ំរលើ    ោលោ  z,y,x    :     zyxzyx   

 
yz

yzxyz

zy
xz

y
xzyx













111
                                               

 
111

1

1

11
























yz

zxxyz

yz

z
x

z

yz
x

z
y

x
z

yxzyx                                                        

   zyxzyx 
 

 

 របមាណវ ិ្ ៊ី   គាម នលកខណៈផត ំរលើ     រទ្យ 

 

 របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈរតឡបរ់លើ    ោលោ  y,x    :  xyyx   

y

xy

y
xyx

11 
  

x

xy

x
yxy

11 
  

xyyx 
 




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 របមាណវ ិ្ ៊ី   គាម នលកខណៈរតឡបរ់លើ     រទ្យ 

 

ខ. រតើ    មានធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  ឬរទ្យ ? 

ឧបមាថា e  ជាធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   

x    :  xxeex   

xex   x
e

x 
1

  x.ex.e 1  

   e  ផ្ដល x.ex.e 1
 

 

 

     គាម នធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  រទ្យ 

 

គ. រតើធាត ោខលឹះនន    មានចរមាស្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  ? 

រោយ    គាម នធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   

រ ឹះ    កគ៏ាម នចរមាស់្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ផ្ដរ
 

 

     គាម នចរមាស់្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   រទ្យ 

 

5. រលើ  2  រគកណំតរ់បមាណវ ិ្ ៊ីកន ង  រោយ  : 

 2  :  

ក. រតើរបមាណវ ិ្ ៊ី  មានលកខណៈផត  ំ , លកខណៈរតឡបរ់លើ  2 ឬរទ្យ ?  

 របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត ំរលើ  2 ោលោ  

      212121 z,z,y,y,x,x  2 :   
             212121212121 z,zy,yx,xz,zy,yx,x   









    ',',, baba      baabbbaababa '.','.'.',', 


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           2121212211212121 z,zxyyx,yxyxz,zy,yx,x   

 121121222211221221122111 zxyzyxzyxzyx,zxyzyxzyxzyx   

           2121221121212121 yzzy,zyzyx,xz,zy,yx,x            

 222112211211212212221111 zyxzyxyzxzyx,yzxzyxzyxzyx          

               212121212121 z,zy,yx,xz,zy,yx,x     

      
 

 

 របមាណវ ិ្ ៊ី   គាម នលកខណៈផត ំរលើ  2  រទ្យ 

                       

 របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈរតឡបរ់លើ  2 ោលោ  

    2121 y,y,x,x  2 :         21212121 x,xy,yy,yx,x   

      212122112121 xyyx,yxyxy,yx,x   

      212122112121 yxxy,xyxyx,xy,y   

       21212121 x,xy,yy,yx,x 
 

 

 របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈរតឡបរ់លើ  2   

 

ខ. រតើ  2 មានធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  ឬរទ្យ ? 

ឧបមាថា  21 e,e  ជាធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   
  21 x,x  2 :           2121212121 x,xx,xe,ee,ex,x   

     212121 x,xe,ex,x   

    2121212211 x,xxeex,exex   


 

 2

1

22121

12211









xxeex

xexex
 

 1      

1

221
1

x

exx
e


  


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 2      
   

2
1

22112

1

1

221
2

1

12

1

212
2

1
1

x

exxxx

x

x

exx
x

x

ex

x

xex
e











 








  

 2
2

2
2

12 exxe   

   0
2

2
2

12  xxe  

 02 e  

 1
0

1

21
1 




x

xx
e  

       1221122122112121 0101 xx,xxxexe,xexex,xe,e   

                                      21 x,x
 

 

 

  2  មានធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   

 

គ. រតើធាត ោខលឹះនន  2 មានចរមាស្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  ? 

ឧបមាថា  21 a,a  មានចរមាស្  1
2

1
1


a,a  

  21 a,a  2 :             012121
1

2
1

1
1

2
1

121 ,e,ea,aa,aa,aa,a 
  

     01
1

2
1

121 ,a,aa,a 


 

    01
1

12
1

21
1

22
1

11 ,aaaa,aaaa 


 


 

 2

1

0

1
1

12
1

21

1
22

1
11














aaaa

aaaa
 


1

1
221

1
1

a

aa
a


 
  


2

1

1
2

2
22

1

1

1
22

2

1

1
121

2

1

a

aaa

a

a

aa
a

a

aa
a






 






  


1

2
2

22
1

2
2

1


 aaaaa  




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   2
2

2
2

1
1

2 aaaa 


 


2

2
2

1

21
2

aa

a
a





 


  2

2
2

1

1
2

2
2

11

2
2

2
2

2
1

1

2
2

2
1

2
2

1
1

1

aa

a

aaa

aaa

a

aa

a
a

a




























 

     1
1

22
1

12
1

21
1

121
1

2
1

1 aaaa,aaaaa,aa,a


  

                                            




















































 12

2
2

1

2
22

2
2

1

1
22

2
2

1

2
12

2
2

1

1 a
aa

a
a

aa

a
,a

aa

a
a

aa

a
 

 01
2

2
2

1

2121
2

2
2

1

2
2

2
1 ,

aa

aaaa
,

aa

aa

























 

 

 

  2  មានចរមាស់្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   

 

 

ឃ. តាង  :    ។ 

i. បង្ហា ញថា  ជាផ្ផនកសាត បនន  2 ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  ។ 

     E,y,,x  00    :      E,y,x  00  

         E,xyyx,yx,y,x  0000000
 

 

 

  ជាផ្ផនកសាត បនន  2 ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   

 

 



E   0,a a 

E 

E 
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ii. បង្ហា ញថាអ្ន វតតន ៍      ជា Isomorphisme  ។ 

                                                      

              00000 ,yf,xfxy,xyf,y,xf   

      00 ,yf,xf      yx       00 ,y,x   

           xxE,x,xfEf : : 00    

 

 

          អ្ន វតតន ៍      ជា Isomorphisme   

                                            

 

6. រលើ  2 រគកំណតរ់បមាណវ ិ្ ៊ីកន ង  រោយ : 

 2  :   

ក. រតើរបមាណវ ិ្ ៊ី  មានលកខណៈផត  ំ , លកខណៈរតឡបរ់លើ  2 ឬរទ្យ ? 

 របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត ំរលើ  2 ោលោ  

      212121 z,z,y,y,x,x  2 :   
             212121212121 z,zy,yx,xz,zy,yx,x   

          2122111212121 z,zyxy,yxz,zy,yx,x   

 221121111 zyzzxy,zyx   

          2211121212121 zyz,zyx,xz,zy,yx,x            

 221112111 zyzzyx,zyx          

               212121212121 z,zy,yx,xz,zy,yx,x          
 

 

 

 របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត ំរលើ  2   

                             

 ,: Ef  ,  

    aafa 0,0, 

 ,: Ef  ,  

    aafa 0,0, 



    ',',, baba      ''.,'.',', bbaaababa 


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 របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈរតឡបរ់លើ  2 ោលោ  

    2121 y,y,x,x  2 :         21212121 x,xy,yy,yx,x   

     212112121 yyx,yxy,yx,x   

     221112121 xyx,yxx,xy,y   

       21212121 x,xy,yy,yx,x 
 

 

 របមាណវ ិ្ ៊ី   គាម នលកខណៈរតឡបរ់លើ  2  រទ្យ 

 

ខ. រតើ  2 មានធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  ឬរទ្យ ? 

ឧបមាថា  21 e,e  ជាធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   

  21 x,x  2 :           2121212121 x,xx,xe,ee,ex,x   

      212121 x,xe,ex,x   

    2121211 x,xeex,ex   


 

 2

1

2212

111









xeex

xex
 

 1    11 e  

 2    01221222  xxexxe  

 02 e  

          21211212112121 01 x,xxx,xxxe,xex,xe,e   

           2121212121 x,xx,xe,ee,ex,x 
 

 

 

  2  មានធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   

 

 

 

 




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គ. រតើធាត ោខលឹះនន  2 មានចរមាស្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  ? 

ឧបមាថា  21 a,a  មានចរមាស្  1
2

1
1


a,a  

  21 a,a  2 :             012121
1

2
1

1
1

2
1

121 ,e,ea,aa,aa,aa,a 
  

      01
1

2
1

121 ,a,aa,a 


 

    01
1

2
1

12
1

11 ,aaa,aa 


 


 

 2

1

0

1
1

2
1

12

1
11














aaa

aa
 

 1  
1

1
1

1

a
a 


 

 2  
1

2

1
2

1
12

1
2

1

a

a

a
aaaa 


 

 
       01

1
2

1

2
11

1
2

1
211

1
121

1
2

1
1 ,a

a

a
a,a

a
aaa,aaa,aa,a 

























                                        

 

 

 

  2  មានចរមាស់្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   

 

 

ឃ. តាង  :    ។ 

i. បង្ហា ញថា  ជាផ្ផនកសាត បនន  2 ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  ។ 

     E,y,,x  00    :      E,y,x  00  

         E,xyy,yx,y,x  00000
 

 

 

   ជាផ្ផនកសាត បនន  2 ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   

 





E   0,a a 

E 

E 
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ii. បង្ហា ញថាអ្ន វតតន ៍      ជា Isomorphisme  ។ 

                                                      

              00000 ,yf,xfxy,xyf,y,xf   

      00 ,yf,xf      yx       00 ,y,x   

           xxE,x,xfEf : : 00     

 

 

                                        ជា Isomorphisme   

                                                      

 

 

7. រលើ    រគកំណតរ់បមាណវ ិ្ ៊ីកន ង  មយួរោយ :     :  

ក. រតើរបមាណវ ិ្ ៊ី  មានលកខណៈផត  ំ , លកខណៈរតឡបរ់លើ    ឬរទ្យ ? 

 របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត ំរលើ    ោលោ  z,y,x   :     zyxzyx   

      z.xyyxzxyyxzxyyxzyx      

                       
xyzyzxzzxyyx                                              

     yzzy.xyzzyxyzzyxzyx 
 

                       
xyzxzxyyzzyx   

   zyxzyx 
 

 

 

 របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត ំរលើ     

 

 

 ,: Ef  ,  

    aafa 0,0, 

 ,: Ef  ,  

    aafa 0,0, 

  yx, xyyxyx 


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 របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈរតឡបរ់លើ    ោលោ  y,x   :  xyyx   

 xyyxyx   

 yxxyxy   

xyyx 
 

 

 របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈរតឡបរ់លើ     

 

ខ. រតើ    មានធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  ឬរទ្យ ? 

ឧបមាថា e  ជាធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   

x   :  xxeex   

xex   xe.xex      01  xe  

  0e  

xxxx.exexe  00
 

   xxeex   
 

    មានធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  

 

គ. រតើធាត ោខលឹះនន    មានចរមាស្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  ? 

ឧបមាថា a  មានចរមាស្ 1a  

a   :  eaaaa   11    011   aaaa  

01  aa    011   a.aaa      aaa  11  

  
a

a
a




1

1
 

0
111

22
111 












 

a

aaaa
a

a

a
a

a

a
a.aaaaa  

   011   aaaa  

 






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    មានចរមាស់្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  

 

ឃ. រតើរបមាណវ ិ្ ៊ី  មានលកខណៈបំផ្បកចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ីបូក និង របមាណវ ិ្ ៊ីគ ណនន    ឬរទ្យ ? 

 z,y,x   :       

     







xzxyxzy

zxyxzyx

 

     xzxyzyxzy.xzyxzyx   

         xzxyzyxxzzxxyyxzxyx  2  

      zxyxzyx   

     zxyxxzyx.zyxzyxzy   

         zxyxzyxzxxzyxxyxzxy  2  

       xzxyxzy 
 

 

 របមាណវ ិ្ ៊ី  គាម នលកខណៈបំផ្បកចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ីបូកនន    រទ្យ 

 

 z,y,x   :       

     







xz.xyxz.y

zx.yxz.yx

 

   xyzyzxz.yx   

        xzzx.xyyxzx.yx   

                                             
yzxxyzyxxyzyzyxzxxzx 2222   

      zx.yxz.yx   

   yzxxyzxz.y   

        zxxz.yxxyxz.xy   

                                             
2222 yzxyxyxzzxxxzyzxyxyz   

      xz.xyxz.y 
 

 

 របមាណវ ិ្ ៊ី  គាម នលកខណៈបំផ្បកចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ីគ ណនន    រទ្យ 








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8. រលើ  2 រគកំណតរ់បមាណវ ិ្ ៊ីកន ង  និង   រោយ :  

 2  :   

                                                

ក. រតើរបមាណវ ិ្ ៊ី  ,  មានលកខណៈផត ំ  , លកខណៈរតឡបរ់លើ  2 ឬរទ្យ ? 

 របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត ំរលើ  2 ោលោ  

      212121 z,z,y,y,x,x  2 :   
             212121212121 z,zy,yx,xz,zy,yx,x   

 
          212211212121 z,zyx,yxz,zy,yx,x 

 

                                                             
 222111 zyx,zyx   

           221121212121 zy,zyx,xz,zy,yx,x        

                                                             
 222111 zyx,zyx           

               212121212121 z,zy,yx,xz,zy,yx,x 
 

 

 

 របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត ំរលើ  2   

                               

 

 របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈរតឡបរ់លើ  2 ោលោ  

    2121 y,y,x,x  2 :         21212121 x,xy,yy,yx,x   

      22112121 yx,yxy,yx,x   

      22112121 xy,xyx,xy,y   

       21212121 x,xy,yy,yx,x 
 

 

 

 របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈរតឡបរ់លើ  2   

 

 

 

    ',',, baba      ','',', bbaababa 

     bababbaababa '.'.,'.'.',', 

 
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 របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត ំរលើ  2 ោលោ  

      212121 z,z,y,y,x,x  2 :   
             212121212121 z,zy,yx,xz,zy,yx,x   

 
          2112212211212121 z,zyxyx,yxyxz,zy,yx,x 

 

 112121222211212221122111 zyxzyxzyxzyx,zyxzyxzyxzyx   

           1221221121212121 zyzy,zyzyx,xz,zy,yx,x        

 222112121211122212221111 zyxzyxzyxzyx,zyxzyxzyxzyx           

               212121212121 z,zy,yx,xz,zy,yx,x         
 

 

 

 របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត ំរលើ  2   

                        

 របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈរតឡបរ់លើ  2 ោលោ  

    2121 y,y,x,x  2 :         21212121 x,xy,yy,yx,x   

      122122112121 yxyx,yxyxy,yx,x   

      122122112121 xyxy,xyxyx,xy,y   

       21212121 x,xy,yy,yx,x 
 

 

 

 របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈរតឡបរ់លើ  2   

 

ខ. រតើ  2 មានធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  ,  ឬរទ្យ ? 

ឧបមាថា  21 e,e  ជាធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   

  21 x,x  2 :           2121212121 x,xx,xe,ee,ex,x   

 

 

    2112212211 x,xexex,exex   

 

     212121 x,xe,ex,x 
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
 

 2

1

21221

12211









xexex

xexex
 


1

221
1

x

exx
e


  


2

1

2
2

22121

1

1

221
22

1

122
2

x

exxxxx

x

x

exx
xx

x

exx
e











 

 02
2

2
2

12  exxe
 

   0
2

2
2

12  xxe
 

 02 e  

 1
0

1

21
1 




x

xx
e  

     122122112121 xexe,xexex,xe,e 
 

   211221 0101 x,xxx,xx   

          2121212121 x,xx,xe,ee,ex,x 
 

 

  2 មានធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី     

 

ឧបមាថា  21 e,e  ជាធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   

  21 x,x  2 :           2121212121 x,xx,xe,ee,ex,x   

 

    212211 x,xex,ex   


 

 2

1

222

111









xex

xex

 










0

0

2

1

e

e
 

         212122112121 00 x,xx,xxe,xex,xe,e 
 

                         2121212121 x,xx,xe,ee,ex,x 
 

 

     212121 x,xe,ex,x 
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  2 មានធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី     

 

គ. រតើធាត ោខលឹះនន  2 មានចរមាស្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  ,  ? 

ឧបមាថា  21 a,a  មានចរមាស់្  1
2

1
1


a,a  

  21 a,a  2 :             002121
1

2
1

1
1

2
1

121 ,e,ea,aa,aa,aa,a 
  

     00
1

2
1

121 ,a,aa,a 


 

    00
1

22
1

11 ,aa,aa 


 


 

 2

1

0

0
1

22

1
11














aa

aa
 

 1    1
1

1 aa 


 

 2    2
1

2 aa 


 

         0022112
1

21
1

121
1

2
1

1 ,aa,aaaa,aaa,aa,a 


 

                                                     0021
1

2
1

1
1

2
1

121 ,a,aa,aa,aa,a 


 

 

  2 មានចរមាស់្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី     

 

ឧបមាថា  21 a,a  មានចរមាស្  1
2

1
1


a,a  

  21 a,a  2 :             012121
1

2
1

1
1

2
1

121 ,e,ea,aa,aa,aa,a 
  

     01
1

2
1

121 ,a,aa,a 


 

    01
1

12
1

21
1

22
1

11 ,aaaa,aaaa 


 


 

 2

1

0

1
1

12
1

21

1
22

1
11














aaaa

aaaa
 

 
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 1  
1

1
221

1
1

a

aa
a


 
  

 2  
2

1

1
2

2
22

1

1

1
22

2

1

1
121

2

1

a

aaa

a

a

aa
a

a

aa
a






 








 


1

2
2

22
1

2
2

1


 aaaaa  

   2
2
2

2
1

1
2 aaaa 

 


2
2

2
1

21
2

aa

a
a




 


  2

2
2
1

1
2
2

2
11

2
2

2
2

2
1

1

2
2

2
1

2
2

1
1

1

aa

a

aaa

aaa

a

aa

a
a

a


























 

     1
1

22
1

12
1

21
1

121
1

2
1

1 aaaa,aaaaa,aa,a 


 




















































 12

2
2
1

2
22

2
2
1

1
22

2
2
1

2
12

2
2
1

1 a
aa

a
a

aa

a
,a

aa

a
a

aa

a
 

 01
2
2

2
1

21
2
2

2
1

21
2
2

2
1

2
2

2
2

2
1

2
1 ,

aa

aa

aa

aa
,

aa

a

aa

a

























 

            0121
1

2
1

1
1

2
1

121 ,a,aa,aa,aa,a 


 

 

 

  2 មានចរមាស់្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី     

 

 

ឃ. រតើរបមាណវ ិ្ ៊ី  មានលកខណៈបំផ្បកចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  ឬរទ្យ ? 

  2 :   
                21212121212121 z,zx,xy,yx,xz,zy,yx,x 

 

 

 

      212121 z,z,y,y,x,x
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           221121212121 zy,zyx,xz,zy,yx,x   

 1212212122221111 zxyxzxyx,zxyxzxyx   

          21212121 z,zx,xy,yx,x   

   1221221112212211 zxzx,zxzxyxyx,yxyx   

 1221122122112211 zxzxyxyx,zxzxyxyx   

                 21212121212121 z,zx,xy,yx,xz,zy,yx,x 
 

  2 :   
                21212121212121 x,xz,zx,xy,yx,xz,zy,y   

 
          212211212121 x,xzy,zyx,xz,zy,y 

 

        222211222111 x.zyx.zy,x.zyx.zy 
 

 1212212122221111 xzxyxzxy,xzxyxzxy   

          21212121 x,xz,zx,xy,y   

   1221221112212211 xzxz,xzxzxyxy,xyxy   

 1221122122112211 xzxzxyxy,xzxzxyxy   

                 21212121212121 x,xz,zx,xy,yx,xz,zy,y 
 

 

 របមាណវ ិ្ ៊ី  មានលកខណៈបំផ្បកចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   

 

ង. តាង  :    ។ 

1. បង្ហា ញថា  ជាផ្ផនកសាត បនន  2 ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  និង   ។ 

    :   

       E,yx,y,x  000  

 

  ជាផ្ផនកសាត បនន  2 ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  

      212121 z,z,y,y,x,x



E   0,a a 

E  

    E,y,,x  00     E,y,x  00

E 
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    :      E,y,x  00  

       E,xy,y,x  000  

 

  ជាផ្ផនកសាត បនន  2 ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   

 

2. បង្ហា ញថាអ្ន វតតន ៍ 

      និង        ជា Isomorphisme   

                                 

             

              00000 ,yf,xfyx,yxf,y,xf                      

       yx,yf,xf  00  

                                                               
   00 ,y,x   

          xxE,x,xfEf : : 00     
 

 

          អ្ន វតតន ៍      ជា Isomorphisme   

                                            

 

              00000 ,yf,xfxy,xyf,y,xf                      

       yx,yf,xf  00  

                                                               
   00 ,y,x   

          xxE,x,xfEf : : 00     

 

 

 

    E,y,,x  00

E

 ,: Ef  ,    ,: Ef  ,  

    aafa 0,0,      aafa 0,0, 

 ,: Ef  ,  

    aafa 0,0, 
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          អ្ន វតតន ៍       ជា Isomorphisme   

                                            

 

9. រលើ     រគកណំតរ់បមាណវ ិ្ ៊ីកន ង  មយួរោយ :      :  

ក. រតើរបមាណវ ិ្ ៊ី  មានលកខណៈផត  ំ , លកខណៈរតឡបរ់លើ    ឬរទ្យ ? 

 របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត ំរលើ    ោលោ    :     zyxzyx      

   2222
2

2222 zyxzyxzyxzyx 





 






   

   222
2

22222 zyxzyxzyxzyx 





   

    zyxzyx 
 

 

 របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត ំរលើ      

 

 របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈរតឡបរ់លើ    ោលោ    :   

 
22 yxyx   

 
22 xyxy   

 xyyx 
 

 

 

 របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈរតឡបរ់លើ      

 

 

 ,: Ef  ,  

    aafa 0,0, 

  yx, 22 yxyx 



 z,y,x

 y,x xyyx 
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ខ. រតើ    មានធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  ឬរទ្យ ? 

ឧបមាថា e  ជាធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   

   :   

 xex  22


222 xex    

 xxxexe  222 0  

  xxeex 
 

 

    មានធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  

 

គ. រតើធាត ោខលឹះនន    មានចរមាស្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  ? 

ឧបមាថា a  មានចរមាស្ 1a  

a    :     

01  aa  

    0
212  aa  

    0
212  aa  

   221 aa 
 

 1a    ផ្ដល   221 aa 
 

 

    គាម នចរមាស់្ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  រទ្យ 

 

 



x xxeex 

xex    0e





eaaaa   11
 011   aaaa


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ឃ. រតើរបមាណវ ិ្ ៊ីគ ណនន    មានលកខណៈបំផ្បកចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  ឬរទ្យ ? 

    :       

     







x.zx.yx.zy

z.xy.xzy.x  

   2222 zy.xzy.xzy.x 





   

           2222222
zy.xzyxxzxyz.xy.x   

        z.xy.xzy.x    

 

   x.zyx.zy 





  22

 

           2222222
zy.xzyxzxyxx.zx.y   

        x.zx.yx.zy 
 

 

 របមាណវ ិ្ ៊ីគ ណនន    មានលកខណៈបំផ្បកចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   

 

ង. បង្ហា ញថាអ្ន វតតន ៍           ជា Isomorphisme  ។ 

                                                            

  y,x     :       yfxfyxf        

      yfxfyxyxyxfyxf 





 






  22

2
2222

                                  

     22 yxyfxf   

 

    f (  )    xxf :      xx :2      

 

 

 



 z,y,x



:f  ,    ,  

  2xxfx 

yx 
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          អ្ន វតតន ៍           ជា Isomorphisme   

                                                                

 

 

ច. ចំរ ឹះ     គណ    ។ 

    :        
  

   

nn

xfxfxfxxxf 













  

                                                                     

2222 nxxxx

n

    

 

  21 nxfxxxx

n

      

រគមាន   2xxf   

   xxf 1
 

   x.nnxnxf  221
 

 

 x.nxxxx

n

       

 

10. រលើ    រគកណំតរ់បមាណវ ិ្ ៊ីកន ង  មយួរោយ     :  

ក. រតើរបមាណវ ិ្ ៊ី  មានលកខណៈផត  ំ , លកខណៈរតឡបរ់លើ    ឬរទ្យ ? 

          202101101201 22
  

                                           3121020 22   

              311210201201 22   

                                                    3131131
22

  

:f  ,    ,  

  2xxfx 

x    
n

xxx 

x

  yx,   11 22  yxxyyx



ត ួ

ត ួ

ត ួ

ត ួ

តួ 

តួ 
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       201201 
 

 

 របមាណវ ិ្ ៊ី   គាម នលកខណៈផត ំរលើ   រទ្យ   
 

ខ. រតើ    មានធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី  ឬរទ្យ ? 

ឧបមាថា e  ជាធាត ណឺតចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   

x    :   

xex   

   xexe.x  11 22  

01 2222  xexexe.x  

      0111 222  xexxe  

     0111 22  exex  

      0111 2  xxee  

  














1
1

1

2x

x
e

e
 

  














2

2

1

1

1

x

xx
e

e

 

 

 1e  

      xxxxex.exe  111111 2222
 

 
2

2

1

1

x

xx
e




  

 11
1

1

1

1 2

2

2

2

2

2









































 x

x

xx
x

x

xx
xe  



xxeex 



ររៀបររៀងរោយ និស្សតិ : ស្ ៊ីម រស្ងគា                                                      សាកលវទិ្យាល័យភូមនិទភនរំពញ ( RUPP ) 

 

 155 

 

 
 

 11

1

1

1

2

22

22

2

23

























 x.

x

xx

x

xxx
 

   
 

 1
1

11

1

2

22

2222

2

23
























 x.

x

xxx

x

xxx
 

   
2

222223

1

11

x

xxxxxx




  

 
2

42232423

1

212221

x

xxxxxxxxxx




  

2

42232423

1

212221

x

xxxxxxxxxx




  

 
x

x

xxx







2

23

1

323
 

 

    មានធាត ណឺត 1e  ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី    

 

11. រលើ    រគកណំតរ់បមាណវ ិ្ ៊ីកន ង  មយួផ្ដល    :  

បង្ហា ញថា    រគបាន   ។ 

                 cbacbacbacba  00000  

                            cbacbabacabccba  0000  

 

 

    រគបាន    

 

 

 

  cba ,,
   








abccba

aa0

 cba ,,      cbacba 

 cba ,,      cbacba 
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12. រគឱ្យសំ្ណ ំ   របោបរ់ោយរបមាណវ ិ្ ៊ីកន ង  មានលកខណៈផត  ំ រ ើយ ,  ជាព៊ីរធាត របស់្សំ្ណ ំ     

ផ្ដល  ។ បង្ហា ញថា     រគបាន   ។ 

 n     : nn x.yy.x   

ចំរ ឹះ   1n  x.yy.x    ពិត   

ឧបមាថាពិតដល់  n     គឺ    nn x.yy.x   

រយើងនរងរសាយថាពិតដល់   1n   គឺ   11   nn x.yy.x  

រគមាន   nn x.yy.x   

    nn x.y.xy.x.x 
 

     nn x.xyy.x.x      nn x.yxy.x 1
  nn x.x.yy.x 1

  
11   nn x.yy.x

 

 

ដូរចនឹះ        :  

រោយយក yx,pn    និង nxy    រគបាន : 

nppn x.yy.x 
 

 

      រគបាន   

 

13. រគឱ្យ  f  :  ,E     ,F   ជា Homomorphisme  ។ 

ក. បង្ហា ញថារបើ A  ជាផ្ផនកសាត បនន  ,E
  
រ ឹះរគបាន  Af   ជាផ្ផនកសាត បនន  ,F    ។ 

 រោយ f  :  ,E     ,F   ជា Homomorphisme   

រគបាន : Ey,x   :       yfxfyxf   

 រោយ A  ជាផ្ផនកសាត បនន  ,E
  
 

រគបាន Ay,x   Ayx 
 

 

 

E  x y E

xyyx ..   pn,
nppn xyyx .. 

n
nn x.yy.x 

 pn,
nppn xyyx .. 
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  Af   ជាផ្ផនកសាត បនន  ,F
  
ោលោ 

     Afyf,xf        Afyfxf   

រគមាន       yxfyfxf   

រគមាន   Ayx   

 ឱំ្យ     Afyxf 
 


 

 

 របើ A  ជាផ្ផនកសាត បនន  ,E
  
រ ឹះរគបាន  Af   ជាផ្ផនកសាត បនន  ,F

 

 
ខ. បង្ហា ញថារបើ B  ជាផ្ផនកសាត បនន  ,F

 
រ ឹះរគបាន  Bf 1   ជាផ្ផនកសាត បនន  ,E

  
។ 

 រោយ B  ជាផ្ផនកសាត បនន   ,F  

រគបាន By,x   Byx   

  Bf 1   ជាផ្ផនកសាត បនន  ,E
  
ោលោ 

     Bfyf,xf 111         Bfyfxf 111    

រគមាន             yxyffxffyfxff   1111
 

រគមាន   Byx   

 ឱំ្យ        Bfyfxf 111  
 

 

 របើ B  ជាផ្ផនកសាត បនន  ,F
 
រ ឹះរគបាន  Bf 1   ជាផ្ផនកសាត បនន  ,E

   

 

14. រគឱ្យ E  ជាសំ្ណ ំ មយួរបោបរ់ោយរបមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   ។                                                                      

រលើ P  E  រគកណំតរ់បមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   មយួផ្ដល : 

 B,A P  E    :   ByAxyxBA  :   ។ 

ក. បង្ហា ញថា  'B,B,'A,A P  E   របើ   'B'ABA'BB'AA    ។ 

     Afyfxf 
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    BAyx   ByAx   

ផ្តរគមាន   








'BB

'AA
 

 'By'Ax   

    'B'Ayx   

 'B'ABA 
 

 

  'B,B,'A,A P  E   របើ   'B'ABA'BB'AA 
 

 

ខ. បង្ហា ញថារបើរបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត ំរលើ E  រ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត ំរលើ P  E   ។      

រោយរបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត ំរលើ E   រគបាន : Ez,y,x    :     zyxzyx   

  C,B,A P  E   :      CBACBA   

     CBAzyx   

     CzBAyx   

   CzByAx   

  CzByAx   

    CBzyAx   

    CBAzyx   

    CBAzyx   

    CBACBA   

 

    CBAzyx   

  CzByAx   

   CzByAx   

     CzBAyx   

     CBAzyx   

    CBAzyx   
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     CBACBA   

 ឱំ្យ      CBACBA 
 

 

 របើរបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត ំរលើ E  រ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត ំរលើ P  E   
 

 

គ. បង្ហា ញថារបើរបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈរតឡបរ់លើ E  រ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈរតឡបរ់លើ P  E    

រោយរបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈរតឡបរ់លើ E   រគបាន : Ey,x   :   xyyx   

  B,A P  E   :  ABBA   

    BAyx   

 ByAx   

 AxBy   

    ABxy   

 ABBA   

 

    ABxy   

 AxBy   

 ByAx   

    BAyx   

 BAAB   

 ឱំ្យ  ABBA 
 

 

      របើរបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈរតឡបរ់លើ E  រ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈរតឡបរ់លើ P  E    

 

 

ឃ. បង្ហា ញថារបើ e  ជាធាត ណឺតនន  ,E   រ ឹះរគបាន  e   ជាធាត ណឺតនន (P  E ,  )  ។ 

រោយ e  ជាធាត ណឺតនន  ,E   រ ឹះរគបាន Ex   :   xxeex   
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 e   ជាធាត ណឺតនន (P  E ,  ) ោលោ   :   A P  E :       AAeeA   

      AeeAxexeA   :  

      AAxeexeAe   :  

 

 

      របើ e  ជាធាត ណឺតនន  ,E   រ ឹះរគបាន  e   ជាធាត ណឺតនន (P  E ,  ) 

 

15. រគឱ្យ E  ជាសំ្ណ ំ មយួរបោបរ់ោយរបមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   មានលកខណៈផត ំ ។                                              

រលើ P  E  រគកណំតរ់បមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   មយួផ្ដល :  

 B,A P  E    :   ByAxyxBA  :   ។ 

បង្ហា ញថាចំរ ឹះ Eb,a   រគបាន : 

          EaE,bEa,bE,Ea    ជាផ្ផនកសាត បនន E  ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ។ 

         Eayaxayaxa   

        bEbybxbyex   

          bEabyabxabyabxa   

         EaE'ya'xyax'ya'xyax   
 

 

                EaE,bEa,bE,Ea    ជាផ្ផនកសាត បនន E  ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   

 

16. រគឱ្យ E  ជាសំ្ណ ំ មយួរបោបរ់ោយរបមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   ។ រលើ P  E  រគកំណតរ់បមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   មយួផ្ដល  

 B,A P  E    :   ByAxyxBA  :   ។ ចំរ ឹះ  C,B,A P  E   ចូរររបៀបរ្ៀប  

 

ក.  CBA   និង    CABA   

រគមាន  








CCB

BCB
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 ឱំ្យ  
 

 







CACBA

BACBA
 

 ឱំ្យ       CABACBA 
 

 

       

 

17. រគឱ្យ E  ជាសំ្ណ ំ មយួរបោបរ់ោយរបមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   មានលកខណៈផត ំ ។ រលើ P  E  រគកណំតរ់បមាណវ ិ្ ៊ីកន ង  

មយួផ្ដល  B,A P  E    :   ByAxyxBA  :   ។ 

ក. បង្ហា ញថារបើ A  ជាផ្ផនកសាត បនន E  ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   រ ឹះរគបាន AA  ជាផ្ផនកសាត បនន E                

ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ។ 

រោយ A  ជាផ្ផនកសាត បនន E  ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   រ ឹះរគបាន Ay,x     :  Ayx   

 AA  ជាផ្ផនកសាត បនន E   ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ោលោ : 

    AAb,b,a,a  2121   
:        AAb,ba,a  2121  

រគមាន   








Abb

Aaa

21

21
 

 ឱំ្យ       AAbbaa  2121  

 

 របើ A  ជាផ្ផនកសាត បនន E  ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   រ ឹះរគបាន AA  ជាផ្ផនកសាត បនន E   ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី    

 

ខ. ចំរ ឹះរគបផ់្ផនក A  នន E  រគតាង  axxa,AaExAc  :   ។                              

បង្ហា ញថា cA  ជាផ្ផនកសាត បនន E  ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ។ 

 
cA  ជាផ្ផនកសាត បនន E  ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ោលោ :   cAy,x  :   cAyx   

Aa  :              yxayxayaxyaxayxayx   

 ឱំ្យ   cAyx 
 

     CABACBA 
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                   cA  ជាផ្ផនកសាត បនន E  ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   

 

18. រគឱ្យ E  របោបរ់ោយរបមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   ។                                                                                         

តាង       zyxzyx,Ez,yExA  :     

ក. បង្ហា ញថា A  ជាផ្ផនកសាត បនន E  ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ។ 

 Aa,a  21   
, 

 
Ez,y   :   

           zyaazyaazyaazyaa  21212121  

                                       
   zyaa  21  

រគមាន   








Azy

Aaa 21
 

 ឱំ្យ       Azyaa  21  

 

                   A  ជាផ្ផនកសាត បនន E  ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   

 

ខ. បង្ហា ញថារបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត ំរលើ A  ។ 

ចំរ ឹះ  Az,y,x    រគបាន  :     zyxzyx      ផ្ដល  Ax    ,   Ez,y 
 

 

                   របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត ំរលើ A  

 

19. រគឱ្យ E   របោបរ់ោយរបមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   មានលកខណៈផត ំ ។                                                                   

តាង  xyyx,EyExC  :  

ក. បង្ហា ញថា C  ជាផ្ផនកសាត បនន E  ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   ។ 

 Ca,a  21  
 :   

           212121212121 aaxaaxaxaaxaxaaxaa   

  ឱំ្យ  Caa  21  
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                   C  ជាផ្ផនកសាត បនន E  ចំរ ឹះរបមាណវ ិ្ ៊ី   

 

ខ. បង្ហា ញថារបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈរតឡបរ់លើ C  ។ 

ចំរ ឹះ  Cb,a     រគបាន  : abba    ផ្ដល   Ca   ,  Eb,y 
 

 

                   របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈរតឡបរ់លើ C   

 

21. រគឱ្យ E  របោបរ់ោយរបមាណវ ិ្ ៊ីកន ង   និង    ជាទ្យំ កទ់្យំនងរលើ E  ។  

ឧបមាថាចំរ ឹះ   3Ec,b,a    រផទៀងផ្ទទ ត ់: 

i. aba   
ii. bba   

iii. 








bx

ax
     bax   

ក. បង្ហា ញថារបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈរតឡបរ់លើ E  ។ 

រគមាន   








aba

bba
   abba   

            រគមាន   








bab

aab
   baab 

 

 

                   របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈរតឡបរ់លើ E  

 

ខ. បង្ហា ញថា Ex   រគបាន xxx   Idempotent  ។ 

    រគមាន   aaa    

                រគមាន   








aa

aa
   aaa   
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                   Ex   រគបាន xxx   Idempotent   

 

គ. បង្ហា ញថា Ec,b,a    រគបាន   ba       cbca   

               រគមាន   








cca

baca
        cbca 

 

 

                   Ec,b,a    រគបាន   ba       cbca   

 

ឃ. បង្ហា ញថា Ed,c,b,a    រគបាន  








dc

ba
     dbca   

                   រគមាន   








dc

ba
         









dcca

baca

   

    dbca 
 

 

                    Ed,c,b,a    រគបាន  








dc

ba
     dbca   

 

ង. បង្ហា ញថារបមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត ំរលើ E  ។ 

                រគមាន   
 

 







ccbcba

bacbabcb
        cbacba   

                រគមាន   
 

 







cbcbabba

abacba
          cbacba   

 

                    របមាណវ ិ្ ៊ី   មានលកខណៈផត រំលើ E  

 

 

                                                                              


