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អា ម្ភកថា 
សួសតីលោករគូ អនករគូ ប្អូនៗសិសានុសិសស និងរបិ្យមិត្តអនកអាន
ទាំងអស់ជាទីលមរតី្ ! 
 លសៀវលៅ សម្កីា ត្ត្រីកាណមត្ត្ ដែលលោករគូ អនករគូ 
ប្អូនៗសិសានុសិសស និង របិ្យមិត្តកាំពុងអានលនេះ ខ្ុាំបាទលរៀប្ចាំលឡើង
លែើមបីជាជាំនួយែល់ប្អូនៗសិសានុសិសសកនុងការសវ័យសិកាស្រាវរជាវលៅ
លលើការល េះស្រាយ សមីការរតី្លកាណមារត្ និង   ជួយសរមួលកនុងការ
ប្លរងៀនសរមាប់្លោករគូ អនករគូ  ដែលមិនមានលពលលវោរគប់្រាន់
កនុងការលរៀប្ចាំលមលរៀនលែើមបីប្លរងៀនសិសស។ កនុងលសៀវលៅលនេះ រមួមាន ៖ 
   គនលឹេះល េះស្រាយ 
   លាំហាត់្គាំរ ូ
   កាំដណលាំហាត់្លរជើសលរ ើសលសសងៗ និង លាំហាត់្អនុវត្តន៍ 
 ខ្ុាំបាទសូមអភ័យលទស នូវរាល់កាំហុសទាំងឡាយដែលលកើត្លឡើង
ល យអលចត្នាកតី ល យការពិនិត្យមិនបានសពវរគប់្រជុងលរជាយកតី ឬ 
ល យប្លចេកលទសកុាំពយូទ័រកតី  ខ្ុាំបាទរង់ចាំទទួលនូវមតិ្រេិះគន់ដប្ប្ាា ប្នា
ពីសាំណាក់លោករគូ អនករគូ ប្អូនៗសិសានុសិសស និងរបិ្យមិត្តអនកអាន
ទាំងអស់ល យកតី លាមនសសរកីរាយ។ 
 សូមជូនពរ លោករគូ អនករគូ ប្អូនៗសិសានុសិសស និងរបិ្យមិត្តអនក
អានទទួលបានលជាគជ័យរគប់្ភារកិចេ និង ការសិកា។ 
          ព្រពដវង ព្ងៃទី ០២ ដខ មករា ឆ្ន ាំ២០១៤ 
               អនកលរៀប្លរៀង 
 
       សុខ  ពិសិែឋ 
      លលខទូរស័ពទ :  016 510 532 

          E-mail:  pisethsok87@yahoo.com
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ចណំងជ ើង                                                                    ទពំរ័ 
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១. ទនំាក់ទនំងរវាងអនុគមនត៍្រកីោណមាត្រ ៖     cosθ  នងិ sinθ ,   
     cosθនងិ ,tanθ   sinθនងិ ,cotθ  tanθនងិcotθ  

      

2 2

2

2

2

2

cos sin 1

1
1 tan

cos

1
1 cot

sin

1
tan cot 1 cot

tan

 







  


 

 

 

   

 

 

២. មុផំទុយគ្នា  θនងិ (-θ)  
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៣. មុបំកំពញ  
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៤. មុបំន្នែម  π -θ នងិθ  
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៥. មុនំ្ដលមានផលសងកសម ើ  π  
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៦. មុនំ្ដលមានផលសងកសម ើ π
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៨. របូមនតមុឌុំប 
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១២. កកនោម sin3 , cos3 , tan3    
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១៣. របូមនតបនំ្លងពផីលគុណកៅជាផលបូក 
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2

1
sin sin cos cos

2

1
sin cos sin sin

2

1
cos sin sin sin

2

     

     

     

     

      

      

      

      

 

 

១៤.របូមនតបនំ្លងពផីលបូកកៅជាផលគុណ 
 

 

 

 

 

cos cos 2cos cos
2 2

cos cos 2sin sin
2 2

sin sin 2sin cos
2 2

sin sin 2sin cos
2 2

sin
tan tan

cos cos

sin
tan tan

cos cos

sin
cot cot

sin sin

sin
cot cot

sin

p q p q
p q

p q p q
p q

p q p q
p q

p q p q
p q

p q
p q

p q

p q
p q

p q

p q
p q

p q

q p
p q

 
 

 
  

 
 

 
 


 


 


 


 

sinp q
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១៥. អនុគមនត៍្រកីោណមាត្រននមុំ  នងិ  k   ន្ដល k  

 

 

 

 

k

k

k

k

sin
sin

sin

cos
cos

cos

tan tan ,

cot cot ,

k

k

k k

k k


 




 



  

  


  




  



   

   

ebI KU

ebI ess

ebI KU

ebI ess
      

 

១៦. សមោីរត្រកីោណមាត្រ 
 

2
sin sin ,

2

cos cos 2 ,

tan tan ,

cot cot ,

x k
x k

x k

x x k k

x x k k

x x k k

 


  

  

  

  

 
     

     

    

    

 

 

ចណំៈំ 
 

        

     

sin 0 ,

2 1
cos 0 ,

2 2

{ } {2 } { } ,

{ } {2 } {2 } ,

2 (2 1) ,

x x k k

k
x x k k

k k k k

k k k k

k k k k




 

  

  

  

   


     

  

  

     
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១. សមោីររាង cosx =cosα  
 
 
ឧទាហរណ ៍ៈ សមីការ cos cos

3
x


  មានចមមលើយ 2

3
x k


   ឬ           

                            2
3

x k


       ដែល k   ។ 
  

ដកំណះត្ាយសមោីរ cosx a  
  ម ើ 1a  ម ោះសមីការ ax cos  មានឫសក្នុងសំណំុចំនួនពិត ។     
  មយើងត្តូវ ដមលងឲ្យបាន cosa  ម ោះសមីការមៅជា coscos x  
   មយើងបាន 2 ,x k k      
 ម ើ 1a  ម ោះសមីការ ax cos  គ្មា នឫសក្នុងសំណំុចំនួនពិត  ។ 
 
 Note:  ម ើ 1a ម ោះ សមីការcos x a  មានចមមលើយ៍ៈ 
  arccos 2 ,x a k k     
   arccos a  ( ឬ a1cos  ) ជាអនុគមន ត្ាសនន acos   ។ 
 
លំហាត់គំរទីូ១:   ម ោះស្រាយសមីការ 

2

1
cos x  

សមោីរត្រកីោណមាត្រ 

សមីការ cos cosx  មានចមមលើយ  2 ,x k k      



ករៀបករៀងកោយ  សខុ ពសិដិ្ ឋ សមកីារត្រកីកាណមាត្រ 

12 

ដំណ ោះស្រាយ 

មយើងមានសមីការ  
2

1
cos x  

      cos cos
3

x


   

      2 ,
3

x k k


      

ែូចមនោះ   សមីការមានឫស    2 , 2 ,
3 3

x k x k k
 

           
 

លំហាត់គំរទីូ២:  ម ោះស្រាយសមីការ 
2

3
cos x  

ដំណ ោះស្រាយ 

  មយើងមានសមីការ 
2

3
cos x  

   
6

coscos


 x  

   2 ,
6

x k k


      

ែូចមនោះ  សមីការមានឫស 2 , 2 ,
6 6

x k x k k
 

        

 លំហាត់គំរទីូ៣:  ម ោះស្រាយសមីការ 
2

1
cos x  

ដំណ ោះស្រាយ 

 មយើងមានសមីការ 
2

1
cos x  

                2
cos

2
x    
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3

cos cos
4

3
2 ,

4

x

x k k






 

    

 

ែូចមនោះ សមីការមានឫស 3 3
2 , 2 ,

4 4
x k x k k

 
        

 
សមាា ល់៖  
 
         សមីការ 0cos x  មានចមមលើយ 2 1

2 2

k
x k k


 


     

             ឬ  cos ( ) 0 ( ) ,
2

u x u x k k


       
         សមីការ 1cos x  មានចមមលើយ 2 ,x k k   
         សមីការ 1cos x មានចមមលើយ (2 1) ,x k k    
         សមីការ cos 1 ,x x k k      
        cos ( ) cos ( ) ( ) ( ) 2 ,u x v x u x v x k k       
  ដែលu និងvជាអនុគមន នន x  ។ 
 
លំហាត់គំរទីូ៤:  ម ោះស្រាយសមីការ 



















6
cos

3
4cos


xx  

ដំណ ោះស្រាយ 

 មយើងមានសមីការ 


















6
cos

3
4cos


xx  

  4 2 ,
3 6

x x k k
 


 

        
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4 2

3 6

4 2
3 6

x x k

x x k

 


 



   

 
     


 

  
3 2

2

5 2
6

x k

x k








  

 
   


 

  

2

6 3

2

30 5

k
x

k
x

 

 


  

 
   


 

ែូចមនោះ  សមីការមានឫស 2 2
, ,

6 3 30 5

k k
x x k

   
        

 
លំហាត់គំរទីូ៥:  ម ោះស្រាយសមីការ 1)

6
3cos( 


x  

ដំណ ោះស្រាយ 

 មយើងមាន 1)
6

3cos( 


x  

  

3 2 ,
6

3 2
6

2

18 3

x k k

x k

k
x







 

   

  

  

 

ែូចមនោះ   សមីការមានឫស     2
,

18 3

k
x k

 
    
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លំហាត់គំរទីូ៦:  ម ោះស្រាយសមីការ  


















6
cos

3
3cos


xx  

ដំណ ោះស្រាយ 

មយើងមាន 


















6
cos

3
3cos


xx  

3 2 2 2
3 6 2

, ,

4 23 2
63 6

x x k x k

k k

x kx x k

  
 

 


 
       

    
        
 

 

ែូចមនោះ  សមីការមានឫស , ,
4 24 2

k
x k x k

  
        

   

លំហាត់គំរទីូ៧: ម ោះស្រាយសមីការ
4

cossin
6

sincos
6

cos


 xx  
ដំណ ោះស្រាយ 

 មយើងមាន  
4

cossin
6

sincos
6

cos


 xx  

 ម យ 







 xxx

6
cossin

6
sincos

6
cos

  

ម ោះសមីការមៅជា cos cos
6 4

x
  
  

 
 

 

2
6 4

,

2
6 4

2 2
4 6 12

,
5

2 2
4 6 12

x k

k

x k

x k k

k

x k k

 


 


  
 

  
 


  

 
    



    

 
       

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ែូចមនោះ សមីការមានឫស 5
2 , 2 ,

12 12
x k x k k

 
        

 
លំហាត់គំរទីូ៨:  ម ោះស្រាយសមីការ 

2

1
cossin 44  xx  

ដំណ ោះស្រាយ 

 មយើងមាន 
2

1
cossin 44  xx  

     
2

1
cossincossin 2222  xxxx  

  
2

1
cossin 22  xx   

  

1
cos2

2

1 2
cos2 cos

2 3

2
2 2 ,

3

,
3

x

x

x k k

x k k









  

   

    

    

 

 ែូចមនោះ   សមីការមានឫស    , ,
3 3

x k x k k
 

            
 
២. សមោីររាង sinx =sinα  
  

   សមីការ sinsin x មានចមមលើយ 2
,

2

x k
k

x k

 

  

 


  
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ឧទាហរណ ៍ៈ សមីការsin sin
3

x


 មានចមមលើយ  

                   
2

3
,

2
2 2

3 3

x k

k

x k k




 
  


 


     


 

ដកំណះត្ាយសមោីរ sin x a  
   ម ើ 1a  ម ោះសមីការ ax sin  មានឫសក្នុងសំណំុចំនួនពិត ។    
     មយើងត្តូវ ដមលងឲ្យបាន sina    
       ម ោះសមីការមៅជាsin sinx    

    2
,

2

x k
k

x k

 

  

 
    

 

  ម ើ 1a  ម ោះសមីការ ax sin  គ្មា នឫសក្នុងសំណំុចំនួនពិត ។ 
 
  Note: ម ើ 1a  ម ោះ សមីការ  sin x a  មានចមមលើយ៍ៈ 

    arcsin 2
,

arcsin 2

x a k
k

x a k



 

 
   

 

   aarcsin  ( ឬ a1sin  ) ជាអនុគមន ត្ាសនន asin   ។ 
 

លំហាត់គំរទីូ១:  ម ោះស្រាយសមីការ 
2

2
sin x  

ដំណ ោះស្រាយ 

 មយើងមាន 
2

2
sin x  

       sin sin
4

x


   
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2

4
,

3
2 2

4 4

x k

k

x k k




 
  


 

 
     


 

ែូចមនោះ  សមីការមានឫស 3
2 , 2 ,

4 4
x k x k k

 
       

 

លំហាត់គំរទីូ២:   ម ោះស្រាយសមីការ 
2

3
sin x  

ដំណ ោះស្រាយ 

 មយើងមាន  
2

3
sin x  

 sin sin
3

x


   

 
2

3
,

2
2 2

3 3

x k

k

x k k




 
  


 

 
     


 

ែូចមនោះ សមីការមានឫស 2
2 , 2 ,

3 3
x k x k k

 
       

 
លំហាត់គំរទីូ៣ : ម ោះស្រាយសមីការ  

2

1
sin x  

ដំណ ោះស្រាយ 

 មយើងមាន 
2

1
sin x   

 sin sin
6

x
 

    
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2

6

7
2 2

6 6

x k

k

x k k




 
  


  

 
     


 

 ែូចមនោះ សមីការមានឫស 7
2 , 2 ,

6 6
x k x k k

 
        

 
សមាា ល់៖  
 
      0sin x    x k  ឬ  0)(sin xu    ( ) ,u x k k   
      1sin x  2

2
x k


   

       ឬ sin ( ) 1u x    ( ) 2 ,
2

u x k k


    

       1sin x  


kx 2
2
   

          ឬ  sin ( ) 1 ( ) 2 ,
2

u x u x k k


        

       2 1
sin 1 ,

2 2

k
x x k k


 


        

       ( ) ( ) 2
sin ( ) sin ( ) ,

( ) ( ) 2

u x v x k
u x v x k

u x v x k



 

 
     

 
   

លំហាត់គំរទីូ៤:   ម ោះស្រាយសមីការ  1
4

2sin 










x  

ដំណ ោះស្រាយ 

 មយើងមាន 1
4

2sin 










x  
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2 2 ,
4 2

2 2 2
2 4 4

,
8

x k k

x k k

x k k

 


  
 




    

     

   

 

ែូចមនោះ   សមីការមានឫស   ,
8

x k k


    
 
លំហាត់គំរទីូ៥:  ម ោះស្រាយសមីការ  








 xx

3
sin2sin

  

ដំណ ោះស្រាយ 

 មយើងមាន 







 xx

3
sin2sin

  

  

2 2
3

,

2 2
3

3 2
3

,

2
3

x x k

k

x x k

x k

k

x k





 





 


  

 
        


 

 
   


 

  
2

9 3
,

2
2

3

k
x

k

x k

 





 

 
  


 

ែូចមនោះ  សមីការមានឫស 2 2
, 2 ,

9 3 3

k
x x k k

  
      
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លំហាត់គំរទីូ៦:   ម ោះស្រាយសមីការ  02sin3cossin2  xxx  
ដំណ ោះស្រាយ 

 មយើងមាន 02sin3cossin2  xxx  

 

sin 2 3sin 2 0

2sin 2 0

sin 2 0

2 ,

,
2

x x

x

x

x k k

k
x k





  

  

 

  

  

 

 ែូចមនោះ  សមីការមានឫស   ,
2

k
x k


   

 
លំហាត់គំរទីូ៧:  ម ោះស្រាយសមីការ 1sin x  

ដំណ ោះស្រាយ 

  មយើងមាន 1sin x   
   សមីការមានឫសកាលណា 0x   
មយើងបានសមីការសមមូលនឹង 2

2
x k


    

          ( 2 0 )
2

k k


      

     
2

2 ,
2

x k k



 

      
 

ែូចមនោះ សមីការមានឫស  
2

2 ,
2

x k k



 

     
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៣. សមោីររាង tanx =tanα          
   

            សមីការ tan tanx  មានចមមលើយ ,

2

x k

k
x k

 




 



 



 

 
ឧទាហរណ ៍ៈ សមីការ tan tan

3
x


  មានចមមលើយ 

3
x k k


    

ដកំណះត្ាយសមោីរ tan x a  
សមីការ  tan x a  មានឫសចំម ោះ x   
មយើងត្តូវ ដមលងឲ្យបាន tana   ម ោះសមីកា ax tan  

      អាចសរមសរមៅជា  kxx  tantan  និង 
    ,

2
x k k


    ឬ tan arctan ,x a x a k k      

សមាា ល់៖ 
 
  tan ( ) tan ( ) ( ) ( ) ,u x v x u x v x k k       
 ក្នុងការម ោះស្រាយសមីការ )(tan)(tan xvxu   

មយើងត្តូវឲ្យលក្ខខណឌ              

( )
cos ( ) 0 2

,
cos ( ) 0

( )
2

u x k
u x

k
v x

v x k








  

  
   



 

 មត្ ោះ sin ( ) sin ( )
tan ( ) & tan ( )

cos ( ) cos ( )

u x v x
u x v x

u x v x
   
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លំហាត់គំរទីូ១:  ម ោះស្រាយសមីការ  1tan x  
ដំណ ោះស្រាយ 

 មយើងមាន សមីការ 1tan x  
 សមីការមានឫសកាលណា  


kx 

2
 

 មយើងបាន tan 1 tan tan
4

x x


    

   ,
4

x k k


     

 ែូចមនោះ  សមីការមានឫស  ,
4

x k k


    
 

លំហាត់គំរទីូ២:   ម ោះស្រាយសមីការ  
3

3
tan x  

ដំណ ោះស្រាយ 

 មយើងមាន 
3

3
tan x  

  
5

tan tan
6

5
,

6

x

x k k






 

   

 

 ែូចមនោះ   សមីការមានឫស    5
,

6
x k k


    

លំហាត់គំរទីូ៣:  ម ោះស្រាយសមីការ  
3

1
tan x  

ដំណ ោះស្រាយ 

 មយើងមាន  
3

1
tan x  
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3
tan

3

tan tan
6

,
6

x

x

x k k






 

 

   

 

 ែូចមនោះ   សមីការមានឫស   ,
6

x k k


    
 
លំហាត់គំរទីូ៤:  ម ោះស្រាយសមីការ  33tan x  

ដំណ ោះស្រាយ 

 មយើងមាន 33tan x  
 សមីការមានឫសកាលណា 

362
3




 k
xkx   

 មយើងបាន 33tan x  
  tan 3 tan

3
x


   

  
3 ,

3

,
9 3

x k k

k
x k




 

   

   

 

,
9 3

k
x k

 
     

ែូចមនោះ  សមីការមានឫស   ,
9 3

k
x k

 
     
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លំហាត់គំរទីូ៥:  ម ោះស្រាយសមីការ 
2

2 tan
3

1 tan

x

x



 

ដំណ ោះស្រាយ 

 មយើងមាន សមីការ 
2

2 tan
3

1 tan

x

x



 

សមីការមានឫសកាលណា 
2

cos 0

1 tan 0

x

x



 





 

      2
,

4

x k

k

x k







 

 

  







 

 ម យ x
x

x
2tan

tan1

tan2
2




  
          ម ោះមយើងបានសមីការមៅជា  tan 2 3x   

    

tan 2 tan
3

2 ,
3

,
6 2

x

x k k

k
x k






 

 

   

   

 

ែូចមនោះ   សមីការមានឫស   ,
6 2

k
x k

 
    

 
លំហាត់គំរទីូ៦: ម ោះស្រាយសមីការ2tan cos 1 2cos tanx x x x    

ដំណ ោះស្រាយ 

 មយើងមានសមីការ 2tan cos 1 2cos tanx x x x    
 សមីការមានឫសកាលណា ,

2
x k k


    
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 មយើងបាន 2tan cos 1 2cos tanx x x x    
   2tan cos 1 2cos tan 0x x x x      

  

2cos (tan 1) (tan 1) 0

(tan 1)(2cos 1) 0

tan 1 0

2cos 1 0

tan 1 tan
4

1
cos cos

2 3

x x x

x x

x

x

x

x





    

   

 
   


 

 
  


 

   
4

,

2
3

x k

k

x k








 

 
   


 

 ែូចមនោះ  សមីការមានឫស   , ,
4 3

x k x k k
 

        
   
៤. សមោីររាង cotx =cotα  
   

           សមីការ cotcot x  មានចមមលើយ ,
x k

k
x k

 



 



   

   

ឧទាហរណ ៍ៈ សមីការ 
3

cotcot


x មានចមមលើយ ,
3

x k k


    
 ដកំណះត្ាយសមោីរ cot x a  
 សមីការ ax cot  មានឫស a   
 មយើងត្តូវ ដមលងឲ្យបាន cota  
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 ម ោះសមីការ ax cot អាចសរមសរ cotcot x     
         ,x k k      
 ឬ  cot cot ,x a x arc a k k      
 aarccot  (ឬ a1cot )ជាអនុគមន ត្ាសនន acot ។ 
 
សមាា ល់៖  
 

  cot ( ) cot ( ) ( ) ( ) ,u x v x u x v x k k       
 ក្នុងការម ោះស្រាយសមីការ )(cot)(cot xvxu   

មយើងត្តូវឲ្យលក្ខខណឌ              
sin ( ) 0 ( )

,
sin ( ) 0 ( )

u x u x k
k

v x v x k





  
  

  
 

 មត្ ោះ cos ( ) cos ( )
cot ( ) & cot ( )

sin ( ) sin ( )

u x v x
u x v x

u x v x
   

 
លំហាត់គំរទីូ១:  ម ោះស្រាយសមីការ 3cot x  

ដំណ ោះស្រាយ 

 មយើងមាន 3cot x  
 សមីការមានឫសកាលណា ,x k k   
 មយើងបាន សមីការមៅជា  

6
cotcot


x  

    ,
6

x k k


     

 ែូចមនោះ  សមីការមានឫស  ,
6

x k k


    
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លំហាត់គំរទីូ២:  ម ោះស្រាយសមីការ 
3

1
cot x  

ដំណ ោះស្រាយ 

 មយើងមាន សមីការ 
3

1
cot x  

 សមីការមានឫស ,x k k   

 មយើងបានសមីការមៅជា  
3

3
cot x  

   
2

cot cot
3

2
,

3

x

x k k






 

   

 

 ែូចមនោះ   សមីការមានឫស   2
,

3
x k k


    

 
លំហាត់គំរទីូ៣:  ម ោះស្រាយសមីការ 33cot x  

ដំណ ោះស្រាយ 

 មយើងមានសមីការ 33cot x  
 សមីការមានឫសកាលណា 3 ,

3

k
x k x k


     

  ម យ 3
6

cot 
  

    ម ោះមយើងបានសមីការមៅជា cot 3 cot
6

x


  

     3 ,
6

x k k


    

     ,
18 3

k
x k

 
     



សមកីារត្រកីកាណមាត្រ ករៀបករៀងកោយ  សខុ ពសិដិ្ ឋ 

29 

លំហាត់គំរទីូ៤:  ម ោះស្រាយសមីការ 13
2

cot 









x  

ដំណ ោះស្រាយ 

      សមីការមានន័យកាលណា 3 2 6 ,
2

x
k x k k        

 មយើងបាន cot 3 1
2

x 
    

 

  

cot 3 cot
2 4

3 ,
2 4

3 ,
2 4

2 3 6 2 ,
4 2

x

x
k k

x
k k

x k k k









 
 

   
         

     

     

 
          

 

ែូចមនោះ  សមីការមានឫស  6 2 ,
2

x k k


     
 
លំហាត់គំរទីូ៥:  ម ោះស្រាយសមីការ 03cot3 x  

ដំណ ោះស្រាយ 

 មយើងមានសមីការ 03cot3 x  
 សមីការមានឫសកាលណា  ,x k k   
 មយើងបាន 03cot3 x  

  
3

cot
3

cot cot
3

x

x


 

 
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  ,
3

x k k


      

ែូចមនោះ សមីការមានឫស   ,
3

x k k


    
 
លំហាត់គំរទីូ៦:  ម ោះស្រាយសមីការ 2

3
2cot 











x  

ដំណ ោះស្រាយ 

សមីការមានឫសកាលណា 
2 ,

3 6 2

k
x k x k

  
        

មយើងបាន 2
3

2cot 










x   ឬ  2)602cot(  ox  
  ម យ 2)56.26cot(   ម ោះមយើងបាន សមីការមៅជា  

cot(2 60 ) cot(26.56 )

2 60 26.56 180 ,

o o

o o o

x

x k k Z

 

     
 

2 26.56 60 180 33.44 180

16.72 90

o o o o o

o o

x k k

x k

        

    
 

     ែូចមនោះ  សមីការមានឫស  16.72 90 ,o ox k k      
  

របបៀបមយ៉ាងប ៀត 

2
3

2cot 










x  

 
2 cot 2 ,

3

2 cot 2
3

x arc k k

x arc k







    

    
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 1
cot 2

6 2 2

k
x arc k

 
       

  ែូចមនោះ   សមីការមានឫស   1
cot 2 ,

6 2 2

k
x arc k

 
      

 
រកបៀបកណំរ់ចនួំនចុងធ្ាូ(ចកមលើយ) 

     ម ើសមីការមានចមមលើយ 
n

k
x




2
  ម ោះមានចុងធ្នូចំនួន n  ។ 

     ម ើសមីការមានចមមលើយ  knx       (*)  ម ោះ  ៖ 
  ម ើ n  ជាចំនួនគត់គូ ម ោះ (*)  មានចុងធ្នូចំនួន 1        ។ 

   ម ើ n  ជាចំនួនគត់មសស ម ោះ (*)  មានចុងធ្នូចំនួន 2   ។ 

    ម ើសមីការមានចមមលើយ 













m

k
x

n

k
x







2

2

  ម ោះ 

              មានចុងធ្នូចំនួន )( nm   ម ើ                        
    មានចុងធ្នូចំនួន )1(  nm  ម ើ      ។  
   
លំហាត់គំរទីូ៧ :  ម ោះស្រាយសមីការ 3sin3cos22sin2  xxx   
 រចួកំ្ណត់ចំនួនចុងធ្នូ និងមៅចំណុចចុងធ្នូមលើរងវង់ត្តីមកាណមាត្ត។ 

ដំណ ោះស្រាយ 

 មយើងមានសមីការ 3sin32cos22sin2  xxx  

   

   

4sin cos 2cos 3 2sin 1

2cos 2sin 1 3 2sin 1 0

x x x x

x x x

   

    
 

     2sin 1 2cos 3 0x x     
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2

3

2

1

6

5

6



x x

y

y

O

2

1

6




  
2sin 1 0

2cos 3 0

x

x

 
 

 
 

  

1
sin sin

2 6

3
cos cos

2 6

2
6

,
5

2 2
6 6

2 ,
6

x

x

x k

k

x k k

x k k








 
  





 




 


 

 
     


    


 

ែូចមនោះ សមីការមានចមមលើយ    
        Zkkxkxkx  ,2

6

5
,2

6
,2

6









 

   

 

កំ្ណត់ចំនួនចុងធ្នូ  
  

 


kx 2
6
  មានចុងធ្នូចំនួន 1 

 


kx 2
6
   មានចុងធ្នូចំនួន 1 

 


kx 2
6

5
  មានចុងធ្នូចំនួន 1 

  សរ ុចុងធ្នូទំាងអស់មានចំនួន 3 
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៥. សមោីររាង acosx+bsinx =c  
លក្ខខណឌ មែើមបីឲ្យសមីការមានឫសជាចំនួនពិត គឺ   222 cba   ។ 
របបៀបប ោះស្រាយ 

របបៀប ី១: 
 សមីការ cxbxa  sincos     (*)  
 តាង  22 bar     
 ដចក្អងគទំាងពីរនន (*)នឹង 22 bar   មយើងបាន              
                     

r

c
x

r

b
x

r

a
 sincos    )(i  

 ម យ 1
22

2

22

222

























ba

b

ba

a

r

b

r

a  

 ម ោះតាង 






















a

b

r

b

r

a

arctan

sin

cos







 

 ម ោះមយើងបាន )(i  មៅជា  
r

c
xx  sinsincoscos   

              
r

c
x  )cos(   

 តាម )(i  ម ើតាង sin
r

a  និង cos
r

b  

ម ោះ )(i  មៅជា 
r

c
xx  sincoscossin   

              
r

c
x  )sin(   

របបៀប ី២: 

 សមីការ cxbxa  sincos     (*)  
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cos sin
b c

x x
a a

    

តាង 





cos

sin
tan 

a

b  ម ោះមយើងបាន 

 







cossinsincoscos

sin
cos

sin
cos

a

c
xx

a

c
x





 

      coscos
a

c
x      ដែល 

a

b
tan  

 
របបៀប ី៣: 

 សមីការ cxbxa  sincos     (*)  
 cos sin

b c
x x

a a
    

 តាង 





sin

cos
cot 

a

b  

 មយើងបាន 
a

c
xx  sin

sin

cos
cos



  

   sin cos sin cos sin
c

x x
a

      

      sinsin
a

c
x     ដែល  

a

b
cot  ឬ 

b

a
tan  

   

របបៀប ី៤:  
 សមីការ cxbxa  sincos     (*)  

     តាង 
2

tan
x

t    ( ម ើ 2 ,x k k     ) ម ោះ 

















2

2

2

1

2
sin

1

1
cos

t

t
x

t

t
x
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 មយើងបានសមីការមៅជា 
2

2 2

1 2

1 1

t t
a b c

t t


 

 
 

    2 2(1 ) 2 (1 )a t bt c t      
   02)( 2  acbttac  
  
Note:  ប ើមបបី ោះស្រាយតាមវិធីបនោះបយើស្រតូវបផទៀងផ្ទទ ត់ថាបតើ 2x k    ជាឫស 

  របស់ សមីកាបនោះ ដ រឬប  ? 
របបៀប ី៥: 

 ម យ xxxx 222 cos1sin1sincos   
           ម ោះសមីកាសមមូលនឹង cxbxa  2cos1cos  

     
 xbcxacxa

xbcxa

22222

2

cos1cos2cos

cos1cos



   

     0cos2cos 22222  bcxacxba  
      ជាសមីការែឺត្ក្ទី២នន xcos    
របបៀប ី៦: 

 
22222

22

sincossin2cos

sincos

sincos

cxbxxabxa

cxbxa

cxbxa







 

ដចក្អងគទំាងពីរនឹង 0cos2 x  មយើងបាន  

 
 xcxbxaba

x

c
xbxaba

22222

2

2
222

tan1tantan2

cos
tantan2



  

  0tan2tan 22222  caxabxcb  
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លំហាត់គំរទីូ១:  ម ោះស្រាយសមីការ 0cos3sin  xx  
ដំណ ោះស្រាយ 

 ម យ 2
2

2 031    ម ោះ សមីការមានឫសជាចំនួនពិត 
របបៀប ី១ 

 មយើងមានសមីការ 0cos3sin  xx     (*)  
    2431

2
2 r  

  
6

2

3
sin

2

1
cos














r

b

r

a

 

 មយើងបាន សមីការ (*)  មៅជា 0
6

cos 










x  

  
,

6 2

2
,

2 6 3

x k k

x k k k

 


  
 

    

      

 

ែូចមនោះ  សមីការមានឫស  2
,

3
x k k


    

របបៀប ី២ 

មយើងមានសមីការ 0cos3sin  xx   (*)  
1 3

sin cos 0
2 2

x x      (ដចក្អងគទំាងពីរនឹង 2 ) 

cos sin sin cos 0
3 3

x x
 

    

sin 0
3

x
 

    
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,
3

,
3

x k k

x k k







   

    

 

   ែូចមនោះ  សមីការមានឫស   ,
3

x k k


     
 
របបៀប ី៣ 

 មយើងមានសមីការ 0cos3sin  xx     (*)  
 តាង tan 3

3


     

 មយើងបានសមីការ (*)  មៅជា 0cos
3

tansin  xx
  

  

sin cos sin cos 0
3 3

sin 0
3

,
3

,
3

x x

x

x k k

x k k

 









  

 
    

   

    

 

 
របបៀប ី៤ 

   តាង 



















2

2

2

1

2
sin

1

1
cos

2
tan

t

t
x

t

t
x

x
t  
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 មយើងបានសមីកា (*)មៅជា  0
1

1
3

1

2
2

2

2







 t

t

t

t  

    2

2

2 3 1 0

3 2 3 0

t t

t t

   

    

 

   

3

3

3

21

3
3

21

2431'

2

1

2















x

x  

  

  

3 tan 3 tan
2 3

,
2 3

2
2 ,

3

x
t

x
k k

x k k









   

   

   

 

3 3
tan tan

3 2 3 6

,
2 6

2 ,
3

x
t

x
k k

x k k









 
        

    

    

 

ែូចមនោះ សមីការមានចមមលើយ 2
2 , 2 ,

3 3
x k x k

 
        

របបៀប ី៥ 

 sin 3 cos 0

sin 3 cos

x x

x x

 

 
 

 2 2sin 3cosx x  
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 2 23cos sin 0x x   
 01cos4 2 x  

   

24cos 1 0

2cos 1 2cos 1 0

2cos 1 0

2cos 1 0

x

x x

x

x

 

  

 


 

 

 

cos 1 2

cos 1 2

2
3

,
2

2
3

x

x

x k

k

x k








   


  

 
   


 

     ដតសមីការ  (*)មានចមមលើយកាលណា 








0sin

0cos

x

x ឬ  








0sin

0cos

x

x  
3

, , 2
2 2

x
 

 
   

       
 

ែូចមនោះ សមីការមានចមមលើយ 2
2 , 2 ,

3 3
x k x k k

 
        

របបៀប ី៦ 

មយើងមានសមីការ 0cos3sin  xx     (*)  

 

sin 3 cos

sin
3

cos

2
tan tan

3

2
,

3

x x

x

x

x

x k k






  

  

 

   
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ែូចមនោះ   សមីការមានឫស   2
,

3
x k k


    

 
លំហាត់គំរទីូ២:  ម ោះស្រាយសមីការ  5cos7sin  xx  

ដំណ ោះស្រាយ 

 ម យ 222 571    ម ោះសមីការមានឫសជាចំនួនពិត 
របបៀប ី១ 

 តាង sin
tan 7 arctan 7

cos


 


     

 មយើងបាន 5cos
cos

sin
sin  




x  

 
(*)cos5)sin(

cos5cossincossin









x

xx  
 ម យ tan 7 81.87o     
 មយើងបាន    7071.0)87.81cos(587.81sin(*)  oox  

  

sin( 81.87 ) sin 45

81.87 45 360
,

81.87 180 45 360

36.87 360
,

53.13 360

o o

o o o

o o o o

o o

o o

x

x k
k

x k

x k
k Z

x k

 

    


    

    


  

 

ែូចមនោះ សមីការមានឫស 
        oooo kxkx 36013.53,36087.36   
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របបៀប ី២ 

មយើងមាន សមីការ  5cos7sin  xx  
255071 22 r  

           
1

cos 5 2 cos 1
5 2

tan 7 arctan 7
7

sin 5 2 sin 1
5 2

 

 

 

  

   

  

 

      មយើងបានសមីការ មៅជា   5cossinsincos25  xx   

         

2
sin cos sin cos

2

sin( ) sin
4

2
4

,

2
4

2
4

,
3

2
4

x x

x

x k

k

x k

x k

k

x k

 





 


  


 


 

 

 


  


    



  


   


 

 ែូចមនោះ  សមីកាមានឫស       

          3
2 , 2 ,

4 4
x k x k k

 
           

  ដែល  tan 7 arctan7     
 
លំហាត់គំរទីូ៣:   ម ោះស្រាយសមីការ 3cos3sin2  xx  
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ដំណ ោះស្រាយ 

 ម យ 222 3)3(2      ម ោះសមីការមានឫសជាចំនួនពិត 
របបៀប ី១ 

 មយើងមានសមីការ (*)3cos3sin2  xx  
  13)3(2 22 r  
  

13

3
sin&

13

2
cos      

   ម ោះ 3 3
tan arctan

2 2
 

 
     

 
 ម ោះតាម (*)  ដចក្អងគទំាងពីរ នឹង 13r  មយើងបាន  

  

2 3 3
sin cos

13 13 13

cos sin sin cos sin

sin( ) sin

2
,

2

2 2
,

2

x x

x x

x

x k
k

x k

x k
k

x k

  

 

  

   

 

 

 

 

 

  


   

 


 

 

 ែូចមនោះ  សមីការមានឫស   2 2 , 2 ,x k x k k         
  ដែល  










2

3
arctan

2

3
tan   

របបៀប ី២ 

 មយើងមានសមីការ (*)3cos3sin2  xx  
   2

sin cos 1
3

x x    



សមកីារត្រកីកាណមាត្រ ករៀបករៀងកោយ  សខុ ពសិដិ្ ឋ 

43 

  តាង 2 sin 2
tan arctan

3 cos 3


 



 
      

 

 មយើងបានសមីការមៅជា  1cossin
cos

sin
 xx



  

 sin sin cos cos cos

(cos cos sin sin ) cos

x x

x x

  

  

 

  
 

 
cos( ) cos cos( )

( ) 2 ,

2 , 2 2 ,

x

x k k

x k x k k

   

   

    

    

     

      

 

ែូចមនោះ សមីការមានឫស 2 , 2 2 ,x k x k k            
  ដែល 2 2

tan arctan
3 3

 
 

     
 

  

របបៀប ី៣ 

 មយើងមានសមីការ (*)3cos3sin2  xx  
  ម ើ  kx 2    តាង 

2
tan

x
t      

  ម ោះ   
2

2

1

1
cos

t

t
x




   និង  

21

2
sin

t

t
x


  

 មយើងបាន សមីការមៅជា  3
1

1
3

1

2
2

2

2

2






















 t

t

t

t  

  

2

3

4

6

64

)1(3)1(34 22







t

t

ttt

 

 ម យ  
2

tan
x

t   ម ោះមយើងបាន  
2

3

2
tan 

x  

  3
arctan ,

2 2

x
k k

 
    
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  3
2arctan 2 ,

2
x k k

 
    

 

  ម ើ  kx 2 ម ោះមយើងបាន    2sin 2 3cos 2 3k k        
         3)1(302   
     3 3  (ម្ទៀងផ្ទទ ត់់) 
ែូចមនោះ   សមីការមានឫស           

          3
2arctan 2 , 2 ,

2
x k x k k      

 
 
 

 

 
លំហាត់គំរទីូ៣:   ម ោះស្រាយសមីការ  cos2 sin2 1x x    

ដំណ ោះស្រាយ 

 ម យ 222 )1(11   ម ោះសមីការមានឫសជាចំនួនពិត 
របបៀប ី១ 

 មយើងមាន សមីការ  12sin2cos  xx  

 

2 21 1 2

1 2
cos

22

41 2
sin

22

r








  

 

 

 

 

 មយើងបាន   cos2 sin2 1x x    

  
2 2 2

cos2 sin 2
2 2 2

3
cos cos2 sin sin 2 cos

4 4 4

x x

x x
  

   

  
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  3
cos 2 cos

4 4
x

  
    

 

  3
2 2 ,

4 4
x k k

 
       

  

3
2 2

4 4

3
2 2

4 4

2 2
2

2 2

4

2

x k

x k

x k

x k

x k

x k

 


 





 








  

 
    



 


  


 

 
   


 

ែូចមនោះ  សមីការមានឫស   





kxkx 
2

,
4

 
 
របបៀប ី២ 

 មយើងមាន សមីការ  12sin2cos  xx  

   

2

cos 2 1 sin 2 0

2cos 2sin cos 0

2cos cos sin 0

2cos 0

cos sin 0

cos 0

cos sin cos
2

x x

x x x

x x x

x

x x

x

x x x


   

  

  


   


       
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               2
,

2
2

x k

k

x x k








 

 
        

 

                  



















kx

kx

4

2  

ែូចមនោះ  សមីការមានឫស   , ,
2 4

x k x k k
 

       
 
របបៀប ី៣ 

 តាង xt tan    ម ោះ  
22

2

1

2
sin&

1

1
cos

t

t
x

t

t
x







  

 មយើងបានសមីការមៅជា 1
1

2

1

1
22

2









t

t

t

t  

   
2 21 2 1

2 2

1

t t t

t

t

     

   

 

 

 
1 tan 1 tan

4

,
4

t x

x k k






   

   

 

 ម ើ  


kx 
2

 ម ោះមយើងបាន        

                 1
2

2sin
2

2cos 
















 





kk  

  
epÞogpÞat;101

1sincos



   
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  ែូចមនោះ  សមីការមានឫស   , ,
4 2

x k x k k
 

       
 
លំហាត់គំរទីូ៤:    ម ោះស្រាយសមីការ  1sin3cos  xx  

ដំណ ោះស្រាយ 

 ម យ 2
2

2 131    ម ោះសមីការមានឫសជាចំនួនពិត 
របបៀប ី១ 

 មយើងមានសមីការ 1sin3cos  xx  

  

221 3 4 2

1
cos

2

33
sin

2

r








   



 



 

        មគបានសមីការមៅជា  
2

1
sin

2

3
cos

2

1
 xx  

   cos cos sin sin cos
3 3 3

x x
  

   

   cos cos
3 3

x
  

   
 

      

2
3 3

,

2
3 3

2
2

,3

2

x k

k

x k

x k
k

x k

 


 








  


    



  



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    ែូចមនោះ  សមីការមានឫស 2
2 , 2 ,

3
x k x k k


      

  
របបៀប ី២ 

 តាង  tan 3
3


     

 ម ោះសមីការ  cos 3sin 1x x    

   

cos tan sin 1

sin
cos sin 1

cos

cos cos sin sin cos

cos( ) cos

2
,

2

2
2 2 2

,3

2

x x

x x

x x

x

x k
k

x k

x k k
k

x k







  

 

  

  


  



 

 

 

 

  


   


    




 

ែូចមនោះ   សមីការមានឫស 2
2 , 2 ,

3
x k x k k


      

   

របបៀប ី៣ 

 មយើងមាន សមីការ   cos 3sin 1x x   

   
2

3sin cos 1 0

2 3sin cos 2sin 0
2 2 2

x x

x x x

   

  
 

   2sin 3cos sin 0
2 2 2

x x x 
    
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2sin 0

2

3 cos sin 0
2 2

x

x x




 
  


 

   

sin 0
2

tan 3
2

2
,

2 3

2

,2
2

3

x

x

x
k

k
x

k

x k

k
x k














 
 





 
  



 
  


 

 ែូចមនោះ  សមីការមានឫស 2
2 , 2 ,

3
x k x k k


      

 
របបៀប ី៤ 

 មយើងមានសមីការ 1sin3cos  xx  
 តាង  

2
tan

x
t    ម ោះ  

22

2

1

2
sin&

1

1
cos

t

t
x

t

t
x







  

 មយើងបានសមីកាមៅជា  1
1

2
3

1

1
22

2









t

t

t

t  

           
2 2

2

1 2 3 1

2 2 3 0

t t t

t t

    

  
 

     2 3 0t t    
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    2 0

3 0

t

t


 

 
 

           0

3

t

t


 


 

     
tan 0

2

tan 3
2

x

x




 
 


 

    

2
,

2 3

2

,2
2

3

x
k

k
x

k

x k

k
x k














 
  



 
  


 

          ម ើ   kx 2  ម ោះ    12sin3)2cos(   kk  
   cos 3sin 1     
   1 0 1     មិនម្ទៀងផ្ទទ ត់ 

 ែូចមនោះ  សមីការមានឫស  2
2 , 2 ,

3
x k x k k


      

 
លំហាត់គំរទីូ៥:     ម ោះស្រាយសមីការ  (*)3sin3cos  xx  

ដំណ ោះស្រាយ 

 មយើងមានសមីការ (*)3sin3cos  xx  
          សមីការ  cxbxa  sincos  មានឫសកាលណា 222 cba   
 ម យ 4)3(1 2222  ba   មហើយ  9322 c  
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 ម ោះ  222 cba   
 ែូចមនោះ          សមីការ (*)គ្មា នឫស      
     

របបៀប ី២ 

 មយើងមានសមីការ  (*)3sin3cos  xx  
 2)3(1 22 r  
 ដចក្អងគទំាងពីរនន (*)  នឹង 2r   មយើងបាន  

  

2

3

3
cos

2

3
sin

3
sincos

3
cos

2

3
sin

2

3
cos

2

1



















x

xx

xx

 

 ម យ  , 1 cos 1
3

x x
 

      
 

 

 ម ោះ សមីការ 3
cos 1

3 2
x

 
   

 
 គ្មា នឫសជាចំនួនពិត 

ែូចមនោះ       សមីការ  (*)  គ្មា នឫស  
   

៦. សមីការដឺក្រេទី២នៃអៃុគមៃ៍ររីក្កាណមាររ 

          សមីការរាង  ៖ 
 េ. a b c2cos x+ cosx+ =0  
 ខ. a b c2sin x+ sinx+ =0  
 គ. a b c2tan x+ tanx+ =0  
 ឃ. a b c2cot x+ cotx+ =0  
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របបៀបប ោះស្រាយ 

េ. a b c2cos x+ cosx+ =0    (1)  
 តាង xt cos   ដែល 11  t   ឬ  1t  
 មយើងបានសមីការ )1( មៅជា  02  cbtat  
 ម ោះស្រាយរក្តនមល t  
   ម ើ 11  t  ម ោះសមីការ )1( មានឫសជាចំនួនពិត 
   ម ើ 1t  ម ោះសមីការ )1( គ្មា នឫសជាចំនួនពិត 
ខ. a b c2sin x+ sinx+ =0  
   តាង xt sin   ដែល 11  t   ឬ  1t  
 មយើងបានសមីការ )2( មៅជា  02  cbtat  
 ម ោះស្រាយរក្តនមល t  
   ម ើ 11  t  ម ោះសមីការ )2( មានឫសជាចំនួនពិត 
   ម ើ 1t  ម ោះសមីការ )2( គ្មា នឫសជាចំនួនពិត 
គ. (3)a b c2tan x+ tanx+ = 0  
 តាង tan ,t x t    ឬ  ),( t  
 មយើងបាន សមីការ )3(  មៅជា 02  cbtat  
 ម ោះស្រាយរក្តនមល t   មយើងបានសមីការ )3(  មានឫស 
  arctan ,x t k k    ចំម ោះត្គ ់តនមលចំនួនពិតt    
ឃ. (4)a b c2cot x+ cotx+ = 0  
 តាង cot ,t x t    ឬ  ),( t  
 មយើងបាន សមីការ )4(  មៅជា 02  cbtat  
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 ម ោះស្រាយរក្តនមល t  មយើងបានសមីការ )4(  មានឫស 
  cot ,x arc t k k   ចំម ោះត្គ ់តនមលចំនួនពិត t    
 
លំហាត់គំរទីូ១:  ម ោះស្រាយសមីការ  02cos23cos2 2  xx  

ដំណ ោះស្រាយ 

 មយើងមានសមីការ 02cos23cos2 2  xx  
  តាង 11,cos  txt  
 ម ោះសមីការមៅជា 02232 2  tt  

  

2

2

22

223

)(12
22

223

21618224)23(

2

1

2















t

t minyk  

 ដត xt cos   មយើងបាន   
4

cos
2

2
cos


x  

    2 ,
4

x k k


      

ែូចមនោះ   សមីការមានឫស   2 ,
4

x k k


     
 
លំហាត់គំរទីូ២:   ម ោះស្រាយសមីការ 5sin6sin8 2  xx  

ដំណ ោះស្រាយ 

 មយើងមាន 5sin6sin8 2  xx  
 តាង 11,sin  txt  
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 មយើងបានសមីការមៅជា 568 2  tt  

   
2

2

1

8 6 5 0

' 9 40 49 7

3 7 10 5
1 ( )

8 8 4

t t

t

   

    


    mni yk

 

   
2

1

8

73
2 


t  

   ដត cost x   មយើងបាន 









6
sin

2

1
sin


x   

   
2

6
,

7
2 2

6 6

x k

k

x k k




 
  


  

 
     


 

ែូចមនោះ  សមីការមានឫស 7
2 , 2 ,

6 6
x k x k k

 
        

 
លំហាត់គំរទីូ៣: ម ោះស្រាយសមីការ )tan1(2tan5tan5 22 yyy   

 ុំ ប ោះស្រាយ 

 សមីការមានន័យកាលណា ky    
 តាង tan ,t y t   
 ម ោះសមីការ )tan1(2tan5tan5 22 yyy   មៅជា  
                  )1(255 22 ttt   

     
2

2

3 5 2 0

25 24 49 7

t t   

    
 

 1 2

5 7 12 5 7 1
2 ,

2 3 6 2 3 3
t t

    
     

 
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2 tan 2

arctan( 2) ,

1 1
tan

3 3

1
arctan ,

3

t y

y k k

t y

y k k





     

    

   

 
     

 

      ែូចមនោះ សមីការមានឫស  

      1
arctan( 2) , arctan ,

3
y k y k k 

 
      

 
 

   

លំហាត់គំរទីូ៤:   ម ោះស្រាយសមីការ 03cot)13(cot2  xx  
ដំណ ោះស្រាយ 

 សមីការមានន័យកាលណា ,
2

x k k


    
  តាង xt cot  ម ោះសមីការមៅជា 03)13(2  tt  
 ម យ 03)13(1  cba   
 3,1 21  tt  

 
1 cot 1 cot

4

,
4

t x

x k k






    

   

 

 
3 cot 3 cot

6

,
6

t x

x k k






    

   

 

 ែូចមនោះ  សមីការមានឫស  , ,
4 6

x k x k k
 

       



ករៀបករៀងកោយ  សខុ ពសិដិ្ ឋ សមកីារត្រកីកាណមាត្រ 

56 

លំហាត់គំរទីូ៥:   ម ោះស្រាយសមីការ 3cot
sin

1
2

 x
x

 
ដំណ ោះស្រាយ 

 សមីការមានន័យកាលណា  sin 0 ,x x k k     
 ម យ 

x
x

2

2

sin

1
cot1    

  ម ោះមយើងបានសមីការមៅជា 3cotcot1 2  xx  
              2cot cot 2 0x x     
 ម យ cab   គឺ 211    cot 1 cot 2x x      

cot 1 cot cot ,
4 4

cot 2 cot 2 ,

x x x k k

x x arc k k

 




 
           

    

 

ែូចមនោះ សមីការមានឫស , cot 2 ,
4

x k x arc k k


        
៧ . សមោីររាង a b c d2 2sin x+ sinxcosx+ cos x =  
      ន្ដល , , 0a b c  
 របបៀបប ោះស្រាយ 

 មយើងមានសមីការ (*)coscossinsin 22 dxcxxbxa   
របបៀប ី១ 

 ដចក្អងគទំាងពីរនន (*)នឹង 2cos 0 ,
2

x x k k


      

 មយើងបាន 
x

d

x

x
c

x

xx
b

x

x
a

22

2

22

2

coscos

cos

cos

cossin

cos

sin
  

   xdcxbxa 22 tan1tantan   
    2tan tan 0a d x b x c d      
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របបៀប ី២ 

 ម យ 
2

2cos1
cos,

2

2cos1
sin 22 x

x
x

x





  

          ម ោះ d
x

cxx
bx

a 






2

2cos1
cossin2

22

2cos1
(*)  

                 dxcxbxa 22cos12sin2cos1   
    cadxbxac  22sin2cos  
 ម ោះស្រាយតាមរម ៀសមីការ cxbxa  sincos  
 
លំហាត់គំរទីូ១: ម ោះស្រាយសមីការ     
       02sincossin36cos7 22  xxxx  

ដំណ ោះស្រាយ 

 មយើងមានសមីការ 02sincossin36cos7 22  xxxx  
របបៀប ី១ 

         ដចក្អងគទំាងពីរននសមីការនឹង 2cos 0 , ,
2

x x k k


     

        មយើងបាន 0
cos

2
tantan367

2

2 
x

xx      

                   

 2 2

2

2 2

1 2

7 6 3 tan tan 2 1 tan 0

tan 6 3 tan 9 0

(3 3) 9 27 9 18 (3 2)

tan 3 3 3 2 , tan 3 3 3 2

x x x

x x

x x

    

  

      

     

 

   tan 3 3 3 2 arctan( 3 3 3 2) ,

tan 3 3 3 2 arctan( 3 3 3 2) ,

x x k k

x x k k





         

         
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    ម ើ 


kx 
2

 ម ោះ  សមីការមិនម្ទៀងផ្ទទ ត់ 
       ែូចមនោះ  សមីការមានឫស   

                   arctan( 3 3 3 2)

arctan( 3 3 3 2) ,

x k

x k k





   

    
 

 
របបៀប ី២ 

         ម យ    xxxx 222 cos1
2

1
sin,2cos1

2

1
cos    

             ម ោះមយើងបានសមីការមៅជា  

          
   

7 1
1 cos 2 6 3 sin cos 1 cos 2 2 0

2 2

7 7cos 2 6 3 sin 2 1 cos 2 4 0

8cos 2 6 3 sin 2 10 (*)

x x x x

x x x

x x

     

      

   

 

 ម យ 2 2 28 (6 3) ( 10)     
      ម ោះសមីការ (*)មានឫសជាចំនួនពិត 

            

2 28 (6 3) 172 2 43

8 4
cos

2 43 43 3 3
tan

46 3 3 3
sin

2 43 43

3 3
arctan

4

r









   

 

 

 

 
   

 

 

 ម ោះ 8 6 3 10
(*) cos 2 sin 2

2 43 2 43 2 43
x x     
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5

cos cos 2 sin sin 2
43

5
cos(2 )

43

x x

x

 



   

   

 

 5
2 arccos 2 ,

43
x k k 

 
        

 

 

5
2 arccos 2

43

1 5
arccos

2 2 43

1 3 3 1 5
arctan arccos ,

2 4 2 43

x k

x k

x k k

 






 
      

 
      

   
         

 

 ែូចមនោះ សមីការមានឫស            

          1 3 3 1 5
arctan arccos ,

2 4 2 43
x k k

   
       

  
 

 
លំហាត់គំរទីូ២:   ម ោះស្រាយសមីការ  

x

x
xx

2

3
22

sin

1sin
cotcos


  

ដំណ ោះស្រាយ 

 សមីការមានឫសកាលណា sin 0 ,x x k k     
 មយើងបានសមីការ  

x

x
xx

2

3
22

sin

1sin
cotcos


  

   

2 2

2

2 2 2

2

1
cos cot sin

sin

cos cot sin 1 cot

cos sin 1 0

x x x
x

x x x x

x x

   

    

   
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 

2

2

1 sin sin 1 0

sin sin 0

sin sin 1 0

x x

x x

x x

    

   

   

 

 ដត  0sin x   ម ោះ  01sin x  
    sin 1x    
   2 ,

2
x k k


      

ែូចមនោះ   សមីការមានឫស  2 ,
2

x k k


     
  
លំហាត់គំរទីូ៣:   ម ោះស្រាយសមីការ  3tan3tantan 23  xxx  

ដំណ ោះស្រាយ 

   មយើងមានសមីការ 3tan3tantan 23  xxx  
  សមីការមានន័យកាលណា  ,

2
x k k


    

 តាង xt tan  
 ម ោះសមីការ មៅជា 3323  ttt  

   
   

   
     

3 2

2

2

3 3 0

1 3 1 0

1 3 0

1 3 3 0

1 , 3 , 3

t t t

t t t

t t

t t t

t t t

    

    

   

    

     

 

     ដត xt tan   ម ោះមយើងបាន  

    1 tan 1 tan ,
4 4

t x x k k
 


 

              
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   3 tan 3 tan ,
3 3

t x x k k
 


 

              
 

   3 tan 3 tan ,
3 3

t x x k k
 

          

ែូចមនោះ  សមីការមានឫស , ,
4 3

x k x k k
 

         
 
លំហាត់គរទីូ៤:  ម ោះស្រាយសមីការ  02sin2cos3sin 22  xxx  

ដំណ ោះស្រាយ 

របបៀប ី១ 

  មយើងមានសមីការ  02sin2cos3sin 22  xxx  
         2 2sin 4sin cos 3cos 0x x x x     
 ដចក្អងគទំាងពីរនឹង 0cos2 x   មយើងបាន  

 
2

1 2

tan 4 tan 3 0

tan 1 , tan 3

x x

x x

  

  
 

 tan 1 tan ,
4 4

tan 3 arctan3 ,

x x k

x x k k

 




      

     

 

 ម ើ 


kx 
2

ម ោះ សមីការ មិនម្ទៀងផ្ទទ ត់ 

ែូចមនោះ   សមីការមានឫស , arctan3 ,
4

x k x k k


       
 
របបៀប ី២ 

 មយើងមានសមីការ  02sin2cos3sin 22  xxx  
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  2 2sin 4sin cos 3cos 0x x x x     

     

   

2 2sin 3sin cos sin cos 3cos 0

sin sin 3cos cos sin 3cos 0

sin 3cos sin cos 0

sin 3cos 0 sin cos 0

x x x x x x

x x x x x x

x x x x

x x x x

    

    

   

     

 

  sin 3cos 0

sin 3cos

x x

x x

  

 
 

   tan 3x   
   arctan3 ,x k k        
     (  

2


x  មិនដមនជាឫសននសមីការ  ) 

          

sin cos 0

sin cos

tan 1 tan
4

,
4

x x

x x

x

x k k






  

 

  

   

 

ែូចមនោះ  សមីការមានឫស  , arctan3 ,
4

x k x k k


       
 
៨. សមោីររាង   a b csinx±cosx + sinxcosx+ = 0  
របបៀបប ោះស្រាយ 

របបៀប ី១ 

 តាង  xxt cossin   
   2 2(sin cos )t x x   
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  2 2sin 2sin cos cosx x x x    

  2

1 2sin cos

1
sin cos

2

x x

t
x x

 


 



 

 ម ោះសមីការមៅជា 0
2

12





 c

t
bat  

    0)1(
2

2  catt
b     

  ដែល  22  t  
 
 Note:   

   

2 2
sin cos 2 sin cos

2 2

2 sin sin cos cos
4 4

2 sin
4

x x x x

x x

x

 



 
   

 

 
   

 
   

 

   ឬ  )sin(coscossin xxxx   

   
2 2

2 cos sin
2 2

2 cos
4

x x

x


 
   

 

 
    

 

 ែូចមនោះ  លក្ខខណឌ នន t   គឺ  22  t  
 
របបៀប ី២ 

 មយើងមានសមីការ   0cossincossin  cxxbxxa  
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 ម យ  









4
cos2)sin(coscossin


xxxxx  

 តាង 
4 4

t x x t
 

      
 ម ោះ  txx cos2cossin   

  
2 2

2 2 2

2

(sin cos ) ( 2 cos )

sin 2sin cos cos 2cos

1 2sin cos 2cos

x x t

x x x x t

x x t

  

  

 

 

  
22cos 1

sin cos
2

t
x x


 


 

មយើងបានសមីការមៅជា 0
2

1cos2
cos2

2





 c

t
bta  

          02cos2cos22 2  cbtbta  
          0

2
cos2cos 2  c

b
tatb  

 
លំហាត់គំរទីូ១:  ម ោះស្រាយសមីការ  

025cossin24)cos(sin8  xxxx  
ដំណ ោះស្រាយ 

របបៀប ី១ 

    មយើងមានសមីការ (*)025cossin24)cos(sin8  xxxx  
 តាង  22,cossin  txxt  

        
2 2 2

2

sin 2sin cos cos 1 2sin cos

1
sin cos

2

t x x x x x x

t
x x

    


 
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 ម ោះសមីការ (*)  មៅជា 025
2

1
248

2





t

t  

    
232)22(

03242

02522228

2

2

2







tt

tt

 

    
2

2

2

222
1 


t  

   2
2

23

2

222
2 


t    (មិនយក្) 

  ដត 









4
cos2cossin


xxxt  

 មយើងបាន  2
2 cos

4 2
x


 

 
 
 

 

  

1
cos cos

4 2 3

2 ,
4 3

2 2
4 3 4 3

x

x k k

x k x k

 

 


   
 

 
   

 

    

       

 

        7
2 , 2 ,

12 12
x k x k k s

 
         

ែូចមនោះ  សមីការមានឫស 7
2 , 2 ,

12 12
x k x k k

 
        

 
របបៀប ី២ 

  មយើងមានសមីការ (*)025cossin24)cos(sin8  xxxx  
 ម យ 










4
cos2cossin


xxx  
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 តាង 
44


 txxt  

 ម ោះ    















2

1
cos

2

1cos2
cossin

cos2cossin

2
2

t
t

xx

txx

 

       មយើងបានសមីការ (*)មៅជា  025
2

1
cos2428 2 








 tt  

  02522cos24cos28 2  tt  
  023cos28cos24 2  tt  
  03cos8cos4 2  tt  
   2241216   
   

2

1

4

24
cos 1 


t  

   1
2

3

4

24
cos 2 


t   (មិនយក្) 

 មយើងបាន  1
cos cos cos

2 3
t t


    

             2
3

t k k


      

  ដត tx 
4

  មគបាន៍ៈ 

          
2 2 2 ,

3 4 3 12

7
2 2 2 ,

3 4 3 12

t k x k k k

t k x k k k

   
  

   
  

           

         

 

ែូចមនោះ  សមីការមានឫស  7
2 , 2 ,

12 12
x k x k k

 
        

 



សមកីារត្រកីកាណមាត្រ ករៀបករៀងកោយ  សខុ ពសិដិ្ ឋ 

67 

លំហាត់គំរទីូ២: 
ម ោះស្រាយសមីការ3(sin cos ) 2sin cos 3 0x x x x     

ដំណ ោះស្រាយ 

របបៀប ី១ 

 មយើងមានសមីការ 03cossin2)cos(sin3  xxxx  
            តាង 










4
cos2cossin


xxxt  ដែល 22  t  

 
2 2 2

2

sin 2sin cos cos 1 2sin cos

2sin cos 1

t x x x x x x

x x t

    

  
 

 ម ោះមយើងបានសមីការមៅជា 03)1(3 2  tt  
   2 3 2 0t t      
 ម យ  0231  cba  
 ម ោះ  1 21 , 2

c
t t

a
    

 ដត  22  t  ម ោះ   2,22 t       (មិនយក្) 

  
1 2 cos 1

4

2
cos cos

4 2 4

t x

x



 

 
      

 
     

 

              

2
4 4

,

2
4 4

2
,2

2

x k

k

x k

x k
k

x k

 


 








  

 
    



  



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  ែូចមនោះ   សមីការមានឫស  2 , 2 ,
2

x k x k k


      
 
របបៀប ី២ 

 មយើងមានសមីការ 03cossin2)cos(sin3  xxxx  
 ម យ 










4
cos2cossin


xxx  

 តាង 
44


 txxt  

 ម ោះ  txx cos2cossin   

  
2 2 2

2

2

sin cos 2sin cos 2cos

1 2sin cos 2cos

2sin cos 2cos 1

x x x x t

x x t

x x t

  

 

  

 

         មយើងបានសមីការមៅជា  03)1cos2(cos23 2  tt  

  

2

2

22

223
cos

21618224)23(

02cos23cos2

02cos2cos23

1

2

2

2













t

tt

tt

 

   1,12
22

223
cos 2 




t   (មិនយក្) 

 ម ោះមយើងបាន 2
cos cos cos

2 4
t t


    

          2 ,
4

t k k


      

 មយើងបាន  


ktx 2
444
  
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   





kxkx 2
44

2
44

  

   2 2 ,
2

x k x k k


       

 ែូចមនោះ សមីការមានឫស  2 , 2 ,
2

x k x k k


      
 

៩. សមោីរ msin x  ឈមនងឹ ncos x  ន្ដលនទិសសនត mនងិ n  
ជាចនួំនគរ់គូ 
របបៀបប ោះស្រាយ 

របបៀប ី១ 

 តាង 11,2cos  txt  

  
2

1

2

2cos1
cos

2

1

2

2cos1
sin

2

2

tx
x

tx
x













 

 យក្តនមល x2sin  និង x2cos  មៅជំនួសក្នុង xmsin  និង xncos  
របបៀប ី២ 

  តាង  txxt  1cossin 22    )10(  t  
       ឬ  តាង )10(1sincos 22  ttxxt  
 
លំហាត់គំរទីូ១:  ម ោះស្រាយសមីការ  4sin7cos4 24  xx  

ដំណ ោះស្រាយ 

របបៀប ី១ 

 មយើងមានសមីការ 4sin7cos4 24  xx    (*)  
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 តាង 11,2cos  txt  

 
2

2

1 cos 2 1
cos

2 2

1 cos 2 1
sin

2 2

x t
x

x t
x

 
 

 
 

 

 ម ោះមយើងបានសមីការ   4sin7cos4(*) 222  xx  

   
2

2

1 1
4 7 4

2 2

2(1 2 ) 7(1 ) 8

t t

t t t

    
        

     

 

    22 3 1 0t t     
  ម យ  0132  cba     
  ម ោះ 

2

1
,1 21 

a

c
tt  

  ដត  xt 2cos   មយើងបាន 

  
1 cos2 1

2 2 ,

,

t x

x k k

x k k





   

  

  

 

  1 1
cos2 cos

2 2 3
t x


      

      2 2 ,
3 6

x k k x k k
 

            

  ែូចមនោះ   សមីការមានឫស , ,
6

x k x k k


       

របបៀប ី២ 

 មយើងមានសមីការ 4sin7cos4 24  xx    (*)  
 តាង 10,cos2  txt  
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 មយើងបាន     
2

2 2(*) 4 cos 7 1 cos 4x x     

          
2

2

4 7(1 ) 4

4 7 3 0

t t

t t

   

   
 

 ម យ  0374  cba  
 ម ោះ   

4

3
,1 21 

a

c
tt  

 

2

2

1 cos 1

cos 1

,

3 3
cos

4 4

3
cos

2

t x

x

x k k

t x

x



   

  

  

   

  

     

  3
cos cos

2 6
x


   

             2 ,
6

x k k


       

  
3 5

cos cos
2 6

5
2 ,

6

x

x k k






  

    

 

       ែូចមនោះ  សមីការមានឫស  

       5
, 2 , 2 ,

6 6
x k x k x k k

 
           

 
Note:  ម ើ {2 , }A k k    និង  { , }B k k    ម ោះ  BA  
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របបៀប ី៣ 

 មយើងមានសមីការ 4sin7cos4 24  xx    (*)  
 ម ើ cos 0 sin 1

2
x x k x


        

 ម ោះ  474)1(704:(*) 24   មិនម្ទៀងផ្ទទ ត់ 
  

2


 x  មិនដមនជាឫសនន សមីការ (*)  

 ម ោះ ដចក្អងគទំាងពីរននសមីកា (*)   នឹង x2cos  មយើងបាន  

  

 

 

4 2

4 4 4

2

2 2
2

2 2 2 2

2 4 2 4

4 2

2 2

2 2

4cos 7sin 4

cos cos cos

7 tan 4
4

cos cos

4 7 tan (1 tan ) 4(1 tan )

4 7 tan 7 tan 4 8tan 4 tan

3tan tan 0

tan 3tan 1 0

tan 0 3tan 1 0

x x

x x x

x

x x

x x x

x x x x

x x

x x

x x

 

 

   

    

 

 

   

 

  

2

2 2

tan 0 tan 0

,

1
3tan 1 0 tan

3

3
tan tan

3 6

,
6

x x

x k k

x x

x

x k k








  

  

   

 
      

    
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ែូចមនោះ  សមីការមានឫស          

  , , ,
6 6

x k x k x k k
 

          
 
លំហាត់គំរទីូ២:   ម ោះស្រាយសមីការ )(#2cossincos 64 xxx   

ដំណ ោះស្រាយ 

របបៀប ី១ 

 មយើងមានសមីការ )(#2cossincos 64 xxx   
 តាង 11,2cos  txt  

 
2

1

2

2cos1
sin

2

1

2

2cos1
cos

2

2

tx
x

tx
x













 

 មយើងបាន          xxx 2cossincos)(#
3222   

   
2 3

1 1

2 2

t t
t

    
        

 

   2 32(1 ) (1 ) 8t t t      

   
   

2 2 3

3 2

2

2 4 2 1 3 3 8

5 7 3 0

3 1 0

3 1

t t t t t t

t t t

t t

t t

       

    

   

   

 

  ដត  1,13 t   (មិនយក្) 
 ម ោះមយើងបាន    1 cos2 1t x    
           2 2 ,x k k    
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    ,x k k    
 ែូចមនោះ   សមីការមានឫស   ,x k k   
 
របបៀប ី២ 

 មយើងមានសមីការ )(#2cossincos 64 xxx   
  តាង 10,cos2  txt  
 មយើងបាន     1cos2cos1cos)(# 23222  xxx  

   
 

32

2 2 3

3 2

1 2 1

1 3 3 2 1

4 5 2 0

t t t

t t t t t

t t t

    

      

    

 

      21 2 0t t t      
  1 0 1t t      
  

0781

022



 tt  

     សមីការ 2 2 0t t    គ្មា នឫស t   
 មយើងបាន  21 cos 1t x    

       cos 1

,

x

x k k

  

  
 

ែូចមនោះ  សមីការមានឫស ,x k k   
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១០. សមោីរ msin x  ឈមនងឹ ncos x  ន្ដលm,nជាចនួំនគរ់
កសសមិនកសម ើគ្នា  

 ម ើ nm   ដចក្អងគទំាងពីរននសមីការនឹង xmcos  
   (cos 0 , , )

2
x x k k


     

      ម ើ nm   ដចក្អងគទំាងពីរននសមីការនឹង xmsin  
  (sin 0 , , )x x k k    

រចួមត្ ើរ ូមនត៍ៈ 

 
x

x
x

x

x
x

x
x

2

2

2

2

2

2

2

2

cot1

1
sin

sin

1
cot1

tan1

1
cos

cos

1
tan1







 

មយើងបានសមីការដែលមានអញ្ញា ត xtan   ឬ  xcot  
 

ចំណាំំៈ 
 ក្នុងការម ោះស្រាយសមីការក្នុងក្រណីមនោះ មយើងត្តូវសិក្ាមពល 
   0cos x  ឬ  0sin x  ថាមតើតនមល x  ជាឫសននសមីការដែរឬមទ  
   ម ើដចក្អងគទំាងពីរនឹង xcos  ត្តូវសិក្ាមពល 0cos x  
   ,

2
x k k


    

  ម ើដចក្អងគទំាងពីរនឹង xsin  ត្តូវសិក្ាមពល 0sin x  
   ,x k k   
 
លំហាត់គំរទីូ១: ម ោះស្រាយសមីការ 5 3 32cos sin 2cos (*)x x x   
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ដំណ ោះស្រាយ 

 មយើងមានសមីការ (*)cos2sincos2 335 xxx   
 មយើងមឃើញថា និទសសនតនន xcos  ធំ្ជាងនិទសសនតនន xsin   
  ម ោះ ដចក្អងគទំាងពីរនន (*)  នឹង x3cos      ( ម ើ 0cos x ) 
 មយើងបាន  2 3(*) 2cos tan 2x x    
  2tan

tan1

2 3

2



 x

x
 

  

   

 
   

3 2 2

5 3 2

2 3

2 2

2 2

2 tan 1 tan 2 1 tan

tan tan 2 tan 0

tan tan tan 2 0

tan tan 1 tan tan 2 0

tan 0 tan 1 0 tan tan 2 0

x x x

x x x

x x x

x x x x

x x x x

    

   

   

    

        

 

        
2tan 0 tan 0 ,

tan 1 0 tan 1 tan ,
4 4

x x x k k

x x x k k



 


      

         
 

        
0781

)(02tantan 2



 xx  

 ម ោះ សមីការ )(  គ្មា នឫស x   
 ម ើ cos 0 sin 1x x     ម ោះមយើងបាន  
  335 02)1()0(2:(*)   
    01   (មិនម្ទៀងផ្ទទ ត់) 

  ែូចមនោះ  សមីការមានឫស , ,
4

x k x k k


      
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លំហាត់គំរទីូ២:  ម ោះស្រាយសមីការ  3
2sin 3sin 2cos 0 (#)x x x    

ដំណ ោះស្រាយ 

 មយើងមានសមីការ )(#0cos2sin3sin2 3  xxx  
 ម យនិទសសនតនន xsin  ធំ្ជាង និទសសនតនន xcos  
 ម ោះដចក្អងគទំាងពីរននសមីការនឹង xsin   (ម ើ 0sin x ) 
 មយើងបាន 0cot3sin2 2  xx  

  
   

   

2

2 2

3 2

2

2

2
3 2cot 0

1 cot

2 3 1 cot 2cot 1 cot 0

2cot 3cot 2cot 1 0

cot 1 2cot cot 1 0

cot 1 0 2cot cot 1 0

x
x

x x x

x x x

x x x

x x x

  


    

   

   

     

 

cot 1 0 cot 1 cot
4

x x


       

   ,
4

x k k


     

  
0781

)(01cotcot2 2



 xx  

   ម ោះ សមីការ )( គ្មា នឫស x   
 ម ើ sin 0 , cos 1x x k k Z x        
       ម ោះ  3(#): 2 0 3 0 2 1 0 2 0           (មិនម្ទៀងផ្ទទ ត់) 

 ែូចមនោះ   សមីការមានឫស   ,
4

x k k


    
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១១.  ក ះត្ាយសមោីរ  n n
cos x + sin x = 1   ( )n  

១. ករណី 2n   
 ម ើ 2n  ម ោះសមីការមៅជា 2 2cos sin 1x x   ម្ទៀងផ្ទទ ត់ x   
 ម ោះសមីការមានឫសរា ់មិនអស់ 
២. ករណី 2n   
 ម ើ 2n   (មានន័យថា 1n  )  
   មយើងបានសមីការមៅជា cos sin 1x x   

      

2 2 2
cos sin

2 2 2

cos cos sin sin cos
4 4 4

cos cos
4 4
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x k

  

 

 


 







  

  

 
    


  

 
    



  




 

ម ោះសមីការមានឫស 2 , 2 ,
2

x k x k k


     ចំម ោះ 1n   
  ម ើ 2n    ម ោះ 2 0n   
  ម យ 1sincos 22  xx  
 ម ោះមយើងបាន xxxx nn 22 sincossincos   
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   

2 2

2 2 2 2

cos cos sin sin

cos cos 1 sin 1 sin ( )

n n

n n

x x x x

x x x x 

  

   
 

 ម យ  
2

2 2

2

cos 1 0
cos cos 1 0

cos 0

n

n
x

x x
x




 

  


   

  មហើយ   
2

2 2

2

sin 0
sin 1 sin 0

1 sin 0

n

n

x
x x

x






  

 
 

 ម ោះ សមីការ (*)  ម្ទៀងផ្ទទ ត់លុោះត្តាដត៖ 

   

 

2 2

2 2

cos cos 1 0 (1)

sin 1 sin 0 (2)

n

n

x x

x x





  


 

 

  ម ើ n  ជាចំនួនគត់គូ  ម ោះ  2n  ក៏្ជាចំនួនគត់គូ  ម ោះ  ៖ 

    

 2 2

2

(1) : cos cos 1 0

cos 0 cos 1 0

cos 0 cos 1

,
2

n

n

x x

x x

x x

x k x k k


 





 

   

   

     

 

  
 2 2

2 2

(2) : sin 1 sin 0

sin 0 1 sin 0

sin 0 sin 1

n

n

x x

x

x x





 

   

   

 

  ,
2

x k x k k


        
    ែូចមនោះ   ម ើ nជាចំនូនគត់គូ ម ោះសមីការមានចមមលើយ  

                         , ,
2

x k x k k


      
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  ម ើ nជាចំនួនគត់មសស ម ោះ  2n ក៏្ជាចំនួនគត់មសស ម ោះ  ៖ 

   
 2 2

2

(1) : cos cos 1 0

cos 0 cos 1 0

cos 0 cos 1

n

n

x x

x x

x x





 

   

  

 

  2 , ( )
2

x k x k k I


        

  

 2 2

2 2

(2) : sin 1 sin 0

sin 0 1 sin 0

sin 0 sin 1

2 , ( )
2

n

n

x x

x

x x

x k x k k II


 





 

   

  

     

 

 ( ) ( ) 2 , 2 ,
2

I II x k x k k


        
      ែូចមនោះ  ម ើ nជាចំនូនគត់មសស ម ោះសមីការមានចមមលើយ 

                     2 , 2 ,
2

x k x k k


      
 
 សរ ុមក្   សមីការ 1sincos  xx nn  , ( )n     មានចមមលើយ៖ 
          , ,

2
x k x k k


      ម ើ n  ជាចំនួនគត់គូ ( 2 )n   

          2 , 2 ,
2

x k x k k


     ម ើ nជាចំនួនគត់មសស 
          មហើយសមីការ cos sin 1n nx x   មានចមមលើយមត្ចើនរា ់ 
     មិនអស់ ចំម ោះ 2n    
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លហំាត់ នងិ ដណំ ោះស្រាយ 
   

 លំហាត់ទី១ :  ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម ៖ 

 ១.  sin 2 1x      ២.  1
tan

3
x     

 ៣.  1
cos3

2
x     ៤.  cot 2 1x   

    

ដំណ ោះស្រាយ 

១. sin 2 1x   

 
2 2 ,

2

,
4

x k k

x k k







   

   

 

ដូចដនោះ  សមីការមានឫស ,
4

x k k


    

២. 1
tan

3
x    

 (សមីការមានឫសកាលណា ,
2

x k k


   ) 

 

3
tan

3

tan tan
6

,
6

x

x

x k k






  

 
    

    

 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ ,
6

x k k


     
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៣.  1
cos3

2
x   

 

cos3 cos ,
3

3 2
3

2

9 3

x k

x k

k
x






 

  

   

   

 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ 2
,

9 3

k
x k

 
     

 
៤.  cot 2 1x   

 សមីការមានឫសកាលណា 2 ,
2

k
x k x k


     

ដ យ cot 1
4


  ដ ោះ សមីការដៅជា cot 2 cot

4
x


  

    
2 ,

4

,
8 2

x k k

k
x k




 

   

   

 

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ ,
8 2

k
x k

 
    

 
  លំហាត់ទី២ :   ដ ោះស្រាយសមីការរតីដកាណមារតខាងដរកាម៖ 

 ក. 1
sin( 2)

2
x      ខ. cos( ) 1x    

 គ. tan(2 1) 3x      ឃ. cot(3 1) 3x     
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ដំណ ោះស្រាយ 

ក. 1
sin( 2)

2
x    

 

sin( 2) sin
6

2 2
6

,

2 2
6

( 2) 2
6

,
5

( 2) 2
6

x

x k

k

x k

x k

k

x k







 







  


  

 
    



  

 
   


 

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ  

   5
( 2) 2 , ( 2) 2 ,
6 6

x k x k k
 

         
 
ខ. cos( ) 1x    

 
2 ,

2 ,

x k k

x k k

 

 

  

     
ដូចដនោះ សមីការមានឫស 2 ,x k k    ឬ 2 ,x k k     
 
គ. tan(2 1) 3x    

សមីការមានឫសកាលណា 1
2 1

2 4 2 2

k
x k x

  
        

ដ យ tan 3
3


  ដ ោះសមីការអាសចសរដសរ tan(2 1) tan

3
x


   
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2 1 ,

3

1
,

6 2 2

x k k

k
x k




 

    

    

 

ដូចដនោះ  សមីការមានឫស 1
,

6 2 2

k
x k

 
     

 
ឃ. cot(3 1) 3x     

សមីការមានឫសកាលណា 1
3 1

3 3

k
x k x


      

 ដ យ cot 3
6

 
   
 

 

 ដ ោះសមីការអាចសរដសរ cot(3 1) cot
6

x
 

   
 

 

    
3 1 ,

6

1
,

18 3 3

x k k

k
x k




 

     

     

 

ដូចដនោះ សមីការមានឫស 1
,

18 3 3

k
x k

 
      

 
   លំហាត់ទី៣ :  ដ ោះស្រាយសមីការរតីដកាណមារតខាងដរកាម : 

 ក. tan tan 2
4 3

x x
    

     
   

 

 ខ. tan cot 2
4 3

x x
    

      
   

 

 គ.  sin cosx x    
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ដំណ ោះស្រាយ 

ក. tan tan 2
4 3

x x
    

     
   

 

 សមីការមានឫសកាលណា 4 2
,

2
3 2

x k

k

x k

 


 



  


   


 

        4
,

12 2

x k

k
k

x




 


  

 
  


 

 ដគបានសមីការសមមូលនឹង 2 ,
4 3

x x k k
 

      

  12

,
12

x k k

x k k







    

    

 

ដូចដនោះ  សមីការមានឫស ,
12

x k k


     

     ឬ   ,
12

x k k


     
 

ខ. tan cot 2
4 3

x x
    

      
   

 

 សមីការមានឫសកាលណា 4 2

2
3

x k

x k

 






  


  

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     4
,

6 2

x k

k
k

x




 


 

 
  


 

  ដ យ tan cot
2


 

 
   

 
  

  ដ ោះ cot 2 tan 2 tan 2
3 2 3 6

x x x
        

           
     

 

 ដគបាន សមីការដៅជា tan tan 2
4 6

x x
    

     
   

 

    

2 ,
4 6

,
12

,
12

x x k k

x k k

x k k

 








     

     

   

 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ  ,
12

x k k


    

 ឬ សមីការមានចដមលើយ ,
12

x k k


    
 
គ.  sin cosx x    

ដ យ sin cos
2

x x
 

  
 

 

ដ ោះសមីការដៅជា  cos cos
2

x x



 

   
 

 

ដយើងបាន 2 ,
2

x x k k


 
 

      
 

 



សមកីារត្រកីកាណមាត្រ ករៀបករៀងកោយ សខុ ពសិដិ្ ឋ 

89 

 

2
2

,

2
2

,
4

x x k

k

x x k

x k k


 


 





   

 
     


    

 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ ,
4

x k k


     
 
 
   លំហាត់ទី៤ :  ដ ោះស្រាយសមីការរតីដកាណមារតខាងដរកាម ៖ 

 ក. 2
tan cot

cos
x x

x
    

 ខ. sin cos
0

sin 2 cos2

x x

x x
   

 គ. (2cos 1)(2sin cos ) sin2 sinx x x x x     
 

ដំណ ោះស្រាយ 

ក. 2
tan cot

cos
x x

x
    

    សមីការមានឫសកាលណា sin 0

cos 0

x

x





 

              ,2
2

x k k
x k

x k


 




 

   
 

 

ដយើងបានសមមូលនឹង sin cos 2

cos sin cos

x x

x x x
    
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2 2sin cos 2

sin cos cos

1
2

sin

1
sin sin

2 6

2
6

,
7

2
6

x x

x x x

x

x

x k

k

x k










  

  

 
      


  

 
  


 

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ 7
2 , 2 ,

6 6
x k x k k

 
        

 

ខ. sin cos
0

sin 2 cos2

x x

x x
   

 សមីការមានចដមលើយកាលណា sin 2 0

cos2 0

x

x





 

  
2

,
42

2

x k
k

x k
x k










   
 



 

ដយើងបាន sin cos
0

sin 2 cos2

x x

x x
   

 sin cos2 cos sin 2
0

sin 2 cos2

x x x x

x x


 

 

 

sin( 2 ) 0

sin 0

x x

x

  

 
 

 តត sin2 0 2sin cos 0 sin 0x x x x      
ដូចដនោះ  សមីការគ្មា នចដមលើយ 
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គ. (2cos 1)(2sin cos ) sin2 sinx x x x x     

 

(2cos 1)(2sin cos ) sin (2cos 1)

(2cos 1)(2sin cos sin ) 0

(2cos 1)(sin cos ) 0

2cos 1 0

sin cos 0

1
cos cos

2 3

tan 1 tan
4

2
3

,

4

x x x x x

x x x x

x x x

x

x x

x

x

x k

k

x k











    

    

   

 
   


 

 
  



  

 
  


 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ 2 ,
3 4

x k x k
 

     

  
 
   លំហាត់ទី៥ :  ដ ោះស្រាយសមីការរតីដកាណមារតខាងដរកាម៖ 
 ក. 3 tan(2 36 ) 1 0 , 90 ,180o o ox x        
 ខ.  sin(3 1) sin(3 1) 0 , ,x x x         
 គ.  cos3 4cos2 3cos 4 0 , 0 ,14x x x x      
 

ដំណ ោះស្រាយ 

ក. 3 tan(2 36 ) 1 0 , 90 ,180o o ox x        



ករៀបករៀងកោយ សខុ ពសិដិ្ ឋ សមកីារត្រកីកាណមាត្រ 

92 

សមីការមានឫសកាលណា 2 36 90 180o o ox k     
  63 90o ox k     
 ដយើងបាន សមីការ 3 tan(2 36 ) 1 0ox     

 

3
tan(2 36 ) tan30

3

2 36 30 180

33 90

o o

o o o

o o

x

x k

x k

   

    

   
 

 ដ ើ 0 33 90 ,180o o ok x       (មិនយក) 
 ដ ើ 1 33 90 123 90 ,180o o o o ok x          
 ដ ើ 2 33 180 90 ,180

oo o ok x        (មិនយក) 
ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ 123ox   
 
ខ.  sin(3 1) sin(3 1) 0 , ,x x x         

 sin(3 1) sin(3 1)

sin(3 1) sin(1 3 )

x x

x x

    

     

 
3 1 1 3 2

,
3 1 1 3 2

x x k
k

x x k



 

   
      

 

 

6 2
,

2 2

,
3

x k
k

x k

k
x k



 




     

  

 

ដ យ  ,x    ឬ x     

   
3

k
   
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3 3 ,

0 , 1 , 2 , 3

k k

k

   

    
 

ដយើងបាន 2
0 , , ,

3 3
x

 
     

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ 2
0 , , ,

3 3
x

 


 
    
 

 

 
គ.  cos3 4cos2 3cos 4 0 , 0 ,14x x x x      

 

3 2

3 2

2

(4cos 3cos ) 4(2cos 1) 3cos 4 0

4cos 8cos 0

4cos (cos 2) 0

cos 0 ( cos 2 0 , )

,
2

x x x x

x x

x x

x x x

x k k




      

  

  

     

   

eRBaH

 

 ដ យ 0 14 0 14
2

x k


       

  1 14 1
,

2 2
k k


     

 

  
 0 ,1, 2 , 3k   

 ដយើងបាន 3 5 7
, , ,

2 2 2 2
x

    
 
 

 

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ  3 5 7
, , ,

2 2 2 2
x

    
 
   
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  លំហាត់ទី៦ :  ដ ោះស្រាយសមីការរតីដកាណមារតខាងដរកាម ៖ 

      ក. 5 7
sin(2 ) 3cos( ) 1 2sin , , 3

2 2 2
x x x x

  


 
      

 
 

      ខ. sin3 sin
sin 2 cos2 , (0 , 2 )

1 cos2

x x
x x x

x



  


 

 
ដំណ ោះស្រាយ 

ក. 5 7
sin(2 ) 3cos( ) 1 2sin , , 3

2 2 2
x x x x

  


 
      

 
 

ដ យ 5
sin(2 ) sin(2 2 ) cos2

2 2
x x x

 
      

 7
cos( ) cos( 4 ) sin

2 2
x x x

 
       

ដយើងបានសមីការដៅជា cos2 3sin 1 2sinx x x    

   
2

2

(1 2sin ) 3sin (1 2sin ) 0

2sin sin 0

sin (2sin 1) 0

x x x

x x

x x

     

   

   

 

  sin 0

2sin 1 0

x

x

 
   

 

  

sin 0

1
sin sin

2 6

x

x




  

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2
,6

5
2 2

6 6

x k

x k
k

x k k






 
  



   

     


 

ដ យ  , 3
2

x



 

 
 

 ឬ 3
2

x


   

ដូចដនោះសមីការមានឫស 13 5 17
, 2 , 3 , , ,

6 6 6
x

  
  
 

 
 

 

 

ខ. sin3 sin
sin 2 cos2 , (0 , 2 )

1 cos2

x x
x x x

x



  


 

សមីការមានឫសកាលណា 1 cos2 0x   
   22sin 0 ,x x k k      
ដយើងបានសមីការអាចសរដសរ 

2

2cos2 sin
sin 2 cos2

2sin

x x
x x

x
   

    
2cos2 sin

2 cos 2
42 sin

cos2 sin
cos 2 (*)

sin 4

x x
x

x

x x
x

x





 
    

 
    

 

  ដ ើ (0 , )x   ដ ោះ sin 0x   

ដយើងបាន (*) ដៅជា cos2 sin
cos 2

sin 4

x x
x

x

 
  

 
 

  cos2 cos 2
4

x x
 

    
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2 2 2
4

,

2 2 2
4

x x k

k

x x k








  

 
    


 

  

0 2
4

,

4 2
4

16 2

x k

k

x k

k
x







 


  

 
  


  

 

 ដ យ (0 , )x   ដយើងបាន 9
,

16 16
x

  
 
 

 

  ដ ើ ( , 2 )x    ដ ោះ sin 0x   

 ដយើងបានសមីការ (*) ដៅជា cos2 sin
cos 2

sin 4

x x
x

x

 
  

  
 

   
cos2 cos 2

4

cos(2 ) cos 2
4

x x

x x






 
     

 
     

 

   
2 2 2

4
,

2 2 2
4

x x k

k

x x k


 


 


   

 
     


 

   
3

0 2
4

,
5

4 2
4

x k

k

x k








 

 
  


 

   

5
,

16 2

k
x k

 
     
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ដ យ ( , 2 )x    ដយើងបាន 21 29
,

16 16
x

  
 
 

 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ 9 21 29
, , ,

16 16 16 16
x

    
 
 

 

 
 
   លំហាត់ទី៧ :  ដ ោះស្រាយសមីការរតីដកាណមារតខាងដរកាម ៖ 
 ក. sin cos 1 sin2 cos2 0x x x x      

 ខ. cot sin (1 tan tan ) 4
2

x
x x x    

 គ. 1 1 7
4sin

3sin 4
sin( )

2

x
x

x




 

   
 

 

 
ដំណ ោះស្រាយ 

ក. sin cos 1 sin2 cos2 0x x x x      

 
2sin cos 1 2sin cos 2cos 1 0

(sin cos ) 2cos (sin cos ) 0

(sin cos )(1 2cos ) 0

x x x x x

x x x x x

x x x

      

    

   

 

 sin cos 0

1 2cos 0

x x

x

 
   

 

 
tan 1 tan

4

1 2
cos cos

2 3

x

x





  
      


  

      
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4
,

2
2

3

x k

k

x k








  

 
   


 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ 2
, 2 ,

4 3
x k x k k

 
         

 

ខ. cot sin (1 tan tan ) 4
2

x
x x x    

 សមីការមានឫសកាលណា
cos 0

cos 0
2

sin 0

x

x

x










 

        

(2 1)

2 2

2 (2 1)

,
2

k
x k

x k k

x k

k
x k

 


  






  


    

 



  

 

ដ យ 
sin sin

21 tan tan 1
2

cos cos
2

x
x

x
x

x
x


  



 

   
cos cos sin sin

2 2

cos cos
2

x x
x x

x
x




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cos
12

cos
cos cos

2

x
x

x x
x

 
  

   

ដយើងបាន សមីការអាចសរដសរ 1
cot sin 4

cos
x x

x
    

    

2 2cos sin
4

sin cos

2
4

sin 2

1
sin 2 sin

2 6

2 2
6

,

2 2
6

x x

x x

x

x

x k

k

x k







 


 

 

  


 

 
   


 

    12
,

5

12

x k

k

x k








 

 
  


 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ 5
, ,

12 12
x k x k k

 
       

 

គ. 1 1 7
4sin

3sin 4
sin( )

2

x
x

x




 

   
 

 

 ដ យ 3
sin cos

2
x x

 
  

 
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សមីការមានឫសកាលណា sin 0

cos 0

x

x





 

   
sin 2 0

,
2

x

k
x k



 

  
 

ដយើងបានសមីការដៅជា 1 1 7
4sin

sin cos 4
x

x x

 
   

 
    

  1 1 7 7
4 sin cos sin cos

sin cos 4 4
x x

x x

  
     

 

  

cos sin 2 2
4 cos sin

sin cos 2 2

2(sin cos )
2 2(cos sin )

sin 2

1
2(sin cos ) 2 0

sin 2

x x
x x

x x

x x
x x

x

x x
x

 
    

 


   

 
     

 

  
sin cos 0

1
2 0

sin 2

x x

x

 

  


 

  
tan 1 tan

4

2
sin 2 sin

2 4

x

x





  
      


  

      
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4

2 2
4

2 2
4

4

,
8

5

8

x k

x k k

x k

x k

x k k

x k








 











  


    


   



  


    


  


 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ : 

      5
, , ,

4 8 8
x k x k x k k

  
            

 

 លំហាត់ទី៨:ដ ោះស្រាយសមីការ  2cos 3 9 16 80 1
4

x x x
 

    
 

 
   

ដំណ ោះស្រាយ 

សមីការមានឫសកាលណា 29 16 80 0x x    

 ដ ោះ 20
( , ] [4 , )

9
x      

ដយើងបាន  2cos 3 9 16 80 1
4

x x x
 

    
 

 

  23 9 16 80 2 ,
4

x x x k k


     

 



ករៀបករៀងកោយ សខុ ពសិដិ្ ឋ សមកីារត្រកីកាណមាត្រ 

102 

 

2

2

3 9 16 80 8

3 8 9 16 80 (#)

x x x k

x k x x

    

    
 

 ដ ោះ សមីការមានឫសកាលណា 8
3 8 0

3

k
x k x     

 ដលើកសមីការ (#)  ជាកាដរដគបាន ៖ 

 

 
2

2 2

2 2 2

2

2 2

(3 8 ) 9 16 80

9 48 64 9 16 80

(16 48 ) 64 80

64 80 4 5

16 48 3 1

x k x x

x kx k x x

k x k

k k
x

k k

    

     

    

  
  

 

 

ដូចដនោះ  សមីការមានឫស  
24 5

,
3 1

k
x k

k


 


 

 
 
  លំហាត់ទី៩: ដ ោះស្រាយសមីការរតីដកាណមារតខាងដរកាម ៖ 
 ក. 22sin 3sin 5 0x x     
 ខ. 22cos 2 3cos2 1 0x x    
 គ. 4 2tan 2tan 1 0x x    
 ឃ. 2cot 2cot 3 0x x    
 

ដំណ ោះស្រាយ 

ក. 22sin 3sin 5 0x x    
តាង sint x  តដល 1 1t    
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ដយើងបានសមីការដៅជា 22 3 5 0t t    

   
1

9 40 49 7

3 7
1

2 2
t

    

 
 



 

   2

3 7 5
1

2 22 2
t

 
    


 (មិនយក) 

តត sint x  ដយើងបាន sin 1x   2 ,
2

x k k


    

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ 2 ,
2

x k k


    
 
ខ. 22cos 2 3cos2 1 0x x    
តាង cos2t x  តដល  1 1t    
ដយើងបានសមីការដៅជា 22 3 1 0t t    
ដ យ 2 3 1 0a b c       

ដ ោះ 1 2

1
1,

2

c
t t

a
       

តត cos2t x  ដយើងបានៈ 
 1 cos2 1t x     

  
2 2 ,

,
2

x k k

x k k

 




   

   
 

 1 1 2
cos2 cos

2 2 3
t x

 
        

 

  2
2 2

3
x k


   
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,
3

x k k


      

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ , ,
2 3

x k x k k
 

        
 
គ. 4 2tan 2tan 1 0x x    

សមីការមានចដមលើយកាលណា cos 0 ,
2

x x k k


      
តាង tan ,t x t   
ដយើងបានសមីការដៅជា 4 22 1 0t t    

   
2 2

2

( 1) 0

1 0

1

t

t

t

  

  

  

 

 1 tan 1 tan
4

t x


     

  ,
4

x k k


     

 1 tan 1 tan
4

t x
 

        
 

  ,
4

x k k


      

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ ,
4

x k k


     
 
ឃ. 2cot 2cot 3 0x x    
សមីការមានន័យកាលណា sin 0 ,x x k k     
តាង cot ,t x t    
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ដយើងបានសមីការដៅជា 2 2 3 0t t    
ដ យ 1 2 3 0a b c       

ដ ោះ 1 2

3
1, 3

1

c
t t

a
       

 1 cot 1 cot
4

t x


     

  ,
4

x k k


     

 3 cot 3t x      
  arccot( 3) ,x k k      
ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ  

  , arccot( 3) ,
4

x k x k k


        
 
 
    លំហាត់ទី១០ :  ដ ោះស្រាយសមីការរតីដកាណមារតខាងដរកាម៖ 

 ក. 4 4 1
sin cos sin 2

2
x x x    

 ខ. 4 4 1
sin cos sin 2

2
x x x    

 គ. 
4 4

2 2

sin cos 1
tan 2

2cos sin

x x
x

x x


 


 

 ឃ. 4 4 11
sin cos sin 2

8
x x x    
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ដំណ ោះស្រាយ 

ក. 4 4 1
sin cos sin 2

2
x x x    

   

2 2 2 2 2

2 2

2

1
(cos sin ) 2sin cos sin 2

2

1 1
1 sin 2 sin 2 0

2 2

sin 2 2sin 2 3 0

x x x x x

x x

x x

    

    

   

 

   តាង sin 2t x  តដល 1 1t    
 ដ ោះសមីការដៅជា 2 2 3 0t t    
 ដ យ 1 2 3 0a b c       

 ដ ោះ 1 21 , 3 1
c

t t
a

       (មិនយក) 

 sin 2 1x   
 2 2 ,

2
x k k


     

 ,
4

x k k


     

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ ,
4

x k k


    
 

ខ. 4 4 1
sin cos sin 2

2
x x x    

  

2 2 2 2 2

2 2

2

1
(sin cos ) 2sin cos sin 2

2

1 1
1 sin 2 sin 2 0

2 2

sin 2 sin 2 2 0

x x x x x

x x

x x

    

   

   
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  តាង sin 2x t  តដល 1 1t    
ដយើងបានសមីការដៅជា 2 2 0t t     
ដ យ b a c   គឺ 1 1 2     

ដ ោះ  1 21 , 2 1,1
c

t t
a

        (មិនយក) 
តត sin 2t x   ដយើងបាន sin2 1x     

   
2 2 ,

2

,
4

x k k

x k k







    

    

 

ដូចដនោះ  សមីការមានឫស ,
4

x k k


     
 

គ. 
4 4

2 2

sin cos 1
tan 2

2cos sin

x x
x

x x


 


  

4 4sin cos sin 2

cos2 2cos2

x x x

x x


    
សមីការមានន័យកាលណាcos2 0x    

   
2 ,

2

,
4 2

kx k

k
x k




 

  

   

 

ដ យ 4 4 2 2 2 2 2sin cos (sin cos ) 2sin cosx x x x x x     

   21
1 sin 2

2
x   

ដ ោះសមីការដៅ 
21

1 sin 2
sin 22

cos2 2cos2

x
x

x x


   
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2

2

1 1
1 sin 2 sin 2

2 2

sin 2 sin 2 2 0

x x

x x

   

   

 

 តាង sin 2x t  តដល 1 1t    
ដយើងបានសមីការដៅជា 2 2 0t t     
ដ យ b a c   គឺ 1 1 2     

ដ ោះ  1 21 , 2 1,1
c

t t
a

        (មិនយក) 
តត sin 2t x   ដយើងបាន sin2 1x     

   
2 2 ,

2

,
4

x k k

x k k







    

    

 

ដូចដនោះ  សមីការមានឫស ,
4

x k k


     

ឃ. 4 4 11
sin cos sin 2

8
x x x     

 

2 2 2 2 2

2

2

11
(sin cos ) 2sin cos sin 2

8

1 11
1 sin 2 sin 2

2 8

4sin 2 8sin 2 3 0

x x x x x

x x

x x

    

   

   

 

តាង sin 2t x   តដល 1 1t     
ដយើងបានសមីការដៅជា 24 8 3 0t t     

   
2

1

16 12 4 2

4 2 1

4 2
t

    


 
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   2

4 2 3
1

4 2
t


     (មិនយក) 

តត sin 2t x   ដយើងបាន 1
sin 2 sin

2 6
x


    

   

2 2
6

,

2 2
6

12
,

5

12

x k

k

x k

x k

k

x k





 








 

 
   



 

 
  


 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ 5
, ,

12 12
x k x k k

 
       

 
 
  លំហាត់ទី១១ :  ដ ោះស្រាយសមីការរតីដកាណមារតខាងដរកាម៖ 

 ក. 2cos 2sin 3
3 6

x x
    

       
   

  

 ខ. 4 4sin 2 cos 2 sin2 cos2x x x x    

 គ. 8 8 217
sin cos cos 2

16
x x x    

 ឃ. 6 6sin cos sin 2 0x x x     

 ង. 4 2cos sin 1
5 5

x x
    
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ដំណ ោះស្រាយ 

ក. 2cos 2sin 3
3 6

x x
    

       
   

  

ដ យsin cos cos
6 2 6 3

x x x
         

             
      

 

តាង cos
3

t x
 

  
 

  តដល 1 1t     

ដយើងបានសមីការដៅជា 2 22 3 2 3 0t t t t        
ដ យ 1 2 3 0a b c        

ដ ោះ 1 2

3
1 , 3 1

1

c
t t

a
         (មិនយក) 

តត cos
3

t x
 

  
 

  ដយើងបានcos 1
3

x
 

  
 

 

    2 ,
3

x k k


    

    ,2
3

kx k


      

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ ,2
3

kx k


     
 
ខ. 4 4sin 2 cos 2 sin2 cos2x x x x    

2 2 2 2 2

2

2

1
(sin 2 cos 2 ) 2sin 2 cos 2 sin 4

2

1 1
1 sin 4 sin 4

2 2

sin 4 sin 4 2 0

x x x x x

x x

x x

   

  

   

 

តាង sin 4t x   តដល 1 1t     
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ដយើងបានសមីការដៅជា 2 2 0t t    
ដ យ 1 1 2 0a b c        

ដ ោះ 1 21 , 2 1
c

t t
a

       (មិនយក) 
តត sin 4t x   ដយើងបាន sin 4 1x    

   
4 2 ,

2

,
8 2

x k k

k
x k




 

   

   

 

ដូចដនោះ  សមីការមានឫស ,
8 2

k
x k

 
    

 

គ.  8 8 217
sin cos cos 2

16
x x x    

ដយើងមាន 8 8 4 4 2 4 4sin cos (sin cos ) 2sin cosx x x x x x      

 

4
2

2 2 2 2 2

2

2 4

1
(sin cos ) 2sin cos 2 sin 2

2

1 1
1 sin 2 sin 2

2 8

x x x x x

x x

 
       

 

 
   
 

 

ដយើងបាន 
2

2 4 21 1 17
1 sin 2 sin 2 cos 2

2 8 16
x x x

 
   

 
 

  
2

2 4 21 1 17
1 sin 2 sin 2 1 sin 2

2 8 16
x x x

 
      

 

តាង 2sin 2t x  តដល 0 1t    

 ដយើងបាន  
2

21 17
1 1

2 8 16

t
t t

 
    

 
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2 2

2

17 17
1

4 8 16 16

2 1 0

t t
t t

t t

     

   

 

ដ យ 2 1 ( 1) 0a b c         
   ដ ោះ 1 1 0t      (មិនយក) 

 2

1

2

c
t

a
    

តត 2sin 2t x   ដយើងបាន 2 1
sin 2

2
x   

   

1 cos 4 1

2 2

cos 4 0

4 ,
2

,
8 4

x

x

x k k

k
x k




 


 

 

   

   

 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ ,
8 4

k
x k

 
    

 
ឃ. 6 6sin cos sin 2 0x x x     

2 2 3 2 2 2 2

2

2

(sin cos ) 3sin cos (sin cos ) sin 2 0

3
1 sin 2 sin 2 0

4

3sin 2 4sin 2 4 0

x x x x x x x

x x

x x

    

   

   

 

តាង sin 2t x   តដល 1 1t     
ដយើងបានសមីការដៅជា 23 4 4 0t t     
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   1

2

4 12 16

2 4 2

3 3

2 4
2 1( )

3

t

t

   

 
 

 
     mni yk

 

តត sin 2t x   ដយើងបាន 2
sin 2

3
x    

   

2
2 arcsin 2

3
,

2
2 arcsin 2

3

1 2
arcsin

2 3
,

1 2
arcsin

2 2 3

x k

k

x k

x k

k

x k



 






  
    

 
  

     

  
    

 
  

     

 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ 
1 2 1 2

arcsin , arcsin ,
2 3 2 2 3

x k x k k


 
   

           
 

 

ង. 4 2cos sin 1
5 5

x x
    

 

4 2

4 2

2 2

cos 1 cos 1
5 5

cos cos 0
5 5

cos cos 1 0
5 5

x x

x x

x x

   

  

 
    
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2

2

cos 0
5

cos 1 0
5

cos 0
5

cos 1
5

5 2
,

5

5
5

,2

5

x

x

x

x

x
k

k
x

k

x k
k

x k














 
  





 
  



 

 
 



  


  

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ 5
5 , 5 ,

2
x k x k k


      

 
   លំហាត់ទី១២៖ ដ ោះស្រាយសមីការរតីដកាណមារតខាងដរកាម៖ 

 ក. 
2cos (2sin 3 2) 2cos 1

1
1 sin 2

x x x

x

  



  

 ខ.  cos 2 cos 2 4sin 2 2 1 sin
4 4

x x x x
 

      
   
   
   

  

 គ. 2 23cot 2 2 sin (2 3 2)cosx x x     

 ឃ. 
2 24sin 2 6sin 9 3cos2

0
cos

x x x

x

  
   

 ង. 2sin 2 (cot tan 2 ) 4cosx x x x    
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ដំណ ោះស្រាយ 

ក. 
2cos (2sin 3 2) 2cos 1

1
1 sin 2

x x x

x

  



 

សមីការមានឫសកាលណា 1 sin2 0x    

   
sin 2 1

2 2 ,
2

,
4

x

x k k

x k k







  

    

    

 

ដយើងបានសមីការដៅជា
2

cos (2sin ) 2cos 1 1 sin 23 2x x x x      
   

2

2

sin 2 3 2 cos 2cos 1 1 sin 2

2cos 3 2 cos 2 0

x x x x

x x

     

   
 

តាង cost x   តដល 1 1t     
ដយើងបាន 22 3 2 2 0t t     
  18 16 2     

  
1

2

3 2 2 2

2 2 2

3 2 2
2 1 ( )

2 2

t

t


 




  


minyk

 

តត cost x  ដយើងបាន 2
cos cos

2 4
x


    

   2 ,
4

x k k


      

តត , 2 ,
4 4

x k k x k k
 

           
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ដូចដនោះ សមីការមានមានចដមលើយ 2 ,
4

x k k


    
 

ខ.  cos 2 cos 2 4sin 2 2 1 sin
4 4

x x x x
 

      
   
   
   

 

ដ យ π π
cos 2x+ +cos 2x-

4 4

π π π π
2x+ +2x- 2x+ -2x+

4 4 4 4=2cos cos
2 2

   
   
   

 

      2cos 2 cos
4

2 cos 2

x

x






 

ដយើងបានសមីការដៅជា  4sin 2 2 1 sin2 cos2 x xx      

 

 2

2

2

2

2 1 2sin 4sin 2 2 2 sin

2 2 2 sin 4sin 2 2 2 sin 0

2 2 sin (4 2)sin 2 0

2sin (2 2 1)sin 2 0

x x x

x x x

x x

x x

     

      

    

    

 

  2

(2 2 1) 4 2 2       
 

 

  
2

8 4 2 1 8 2

9 4 2

(2 2 1)

   

 

 

 

 
1

2

(2 2 1) (2 2 1) 1
sin

4 2

(2 2 1 (2 2 1)
sin 2 1 ( )

4

x

x

  
 

  
   mni yk

  

ដយើងបាន 1
sin

2
x   
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2

6
,

5
2

6

x k

k

x k








 

 
  


 

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ 5
2 , 2 ,

6 6
x k x k k

 
       

   

គ. 2 23cot 2 2 sin (2 3 2)cosx x x     
សមីការមានឫសកាលណា sin 0 ,x x k k      

ដ យ 2 2sin 1 cosx x    និង  
2

2

2

cos
cot

sin

x
x

x
    

ដយើងបាន សមីការដៅជា 
2

2

2

cos
3 2 2 sin (2 3 2)cos

sin

x
x x

x
    

  

2

4 2

2

2 2

cos cos
3 2 2 (2 3 2)

sin sin

cos cos
3 (2 3 2) 2 2 0

sin sin

x x

x x

x x

x x

   

   
          

 

   តាង 
2

cos

sin

x
t

x
  ដយើងបាន 23 (2 3 2) t 2 2 0t       

   2

(2 3 2) 4 3 2 2       
 

 

  

    
2

4 12 2 18 24 2

22 12 2

(3 2 2)

   

 

 

 

  
1

2

(2 3 2) (3 2 2) 2

6 3

(2 3 2) (3 2 2)
2

6

t

t

  
 

  
 
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តត 
2

cos

sin

x
t

x
   ដយើងបាន ៖ 

 
2

2 cos 2

3 3sin

x
t

x
    

   

2

2

3cos 2(1 cos )

2cos 3cos 2 0

(2cos 1)(cos 2) 0

2cos 1 0

cos 2 0

1
cos

2

cos 2 1( )

x x

x x

x x

x

x

x

x

  

   

   

 
   





    minyk

 

    
cos cos

3

2 ,
3

x

x k k






 

    

 

  
2

cos
2 2

sin

x
t

x
    

        

2

2

cos 2(1 cos )

2 cos cos 2 0

2 cos 1 cos 2 0

2
cos

2

cos 2 1 ( )

x x

x x

x x

x

x

  

   

   






   minyk

  

     cos cos 2 ,
4 4

x x k k
 

        
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ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ 2 , 2 ,
3 4

x k x k k
 

         

ឃ. 
2 24sin 2 6sin 9 3cos2

0
cos

x x x

x

  
   

សមីការមានឫសកាលណា cos 0 ,
2

x x k k


       

ដ យ 2 2 2 1 cos2
sin 2 1 cos 2 , sin

2

x
x x x


     

ដយើងបានសមីការដៅជា 2 1 cos 2
4(1 cos 2 ) 6 9 3cos 2 0

2

x
x x


       

2

2

4 4cos 2 3 3cos2 9 3cos2 0

4cos 2 6cos2 2 0

x x x

x x

      

    
 

22cos 2 3cos2 1 0

1
(cos2 1)(cos2 ) 0

2

x x

x x

   

   
 

cos 2 1

1
cos 2

2

2 2

,2
2 2

3

2
,

3

x

x

x k

k
x k

x k

k

x k

 










 

  


 
 
   



 

 
   


 

តត ,
2

x k k


    

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ ,
3

x k k


     
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ង. 2sin 2 (cot tan 2 ) 4cosx x x x    

សមីការមានឫសកាលណា sin 0
,

cos2 0
4 2

x k
x

kk
x x



 


 

  
   

  

ដយើងបាន 2sin 2 (cot tan 2 ) 4cosx x x x   

 
2

2
2 2

cos sin 2
2sin cos 4cos

sin cos2

sin 2
2cos 4cos

cos2

x x
x x x

x x

x
x x

x

 
    

  

 

 
2

21 cos 2
2cos

cos2

x
x

x


   

 

1 cos 2
(1 cos 2 )(1 cos 2 ) 2cos 2 ( )

2

(1 cos 2 )(1 2cos 2 ) 0

cos 2 1

1
cos 2

2

2 2

,
2 2

3

2
,

6

x
x x x

x x

x

x

x k

k
x k

x k

k

x k

 











   

   

 

 


 
 
   



 

 
   


 

តត ,
4 2

k
x k

 
    ដ ោះ 

2
x k


    (មិនយក) 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ ,
6

x k k


     
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 លំហាត់ទី១៣៖  ដ ោះស្រាយសមីការរតីដកាណមារតខាងដរកាម៖ 

 ក. 4 4 7
sin cos cot cot

8 3 6
x x x x

    
      

   
  

 ខ. 25sin 2 3(1 sin ) tanx x x     
 គ. 2 2cos 3 cos2 cos 0x x x    

 ឃ. 4 4 3
cos sin cos sin 3 0

4 4 2
x x x x

    
        

   
  

 ង. 
6 62(sin cos ) sin cos

0
2 2sin

x x x x

x

 



  

 
ដំណ ោះស្រាយ 

ក. 4 4 7
sin cos cot cot

8 3 6
x x x x

    
      

   
 

សមីការមានឫសកាលណា
sin 0

3

sin 0
6

x

x





  
  

  


      

 

   3
,

6

x k

k

x k








  

 
  


 

ដ យ cot tan tan
6 2 6 3

x x x
         
           

      
 

ដ ោះ  cot cot cot tan 1
3 6 3 3

x x x x
          

             
       
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ដ ើយ  
2

4 4 2 2 2 2sin cos sin cos 2sin cosx x x x x x      

   

21
1 sin 2

2

1 1 cos 4
1

2 2

4 cos 4

4

x

x

x

 

 
   

 




  

ដយើងបាន សមីការដៅជា 4 cos4 7

4 8

x
  

   
8 2cos4 7

1
cos4 cos

2 3

x

x


  

  
 

   
4 2 ,

3

,
12 2

x k k

k
x k




 

    

    

 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ ,
12 2

k
x k

 
   

 
 
របបៀបម្យ៉ាងប ៀត 

ក. 4 4 7
sin cos cot cot

8 3 6
x x x x

    
      

   
 

សមីការមានឫសកាលណា
sin 0

3

sin 0
6

x

x





  
  

  


      
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   3
,

6

x k

k

x k








  

 
  


 

ដ យ cot tan tan
6 2 6 3

x x x
         
           

      
 

ដ ោះ  cot cot cot tan 1
3 6 3 3

x x x x
          

             
       

 

ដ ើយ  
2

4 4 2 2 2 2sin cos sin cos 2sin cosx x x x x x      

              

 

21
1 sin 2

2
x    

ដយើងបានសមីការដៅជា 21 7
1 sin 2

2 8
x   

  

2

2

4sin 2 1

1
sin 2

4

1
sin 2

2

x

x

x

 

 

    

`  

1
sin 2

2

1
sin 2

2

x

x




 
  

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2 2
6

5
2 2

6
,

2 2
6

7
2 2

6

x k

x k

k

x k

x k














 


  


 
   

  


 

  







 






π
x = + kπ

12

5π
x = + kπ

12
, k

π
x = - + kπ

12

7π
x = + kπ

12

 

 
ខ. 25sin 2 3(1 sin ) tanx x x    

សមីការមានឫសកាលណា cos 0 ,
2

x x k k


      

ដយើងបាន 
2

2

sin
5sin 2 3(1 sin )

cos

x
x x

x
     

  

2

2

(1 sin )sin
5sin 2 3

(1 sin )(1 sin )

3sin
5sin 2

1 sin

x x
x

x x

x
x

x


  

 

  
  

 

2 2

2

5sin 5sin 2 2sin 3sin

2sin 3sin 2 0

x x x x

x x

    

   
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(2sin 1)(sin 2) 0

1
sin

2

sin 2 1 ( )

2
6

,
5

2
6

x x

x

x

x k

k

x k







   





   


 

 
  


mni yk

 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ 5
2 , 2 ,

6 6
x k x k k

 
       

 
គ. 2 2cos 3 cos2 cos 0x x x   

ដ យ 2 1 cos6
cos 3

2

x
x


   

ដយើងបាន 21 cos6
cos2 cos 0

2

x
x x


    

 
3

4 2

(1 cos6 )cos2 1 cos2
0

2 2

cos2 cos6 cos2 1 cos2 0

cos6 cos2 1 0

(4cos 2 3cos2 ) cos2 1 0

4cos 2 3cos 2 1 0

x x x

x x x x

x x

x x x

x x

 
  

    

  

    

   

 

 តាង 2cos 2t x   តដល 0 1t    
 ដយើងបាន 24 3 1 0t t     
 ដ យ 4 3 1 0a b c        

 ដ ោះ 1 2

1
1, 0 ( )

2 4

c
t t     mni yk   
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 តត 2cos 2t x   ដយើងបាន 2cos 2 1x    

    
cos2 1

2 ,

,
2

x

x k k

k
x k





  

  

  

 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ ,
2

k
x k


   

 

ឃ. 4 4 3
cos sin cos sin 3 0

4 4 2
x x x x

    
        

   
 

2 2 2 2 2
1 π π π π 3

(cos x+sin x) -2cos xsin x+ sin x- +3x- -sin x- -3x+ - =0
2 4 4 4 4 2

     
     

21 1 1 3
1 sin 2 sin 4 sin 2 0

2 2 2 2 2
x x x

 
        

 

21 sin 2 cos4 sin2 0x x x      
2 2

2

1 sin 2 (1 2sin 2 ) sin 2 0

sin 2 sin 2 2 0

x x x

x x

     

   
 

ដ យ 1 1 2 0a b c        

 ដ ោះ 
sin 2 1

sin 2 2 1( )

x

c
x

a



     


minyk
 

ដយើងបាន sin 2 1 2 2 ,
2

x x k k


       

   ,
4

x k k


      

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ ,
4

x k k


    
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ង. 
6 62(sin cos ) sin cos

0
2 2sin

x x x x

x

 



 

សមីការមានឫសកាលណា 2 2sin 0x    

     2
sin

2
x   

   
2

4
,

3
2

4

x k

k

x k








 

 
  


 

ដយើងបានសមីការដៅជា 6 62(sin cos ) sin cos 0x x x x    
ដ យ 6 6 2 2 3 2 2 2 2sin x+cos x=(sin x+cos x) -3sin xcos x(sin x+cos x)   

          23
1 sin 2

4
x   

ដយើងបាន 23
2 1 sin 2 sin cos 0

4
x x x

 
   

 
 

2

2

3 1
2 sin 2 sin 2 0

2 2

3sin 2 sin 2 4 0

x x

x x

   

   

 

ដ យ 3 1 4 0a b c        

ដ ោះ 
sin 2 1

4
sin 2 1 ( )

3

x

c
x

a



     


minyk
  

យកបាន sin 2 1 2 2 ,
2

x x k k


       

   ,
4

x k k


     
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តត 
2

4
,

3
2

4

x k

k

x k








 


  


 

ដ ោះ 2 (2 1) ,
4 4 4

x k k k k
  

  
      

            
      

 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ (2 1) ,
4

x k k


     
 
 
 លំហាត់ទី១៤ :  ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម  
 ក. cos7 3sin7 2x x     
   ខ. sin3 2 cos3x x    
 គ. 3sin cos 1x x    
 ឃ. sin 5cos 1x x    

 ង. 1 3 1 3 1
sin cos

2 2 2 2 2
x x

 
    

 
ដំណ ោះស្រាយ 

ក. cos7 3sin7 2x x    
ដ យ 221 3 2r      
ដ ោះតចកអងគទំងពីរនឹង 2   

ដយើងបាន 1 3 2
cos7 sin 7

2 2 2
x x    
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3
cos cos7 sin sin cos

3 3 4

3
cos 7 cos

3 4

3
7 2

3 4
,

3
7 2

3 4

x x

x

x k

k

x k

  

 

 


 


  

 
    


  

 
    


 

 

5 2

84 7
,

13 2

84 7

k
x

k
k

x

 

 


 

 
   


 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ  

  5 2 13 2
, ,

84 7 84 7

k k
x x k

   
       

 
ខ. sin3 2 cos3x x   

 
sin3 cos3 2

2 2
sin3 cos3 1

2 2

x x

x x

  

  
 

 

sin 3 1
4

3 2 ,
4 2

2
,

4 3

x

x k k

k
x k



 


 

 
    

    

   

 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ 2
,

4 3

k
x k

 
    
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គ. 3sin cos 1x x   
របបៀប ី១ 

ដ យ 2 23 1 10r      
ដ ោះតចកអងគទំងពីរននសមីការនឹង 10  

ដគបាន 3 1 1
sin cos

10 10 10
x x   

តាង 1
cos

10
    និង 3

sin
10

   

តដល  sin
tan 3 arctan3

cos


 


     

ដយើងបាន cos cos sin sin cosx x      

 

 cos cos

2
,

2

2 2
,

2

x

x k
k

x k

x k
k

x k

 

  

  

 



  

  
     

 
  

 

 តដល arctan3   
ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ 
   2arctan3 2 , 2 ,x k x k k       
 
របបៀប ី២ 

  ដ ើ 2x k    ដ ោះសមីការ 3sin cos 1x x   
      គឺ 3sin( 2 ) cos( 2 ) 1k k        
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 3 0 1 1    
 1 1   (មិនដ្ទៀងផ្ទទ ត់) 
ដ ោះ 2x k   មិនតមនជាឫសននសមីការ3sin cos 1x x  ដទ 

  ដ ើ 2x k    តាង tan
2

x
t    

      ដ ោះ 
2

2

1
cos

1

t
x

t





 និង 

2

2
sin

1

t
x

t



  

ដយើងបាន សមីការដៅជា 
2

2 2

2 1
3 1

1 1

t t

t t


 

 
 

   

2 2

2

6 1 1

2 6 0

2 ( 3) 0

0 , 3

t t t

t t

t t

t t

    

  

  

  

 

0 tan 0
2

x
t      

 2

2 ,

x
k

x k k





 

  

 

3 tan 3
2

x
t      

 arctan3
2

2arctan3 2

x
k

x k





  

  

 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ 
   2arctan3 2 , 2 ,x k x k k      
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ឃ. sin 5cos 1x x   
របបៀប ី១ 

តាង tan 5 arctan5      
ដយើងបានសមីការ sin tan cos 1x x   

  
sin cos sin cos cos

sin( ) sin
2

x x

x

  


 

  

 
     

 

 

2
2

,

2
2

2 2 2arctan5 2
2 2

,

2
2

x k

k

x k

x k k

k

x k


  


   

 
  





   

 
     



     

 
  


 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ  

  2 , 2arctan5 2 ,
2 2

x k x k k
 

        

របបៀប ី២ 

  ដ ើ 2x k    ដយើងបាន
sin( 2k ) 5cos( 2k ) 1        
     0 5 1    (មិនដ្ទៀងផ្ទទ ត់) 
ដ ោះ 2x k   មិនតមនជាឫសននសមីការsin 5cos 1x x  ដទ 

  ដ ើ 2x k    តាង tan
2

x
t    
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      ដ ោះ 
2

2 2

1 2
cos , sin

1 1

t t
x x

t t


 

 
  

ដយើងបានសមីការដៅជា 
2

2 2

2 1
5 1

1 1

t t

t t


 

 
 

   
2 22 5 5 1

3 2 0

2
1 ,

3

t t t

t t

t t

    

   

   

 

1 tan 1
2

x
t      

 
,

2 4

2 ,
2

x
k k

x k k







   

   

 

2 2
tan

3 2 3

x
t        

    
2

arctan ,
2 3

2
2arctan 2 ,

3

x
k k

x k k





 
      

 
      

 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ  

  2
2 , 2arctan 2 ,

2 3
x k x x k k


 

 
       

 
 

 

ង. 1 3 1 3 1
sin cos

2 2 2 2 2
x x

 
   

2 6 2 6 2
sin cos

4 4 2
x x

 
    
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ដ យ 7
cos cos

12 3 4

   
  

 
  

  
cos cos sin sin

3 4 3 4

2 6

4

   
 




 

ដ ើយ 7
sin cos

12 3 4

   
  

 
 

   
sin cos cos sin

3 4 3 4

2 6

4

   
 




 

ដយើងបានសមីការដៅជា 7 7
sin sin cos cos cos

12 12 4
x x

  
   

  

7
cos cos

12 4

7
2

12 4
,

7
2

12 4

x

x k

k

x k

 

 


 


 
    


  

 
    


 

  
5

2
6

,

2
3

x k

k

x k








 

 
  


 

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ 5
2 , 2 ,

6 3
x k x k k

 
       
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  លំហាត់ទី១៥ : ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម ៖ 

 ក. 3 1
8sin

cos sin
x

x x
    

 ខ.  
2

sin 2 3cos2 5 cos 2
6

x x x
 

    
 

  

 គ.  2 2 sin cos cos 3 cos2x x x x     
 

ដំណ ោះស្រាយ 

ក. 3 1
8sin

cos sin
x

x x
   

សមីការមានឫសកាលណា cos 0

sin 0

x

x





 

   
sin 2 0

,
2

x

k
x k



 

  
 

ដយើងបាន  3 1
8sin

cos sin
x

x x
   

 28sin cos 3sin cosx x x x    
 1 cos2

8 cos 3sin cos
2

x
x x x


    

 
 

4cos 4cos cos2 3sin cos

1
4 cos3 cos 3sin 3cos

2

x x x x x

x x x x

   

     
 

 2cos3 3sin cosx x x  
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1 3
cos3 cos sin

2 2

cos3 cos
3

x x x

x x


  

 
    

 

 
3 2

3
,

3 2
3

x x k

k

x x k








  

 
        

 

 

6
,

12 2

x k

k
k

x




 


 

 
   


 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ , ,
6 12 2

k
x k x k

  
       

 

ខ.  
2

sin 2 3cos2 5 cos 2
6

x x x
 

    
 

 

 

2

2

3 1
4 cos2 sin 2 5 cos 2

2 2 6

4cos 2 cos 2 5 0
6 6

x x x

x x



 

   
         

   
           

 

តាង cos 2
6

x t
 

  
 

 តដល 1 1t     

ដយើងបាន 24 5 0t t    

 
1

5
1 ( )

4

t

c
t

a

 

   


mni yk
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 ដយើងបាន cos 2 1
6

x
 

   
 

 

  
2 2 ,

6

7
,

12

x k k

x k k


 




    

   

 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ 7
,

12
x k k


    

 
គ.  2 2 sin cos cos 3 cos2x x x x    

 

22 2 sin cos 2 2 cos 3 cos2

1 cos2
2 sin 2 2 2 3 cos2

2

2 sin 2 ( 2 1)cos2 3 2

x x x x

x
x x

x x

   


   

    

 

ដ យ 2 22 ( 2 1) 2 2 2 2 1 5 2 2          
ដ ើយ 2(3 2) 9 6 2 2 11 6 2        
ដ ោះ 2 2 2( 2) ( 2 1) (3 2)      
ដូចដនោះ  សមីការគ្មា នឫស 
 
  លំហាត់ទី១៦ :  ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម ៖ 
 ក. 3 3 2 2sin 3cos sin cos 3sin cosx x x x x x     

 ខ. (1 2sin )cos
3

(1 2sin )(1 sin )

x x

x x




 
  

 គ. 3sin cos sin 2 3cos3 2(cos4 sin )x x x x x x      
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ដំណ ោះស្រាយ 

ក. 3 3 2 2sin 3cos sin cos 3sin cosx x x x x x    
2 2

2 2

sin (sin 3 cos ) cos (sin 3 cos ) 0

(sin 3 cos )(sin cos ) 0

1 3
2cos2 sin cos 0

2 2

x x x x x x

x x x x

x x x

    

   

 
    

 

 

cos2 cos 0
6

x x
 

    
 

cos2 0

cos 0
6

x

x



      

 

2
2

,

6 2

x k

k

x k




 



 

 
   


 

4 2
,

2

3

k
x

k

x k

 





 

 
  


 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ 2
, , k

4 2 3

k
x x k

  
      

 

ខ. (1 2sin )cos
3

(1 2sin )(1 sin )

x x

x x




 
 

សមីការមានឫសកាលណា 1 2sin 0

1 sin 0

x

x

 

 
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2
6

7
2 ,

6

2
2

x k

x k k

x k











  




   



 


 

ដគបាន សមីការ (1 2sin )cos 3(1 2sin )(1 sin )x x x x     
 2

cos 2sin cos 3 3 sin 2 3 sin 3 3 cos 2

cos 2sin cos 3 1 sin 2sin 2sin

x x x x x x

x x x x x x

     

     



cos 3sin 2sin cos 3 cos2

1 3 1 3
cos sin sin 2 cos2

2 2 2 2

x x x x x

x x x x

   

   

 cos cos 2
3 6

x x
    

         
ឬ cos 2 cos

6 3
x x

    
        

 
2 2

6 3
,

2 2
6 3

x x k

k

x x k

 


 



   

 
     


 

2
2

,
2

18 3

x k

k
k

x




 


 

 
   


 

តត 2
2

x k


   

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ 2
,

18 3

k
x k

 
     
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គ. 3sin cos sin 2 3cos3 2(cos4 sin )x x x x x x     

   3

3

1
sin sin3 sin 3 cos3 2 cos4 sin

2

3sin sin3 2 3 cos3 4cos4 4sin

x x x x x x

x x x x x

     

    

 

3sin sin3
3sin sin3 2 3cos3 4cos4 4

4

x x
x x x x

 
       

 

3sin sin3 2 3cos3 4cos4 3sin sin3x x x x x x       
2sin3 2 3cos3 4cos4x x x    

3 1
cos3 sin3 cos4

2 2

cos 3 cos4
6

x x x

x x


  

 
    

 

4 3 2
6

,

4 3 2
6

x x k

k

x x k








  

 
    


 

2
6

,
2

42 7

x k

k
k

x




 


  

 
  


 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ 2
2 , ,

6 42 7

k
x k x k

  
       
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  លំហាត់ទី១៧ : ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម៖ 
 ក. cos sin sin cos 1x x x x     
 ខ. (1 2)(sin cos ) sin 2 1 2 0x x x        
 គ.  5sin 2 12 sin cos 12 0x x x      
 ឃ. cos sin 6(sin cos 1)x x x x     
 

ដំណ ោះស្រាយ 

ក. cos sin sin cos 1x x x x    

តាង cos sin 2 sin
4

t x x x
 

    
 

 តដល 2 , 2t   
 

   

ដ ោះ 
2 1

sin cos
2

t
x x


    

ដយើងបានសមីការដៅជា 
2 1

1
2

t
t


   

   

2

2

2

2 1 2

2 1 0

( 1) 0

1

t t

t t

t

t

   

   

  

 

 

ដយើងបាន 1 2 sin
4

t x
 

   
 

 

 2
sin

4 2
x

 
    
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2
4 4

,
3

2
4 4

x k

k

x k

 


 



  

 
   


 

 

2

,
2

2

x k

k
x k







 
  


 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ 2 , 2 ,
2

x k x k k


      
 
 
ខ. (1 2)(sin cos ) sin 2 1 2 0x x x       

តាង t sin cos 2 sin
4

x x x
 

    
 

 តដល 2 , 2t   
 

  

ដ ោះ 
2

21
sin 2 2sin cos 2 1

2

t
x x x t


      

ដយើងបាសមីការ 2(1 2) ( 1) 1 2 0t t       
  2 (1 2) 2 0t t      
ដ យ 1 (1 2) 2 0a b c         

ដ ោះ 1 21, 2
c

t t
a

     

ដយើងបាន ៖ 1 2 sin 1
4

t x
 

     
 

    
2

,
2

2

x k

k
x k







 
  


 (តាមសរមាយ(ក)) 
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  2 2 sin 2
4

t x
 

     
  

      

sin 1
4

2
4 2

2 ,
4

x x

x k

x k k



 





 
    

   

   

 

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ 

  2 , 2 , 2 ,
2 4

x k x k x k k
 

         
 
គ.  5sin 2 12 sin cos 12 0x x x     

តាង t sin cos 2 sin
4

x x x
 

    
 

តដល 2 , 2t   
 

 

ដ ោះ 2 2 2sin cos 2sin cos 1 sin2t x x x x x       
 2sin 2 1x t    
ដយើងបានសមីការ 25(1 ) 12t 12 0t     
  25 12 17 0t t     
ដ យ 5 12 17 0a b c        

ដ ោះ 1 2

17
1 , 2 , 2

5
t t      

 
 (មិនយក)  

ដយើងបាន t 1 2 sin
4

x
 

   
 

 

 2
sin

4 2
x

 
    

 



ករៀបករៀងកោយ សខុ ពសិដិ្ ឋ សមកីារត្រកីកាណមាត្រ 

144 

 

2
4 4

,

2
4 4

2
,2

2

x k

k

x k

x k
k

x k

 


 
 




 


  

 
    



  


 

 

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ 2 , 2 ,
2

x k x k k


        
ឃ. cos sin 6(sin cos 1)x x x x    

តាង sin cos 2 sin
4

t x x x
 

    
 

តដល 2 , 2t    
 

    
21

sin cos
2

t
x x


    

ដយើងបាន សមីការ  
21

6( 1)
2

t
t


   

  
2 12 13 0

1

13 2 , 2 ( )

t t

t

t

   


 

      
minyk

 

ដយើងបាន 1 2 sin 1
4

t x
 

    
 

 

  2
sin sin

4 2 4
x

  
     

 

  

2
4 4

2
4 4

x k

x k

 


 
 


  

 
    

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2
,2

2

x k
k

x k




 


  


 

 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ 2 , 2 ,
2

x k x k k


        
 
 
  លំហាត់ទី១៨ : ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម ៖ 
 ក. sin cos sin cos 1 0x x x x      
 ខ. cos2 5 (4 2cos )(sin cos )x x x x      
 គ.  2 sin cos tan cotx x x x     
 ឃ. 3 3cos sin sin2 sin cosx x x x x      
 ង. 32sin cos2 cos 0x x x     
 

ដំណ ោះស្រាយ 

ក. sin cos sin cos 1 0x x x x     

តាង sin cos 2 cos
4

t x x x
 

    
 

  តដល 2 2t     

ដ ោះ 
2 1

sin cos
2

t
x x


   

ដយើងបានសមីការដៅជា 
2 1

1 0
2

t
t


    

   2 2 3 0t t   
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1

3 2 , 2 ( )

t

t


 

      
minyk

 

  
2 cos 1

4

2
cos cos

4 2 4

x

x



 

 
    

 
     

 

  
2

4 4
,

2
4 4

x k

k

x k

 


 



  

 
    


 

  2
,2

2

x k
k

x k







  




 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ 2 , 2 ,
2

x k x k k


      
 
ខ. cos2 5 (4 2cos )(sin cos )x x x x     

2 2 2

2 2

cos sin 5 4sin 4cos 2sin cos 2cos

cos sin 5 4(sin cos ) 2sin cos 0

4(sin cos ) 2sin cos 4 0

x x x x x x x

x x x x x x

x x x x

      

       

    

 

តាង sin cos 2 sin
4

t x x x
 

    
 

 តដល 2 2t      

ដ ោះ 22sin cos 1x x t    
ដយើងបានសមីការដៅជា 24 (1 ) 4 0t t     
 2 4 5 0t t   
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2

1

5 2 , 2 ( )

t

t


 

      
minyk

 

 
2 sin 1

4

2
sin

4 2

x

x





 
    

 
    

 

 
2

4 4

2
4 4

x k

x k

 


 
 


  

 
    


 

 2
,2

2

x k
k

x k




 


  


 

 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ  2 , 2 ,
2

x k x k k


        
 
គ.  2 sin cos tan cotx x x x    

សមីការមានឫសកាលណា sin 0

cos 0

x

x





  

   
sin 2 0

,
2

x

x k k




 

   
 

សមីការអាចសរដសរ  
sin cos 1

2 sin cos
cos sin sin cos

x x
x x

x x x x
     

2(sin cos ) sin cos 1x x x x     
តាង sin cos 2 sin

4
t x x x

 
    

 
 តដល 2 2t     
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ដ ោះ 
2 1

sin cos
2

t
x x


   

ដយើងបានសមីការ
2 1

2 1
2

t
t


   

  
3

3

2 2 2 0

2 0

t t

t t

   

   
 

    22 2 1 0t t t      

  
2

2 0

2 1 0

t

t t

  
 

  

 

  2

2 4 2 0

t 
 

     
 

  
2 sin 2

4

sin 1
4

x

x





 
    

 
    

 

  
2 ,

4 2

2 ,
4

x k k

x k k

 





    

   

 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ 2 ,
4

x k k


    
 
ឃ. 3 3cos sin sin2 sin cosx x x x x     

 (cos sin ) 1 sin cos (sin cos ) 2sin cos 0

sin cos (sin cos ) 2sin cos 0

x x x x x x x x

x x x x x x

      

    

 sin cos sin cos 2 0x x x x   
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sin cos 0

sin cos 2 0

sin 2 0

sin cos 2

x x

x x

x

x x


    


    

 

2 2 2

2

1 1 ( 2)

x k
 

  
 

2

k
x


   

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ ,
2

k
x k


   

របបៀបម្យ៉ាងប ៀត  
ដយើងមានសមីការ 3 3cos sin sin2 sin cosx x x x x     

 (cos sin ) 1 sin cos (sin cos ) 2sin cos 0x x x x x x x x        
តាង cos sin 2 cos

4
t x x x

 
    

 
 តដល 2 2t     

ដ ោះ 
2 1

sin cos
2

t
x x


   

ដយើងបានសមីការដៅជា 
2 2

1
1 2 0

2

1

2

t
t t

t
    

  
 
 

 

   
3 2

3 2

2

2 2 2 2 0

2 2 0

( 2)( 1) 0

t t t t t

t t t

t t

      

    

   

 

   
2 2 , 2 ( )

t 1

t 1

t      
  





minyk
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2 cos 1

4

2 cos 1
4

x

x





  
     


  

    

 

   
2

cos
4 2

2
cos

4 2

x

x





  
    


  
     

 

   

2
4 4

2
4 4

3
2

4 4

3
2

4 4

x k

x k

x k

x k

 


 


 


 



  


    


 
   



   


 

   

2
2

2
,

2 2

2
2

x k

x k k
x k

x k

x k




 

 





 


   

  



  


 

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ ,
2

k
x k


   ឬមានចដមលើយ 

  2 , 2 , 2 , 2
2 2

x k x k x k x k
 

             
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ង. 32sin cos2 cos 0x x x    
3 22sin 2sin 1 cos 0x x x      
22sin (sin 1) (1 cos ) 0x x x      

2(1 cos )(1 cos )(1 sin ) (1 cos ) 0x x x x        
 (1 cos ) 2 2(sin cos ) 2sin cos 1 0x x x x x        
 (1 cos ) 1 2(sin cos ) 2sin cos 0x x x x x       

1 cos 0 cos 1 2 ,x x x k k         
1 2(sin cos ) 2sin cos 0x x x x     
តាង sin cos 2 sin

4
t x x x

 
    

 
 តដល 2 2t     

ដ ោះ 22sin cos 1x x t    
ដយើងបាន 21 2 1 0t t     

 
( 2) 0

0

2 2 , 2 ( )

t t

t

t

  


 

      
mni yk

 

 
2 sin 0

4

sin 0
4

x

x





 
    

 
    

 

 
,

4

,
4

x k k

x k k







   

    

 

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ , 2 ,
4

x k x k k


       
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  លំហាត់ទី១៩ : ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម ៖ 
 ក. 2 2cos 2 3sin 4 1 sin 2x x x     
 ខ. 3sin 4sin cos 0x x x     
 គ. 2 2cos 3sin 2 1 sinx x x     
 ឃ. 3 3 2cos 4sin 3cos sin sin 0x x x x x      
 

ដំណ ោះស្រាយ 

ក. 2 2cos 2 3sin 4 1 sin 2x x x    
2 2cos 2 2 3sin 2 cos2 1 sin 2 (1)x x x x     

ដ ើ 2cos 2 0 2 ,
2 4 2

k
x x k x k

  
         

   តចកអងគទំងពីរននសមីការ (1)  នឹង 2cos 2x  ដយើងបាន៖ 

   2

2

1
1 2 3 tan 2 tan 2

cos 2
x x

x
    

 

2 2

2

1 2 3 tan 2 1 tan 2 tan 2

2 tan 2 2 3 tan 2 0

2 tan 2 tan 2 3 0

x x x

x x

x x

    

  

  

 

tan 2 0

tan 2 3

2

,
2

3

x

x

x k

k
x k







 

 


 
   

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2
,

6 2

k
x

k
k

x



 




 
   


 

 ដ ើ cos 0 ,
2

x x k k


       

ដយើងបាន 2 2π π π
cos 2 +kπ - 3sin 4 +kπ =1+sin 2 +kπ

2 2 2

           
               

  

 2 2cos 3sin 2 1 sin       
   1 1   (ដ្ទៀងផ្ទទ ត់) 

  ដ ោះ (2 1)
,

2 2

k
x k k

 



     ជាឫសននសមីការ 

 តត (2 1)

2 2

k k    
   

  
  

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ , ,
2 6 2

k k
x x k

  
      

 

របបៀបម្យ៉ាងប ៀត  
ដយើងមាន 2 2cos 2 3sin 4 1 sin 2x x x    

 
1 cos4 1 cos4

3sin 4 1
2 2

1 cos4 2 3sin 4 2 1 cos4

x x
x

x x x

 
   

     

 

 cos4 3sin 4 1x x    
 1 3 1

cos4 sin 4
2 2 2

x x    

 cos 4 cos
3 3

x
  

    
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4 2

3 3
,

4 2
3 3

x k

k

x k

 


 



  

 
    


 

 

2

6 2

k
x

k
x



 




 
   


 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ , ,
2 6 2

k k
x x k

  
      

 
ខ. 3sin 4sin cos 0 (2)x x x    

 ដ ើ cos 0
2

x x k


     តចកអងគទំងពីរនន (2) នឹង 3cos x   

ដយើងបាន 
3

3 3 3

sin sin cos
4 0

cos cos cos

x x x

x x x
    

     2 3 2tan (tan 1) 4tan (tan 1) 0x x x x       
     3 3 2tan tan 4tan tan 1 0x x x x       

     

3 2

2

2

3tan tan tan 1 0

(tan 1)(3tan 2 tan 1) 0

tan 1 ( 3tan 2 tan 1 0 1 3 0)

,
4

x x x

x x x

x x x

x k k




    

    

        

   

eRBaH man  

 ដ ើ cos 0
2

x x k


    ដយើងបានៈ 

 
3sin 4sin cos 0

2 2 2
k k k

  
  

     
          

     
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1 4 0 0     
3 0  (មិនដ្ទៀងផ្ទទ ត់) ដ ោះ 

2
x k


    មិនតមនជាឫសសមីការដទ 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ ,
4

x k k


    
 
គ. 2 2cos 3sin 2 1 sin (3)x x x    

2 2cos 2 3sin cos sin 1 0x x x x      
 ដ ើ cos 0 ,

2
x x k k


     តចកអងគទំងពីរនន (3) នឹង 2cos x  

ដយើងបាន 2

2

1
1 2 3 tan tan 0

cos
x x

x
     

  
2 2

2

1 2 3 tan tan 1 tan 0

tan 3 tan 0

x x x

x x

     

  
 

 tan (tan 3) 0x x    
 tan 0

tan 3

x

x


 

 
 

 ,

3

x k

k
x k







 
   


 

 ដ ើ cos 0 ,
2

x x k k


      

ដយើបាន  2 2

2 2
cos 3sin 2 1 sink kk

 
   

   
      

   
 

   0 2  (មិនដ្ទៀងផ្ទទ ត់) 

ដ ោះ
2

x k


   មិនតមនជាឫសននសមីការដនោះដទ 
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ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ , ,
3

x k x k k


       
 
ឃ. 3 3 2cos 4sin 3cos sin sin 0 (4)x x x x x     
តចកអងគទំងពីរននសមីការនឹង 3cos x  តដលcos 0x   
     ,

2
x k k


     

ដយើងបាន  3 3 2cos 4sin 3cos sin sin 0 (4)x x x x x     

 
3 2 2

3 2

1 4tan 3tan tan (tan 1) 0

3tan 3tan tan 1 0

x x x x

x x x

     

     
 

 
2

2

3tan (tan 1) (tan 1) 0

(tan 1)( 3tan 1) 0

x x x

x x

    

    
 

 
2

tan 1 0

3tan 1 0

x

x

 
 

  
 

 

tan 1

3
tan

3

3
tan

3

x

x

x


  



  







 

 
4

,
6

6

x k

x k k

x k











  


    


  

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ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ  

  , , ,
4 6 6

x k x k x k k
  

            
 
 
  លំហាត់ទី២០ :  ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម ៖ 
 ក. 2sin (tan 2) 3(cos2 sin cos )x x x x x     
 ខ. 3sin sin2 sin3 6cosx x x x    
 គ. 4 2 43cos sin 2 sin 0x x x     
 ឃ. sin3 cos3 2cos 0x x x     
 

ដំណ ោះស្រាយ 

ក. 2sin (tan 2) 3(cos2 sin cos )x x x x x    
2 2 2sin (tan 2) 3(cos sin sin cos )x x x x x x      

សមីការមានចដមលើយកាលណា cos 0 ,
2

x x k k


       

តចកអងគទំងពីរននសមីការនឹង 2cos x តដលcos 0
2

x x k


      
ដយើងបាន 2 2 2sin (tan 2) 3(cos sin sin cos )x x x x x x   

 

 
    

2 2

3 2 2

tan (tan 2) 3(1 tan tan )

tan 2tan 3 3tan 3tan 0

x x x x

x x x x

    

     
 

     3 2tan tan 3tan 3 0x x x    

 
    

2

2

tan (tan 1) 3(tan 1) 0

(tan 1)(tan 3) 0

x x x

x x

    

   
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2

tan 1 0

tan 3 0

tan 1

tan 3

tan 3

4

,
3

3

x

x

x

x

x

x k

x k k

x k










 
 

 

 


  





  


    


  
   

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ  

  , , ,
4 3 3

x k x k x k k
  

            
 
ខ. 3sin sin2 sin3 6cosx x x x   

2 3 32sin cos (3sin 4sin ) 6cosx x x x x     
តចកអងគទំងពីរនឹង 3cos x តដលcos 0 ,

2
x x k k


       

ដយើងបាន 
2 3

3 3 3

2sin cos sin sin
3 4 6

cos cos cos

x x x x

x x x
    

 
2 2 3

3 2

2tan 3tan (tan 1) 4 tan 6

tan 2tan 3tan 6 0

x x x x

x x x

    

     

 

 

2tan (tan 2) 3(tan 2) 0x x x    

 
 

2(tan 2)( tan 3) 0x x      
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tan 2

tan 3

tan 3

arctan 2

,
3

3

x

x

x

x k

x k k

x k












  





  

    


  


 

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ  

  , , arctan 2 ,
3 3

x k x k x k k
 

           
   

គ. 4 2 43cos sin 2 sin 0x x x    
4 2 2 43cos 4sin cos sin 0x x x x     

តចកអងគទំងពីរននសមីការ 4cos x តដល cos 0x    
ដយើងបាន 2 43 4tan tan 0x x    

 
2 2

2

2

(tan 1)(tan 3) 0

tan 1

tan 3

x x

x

x

   

 
 



 

 tan 1

tan 3

x

x

 
 

 

 

 

4
,

3

x k

k

x k








  

 
   

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ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ , ,
4 3

x k x k k
 

         
 
ឃ. sin3 cos3 2cos 0x x x    

3 3

3 3

3sin 4sin 4cos 3cos 2cos 0

4cos 4sin 3sin cos 0

x x x x x

x x x x

     

    
 

ដ យ cos 0 ,
2

x x k k


      មិនតមនជាឫសននសមីការ 
តចកអងគទំងពីរននសមីការនឹង 3cos x   ដយើងបាន : 

3 2 24 4tan 3tan (tan 1) (1 tan ) 0x x x x       
3 2tan tan 3tan 3 0x x x      
2

2

tan (tan 1) 3(tan 1) 0

(tan 1)( tan 3) 0

x x x

x x

    

    
 

tan 1

tan 3

x

x

 
 

 
 

4
,

3

x k

k

x k








  

 
   


 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ , ,
4 3

x k x k k
 

         
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   លំហាត់ទី២១ :  ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម ៖ 
 ក. sin sin2 sin3 cos cos2 cos3x x x x x x       
 ខ. 3 3 24sin 3cos 3sin sin cos 0x x x x x      
 គ. 2 2 2 2tan cot 2 cot3 tan cot 2 cot3x x x x x x     

 ឃ. 
2 2

2 2(1-cosx) +(1+cosx) 1
-tan xsinx= (1+sinx)+tan x

4(1-sinx) 2
 

 
ដំណ ោះស្រាយ 

ក. sin sin2 sin3 cos cos2 cos3x x x x x x      
(sin sin3 ) sin 2 (cos cos3 ) cos2

2sin 2 cos sin 2 2cos2 cos cos2

x x x x x x

x x x x x x

     

   
 

sin 2 (2cos 1) cos2 (2cos 1) 0

(2cos 1)(sin 2 cos2 ) 0

x x x x

x x x

    

   
 

2cos 1 0

sin 2 cos2 0

x

x x

 
   

 
1

cos
2

tan 2 1

x

x


 




 

2

3
,

2
4

x k

k

x k








  

 
  

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2

3
,

8 2

x k

k
k

x




 


  

 
  


  

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ 2
, ,

3 8 2

k
x k x k

  
       

 
ខ. 3 3 24sin 3cos 3sin sin cos 0x x x x x     

2 2 2

2 2 2

sin (4sin 3) cos (3cos sin ) 0

sin (4sin 3) cos (3 3sin sin ) 0

x x x x x

x x x x x

    

     
 

2 2

2

sin (4sin 3) cos (4sin 3) 0

(4sin 3)(sin cos ) 0

x x x x

x x x

    

   
 

24sin 3 0

sin cos 0

x

x x

  
 

 
 

3
sin

2

3
sin

2

tan 1

x

x

x







  






 

2
2 2 ,

3 3

4
2 2 ,

3 3

,
4

x k x k k

x k x k k

x k k

 
 

 
 





     


       


   

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3
,

4

x k

k

x k








  

 
  


 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ , ,
3 4

x k x k k
 

        
 
គ. 2 2 2 2tan cot 2 cot3 tan cot 2 cot3x x x x x x    

សមីការមានឫសកាលណា
2cos 0

sin 2 0
2

sin 3 0

3

x k

x
k

x x

x
k

x









 

 
 

   
  




  

ដយើងបាន 2 2 2 2cot3 (tan cot 2 1) tan cot 2x x x x x    
2 2 2 2

2 2 2 2

sin cos 2 sin cos 2
cot3 1

cos sin 2 cos sin 2

x x x x
x

x x x x

 
      

 

(1 cos2 )(1 cos4 ) 1 cos2 1 cos4
cot3 1

(1 cos2 )(1 cos4 ) 1 cos2 1 cos4

x x x x
x

x x x x

    
    

    
 

 cot3 (1 cos2 )(1 cos4 ) (1 cos2 )(1 cos4 )

(1 cos2 )(1 cos4 ) (1 cos2 )(1 cos4 )

x x x x x

x x x x

     

     
 

cot3x(1+cos4x-cos2x-cos2xcos4x-1+cos4x-cos2x+cos2xcos4x)

=1-cos4x-cos2x+cos2xcos4x-1-cos4x-cos2x-cos2xcos4x

  

cot3 (2cos4 2cos2 ) 2cos4 2cos2x x x x x      
 

cos3
4sin3 sin 4cos3 cos

sin3x

cos3 sin cos3 cos

x
x x x x

x x x x

    

 
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cos3 (sin cos ) 0

cos3 0

sin cos 0

x x x

x

x x

  


   

 

3
2

tan 1

x k

x





 




 

6 3
,

4

k
x

k

x k

 





 

 
  


 

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ , ,
6 3 4

k
x x k k

  
      

 

ឃ. 
2 2

2 2(1-cosx) +(1+cosx) 1
-tan xsinx= (1+sinx)+tan x

4(1-sinx) 2
 

សមីការមានឫសកាលណា cos 0
,

1 sin 0 2

x
x k k

x





   

 
 

2 2
2 2(1-cosx) +(1+cosx) 1

-tan xsinx= (1+sinx)+tan x
4(1-sinx) 2

 
2 3 2

2 2

2(1 cos ) sin 1 sin
(1 sin )

4(1 sin ) 21 sin 1 sin

x x x
x

x x x


    

  
 

2 3 2 22(1 cos )(1 sin ) 4sin 2(1 sin )cos 4sinx x x x x x        
2 2 2

2 2 2

2(1 cos )(1 sin ) 2(1 sin )cos 4sin (1 sin ) 0

(1 sin )(2 2cos 2cos 4sin ) 0

x x x x x x

x x x x

      

     



2

2

(1 sin )(2 4sin ) 0

(1 sin )(1 2sin ) 0

x x

x x

   

   
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2

1 sin 0

1 2sin 0

x

x

 
 

 

 
sin 1

2
sin

2

2
sin

2

x

x

x


  

  







 

2

5
2 , 2 ,

4 4

3
2 , 2

4 4

x k

x k x k k

x k x k




 
 

 
 


  


      


    


 

2
,

4

x k

k

x k








  

 
   


 ឬ 2
,

4 2

x k

k
k

x




 


  


  


 

តត 
2 2

x k x k
 

         

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ ,
4 2

k
x k

 
  
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   លំហាត់ទី២២ :  ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម ៖ 
 ក. 34cos 3 2sin 2 8cosx x x    

 ខ. 1 1
2sin3 2cos3

sin cos
x x

x x
     

 គ. 3 3 1
cos cos cos sin sin sin

2 2 2 2 2

x x x x
x x    

 ឃ. cos cos3 2cos5 0x x x     
 

ដំណ ោះស្រាយ 

ក. 34cos 3 2sin 2 8cosx x x   
3

2

2

2

4cos 6 2 sin cos 8cos 0

2cos (2cos 3 2 sin 4) 0

2cos (2 2sin 3 2 sin 4) 0

cos (2sin 3 2 sin 2) 0

x x x x

x x x

x x x

x x x

   

   

    

   

 

cos 0 ,
2

x x k k


      
22sin 3 2 sin 2 0

18 16 2

x x  

   
 

  
 

3 2 2 2
sin

4 2

3 2 2
sin 2 1 ,1 ( )

4

x

x

 
 


 

   


mni yk
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2
2 4

sin ,
32

2
4

x k

x k

x k








 

  
  


 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ 

  3
, 2 , 2 ,

2 4 4
x k x k x k k

  
          

 

ខ. 1 1
2sin3 2cos3

sin cos
x x

x x
    

សមីការមានឫសកាលណា sin 0
sin 2 0

cos 0 2

x k
x x

x


    

  

ដយើងបាន 1 1
2(sin3 cos3 ) 0

sin cos
x x

x x
     

3 3 cos sin
2(3sin 4sin 4cos 3cos ) 0

sin cos

x x
x x x x

x x


       

2 2 cosx+sinx
2 -4(sinx+cosx)(sin x-sinxcosx+cos x)+3(sinx+cosx) - =0

sinxcosx
     

2 2

2

1
(cos sin )( 8 8sin cos 6 ) 0

sin cos

2sin cos 8sin cos 1
(sin cos ) 0

sin cos

(sin cos )(2sin 2 sin 2 1) 0

x x x x
x x

x x x x
x x

x x

x x x x

      

   
    

    

 

2

sin cos 0

2sin 2 sin 2 1 0

x x

x x

 
 

  
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tan 1

sin 2 1

1
sin 2

2

x

x

x


  


 


 


 

4

2 2
2

,

2 2
6

7
2 2

6

x k

x k

k

x k

x k














  


  


 
   



 


 

4

4
,

12

7

12

x k

x k

k

x k

x k














  


  


 
   



 


 

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ 

  7
, , ,

4 12 12
x k x k x k k

  
            

 

គ. 3 3 1
cos cos cos sin sin sin

2 2 2 2 2

x x x x
x x   

1 1 1
cos (cos2 cos ) sin (cos2 cos )

2 2 2
x x x x x x       
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2cos cos2 cos sin cos2 sin cos 1x x x x x x x      
2cos2 (cos sin ) cos 1 sin cos 0

cos2 (cos sin ) sin (sin cos ) 0

(cos sin )(cos2 sin ) 0

x x x x x x

x x x x x x

x x x x

     

    

   

 

cos sin 0

cos2 sin 0

cos sin cos
2

cos2 sin cos
2

x x

x x

x x x

x x x





 
   

  
      


  

     

 

2
2

,

2 2
2

4

2
,

6 3

2
2

x x k

k

x x k

x k

k
x k

x k










 




  
      

 
  

      


  


   


   


 

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ 

 2
, , 2 ,

4 6 3 2

k
x k x x k k

   
           
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របបៀបម្យ៉ាងប ៀត  
គ. 3 3 1

cos cos cos sin sin sin
2 2 2 2 2

x x x x
x x   

1 1 1
cos (cos2 cos ) sin (cos2 cos )

2 2 2
x x x x x x       

2cos cos2 cos sin cos2 sin cos 1x x x x x x x      
2

2

2

cos 2 (cos sin ) cos 1 sin cos 0

cos 2 (cos sin ) sin (sin cos ) 0

(cos sin )(cos 2 sin ) 0

(cos sin )(1 2sin sin ) 0

cos sin 0

2sin sin 1 0

tan 1

sin 1

1
sin

2

x x x x x x

x x x x x x

x x x x

x x x x

x x

x x

x

x

x

     

    

   

    

 
 

   


  


  





 

4

2
2

,

2
6

5
2

6

x k

x k

k

x k

x k














 


   


 
  



 

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ឃ. cos cos3 2cos5 0x x x    
(cos cos5 ) (cos3x cos5 ) 0

2cos3 cos2 2cos4 cos 0

x x x

x x x x

    

  
 

3 2(4cos 3cos )cos2 (2cos 2 1)cos 0x x x x x      
2 2cos (4cos 3)cos2 2cos 2 1 0x x x x        

 

2

2 2

1 cos2
cos 4 3 cos2 2cos 2 1 0

2

cos 2cos 2 cos2 2cos 2 1 0

x
x x x

x x x x

  
        

    

 

 2

2

cos 4cos 2 cos2 1 0

cos 0

4cos 2 cos2 1 0

x x x

x

x x

   


 

  

 

cos 0

1 17
cos 2

8

1 17
cos

8

x

x

x


 



 









 

2

1 1 17
arccos ,

2 8

1 1 17
arccos

2 8

x k

x k k

x k









  



        

  

    
 
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ដូចដនោះសមីការមានចដមលើយ ,
2

x k


 

1 1 17 1 1 17
arccos , arccos ,

2 8 2 8
x k x k k 

 
      

   
      

 

 
  លំហាត់ទី២៣: ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម ៖ 

 ក. 35
sin 5cos sin

2 2

x x
x   

 ខ. 8 8 10 10sin cos 2(sin cos ) cos2x x x x x      

 គ. 2 6 8
2cos 1 3cos

5 5

x x
    

 ឃ. sin2 2tan 3x x    
 

ដំណ ោះស្រាយ 

ក. 35
sin 5cos sin

2 2

x x
x  

ដ ើ cos 0 2 ,
2

x
x k k        

ដ ោះ ដយើងបាន 35( 2 ) ( 2 )
sin 5cos ( 2k )sin

2 2

k k   
 

 
   

  35
sin 5cos sin

2 2

 
     

  1 5    (មិនដ្ទៀងផ្ទទ ត់) 

ដ ោះ cos 0 2 ,
2

x
x k k       មិនតមនជាឫសននសមីការ 

ដ ោះគុណទំងពីរននសមីការនឹង 2cos
2

x  ដយើងបានៈ 
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  35
2sin cos 10cos sin cos

2 2 2 2

x x x x
x  

3

3 3

sin3 sin 2 5cos sin

3sin 4sin 2sin cos 5cos sin

x x x x

x x x x x x

  

   
 

2 3

2 3

sin (3 4sin 2cos 5cos ) 0

sin (3 4 4cos 2cos 5cos ) 0

x x x x

x x x x

    

     
 

3 2

2

sin (5cos 4cos 2cos 1) 0

2sin cos (cos 1)(5cos cos 1) 0
2 2

x x x x

x x
x x x

    

    
 

2

sin 0
2

cos 0 ( )
2

cos 1 0

5cos cos 1 0

x

x

x

x x





  


 

   

minyk  

sin 0
2 2

cos 1
1 21

arccos 2 ,1 21
10cos

10

1 211 21 arccos 2cos 1010

x

x k
x

x k k
x

x kx








 


 

             

        

  

 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ  

  

1 21
2 , arccos 2 ,

10

1 21
arccos 2 ,

10

x k x k

x k k

 



  
    

 

 
    

 
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ខ. 8 8 10 10sin cos 2(sin cos ) cos2x x x x x     
8 10 8 10

8 2 8 2

(sin 2sin ) (cos 2cos ) cos2

sin (1 2sin ) cos (1 2cos ) cos2

x x x x x

x x x x x

     

     
 

8 8

8 8

sin cos2 cos cos2 cos2 0

cos2 (sin cos 1) 0

x x x x x

x x x

     

   
 

8 8

cos2 0

sin cos 1 0

x

x x


 

  
 

cos2 0 ,
4 2

k
x x k

 
      

2 2 2 2 2 2 2 2 2

8 8

4 4 4 4

sin x-cos x)(sin x+cos x) (sin x+cos x) -2sin xcos x =-1

sin cos 1 0

(sin cos )(sin cos ) 1

(

x x

x x x x

  

    

   

2

2

1
cos2 (1 sin 2 ) 1

2

cos2 (2 1 cos 2 ) 2

x x

x x

   

   

 

3

3

cos2 cos 2 2

cos 2 cos2 2 0

x x

x x

  

   
 

2

2

(cos2 1)(cos 2 cos2 2) 0

cos2 1, ( cos 2 cos2 2 0 1 8 0)

x x x

x x x

x k

    

        

 

eRBaH man  

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ , ,
4 2

k
x k x k

 
     

     

គ. 2 6 8
2cos 1 3cos

5 5

x x
   

212 4
1 cos 1 3 2cos 1

5 5

x x   
          
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3 24 4 4
2 4cos 3cos 6cos 3

5 5 5

x x x
      

3 2

2

2

4 4 4
4cos 6cos 3cos 5 0

5 5 5

4 4 4
cos 1 4cos 2cos 5 0

5 5 5

4
cos 1 0

5

4 4
4cos 2cos 5 0

5 5

x x x

x x x

x

x x

    

   
          


 

 
   


 

4
cos 1

5

4 1 21
cos

5 4

4 1 21
cos 1 ( )

5 4

x

x

x







 



 


mni yk

 

4
2

5
,

4 1 21
arccos 2

5 4

x
k

k
x

k








 
  

    
 

 

5

2
,

5 1 21 5
arccos

4 4 2

k
x

k
k

x








 
 

    
 

 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ  

  5 5 1 21 5
, arccos ,

2 4 4 2

k k
x x k

  
     

 
 



ករៀបករៀងកោយ សខុ ពសិដិ្ ឋ សមកីារត្រកីកាណមាត្រ 

176 

ឃ. sin2 2tan 3x x   

សមីការមានឫសកាលណា cos 0 ,
2

x x k k


      

ដ យ
2

2

2sin
2sinx 2 tancossin 2 2sin cos

1 1 1 tan

cos cos

x
xxx x x
x

x x

  


 

ដយើងបាន 
2

2tan
2tan 3

1 tan

x
x

x
 


 

 

3 2

3 2

2

2

2 tan 2 tan 2 tan 3 3tan

2 tan 3tan 4 tan 3 0

(tan 1)(2 tan tan 3) 0

tan 1 0

2 tan tan 3 0 ( )

tan 1

,
4

x x x x

x x x

x x x

x

x x

x

x k k




    

    

    

 
 

  

 

   

smIkarKµanb£s
 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ ,
4

x k k


    
 
  លំហាត់ទី២៤ :  ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម ៖ 
 ក. 2(1 tan )(1 sin2 ) 1 tanx x x      

 ខ. 1 sin 2
cot 2sin

sin cos 22

x
x x

x x

 
   

  
  

 គ. 6 68(sin x+cos x)+3 3sin4x=3 3cos2x-3sin2x+8 
 ឃ. 3sin 2 (2cos 1) 2 cos3 cos2 3cosx x x x x        
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ដំណ ោះស្រាយ 

ក. 2(1 tan )(1 sin2 ) 1 tanx x x     

សមីការមានឫសកាលណា cos 0 ,
2

x x k k


      

ដ យ 
2

2

2sin
2sinx 2 tancossin 2 2sin cos

1 1 1 tan

cos cos

x
xxx x x
x

x x

  


 

ដយើងបាន  
2

2tan
2(1 tan )(1 ) 1 tan

1 tan

x
x x

x
   

  
2

2

2 2

2(1 tan )(1 tan )
1 tan

1 tan

2(1 tan )(1 tan ) (1 tan )(1 tan ) 0

x x
x

x

x x x x

 
  



      

 
2

2 2

(1 tan ) 2(1 tan )(1 tan ) (1 tan ) 0

(1 tan )(2 2 tan 1 tan ) 0

x x x x

x x x

        

     
 

2

2

(1 tan )(1 3tan ) 0

tan 1 0

1 3tan 0

x x

x

x

   

 
 

 

 

tan 1

3
tan

3

x

x

 

  


 

4
,

6

x k

k

x k








  

 
   


 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ , ,
4 6

x k x k k
 

         
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ខ. 1 sin 2
cot 2sin

sin cos 22

x
x x

x x

 
   

  
 

សមីការមានឫសកាលណា sinx 0

sinx cosx 0




 
 

   ,

4

x k

k
x k









 
  

 

ដយើងបានសមីការ  cos 2sin cos
2cos

sin cos2 sin

x x x
x

x xx
 


 

 

2
sin cos 2 2 sin 2 2 sin (sin cos )

cos 0
2 sin (sin cos )

1 2sin
cos 2 0

sin cos2 sin

cos sin cos 2 2 sin cos 0

x x x x x x
x

x x x

x
x

x xx

x x x x x

   




 
     

 
   

   

 

cos 0

sin cos 2 2 sin cos 0

x

x x x x


 

  
 

cos 0 ,
2

x x k k


       

sin cos 2 2 sin cos 0x x x x    
តាង sin cos 2 cos

4
t x x x

 
    

 
 តដល 2 2t     

ដ ោះ 
2 1

sin cos
2

t
x x


   

ដយើងបាន 22(t 1) 0t     
 22 2 0t t    
    1 8 9     
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1

2

1 3 4
2

2 2 2 2

1 3 2 1
t

2 2 2 2 2

t


  

 
   

 

តត 2 cos
4

t x
 

  
 

 ដយើងបាន  

2 2 cos 2
4

t x
 

     
  

     

cos 1
4

2
4

2 ,
4

x

x k

x k k









 
    

  

   

 

1 1
2 cos

42 2
t x

 
       

  
1 2

cos cos
4 2 3

x
  

      
 

2
2

4 3
,

2
2

4 3

x k

k

x k

 


 



  

 
    


    
11

2
12

,
5

2
12

x k

k

x k








 

 
   


 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ 

  11 5
2 , 2 , 2 ,

4 12 12
x k x k x k k

  
           
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គ. 6 68(sin x+cos x)+3 3sin4x=3 3cos2x-3sin2x+8 
6 6 2 3 2 3

8(sin x+cos x)=8 (sin ) (cos )x x    

               

2 2 3 2 2 2 2

2

2

8 (sin cos ) 3sin cos (sin cos )

3
8(1 sin 2 )

4

8 6sin 2

x x x x x x

x

x

     

 

 

 

sin 4 2sin 2 cos2x x x   
ដយើងបាន 2

8 6sin 2 6 3sin 2 cos2 3 3 cos2 3sin 2 8x x x x x      
2( 6sin 2 3sin 2 ) (6 3sin 2 cos2 3 3 cos2 ) 0

3sin 2 (2sin 2 1) 3 3 cos2 (2sin 2 1) 0

(2sin 2 1)( 3sin 2 3 3 cos2 ) 0

x x x x x

x x x x

x x x

     

     

    

 

2sin 2 1 0

3sin 2 3 3 cos2 0

x

x x

 
 

  
 

1
sin 2

2

tan 2 3

x

x







 

2 2
6

5
2 2 ,

6

2
3

x k

x k k

x k











 


   


  

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12

5
,

12

6 2

x k

x k k

k
x







 


 


   


  


 

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ 
5

, , ,
12 12 6 2

k
x k x k x k

   
         

 
ឃ. 3sin 2 (2cos 1) 2 cos3 cos2 3cosx x x x x      

3 2

3 2

3 sin 2 (2cos 1) 2 4cos 3cos 2cos 1 3cos

3sin 2 (2cos 1) 4cos 2cos 6cos 3

x x x x x x

x x x x x

      

     
 

2

2

3sin 2 (2cos 1) 2cos (2cos 1) 3(2cos 1)

3sin 2 (2cos 1) (2cos 1)(2cos 3)

x x x x x

x x x x

     

    
 

2(2cos 1)( 3sin 2 2cos 3) 0

(2cos 1)( 3sin 2 (1 cos2 ) 3) 0

x x x

x x x

    

     
 

(2cos 1)( 3sin 2 cos2 2) 0

2cos 1 0

3sin 2 cos2 2 0

x x x

x

x x

    

 
 

  

 

1
cos

2

sin 2 1
6

x

x



 


       
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2
2
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2 2
6 2

x k

k

x k




 



  

 
    


 

2
2

3
,

6

x k

k

x k








  

 
   


 

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ 2
2 , ,

3 6
x k x k k

 
         

 
  លំហាត់ទី២៥ :  ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម ៖ 
 ក. cos cos4 cos2 cos3 0x x x x    
 ខ. cos 2sin 2 cos3 1 2sin cos2x x x x x       
 គ. 32cos cos2 sin 0x x x     

 ឃ. 3 3 1
1 sin 2 cos 2 sin 4

2
x x x     

 
ដំណ ោះស្រាយ 

ក. cos cos4 cos2 cos3 0x x x x   
2 3cos (2cos 2 1) cos2 (4cos 3cos ) 0x x x x x      

2 2

2

cos (2cos 1) cos2 (4cos 3) 0

1 cos2
cos (2cos 1) cos2 4 3 0

2

x x x x

x
x x x

      

  
        

 

2 2cos (2cos 1 2cos2 2cos 2 3cos2 ) 0x x x x x       
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2cos (4cos 2 cos2 1) 0x x x     

2

2

cos 0

4cos 2 cos 2 1 0

cos 0 ,
2

4cos 2 cos 2 1 0

1 16 17

1 17
cos 2

8

1 17
cos 2

8

x

x x

x x k k

x x

x

x





 

  

    

  

   

 



 




 

1 1 17
arccos

2 8
,

1 1 17
arccos

2 8

x k

k

x k





  
    

 
 

       

  

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ  

  

1 1 17
, arccos ,

2 2 8

1 1 17
arccos ,

2 8

x k x k

x k k


 



 
     

 

 
    

 

 

 
ខ. cos 2sin 2 cos3 1 2sin cos2x x x x x      
ដ យ 3

cosx+2sin2x-cos3x=cosx+4sinxcosx-(4cos x-3cosx)  
        34sin cos 4cos 4cosx x x x    
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      24cos (sin 1 cos )x x x    
      

24cos (sin sin )

2sin 2 (1 sin )

x x x

x x

 

 
 

ដ ោះ cosx+2sin2x-cos3x = 2sin2x(1+sinx) =2(1+sinx) sin2x  
ដ ើយ 21 2sin cos2 2sin 2sin 2sin (1 sin )x x x x x x       
ដយើងបានសមីការដៅជា 2(1 sin ) sin 2 2sin (1 sin )x x x x    

   
 (1 sinx) sin 2 sin 0

1 sin 0

sin 2 sin 0

x x

x

x x

   

 
 

 

 

2 2

1 sin 0 sin 1 2 ,
2

sin 2 sin 0 sin 2 sin

x x x k k

x x x x


         

   

 

    

2 2 2

2 2

2

2

4sin cos sin 0

sin 4cos 1 0

sin 0

4cos 1 0

x x x

x x

x

x

  

  

 
 

 

 

   
sin 0

1
cos

2

1
cos

2

x

x

x


 

 


  

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   2 ,
3

2
2

3

x k

x k k

x k










 

    


   


 

   ,

3 2

x k

kk
x



 


 
  


 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ  

  2 , , ,
2 3 2

k
x k x k x k

  
         

 
គ. 32cos cos2 sin 0x x x    

3 2

2

2cos 2cos 1 sin 0

2cos (cos 1) (1 sin ) 0

x x x

x x x

    

    
 

 

2(1 sin )(1 sin )(1 cos ) (1 sin ) 0

(1 sin ) 2 2(sin cos ) 2sin cos 1 0

x x x x

x x x x x

      

      
 

 (1 sin ) 1 2(sin cos ) 2sin cos 0

1 sin 0

1 2(sin cos ) 2sin cos 0

x x x x x

x

x x x x

     

 
     

 

1 sin 0 sin 1 2 ,
2

x x x k k


         

1 2(sin cos ) 2sin cos 0x x x x     
តាង t sin cos 2 sin

4
x x x

 
    

 
តដល 2 2t     

ដ ោះ 22sin cos 1x x t    
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ដយើងបាន 21 2 (t 1) 0t     

 
2 2 0

( 2) 0

t t

t t

  

  
 

 

0

2 2 , 2 ( )

2 sin 0
4

t

t

x



 

      

 
    

mni yk  

 4

,
4

x k

x k k







  

    

 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ 2 , ,
2 4

x k x k k
 

        
 

ឃ. 3 3 1
1 sin 2 cos 2 sin 4

2
x x x    

31+(sin2x+cos2x) -3sin2xcos2x(sin2x+cos2x)=sin2xcosx2x  
តាង sin 2 cos2 2 sin 2

4
t x x x

 
    

 
 តដល 2, 2t   

 
  

ដ ោះ 
2 1

sin 2 cos2
2

t
x x


   

ដយើងបានសមីការដៅជា 
2 2

3 1 1
1 3

2 2

t t
t t

  
   

 
 

   3 3 22 2 3 3 1t t t t       
   3 2 3 3 0t t t      
   2 ( 1) 3( 1) 0t t t      
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   2( 1)( 3) 0t t     

   
1

3 2 , 2 ( )

t

t

 
 

      
minyk

 

   
2 sin 2 1

4

2
sin 2

4 2

x

x





 
     

 
     

 

   

2 2
4 4

,
5

2 2
4 4

4
,

2

x k

k

x k

x k

k

x k

 


 









   

 
   



  

 
  


 

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ , ,
4 2

x k x k k
 

        
 
  លំហាត់ទី២៦ : ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម ៖ 
 ក. 2 2cos 3 cos2 cos 0x x x    
 ខ. 1 sin cos sin2 cos2 0x x x x       
 គ.cos3 cos2 cos 1 0x x x      

 ឃ. 
(1 sin cos2 )sin

14
cos

1 tan 2

x x x

x
x

 
   

  

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ដំណ ោះស្រាយ 

ក. 2 2cos 3 cos2 cos 0x x x   
3 2 2 2

2 2 2 2

(4cos 3cos ) cos2 cos 0

cos (4cos 3) cos2 cos 0

x x x x

x x x x

   

   
 

2 2 2

2 2

cos (4cos 3) cos2 1 0

cos (2 2cos2 3) cos2 1 0

x x x

x x x

     

      

 

 

2 2

2 2

2 3 2

cos (2cos2 1) cos2 1 0

cos (4cos 2 4cos2 1)cos2 1 0

cos 4cos 2 4cos 2 cos2 1 0

x x x

x x x x

x x x x

     

      

    

 

2 2

2 2

cos 4cos 2 (cos2 1) (cos2 1) 0

cos (cos2 1)(4cos 2 1) 0

x x x x

x x x

      

   
 

2
2cos 0

, (4cos 2 1 0 )
cos2 1 0

cos 0

cos2 1

x
x x

x

x

x

 
    

 


  

 

,2
2

x k k
x k

x k


 




    




 

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ ,
2

k
x k


   

 
ខ. 1 sin cos sin2 cos2 0x x x x      

21 sin cos 2sin cos 2cos 1 0x x x x x        
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(sin cos ) 2cos (sin cos ) 0x x x x x      
(sin cos )(1 2cos ) 0x x x     
sin cos 0

1 2cos 0

x x

x

 
   

 
tan 1

1
cos

2

4
,

2
2

3

x

x

x k

k

x k







 

  



  

 
   


 

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ 2
, 2 ,

4 3
x k x k k

 
         

គ. cos3 cos2 cos 1 0x x x     
3 2

3 2

(4cos 3cos ) (2cos 1) cos 1 0

4cos 2cos 4cos 2 0

x x x x

x x x

      

    
 

2

2

2cos (2cos 1) 2(2cos 1) 0

(2cos 1)(2cos 2) 0

x x x

x x

    

   
 

2

2cos 1 0

2cos 2 0

1
cos

2

cos 1

x

x

x

x

 
 

 


 


 

 

2
2

,3
x k

k

x k







   




 



ករៀបករៀងកោយ សខុ ពសិដិ្ ឋ សមកីារត្រកីកាណមាត្រ 

190 

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ 2
2 , ,

3
x k x k k


       

ឃ. 
(1 sin cos2 )sin

14
cos

1 tan 2

x x x

x
x

 
   

  


 

សមីការមានឫសកាលណា cos 0

1 tan 0 cos sin 0

x

x x x



    b¤

  

   2
,

4

x k

k

x k








 

 
   


 

ដយើងបាន 
2 2

(1 sin cos2 ) sin cos
2 2 1

cos
sin 21
cos

x x x x

x
x

x

 
   

 




 

 
2

2

2 cos (1 sin cos2 )(sin cos ) 2
cos

2 sin cos 2

cos (1 sin cos2 ) cos

1 sin 1 2sin 1 ( cos 0)

2sin sin 1 0

x x x x x
x

x x

x x x x

x x x

x x

  
  



   

     

   

eRBaH

 

 
sin 1

1
sin

2

x

x



  


 

 

2 ( )
2

2 ,
6

7
2

6

x k

x k k

x k











 


    


  


minyk
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ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ 7
2 , 2 ,

6 6
x k x k k

 
        

 
  លំហាត់ទី២៧ : ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម ៖ 
 ក. 3 3 3 3sin cos sin cot cos tan 2sin 2x x x x x x x      
 ខ. 5cos cos2 2sin 0x x x    

 គ. 22sin 3 1 8sin 2 cos 2
4

x x x
 

   
 

   

 ឃ. cos2 1 sin 2 2 sin cosx x x x      
 
គន្លោះ  

2

0

0

A B A B

B
A B

A B

   


  



 

0

0

2

0 0

0 0

A

A B C B

A B AB C

A B A B
AB

A B A B

 


   


  

   
 

    

ebI ngi

ebI ngi

  

ដំណ ោះស្រាយ 

ក. 3 3 3 3sin x cos sin cot cos tan 2sin 2x x x x x x     

សមីការមានឫសកាលណា 
sin 0

sin 2 0
cos 0

sin 2 0
sin 2 0

x
x

x
x

x




  
 

  



ករៀបករៀងកោយ សខុ ពសិដិ្ ឋ សមកីារត្រកីកាណមាត្រ 

192 

     sin2 0x   
ដយើងបាន 3 3 2 2sin cos sin cos cos sin 2sin 2x x x x x x x     

2 2 2 2sin (sin cos ) cos (sin cos ) 2sin 2

sin cos 4sin cos

x x x x x x x

x x x x

    

  
 

2 2sin cos 2sin cos 4sin cos

sin 0
4

x x x x x

x


   


   
    

 

1 2sin cos

sin 0
4

x x

x





   
    

 

sin 2 1

sin 0
4

x

x





   
    

 

4
,

sin 0
4

2
4

5
2

4

sin 0
4

2 ,
4

x k

k

x

x k

x k

x

x k k


















 

 
     


 


   
  

    

   

 

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ 2 ,
4

x k k


    
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ខ. 5cos cos2 2sin 0x x x    

2

5cos cos2 2sin

2sin 0

5cos cos2 4sin

x x x

x

x x x

   

 
 

 

 

2 2

2

sin 0

5cos 2cos 1 4 4cos 0

sin 0

2cos 5cos 3 0

x

x x x

x

x x


 

    


 

  

 

sin 0

1
cos

2

cos 3 1 ( )

x

x

x





 

     minyk

 

sin 0

,
2

3

2 ,
3

x

k
x k

x k k










 
  

    

 

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ 2 ,
3

x k k


     
 

គ. 22sin 3 1 8sin 2 cos 2
4

x x x
 

   
 

 

2 2

sin 3 0
4

4sin 3 1 8sin 2 cos 2
4

x

x x x





  
    

 
       
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sin 3 0
4

2 2cos 6 1 4sin 4 cos2
2

x

x x x





  
    

 
        

 

sin 3 0
4

2 2sin 6 1 2(sin 6 sin 2 )

x

x x x

  
     

    

 

sin 3 0
4

1
sin 2

2

x

x

  
    

 
 


 

sin 3 0
4

12

5

12

x

x k

x k









  
    


   

  

 

sin 3 0
4

2
12

13
2 2

12 12

5
2

12

5 17
2 2

12 12

x

x k

x k k

x k

x k k






 
  




 
  

  
    




 

      


  



    
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2
12

,
17

2
12

x k

k

x k








 

 
  


 

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ 17
2 , 2 ,

12 12
x k x k k

 
       

 
ឃ. cos2 1 sin 2 2 sin cosx x x x     

សមីការមានឫសកាលណា cos2 0

sin cos 0

x

x x




 
 

  
2 2 cos sin 0cos sin 0

cos sin 0sin cos 0

x xx x

x xx x

    
  

   
 

ដ យ 2 2cos2 cos sin (cos sin )(cos sin )x x x x x x x       
ដ ើយ 2 2 21 sin 2 sin 2sin cos cos (sin cos )x x x x x x x        
ដយើងបានសមីការខាងដលើអាចសរដសរៈ 

2
(cos sin )(cos sin ) (sin cos ) 2 sin cosx x x x x x x x       

 sin cos cos sin sin cos 2 0

sin cos 0

cos sin sin cos 2 0

x x x x x x

x x

x x x x

      

  
 

    

 

 cos sin 0 tan 1 ,
4

x x x x k k


           

           
2

4
,

3
2

4

x k

k

x k








  

 
  

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     2 ,
4

x k k


      

cos sin sin cos 2 0x x x x      
2 2

2

cos sin 2 cos sin sin cos 4

2cos 1 2 cos

x x x x x x

x x

      

   

 
2 2

2

2cos 1 4 4cos cos

cos 4cos 5 0

x x x

x x

    

   
 

cos 1

cos 5 1 ( )

2

x

x

x k


 

   

 

minyk  

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ 2 , 2 ,
4

x k x k k


       
 
 
  លំហាត់ទី២៨ : ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម ៖ 
 ក. 13 14sin cos 1x x    
 ខ. 5 5sin cos 1x x    
 

ដំណ ោះស្រាយ 

ក. 13 14sin cos 1x x    
ដ យ 2 21 cos sinx x    
ដយើងបាន 13 14 2 2sin cos cos sinx x x x    
 2 12 2 13cos (cos 1) sin (1 sin ) (*)x x x x     
ដ យ  12 2 12cos 1 0 cos cos 1 0x x x      
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និង   13 2 131 sin 0 sin (1 sin ) 0x x x      

ដ ោះ (*)  ដ្ទៀងផ្ទទ ត់លុោះរតាតត 
2 12

2 13

cos (cos 1) 0

sin (1 sin ) 0

x x

x x

  


 

 

 

2

12

2

13

cos 0

cos 1 0

sin 0

1 sin 0

x

x

x

x

 


 
 

 

 

 

 

cos 0

cos 1

sin 0

sin 1

x

x

x

x

 
  

 


 

 

 

2

,

2
2

2
,2

x k

x k
k

x k

x k

x k
k

x k

















 




 



  



  




 

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ 2 , ,
2

x k x k k


      
ខ. 5 5sin cos 1x x   

5 5 2 2

2 3 2 3

sin cos cos sin

cos (cos 1) sin (1 sin ) (**)

x x x x

x x x x

   

   
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ដ យ 
2

2 3

3

cos 0
cos (cos 1) 0

cos 1 0

x
x x

x

 
  

 

 

និង 
2

2 3

3

sin 0
sin (1 sin ) 0

1 sin 0

x
x x

x

 
  

 

 

ដ ោះ (**)  ដ្ទៀងផ្ទទ ត់លុោះរតា  
2 3

2 3

cos (cos 1) 0

sin (1 sin ) 0

x x

x x

  


 

 

     

2

3

2

3

cos 0

cos 1 0

sin 0

1 sin 0

x

x

x

x

 


 
 

 

 

 

     

cos 0

cos 1

sin 0

sin 1

x

x

x

x

 
 

 


 

 

     
2

2

2
2

x k

x k

x k

x k












 




 



  


 

     2
,2

2

x k
k

x k







  




 

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ 2 , 2 ,
2

x k x k k


      
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  លំហាត់ទី២៩ : ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម ៖ 

 ក. 
10 10 6 6

2 2

sin cos sin cos

4 4cos 2 sin 2

x x x x

x x

 



  

 ខ. 5 7 3 51
cos sin (cos sin )sin 2 cos sin

2
x x x x x x x       

 
ដំណ ោះស្រាយ 

ក. 
10 10 6 6

2 2

sin cos sin cos

4 4cos 2 sin 2

x x x x

x x

 



 

ដ យ 6 6 2 2 3 2 2 2 2sin x+cos x=(sin x+cos x) -3sin xcos x(sin x+cos x)  

         23
1 sin 2

4
x    

ដ ើយ 2 2 2 2 23
4cos 2x+sin 2x=4-4sin 2x+sin 2x=4 1- sin 2x

4

 
 
 

 

ដយើងបាន 
2

10 10

2

3
1 sin 2

sin cos 4
34

4 1 sin 2
4

x
x x

x





 
 

 

 

 
   

10 10

10 10 2 2

2 8 2 8

sin cos 1

sin cos cos sin

sin sin 1 cos 1 cos (1)

x x

x x x x

x x x x

  

   

   

 

ដ យ  
2

2 8

8

sin 0
sin sin 1 0

sin 1 0

x
x x

x

 
  

 

 

និង  
2

2 8

8

cos 0
cos 1 cos 0

1 cos 0

x
x x

x

 
  

 

 



ករៀបករៀងកោយ សខុ ពសិដិ្ ឋ សមកីារត្រកីកាណមាត្រ 

200 

ដ ោះ សមីការ (1) ដ្ទៀងផ្ទទ ត់លុោះរតាតត  

 

2 8

2 8

sin sin 1 0

cos 1 cos 0

x x

x x

  


 

 

    

2

8

2

8

sin 0

sin 1 0

cos 0

1 cos 0

x

x

x

x

 


 
 

 

 

 

   

sin 0

sin 1

cos 0

cos 1

x

x

x

x

 
  

 


  

 

   2
,

2

x k

x k

k

x k

x k











 

  


 
  
 

 

   ,

2

x k

k
x k







 
  


 

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ , ,
2

x k x k k


      
   

ខ. 5 7 3 51
cos sin (cos sin )sin 2 cos sin

2
x x x x x x x      

5 7 3 5

5 7 4 6

cos sin sin cos (cos sin ) cos sin

cos sin sin cos cos sin cos sin

x x x x x x x x

x x x x x x x x

     

     
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 

4 6

4 6

cos (cos sin ) sin (cos sin ) cos sin

(cos sin ) cos sin 1 0

x x x x x x x x

x x x x

     

    
 

4 6

cos sin 0

cos sin 1

x x

x x

 
 

 
 

cos sin 0 tan 1 ,
4

x x x x k k


           
4 6 2 2cos sin 1 cos sinx x x x     

2 2 2 4

2 2 2 2 2

cos (cos 1) sin (1 sin )

cos sin sin (1 sin )(1 sin )

x x x x

x x x x x

   

    
 

 

2 2 2 2 2

2 2 2

sin cos sin cos (1 sin )

sin cos 2 sin 0

x x x x x

x x x

  

  
 

2 2

2

sin cos 0

1
sin 2 0

4

x x

x

 

 
 

sin 2 0

2

2

x

x k

k
x





 

 

 

 

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ , ,
4 2

k
x k x k

 
      

 
 ដយើងអាចដ ោះស្រាយសមីការ 4 6 2 2cos sin 1 cos sinx x x x   

តាមរដ ៀ មយ៉ាងដទៀតដូចខាងដរកាម៖ 
     4 6 2 2cos sin 1 cos sinx x x x     

2 2 2 4cos (cos 1) sin (1 sin ) (#)x x x x     
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ដ យ 
2

2 2

2

cos 0
cos (cos 1) 0

cos 1 0

x
x x

x

 
  

 

 

និង 
2

2 4

4

sin 0
sin (1 sin ) 0

1 sin 0

x
x x

x

 
  

 

 

ដ ោះ (#)   ដ្ទៀងផ្ទទ ត់លុោះរតាតត
2 2

2 4

cos (cos 1) 0

sin (1 sin ) 0

x x

x x

  


 

 

  

2

2

2

4

cos 0

cos 1 0

sin 0

1 sin 0

x

x

x

x

 


 
 

 

 

 

  

cos 0

cos 1

sin 0

sin 1

x

x

x

x

 
  

 


  

 

  

(2 1)

2 2

2

2
,

2

2

(2 1)

2 2

k
x k

k
x k

k
k

x k

k
x k

 








 


 
  


  


 
  
    


 

  ,
2

x


    តដល    2 2 1k k    
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  លំហាត់ទី៣០ : ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម ៖ 

 ក. 
4

6

2

cos2
3 1 4tan 7

cos

x
x

x

 
   

 
  

 ខ.  3(2cos3 6cos 1) 162cos 27x x x      
 

ដំណ ោះស្រាយ 

ក. 
4

6

2

cos2
3 1 4tan 7

cos

x
x

x

 
   

 
 

សមីការមានឫសកាលណាcos 0 ,
2

x x k k


       

តាង 2

2

cos2
1

cos

tan

x
u

x

v x


 


 

   ដ ោះ 4 33 4 7 (1)u v   

ដ ើយ 
2 2 2

2

2 2

cos2 cos sin sin
1 tan 1 2

cos cos

x x x x
u v x

x x

 
        

ដ ោះ 2v u    យកជំនួសកនុង (1)   
ដយើងបាន 4 33 4(2 ) 7u u    

 

4 2 3

4 3 2

2 2

2

2

3 4(8 12 6 ) 7

3 4 24 48 25 0

( 1) (3 2 25) 0

( 1) 0

3 2 25 0 (*)

1

1 75 74 0 (*)

u u u u

u u u u

u u u

u

u u

u

     

     

    

  
 

  


 

       smIkar Kµanbs£
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2

cos2
1 1 1

cos

x
u

x
     

  
cos2 0

2
2

,
4 2

x

x k

k
x k




 

 

  

   

 

ដូចដនោះ សមីការមានចដមលើយ ,
4 2

k
x k

 
    

 
ខ. 3(2cos3 6cos 1) 162cos 27x x x     

 

 

3
3

3
3

3 3

2(4cos 3cos ) 6cos 1 27 6cos 1

(2cos ) 1 27 3(2cos ) 1

(2cos ) 1 3 3(2cos ) 1

x x x x

x x

x x

       

     

   

 

តាង 2cost x តដល 2t    ដយើងបាន 3 31 3 3 1t t     
តាង 33 3 1 3 1u t u t       ដ ើយ 3 33 3 1 1 3 1t t u      

ដយើងបាន 
3

3

3 1

3 1

t u

u t

  


 

 

 
3 3

2 2

2 2

3( )

( )( ) 3( ) 0

( )( 3) 0

t u u t

t u t tu u t u

t u t tu u

   

      

     

 

ដ យ 2 2 3 0t tu u     
ដយើងបាន 0t u t u     
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3 3

3 3

3

3

0

(3 1) 0

3 1 0

t u

t u

t t

t t

 

  

   

   

 

       

3

3

4

(2cos ) 6cos 1 0

8cos 6cos 1 0

2(4cos 3cos ) 1 0

2cos3 1 0

x x

x x

x x

x

   

   

   

  

 

       1 2
cos3 cos

2 3
x


     

       
2

3 2 ,
3

2 2
,

9 3

x k k

k
x k




 

    

    

 

ដូចដនោះ  សមីការមានចដមលើយ  2 2
,

9 3

k
x k

 
     

 
 
 
 
 
 
 

  

  សូម្រងច់ាំអានបសៀវបៅ ចនួំនក ផំ្្ចិ ដែលជាស្នា ដែរបស់ខ្ញាំជាបនតប ៀត 

  អ្ាកបរៀបបរៀង ស ខ ពសិិដឋ ( គ្គូបបគ្ងៀនគណិតវិ យដនវិ យល័យកាំពងគ់្តដបក ) 
  Tel :  016 510 532  ,  0888 060 387 

  E-mail : pisethsok87@yahoo.com 
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លហំាត់អន វតតន ៍

១.  ដ ោះស្រាយសមីការរតីដកាណមារតខាងដរកាម៖ 

ក. 3
tan 2

3
x    ចំ. ,

12 2

k
x k

 
    

ខ. sin10 1x     ចំ. ,
20 5

k
x k

 
    

គ. 24cos 3 0x     ចំ. 
2

6
,

5
2

6

x k

k

x k








  


   


 

ឃ. 3sin 2 0x   ចំ. 
2

arcsin 2
3

,
2

arcsin 2
3

x k

k

x k



 


 


   


 

ង. 21 sin 2 cos2 2sinx x x    ចំ. ,
2

k
x k


   

២.  ដ ោះស្រាយសមីការរតីដកាណមារតខាងដរកាម៖ 

ក. 2
sin 0

3 3

x  
  

 
  ចំ. 3

,
2 2

k
x k

 
    

ខ. 1 cos 2 0
6

x
 

   
 

 ចំ. 7
,

12
x k k


    

គ. 3
tan

2 3 3

x  
  

 
 ចំ. 2 ,

3
x k k


     

ឃ. 2sin ( 1) 1x     ចំ. 
2 1

2
,

2 1
2

x k

k

x k








  


    

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 ង. 2
2cos sin 1 3

6 2
x

  
    

   

ចំ. 1( 1)
4

nx k


     

៣. ដ ោះស្រាយសមីការរតីដកាណមារតខាងដរកាម : 

  ក. 4
sin sin 3

5

x
x 

 
  

 
 ចំ. 

15 10

,10 10

9 9

x k

kk
x

 

 

 
 
   


 

 ខ. cos(2 ) sinx x    ចំ. 
2

6 3
,

2
2

k
x

k

x k

 





 


   


 

 គ. sin cos2x x    ចំ. 
2

2
,

2

6 3

x k

k
k

x




 


 


   


 

 ឃ. tan tan(2 ) 0
3

x x


    ចំ. ,
9 3

k
x k

 
     

 ង. cos5 sin(3 ) 0x x     ចំ. 4
,

16 4

x k

k
k

x




 


 


   


 

៤. ដ ោះស្រាយសមីការរតីដកាណមារតខាងដរកាម : 

 ក. 4sin cos cos2 1x x x   ចំ. ,
8 2

k
x k

 
    

 ខ. 1
cos cos2 cos4 cos8 cos16 cos32

64sin
x x x x x x

x
  

  ចំ. ,
128 32

k
x k

 
    



ករៀបករៀងកោយ សខុ ពសិដិ្ ឋ សមកីារត្រកីកាណមាត្រ 

208 

 គ. cos
tan 1

1 sin

x
x

x
 


 ចំ. 2

,2

2

x k
k

x k







   




 

 ឃ. cos3 cos2 cos sin2 sin 1x x x x x      

  ចំ. 

2
6

7
2

,6

2

2

3 3

x k

x k
k

x k

k
x









 


  


  
 






 


 

 ង. (1 tan )(1 sin2 ) 1 tanx x x     

   ចំ. 
2

,
2

4

x k

k
x k







 
   


 

 ច. 2 3
cos10 2cos 4 6cos3 cos cos 8cos cosx x x x x x x     

  ចំ. 2 ,x k k   
 ឆ. 3 2 24sin 3cos 3sin sin cos 0x x x x x     

  ចំ. 3
,

4

x k

k

x k








  


  


 

 ជ. 6 6 8 8sin cos 2(sin cos )x x x x    

  ចំ. ,
4 2

k
x k

 
    

 ឈ. 2tan tan tan3 2x x x   
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  ចំ. ,
4 2

k
x k

 
    

៥. ដ ោះស្រាយសមីការរតីដកាណមារតខាងដរកាម : 

 ក. sin 2 1 , ,
2 2

x x
  

   
 

   ចំ. 
4

x


  

 ខ. cos cos3 0 , 0 ,
2

x x x
 

   
 

  ចំ. ,
4 2

x
  

 
 

 

៦. ដ ោះស្រាយសមីការរតីដកាណមារតខាងដរកាម : 

 ក. 2 3cos 2tan
2

x
x   ចំ. 2 ,

2
x k k


    

 ខ. 
2

cos 2sin cos
3

2cos sin 1

x x x

x x




 
ចំ. 2

,
18 3

k
x k

 
     

 គ. sin sin2 sin3 cos cos2 cos3x x x x x x      

  ចំ. 
2

2
3

,

8 2

x k

k
k

x




 


  


  


 

 ឃ. 2 2 2 2sin 3 cos 4 sin 5 cos 6x x x x    

  ចំ. 
2

,
2

9

x k

k
x k

k
x









 


   


 


 

 ង. 2 2 2sin tan cos 0
2 4 2

x x
x

 
   

 
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  ចំ. 
2

,

4

x k

k
x k

 




 
 
   


 

៧. ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម៖ 
  ក. 2tan ( 3 1) tan 3 0x x      
  ខ. 2cos 4sin 4 0x x     
  គ. 1 cos4 cos2x x    
  ឃ. 2cos2 cos 1x x   
  ង. 22sin 2 2(2 2)sin cos 2 0x x x      
  ច. cos2 (10 3)sin 5 3 1 0x x       

  ឆ. 2 2cos 2 cos 2 3cos 2 2 0
2 2

x x x
    
        

   
 

ចដមលើយ 

  ក. 4
,

3

x k

k

x k








  


  


  

 ខ. ,x k k    

 គ. 4 2
,

6

k
x

k

x k

 





 


   


  

 ឃ. 
2

,3
arccos 2

4

x k

k
x k

 



 
      
  
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 ង. 
4

,
8

3

8

x k

x k k

x k











 


   


  


  

 ច. 
2

3
,

4
2

3

x k

k

x k








  


  


  

 ឆ. 
4

2 ,
6

5
2

6

x k

x k k

x k











 


   


  


 

៨. ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម 
 ក. 4 45(1 cos ) 2 sin cosx x x     

 ខ. 4 4 22 1
sin cos sin

3 4 3
x x x

 
    

 
  

 គ. 
4 4sin cos 1 1

cot 2
5sin 2 2 8sin 2

x x
x

x x


    

 ឃ. 4 4 5 21
sin cos cos sin 3

12 4 4 24
x x x x

    
        

   
  

ចដមលើយ 
  ក. 2 ,x k k     
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 ខ. 
1 7

arcsin 2
2

,
1 7

arcsin 2
2

x k

k

x k



 

  
   

  


     
 

  

 គ. ,
6

x k k


      

 ឃ. 12
,

5

12

x k

k

x k








 


  


 

៩. ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម 

 ក.  4 2

1 2
48 1 cot 2 cot 0

cos sin
x x

x x
      

 ខ. 
4 4

4sin 2 cos 2
cos 4

tan tan
4 4

x x
x

x x
 




   
    

   

  

 គ. 3tan tan 1
4

x x
 

   
 

  

 ឃ. 2cos4
cot tan

sin 2

x
x x

x
    

 ង. 4 4 21
sin cos 2sin cos cos 2

2
x x x x x     

 ច. 4 4 5 5
sin cos cos2

2 8
x x x     

 ឆ. 
4 42(sin cos ) 4sin cos 1

0
2 2sin

x x x x

x

  



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ចដមលើយ 

  ក. ,
8 4

k
x k

 
     

 ខ. 
4

k
x


  តដល 0 , 2 , 4 , 6 , ...k       

 គ. ,4
x k

k

x k







  




  

 ឃ. 2
,

3
x k k


      

 ង. ,
4

x k k


     

 ច. 4 4 5 5
sin cos cos2

2 8
x x x    

 
 

2

2

2

2

1 5 5
1 sin 2 cos2

2 2 8

8 4sin 2 20cos2 5

4 1 cos 2 20cos2 13 0

4cos 2 20cos2 9 0

x x

x x

x x

x x

   

   

     

   

 

 

100 36 64

10 8 1
cos2

4 2

10 8 9
cos2 1 ( )

4 2

cos2 cos
3

,
6

x

x

x

x k k






   


 

 
   



 

    

minyk  
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ឆ. , 1 , 3 , 5 ,
4

x k k


        
១០. ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម៖ 
 ក. sin5 cos5 2x x    
 ខ. 3cos3 sin3 2x x    
 គ. 2sin 5cos 5x x    

 ឃ.  cos 3cos 3
2

x x
 

    
 

  

ចដមលើយ 

 ក. 2
,

20 5

k
x k

 
     

 ខ. 
2

36 3
,

7 2

36 3

k
x

k
k

x

 

 


  


   


  

 គ. 5
2arctan 2 ,

2
x k k

 
   

 
  

 ឃ. 
2

,5
2

3

x k

k
x k







 
  


  

១១. ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម ៖ 
 ក. 4sin cos3 2sin 2 3sin cosx x x x x     

 ខ. 21 3cot
2 3cot 1 cot

sin sin

x
x x

x x
      

 គ. cos2 3sin cos 2 0x x x      
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ចដមលើយ 

 ក. 
2

18 3
,

2

6 5

k
x

k
k

x

 

 


 


  


  

 ខ. 
2

6
,

2

6 3

x k

k
k

x




 


 


  


  

 គ. 
2

,3
2

2

x k

k
x k







 
  


  

១២. ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម៖ 

 ក. 
2(2 3)cos 2sin

2 4
1

2cos 1

x
x

x

 
   

  


  
 ខ. 28sin 2 cos2 3sin 2 cos2x x x x    

 គ. 
2

sin cos 3 cos 2
2 2

x x
x

 
   

 
  

ចដមលើយ 

 ក. 2
2 ,

3
x k k


     

 ខ. 
2

24 7
,

5

12 2

k
x

k
k

x

 

 


  


   

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 គ. 
2

6
,

2
2

x k

k

x k








  


  


  

១៣. ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម ៖ 

 ក. 3 3 3
1 sin cos sin 2

2
x x x      

 ខ. 1 tan 2 2 sinx x    
 គ. cos sin cos sin 1x x x x     

ចដមលើយ 

 ក. 

2

2
2

2 3 ,arctan 2
42

3 2 3
arcsin 2

4 2

x k

x k

kx k

x k














  

        
  


   
   

 

  

 ខ. 

2
4

2 ,
12

7
2

12

x k

x k k

x k











 


    


  


  

 គ. ,
2

k
x k


    
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១៤. ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម ៖ 
 ក. 3 3cos sin sin2 sin cosx x x x x      
 ខ. 3 3cos sin 1x x     
 គ. 3 31 cos sin sin 2x x x     

 ឃ. sin 2 2 sin 1
4

x x
 

   
 

  

 ង. 2 22cos2 sin cos sin cos 2(sin cos )x x x x x x x      
ចដមលើយ 

 ក. ,x k k      

 ខ. 2
,2

2

x k
k

x k




 


  


 

  

 គ. ,
4

x k k


     

 ឃ. 
4

2 ,
2

2

x k

x k k

x k







 


 


   



 



  

 ង. ,
4

x k k


      
១៥. ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម ៖ 
 ក. 2 2cos 3sin 2 1 sinx x x     
 ខ. sin2 2tan 3x x    
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 គ. 2 2 3 2
sin 3sin cos 2cos

2
x x x x


     

 ឃ. 22cos cos2 sin 0x x x     
 ង. 3 34(sin cos ) cos 3sinx x x x     

 ច. 2 2 5
4 3sin cos 4cos 2sin

2
x x x x     

 ឆ. 2sin 3sin cos 1 0x x x     
ចដមលើយ 

 ក. ,

3

x k

k
x k







 
   


  

 ខ. ,
4

x k k


     

 គ. 

3 2
arctan

1 2
,

3 2
arctan

1 2

x k

k

x k





  
   

  


      

  

 ឃ. ,45

arctan3

x k
k

x k







   


 

  

 ង. 4
,

3

x k

k

x k








 


   


  

 ច. ,4
x k

k

x k







  



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 ឆ. 4
,

1
arctan

2

x k

k

x k







 


  


  

១៦. ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម៖ 

 ក. 4 4 21
sin cos 2sin 2 cos2 cos 2

2
x x x x x     

 ខ. 4 4 25 1 3
sin cos sin 2 cos2 cos 2

4 4 2
x x x x x       

 គ. 3 5sin 4 cos
6sin 2cos

2cos2

x x
x x

x
    

 ឃ. 2 2tan sin 2sin 3(cos2 sin cos )x x x x x x     

 ង. 32 2 cos 3cos sin 0
4

x x x
 

    
 

  

 ច. 32 sin 2sin
4

x x
 

  
 

  

 ឆ. 38cos cos3
3

x x
 

  
 

  

ចដមលើយ 

 ក. 8 2
,

1
arctan( 3)

2 2

k
x

k
k

x

 




 


   


  

 ខ. 8 2
,

1 1
arctan

2 5 2

k
x

k
k

x

 




 

 
      

 

 គ. សមីការគ្មា នចដមលើយ 
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 ឃ. 4
,

3

x k

k

x k








  


   


  

 ង. 2
,

4

x k

k

x k








 


  


  

 ច. ,
4

x k k


     

 ឆ. ,
3

6

x k

x k k

x k










 

   


  


  

១៧. ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម ៖ 
 ក. 2sin2 cos2 7sin 2cos 4x x x x      
 ខ. 9sin 6cos 3sin2 cos2 8x x x x      
 គ. sin2 cos2 3sin cos 2x x x x      

 ឃ. 1
tan sin 2 cos2 2 2cos 0

cos
x x x x

x

 
     

 
  

 ង. 3 3sin cos sin cosx x x x     
ចដមលើយ 
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 ក. 
2

6
,

5
2

6

x k

k

x k








 


  


  

 ខ. 2 ,
2

x k k


     

 គ. 

2
6

5
2

,6

2

2
2

x k

x k
k

x k

x k













 


  
 






 


  

 ឃ. ,
4 2

k
x k

 
     

 ង. ,
2

x k k


     
១៨. ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម ៖ 
 ក. 2 3 4 2 3 4sinx+sin x+sin x+sin x=cosx+cos x+cos x+cos x  

 ខ. 3 2

2

3(1 sin )
3tan tan 8cos

4 2cos

x x
x x

x

  
    

 
  

 គ. 3(cot cos ) 5(tan sin ) 2x x x x      
 ឃ. 2 3 3tan (1 sin ) cos 1 0x x x      

ចដមលើយ 
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 ក. 
4

2 ,

2
2

x k

x k k

x k




 





 


  


  



  

 ខ. 
6

2 1
arcsin 2 ,

42

3 2 1
arcsin 2

4 2

x k

x k k

x k











   



      
 

  
    

  

  

 គ. 

1 2
arcsin 2

2 4

3 1 2
arcsin 2 ,

4 2

3
arctan

5

x k

x k k

x k









  
    

  


      
 

  
  

 

  

 ឃ. 
4

2 ,

2 1
arccos 2

42

x k

x k k

x k










  

  

  

     
  

 

១៩. ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម ៖ 
 ក. 3 32sin sin 2cos cos cos2x x x x x      
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 ខ.cos (cos4 2) cos2 cos3 0x x x x     

 គ. 
2

1 cos2
1 cot 2

sin 2

x
x

x


    

 ឃ. 3 2cos cos 2sin 2 0x x x      
 ង. 24cos 3cos3 cos sin2 cos2x x x x x      
 ច. 1 sin cos3 cos sin2 cos2x x x x x       

ចដមលើយ 

 ក. 

2
4

3
2 ,

4

2

x k

x k k

x k










  


    







  

 ខ. ,
2

x k k


     

 គ. 2
,4

x k
k

x k







   




  

 ឃ. 2
,2

2

x k
k

x k







  




  

 ង. 
2

2 ,
3

2
2

3

x k

x k k

x k

 








  

    


   

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 ច. ,

4

x k

k
x k







 
  


  

២០. ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម ៖ 

 ក. 1 1
sin 2 sin 2cot 2

2sin sin 2
x x x

x x
      

 ខ. 3
sin 5 cos 2 cos

4 2 4 2

x x
x

    
      

   
  

 គ. sin2 cos2 3sin cos 2 0x x x x       

 ឃ. 
2

4

4

(2 sin 2 )sin3
tan 1

cos

x x
x

x


    

 ង. 4 2 2 43cos 4sin cos sin 0x x x x     
 ច. sin 2 1 2 cos cos2x x x     

ចដមលើយ 

 ក. ,
4 2

k
x k

 
     

 ខ. 

2

3 3

,
4

2

k
x

x k k

x k

 








 


   


  

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 គ. 

2
6

5
2

,6

2

2
2

x k

x k
k

x k

x k







 





 


  
 


  



 


  

 ឃ. 
2

18 3
,

17 2

18 3

k
x

k
k

x

 

 


 


  


  

 ង. 
4

2 ,
3

2
2

3

x k

x k k

x k











 


    


   


 ច. 
2

5
2 ,

12

13
2

12

x k

x k k

x k











 


   


  


  

២១. ដ ោះស្រាយសមីការខាងដរកាម 
 ក. 1 sin cos 0x x     

 ខ.   1
1 cos cos cos2 sin 4

2
x x x x     

 គ. 1 sin 2 1 sin 2
4cos

sin

x x
x

x

  
   

 ឃ. sin 3cos sin 3cos 2x x x x      
ចដមលើយ 

 ក. 
2

,
2

2

x k

k
x k

 




 
 
   

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 ខ. 2 ,
4

x k k


      

 គ. 6
,

3

x k

k

x k








 


  


  

 ឃ. 2 2 ,
6 2

x k x k k
 

         
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