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• ត្ទឹ្យ រី ញីស ទិ្យច្បន ឧ ម័  គឺជ្ជការ ិកាអុំពីច្បលនា  ិងលកខណៈរប ់ឧ ម័ សៅកាញងត្បព ័ធម្យួ។  

បអូ បា  ិការចួ្បម្កសហើយកាលពីថ្នា កទី់្យ១១ សៅកាញងលកខខណឌ  រងោ់ន  ីរញណា ភាព  ិង មាព ធ អងគ

ធារញអាច្ប ឹង ាិរសៅកាញងភាពបី គឺរងឹ រាវ  ិងឧ ម័  ។ អងគធារញទាុំងសនាេះត្រូវបា បសងកើរសឡើងសោយអារូម្ច្បង

 ម្ព ័ធ សោយកមាល ុំងអ ររកម្មជ្ជម្យួោា  ។ សៅកាញងលកខខណឌ  ីរញណា ភាពប ាប ់ វាមា ថ្នម្ពលកសៅរ ជ្ជក់

ោក ់ ។ សបើ ិ ជ្ជសគបសងកើ ថ្នម្ពលកសៅរ ឲ្យវា សនាេះម្៉ាូសលគញលចបស់ផ្សរើម្ផ្ទល  ់ទី្យសោយស រចី្បុំសរេះឧ ម័  ។ 

ប្ លបអូ ត្រូវ ឹងថ្នកមាល ុំងអ ររកម្មន ម្៉ាូសលគញលទាុំងសនាេះគឺសខាយ  ់ ប៉ាញប្ ររនម្លថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បរប ់

ពួកវាគឺមា រនម្លធុំ ។  

សៅកាញងលកខខណឌ ម្៉ាូសលគញលន ឧ ម័ មា  ីរញណា ភាព  មាព ធ  ិងមាឌមា រនម្លខញ ោា  សនាេះលកខណៈ

រប ់វាកខ៏ញ ោា ប្ រ ។ ឧទាហរណ៍ សៅសពលប្ ល ីរញណា ភាពន ឧ ម័ ត្រូវបា បសងកើ សោយរកាមាឌសងរ 

សនាេះ មាព ធរប ់វាកត៏្រូវបា សកើ សឡើង។ សៅកាញងសម្សរៀ ស េះបអូ  ឹង ិកាអុំពីត្ទឹ្យ រី ញីស ទិ្យច្បន ឧ ម័  ប្ ល

សោយប្ផ្សអកសៅសលើការ  មរ ។ បប្ ាម្ពីសលើស េះសៅសទ្យៀរបអូ  ឹង ិកាអុំពីថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បរប ់ម្៉ាូសលគញល

ឧ ម័ ប្ លអាត្ ័យសៅ ឹង ីរញណា ភាព  ិងទ្យុំនាកទ់្យុំ ងរប ់វាផ្សងប្ រ ។ 

I. ពំសនាលត្ទ្យឹ ត ី ុសីនទ្យចិននឧ មន័ៈ  

• ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ មា វមិាត្ររូច្បសធៀប ឹងនផ្សាធញង សហើយត្រូវបា ចរទ់្យញកជ្ជច្បុំណញ ច្បរបូធារញ។ 

• ម្៉ាូសលគញលន ឧ ម័ មា ច្បលនាឥរឈបឈ់រ  ិងោម    រ ប់

ធាា ប ់សោយច្បលនាត្រងស់ មើ ។ 

• ម្៉ាូសលគញលមា អុំសពើសលើោា ប្រកាញងសពលប៉ាេះោា  ។ 

• ទ្យងគិច្បរវាងម្៉ាូសលគញល ឹងនផ្សាធញងប្ លផ្សាញកវាជ្ជទ្យងគិច្បខាា រ  ។   

• រនម្លម្ធយម្ន ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បអាត្ ័យ ឹង ីរញណា ភាព។ 
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          របូទី្យ២៖ បុំពងផ់្សាញ កអញក ញី ប្    

II.  ម្ីការភាពននឧ មន័បរ ិទុ្យធៈ 

    ឧ ម័ បរ ិញទ្យធ គឺជ្ជម្៉ាូសលគញលឧ ម័ ប្ លត្រូវបា សគសលើកយកម្ក ិកាសធៀប ឹងម្៉ាូសលគញលឧ ម័ សផ្សសង

សទ្យៀរ សហើយត្រូវបា   មរថ្នវាសោរព ឹងច្បាបន់ ឧ ម័ បរ ិញទ្យធ) ឬត្ទឹ្យ រី ញីស ទិ្យច្បន ឧ ម័ ) ។ ឧ ម័ 

បរ ិញទ្យធត្រូវបា កុំណរល់កខណៈរប ់ម្៉ាូសលគញលន ឧ ម័ គឺ  មាព ធ )P )  ីរញណា ភាព )T )  មាឌ )V ) 

 ិងច្បុំ ួ ម្៉ាូសលគញលរប ់វា ) N ) ។ ឧបមាថ្ន  សគមា បុំពងន់ អញក ញីប្  ប្ លសត្បើត្បា ់សៅកាញងម្ ាី

សពទ្យយត្រូវបា ភាា បស់ៅ ឹងពី រញងអាច្បល័របា សៅប្ផ្សាកខាងសត្កាម្  ូច្បបងាា ញសៅកាញងរបូភាពទី្យ២ ខាង

សត្កាម្ ។   

 

 

 

 

 

 

 

 

• ភាពន ឧ ម័  គឺជ្ជទ្យុំហុំម្យួ ុំោល់  មាព ធមាឌ  ីរញណា ភាព  ិងមា៉ា   រញបរប ់ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ សៅ

លកខខណឌ  ម្យួ។  

ច្បុំសរេះមា៉ា   រញបន ឧ ម័ សៅកាញងធញងគឺ      totalm nM=     

✓  ឆ្ែងតាម្ការវា ល់កខណៈននឧ មន័សសេងៗ នាសំគ ននិដ្ឋា នចំនួនបីករណី ៖  

i.  មាព ធន ឧ ម័  មាមាត្រ ឹងច្បុំ ួ ម្៉ាូសលគញល N  ។ សបើ ិ ជ្ជសយើងបសងកើ ច្បុំ ួ ម្៉ាូលសលគញលN ពីរ ង 

សោយរកាមាឌ  ិង ីរញណា ភាពមា រនម្លសងរ សនាេះ មាព ធ ត្រូវបា សកើ សឡើងពីរ ង ( )P N  ។  
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ii.  មាព ធោច្បខ់ារន  មាព ធ P  ត្ច  មាមាត្រសៅ ឹងមាឌ V ។ សបើ ិ ជ្ជសយើងបសងកើ  មាព ធពីរ ង សៅ

អុំឡញងសពលរកា ីរញណា ភាព  ិងច្បុំ ួ ម្៉ាូលសលគញលសងរ មាឌឧ ម័ ត្រូវបា ងយច្បញេះរកក់ រ លមាឌស ើម្ 

1
 P

V





 
 

។  

iii.  មាព ធ P   មាមាត្រសៅ ឹង ីរញណា ភាពោច្បខ់ារ T ។ សបើ ិ ជ្ជសយើងបសងកើ  ីរញណា ភាពពីរ ង សោយ

រកាមាឌ  ិងច្បុំ ួ ម្៉ាូសលគញលឲ្យមា រនម្លសងរ  មាព ធត្រូវបា សកើ សឡើងពីរ ង  ( P  T ) ។  

សោយប្ផ្សអកសលើករណីទាុំងបីខាងសលើសយើងបា ៖ NT
P

V
 ។ 

      ស ើម្បឲី្យទ្យុំហុំ មាមាត្រមា រនម្លស មើោា  សគត្រូវបប្ ាម្សម្គញណសៅឲ្យអងគខាងសារ ុំ ប្ លសម្គញណសនាេះ

មា សឈាម េះថ្ន សងរប ញលសាម  ់ ( ) Boltzmann Constant  មា  ិម្មរិ ញ្ហា  
bk  ។  

សយើងបា : b

NT
P k

V
=  ឬ   

bPV Nk T=     (១)  

សោយ 
AN nN=  ជុំ ួ កាញង )១) 

សនាេះ ( )A bPV nN k T=   

សហើយ : A bR N k=  

នាុំឲ្យ :     PV nRT=        (២)   

❖  ម្កីារ )១)  ិង)២) សៅថ្ន ម្កីារភាពន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធ ។ 

− P  :  មាព ធន ឧ ម័ សៅកាញងធញង ( )Pa  
−  :V  មាឌន ធញងផ្សាញកឧ ម័ ( )3m  
− :n   ច្បុំ ួ ម្៉ាូល ( )mol  
− :N  ច្បុំ ួ ម្៉ាូសលគញល )ម្៉ាូសលគញល)  

− 8.31J/mol K :R =  សងរឧ ម័  
− 236.02 10AN =   អារូម្ /mol   
−  311.38 10 J/K:bk −=   : សងរប ញលសាម   ់
− T :  ីរញណា ភាព )K )

ឧទាហរណ៍ទ្យី១ គណនាមាឌន ធញងម្យួប្ លផ្សាញកឧ ម័ បរ ិញទ្យធច្បុំ ួ  1 moln =  សៅ ីរញណា

ភាព  ិង មាព ធ រងោ់ ( )STP  មា រនម្ល 0 Cot =   ិង 1 atmP = ។ 
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ដំសណាោះត្សាយ 

➢ ជហំានទី១ យល់ពីប្រធានលំហាត ់

    សៅកាញងលុំហារស់ េះរកព់ ័ធ ឹងម្៉ាូសលគញលឧ ម័ បរ ិញទ្យធប្រម្យួភាព ប្ លបា បញ្ហា កពី់ច្បុំ ួ ម្៉ាូល 

សៅលកខខណឌ  ីរញណា ភាព  ិង មាព ធ រងោ់ ( )STP  មា រនម្ល 0 Cot =   ិង 1.00atmP = ។  ូច្ប

ស េះ សយើងសត្បើ ម្កីារភាពឧ ម័ បរ ិញទ្យធ PV nRT=  ស ើម្បទីាញរកមាឌ V បា   ។  

➢ ជហំានទី២ កំណតប់្រភេទលំហាត ់

ស ើម្បគីណនាមាឌន ឧ ម័  V  សយើងត្រូវសត្បើ ម្កីារភាពន ឧ ម័  PV nRT=  ។  

➢ ជហំានទី៣ ការគណនា 

គណនាមាឌន ឧ ម័  V   

តាម្ ម្កីារភាពន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធ:  

     PV nRT=  

នាុំឲ្យ :  nRT
V

P
=   

សោយ: 1 moln =   

     
5

: 8.31 J/mol K 

: 273 273 0 273 K

: 1 atm 10  Pa

R

T t

P

= 

= + = + =

= =

  

សយើងបា : ( )( ) ( )
5

1 mol 8.31 J/mol K 273 K

10  Pa
V


=    

                 30.0224 m=  

  ូច្បស េះ មាឌន ឧ ម័  30.0224 mV =   ។  

➢ ជហំានទី៤ ភ្ទៀងផ្ទទ ត ់

     ល្ងតាម្ការគណនារករនម្លមាឌន ឧ ម័  ច្បុំសរេះបារញភូរសៅកាញ ងលុំហារស់ េះ គឺរនម្លមាឌ

ត្រឹម្ត្រូវ សត្រេះវាត្រូវបា សផ្សាៀងផ្ទា រច់្បសម្លើយជ្ជម្យួ ឹងត្ទឹ្យ រីសៅកាញងសម្សរៀ ប្ លសយើងធាល បប់ា 
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          របូទី្យ២៖ ក. ច្បលនាអារូម្រប ់ឧ ម័ សៅកាញ ងធញង ប្ លផ្ទល  ់ទី្យសៅកាញ ងរត្ម្ុយ ( )xyz      ខ. វញចិ្បទ្យរ័សលបឿ រប ់អារូម្បនាា បពី់ទ្យងគិច្ប ឹងនផ្សាធញង 

សរៀ ពីម្ញ ម្កសៅកាញងម្ញខវទិ្យាគីម្វីទិ្យា  ត្មាបល់កខខណឌ  រងោ់ន  ីរញណា ភាព  ិង មាព ធ

( )STP  ៖ 

−  មាព ធ រងោ់: 1atmP =   

−  ីរញណា ភាព រងោ់: 0ot =   

− មាឌសៅកាញងម្យួម្៉ាូល: 22.4L/molmV =  ។ 

III.  ម្តា ធរប ត់្ទ្យឹ ត ី ុសីនទ្យិចននឧ មន័ 

ស ើម្បគីណនាថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្ សយើងត្រូវសត្បើរបូម្ រ មាព ធន នផ្សាធញងប្ លមា បសងកើរសឡើង

សោយកមាល ុំងន ម្៉ាូសលគញល F  មា អុំសពើសលើនផ្សា A  ប្ លមា របូម្ រ 'F
P

A
=  ។  

 
 

• ទ្យងគិច្បរវាងអារូម្ឧ ម័   ិងនផ្សាធញងនាុំឲ្យមា បប្ត្ម្បត្មួ្លបរមិាណច្បលនា ។  

តាម្របូម្ រ :  av xF t p =    

នាុំឲ្យ :  x
av

p
F

t


=


 

សោយ : ( ) ( ) 2x o xi o xi o xip m v m v m v = − − + = −    

         2
:

xi

L
t

v
 =   

ot t t = −   
ព ្រោះ 0sot =  និង 

2total

xi xi

d L
t

v v
= =
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សយើងបា : 
2

2

2

xioo xi
av

xi

m vm v
F

LL

v

−
= = −

 
 
 

  

តាម្ច្បាបទី់្យ៣ញូរញ  :  
2

' o xi
av av

m v
F F

L
= − =   

( '

avF គឺជ្ជកមាល ុំងប្ លនផ្សាធញងរង សហើយមា ទិ្យ សៅផ្សាញយពីកមាល ុំងអារូម្មា អុំសពើសលើ នផ្សាធញង avF ) 

➢ កមាល ុំងបសងកើរសឡើងសោយម្៉ាូសលគញល រញប ៖ 
2 2 2

1 2 3' ......o x o x o xm v m v m v
F

L L L
= + + +  

                          

( )

( )

( )

2 2 2

1 2 3

2

2

......o
x x x

o
x av

o x av

m
v v v

L

m
N v

L

m N v

L

= + + +

 = 
 

=

 

សហើយ : ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2 23x y z xav av av av av
v v v v v= + + =   

សត្រេះ   ( ) ( ) ( )2 2 2

x y zav av av
v v v= =    នាុំឲ្យ :  ( ) ( )2 21

3
x av av

v v=  

សយើងបា ៈ ( )2

'
3

o av
m N v

F
L

=  

•  មាព ធរងសោយនផ្សាធញងៈ 
( )

( )
( )

2

2

2' 13

3 3

o av

o av
o av

Nm v

Nm vF NLP m v
A A V V

= = = =   

ប្រៈ ( )21 2

2 3
av o avav

N
K m v P K

V
=  =   

 ូច្បស េះ  មាព ធ រញបន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ ប្ លមា អុំសពើសលើនផ្សាន ធញងគឺ 

( )21 2

3 3
o avavg

N N
P m v K

V V
= =    (៣) 

− P  :  មាព ធឧ ម័ សៅកាញងធញង ( )Pa  

−  :V  មាឌន ធញងផ្សាញកឧ ម័ ( )3m  

− :N ច្បុំ ួ ម្៉ាូសលគញល )ម្៉ាូសលគញល)  

− = :o

m
m

N
 មា៉ា  កាញងម្៉ាូសលគញល ( )kg   

− :avK  ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្ ( )J   

− ( )2 :
avg

v  ម្ធយម្ន ការ ៉ាសលបឿ ( )
2

m/s  

− p mv= : បរមិាណច្បលនា ( )kg m/s   

− rmsv : សលបឿ ត្ប ិទ្យធ ( m/s )
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        របូទី្យ៣៖ ច្បលនាអារូម្១ ាិរសៅកាញ ងលុំហន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ សត្ច្បើ សៅកាញ ងធញងប្ លកុំពញងប្រផ្ទល  ់ទី្យ  

) :K  ថ្នម្ពល ញីស ទ្យិច្ប រញប ( )J ) 
 

• ថាម្ពល ុសីនទ្យិច របុននអារ៉ូម្សត្ចើន ឬម្ ៉ូសលគុល របុ  

ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្ប រញបន អារូម្សត្ច្បើ  ឬម្៉ាូសលគញល  រញប គឺជ្ជផ្សលគញណរវាងច្បុំ ួ ម្៉ាូសលគញល រញប

ជ្ជម្យួ ឹងថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្ ។  

 

 

− សយើងមា ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្ៈ 21
( )

2
av o avK m v=

3

2
bk T=                  )៤) 

− សយើងបា ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្ប រញបៈ ( )23 1

2 2
av b o avg

K Nk Nk T Nm v= = =         )៥)       

                                                         

ឧទាហរណ៍ទ្យី២ 

 ធញងម្យួត្រូវបា សត្បើ ត្មាបោ់កឧ់ ម័ សអលយមូ្ប្ លមា មាឌ 30.30 mV =  ិងច្បុំ ួ ម្៉ាូល 

2.00 moln =  សៅ ីរញណា ភាព 20.0 Co   ។   មរថ្ន ឧ ម័ សអលយមូ្ជ្ជឧ ម័ បរ ិញទ្យធ។   

ក. គណនាថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្ន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ សអលយមូ្ ។ 

ខ. សបើ ីរញណា ភាពន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ ស េះ សកើ សឡើងពីរ ង សរើថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្រប ់ម្៉ាូសល

គញលស េះមា រនម្លប៉ាញនាម   ? ចូ្បរសត្បៀបសធៀបថ្នម្ពលម្ធយម្ស េះសៅ ឹងថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្ស ើម្

)ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្សៅ ីរញណា ភាព 20.0 Co  ) ។   
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ដំសណាោះត្សាយ  

➢ ជហំានទី១ យល់ពីប្រធានលំហាត ់

 ឧបមាថ្ន  វរាញម្យួមា មា៉ា   (
om )  ិងកុំពញងផ្ទល  ់ទី្យសោយសលបឿ  ( v )សនាេះវាមា ថ្នម្ពល ញី

ស ទិ្យច្ប ( )21

2
av o av

k m v=   ។ សៅសពលម្៉ាូសលគញលឧ ម័  ាិរសៅកាញងធញង វាមា ច្បលនាឥរឈប់

ឈរ  ិងអុំសពើសលើោា សៅវញិសៅម្ក ។ ច្បលនារប ់ម្៉ាូសលគញលសនាេះអាត្ ័យ ឹង ីរញណា ភាព

( )T    ូច្បស េះ ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្ន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ អាត្ ័យ ឹង ីរញណា ភាព )សម្ើល

ច្បុំណញ ច្បទី្យ៥ ន ត្ទឹ្យ រី ញីស ទិ្យច្បន ឧ ម័ ) កុំណរស់ោយរបូម្ រ ( )21 3

2 2
av o bav

K m v k T= =   ។   

➢ ជហំានទី២ កំណតប់្រភេទលំហាត ់

 ស ើម្បគីណនាថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្ សយើងត្រូវសត្បើរបូម្ រ 3

2
av bK k T= ។ 

➢ ជហំានទី៣ ការគណនា 

ក. គណនាថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្ន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ សអលយមូ្ 

តាម្របូម្ រ : 3

2
av bK k T=  

សោយ 23: 1.38 10  J/Kbk −=    

        : 273 20.0 273 293.0 KT t= + = + =  

សយើងបា : ( )( )233
1.38 10 J/K 293.0K

2
avK −=    

                     216.07 10 J−=   

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្ន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ សអលយមូ្គឺ 216.07 10  JavK −=   ។  

ខ. គណនាថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បរប ់ម្៉ាូសលគញលស េះមា រនម្លសបើ ីរញណា ភាពន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ ស េះ 

សកើ សឡើងពីរ ង  

តាម្របូម្ រ : ' 3
'

2
av bK k T=  
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សោយ 23: 1.38 10 J/Kbk −=    

        : ' ' 273 2 20.0 273 313.0 KT t= + =  + =  

សយើងបា :  ( )( )233
' 1.38 10  J/K 313.0 K

2
avK −=   

                       216.46 10 J−=   

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្សពល ីរញណា ភាព 

សកើ សឡើងពីរ ងគឺ ' 216.46 10  JavK −=   ។ 

o សត្បៀបសធៀបថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្ប៖ 

▪ ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្ន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ សអលយមូ្សៅ ីរញណា ភាព 20.0 Co  គឺ 

216.07 10 JavK −=   ។  

▪ ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្ន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ សអលយមូ្សៅ ីរញណា ភាព40.0 Co  គឺ 

' 216.46 10 JavK −=    )២) 

យក )២) ប្ច្បក )១)៖ 
' 21

21

6.46 10 J

6.07 10 J

av

av

K

K

−

−


=


  

                            
'

'

1.06

1.06

av

av

av av

K

K

K K

=

=

 

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បន ម្៉ាូសលគញលម្ធយម្សៅសពល ីរញណា ភាពសកើ សឡើងពីរ ងគឺមា រនម្លធុំ

ជ្ជងថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បស ើម្ ប្ លកុំណរស់ោយ  ' 1.06av avK K= ។ 

➢ ជហំានទី៤ ភ្ទៀងផ្ទទ ត ់

  ល្ងតាម្ការសត្បៀបសធៀបថ្នម្ពល ញីស ម្ធយម្ទិ្យច្បន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ សយើង សងករសឃើញថ្ន 

ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បន ម្៉ាូសលគញលម្ធយម្សៅសពល ីរញណា ភាពសកើ សឡើងពីរ ងគឺមា រនម្លធុំជ្ជង

ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បស ើម្ ប្ លសផ្សាៀងផ្ទា រត់្ទឹ្យ រី ញីស ទិ្យច្បន ឧ ម័ ។                                                             
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IV. សលបឿនត្ប ទិ្យធ ឬ ឬ កាសរននកាសរសលបឿនម្ធយម្ 

សយើងមា 2( )rms av gv v=  

 តាម្)៤): 21 3
( )

2 2
o av bm v k T=  

នាុំឲ្យ :  ( )2 3 b

av
o

k T
v

m
=   

សយើងបា : ( )2 3 b
rms av

o

k T
v v

m
= =      

ប្ ល: 1
o

a a a

N M
m nM M M

N N N
= = = =     ( ត្មាបឧ់ ម័ ១ម្៉ាូសលគញល N=1)    

សនាេះ 3 3

/

b
rms

k T RT
v

M Na M
= =  

 ូច្បស េះ សលបឿ ត្ប ិទ្យធន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ គឺ ( )2 3 3b
rms avg

o

k T RT
v v

m M
= = =       )៦) 

) :rmsv  សលបឿ ត្ប ិទ្យធ ( )m/s ) 

ឧទាហរណ៍ទ្យី៣  

    គណនាសលបឿ ត្ប ិទ្យធន ម្៉ាូសលគញលអញក ញីប្  មា មា៉ា  កាញងម្៉ាូសលគញល 265.31 10  kgom −=    

     ិង ាិរសៅ ីរញណា ភាព o27.0 Ct =   ។  

    សគឲ្យ 
2

238.31 J/mol K  ,  1.38 10  J/K  ,  16.0 g/molb OR k M−=  =  =   

ចសម្ែើយ 

➢ ជហំានទី១ យល់ពីប្រធានលំហាត ់

សៅកាញងលុំហារស់ េះច្បងឲ់្យសយើង គណនាសលបឿ ត្ប ិទ្យធ rmsv  ឬ ឬ កាសរន ម្ធយម្ន កាសរ

សលបឿ  ( )2

avg
v   ប្ លត្រូវបា សគសត្បើស ើម្បកីុំណរស់លបឿ រប ់ម្៉ាូសលគញលន ឧ ម័ អញក ញី

ប្  ប្ លកុំពញងប្រមា ច្បលនាអាត្ ័យ ឹង ីរញណា ភាព T  ។  

➢ ជហំានទី២ កំណតប់្រភេទលំហាត ់
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  ស ើម្បគីណនាសលបឿ ត្ប ិទ្យធន ម្៉ាូសលគញលអញក ញីប្   សយើងត្រូវសត្បើរបូម្ រ 3 b
rms

o

k T
v

m
= ។  

➢ ជហំានទី៣ ការគណនា 

គណនាសលបឿ ត្ប ិទ្យធន ម្៉ាូសលគញលអញក ញីប្    

o រសបៀបទី្យ១ 

តាម្របូម្ រ : 3 b
rms

o

k T
v

m
=  

សោយ 23: 1.38 10  J/Kbk −=    

        26

: 273 27.0 273 300.0 K

: 5.31 10  kgo

T t

m −

= + = + =

= 
 

សយើងបា : ( )( )23

26

3 1.38 10  J/K 300 K

5.31 10  kg
rmsv

−

−


=


 

                    484 m/s=   

o រសបៀបទី្យ២ 

តាម្របូម្ រ : 
2

3
rms

O

RT
v

M
=  

សោយ: 8.31 J/mol KR =    

        
2

3

: 273 27.0 273 300.0 K

: 32.0 g/mol 32.0 10  kg/molO

T t

M −

= + = + =

= = 
 

សយើងបា :
( )( )

3

3 8.31 J/mol K 300 K

32.0 10  kg/mol
rmsv

−


=


  

                     484 m/s=   

 ូច្បស េះ សលបឿ ត្ប ិទ្យធន ម្៉ាូសលគញលអញក ញីប្  គឺ 484 m/srmsv =  ។ 

➢ ជហំានទី៤ ភ្ទៀងផ្ទទ ត ់
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សយើង សងករសឃើញថ្នសលបឿ ត្ប ិទ្យធរប ់ម្៉ាូសលគញលអញក ញីប្  គឺមា រនម្លធុំម្យួជ្ជកោ់កស់ៅ ីរញ

ណា ភាព 27 Co  សហើយសលបឿ ត្ប ិទ្យធស េះ ឹងកា ប់្រមា រនម្លធុំជ្ជងស េះសៅសទ្យៀរសបើ ិ ជ្ជ ីរញណា

ភាពរប ់វាសកើ សឡើង )សោយប្ផ្សអកសលើកស ាម្របូម្ រសលបឿ ត្ប ិទ្យធ 3 b
rms

o

k T
v

m
=  )។  

រឭំករ ៉ូបម្នតទាក់ទ្យងនឹងចំនួនម្ ៉ូសលគុលឧ មន័: 

− កាសរន សលបឿ ម្ធយម្ 
2 2 2

2 1 1 .....
( ) N

av

v v v
v

N

+ + +
=  

− មា៉ា  មាឌៈ m

V
=  

−  ង ់ញីសរច្បុំ ួ ម្៉ាូលគញលៈ N
d

V
=   

−     ច្បុំ ួ ម្៉ាូលៈ
a m

N V m
n

N V M
= = =  

−     មា៉ា   រញបន ម្៉ាូសលគញលសត្ច្បើ ៈ om Nm=  

−  មាព ធៈ F
P

A
=  

− បប្ត្ម្បត្មួ្លអាុំពញល យញងៈ .avF t p =    

− សលបឿ ម្ធយម្ៈ total

total

d
v

t
=   

− ត្ទឹ្យ រីបទ្យកម្ម រថ្នម្ពល:

2 2

2 1

1 1

2 2
W K mv mv=  = −
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➢ ការបំថ្លង រីណុហ ភាព រវាង 0C, K និង0F: 

0(K) ( C) 273T t= +  0 0( ) ( )

5
17.77

9C F
t T= −  0 0( ) ( )

9
32

5F C
F t= +  

➢ លកខខណឌ  តង់ដ្ឋ :  
សៅកាញងលកខខណឌ  រងោ់ន  ីរញណា ភាព  ិង មាព ធ ( )STP  ៖ 

−  មាព ធ រងោ់: 1atmP =   
−  ីរញណា ភាព រងោ់: 0ot =   
− មាឌសៅកាញងម្យួម្៉ាូល: 22.4L/molmV =  ។ 
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ថ្សនកទ្យី១ ៖  លហំារ់ និងដំសណាោះត្សាយ 

1. ក. សរើច្បុំ ួ អារូម្ឧ ម័ សអលយមូ្អារូម្ប៉ាញនាម   ស ើម្បបីុំសពញសៅកាញងប្ ែ រម្យួប្ ល មា អងករផ់្សចិរ 

30.0 cm សៅ ីរញណា ភាព o20.08 C  ិងមា  មាព ធ1.00 atm។  

ខ. គណនាថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្ន ម្៉ាូសលគញលសអលយមូ្ស េះ។ 

គ. គណនាសលបឿ ត្ប ិទ្យធន សអលយមូ្ស េះ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាច្បុំ ួ អារូម្សអលយមូ្  

តាម្ ម្កីារភាពន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធ : bPV Nk T=   

នាុំឲ្យ : 
b

PV
N

k T
=   

សោយ 5: 1.00 10 PaP atm= =   

         
33 2

3 34 4 4 30 10
: 0.014m

3 3 2 3 2

D
V r  

−  
= = = =  

   
  

         
-23: 1.38 10 J/K

: 273 273 20.8 293.08K

bk

T t

= 

= + = + =
  

សយើងបា :
5

23

10 0.014

1.38 10 293.08
N

−


=

 
 

                  233.46 10=   អារូម្ 

 ូច្បស េះ ច្បុំ ួ អារូម្សអលយមូ្គឺ 233.46 10N =   អារូម្ ។ 

ខ. គណនាថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្ន ម្៉ាូសលគញលអារូម្សអលយមូ្ 

តាម្របូម្ រ : 3

2
bK Nk T=   

សោយ : 233.46 10N =   អារូម្  

         
-23: 1.38 10 J/K,

: 273 273 20.8 293.08K

bk

T t

= 

= + = + =
 



   ិ ទ្យាសាស្រ ត្  រូបិទ្យាសា                                ថ្នា ក់ាី១២ ទាម ូឌីណាមិច និងរលក 

ររៀបររៀងរោយរោកគ្រូៈ ្ង់ ្ ីនីន                ាំព័រាី23                    

សយើងបា : ( )23 233
3.46 10 1.38 10 293.08

2
K −=      

       2099.10J=   

 ូច្បស េះ  ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្ន ម្៉ាូសលគញលអារូម្សអលយមូ្គឺ 2099.10JK = ។ 

គ.គណនាសលបឿ ត្ប ិទ្យធន សអលយមូ្ស េះ 

តាម្របូម្ រ :  3
rms

He

RT
v

M
=   

សោយ: 8.31J/mol KR =    

-3

: 293.08K,

: 4 / 4 10 kg/molHe

T

M g mol

=

= = 
  

សយើងបា :
3

3 8.31 293.08

4 10
rmsv

−

 
=


 

        1351.52m/s=   

 ូច្បស េះ  សលបឿ ត្ប ិទ្យធន សអលយមូ្ស េះគឺ 1351.52m/srmsv = ។ 

2.  ញីឡាុំងម្យួមា លាយន ឧ ម័ សអលយមូ្  ិងឧ ម័ អាកញងមា លុំ ឹង ីរញណា ភាព o15 C  ។ 

គណនាថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្ន ១ម្៉ាូសលគញលន ត្បសភទ្យ ីម្យួៗ។ 

ខ.  សលបឿ ត្ប ិទ្យធន ន ត្បសភទ្យ ីម្យួៗន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ ។ 



   ិ ទ្យាសាស្រ ត្  រូបិទ្យាសា                                ថ្នា ក់ាី១២ ទាម ូឌីណាមិច និងរលក 
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ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្ន ១ម្៉ាូសលគញលន ត្បសភទ្យ ីម្យួៗ 

−   ច្បុំសរេះឧ ម័ សអលយមូ្ៈ 

តាម្របូម្ រ : 3

2
av bK k T=   

សោយ : 231.38 10 J/Kbk −=   

        : 273 273 15 288 KT t= + = + =   

សយើងបា : ( )233
1.38 10 288

2
avK −=    

               23596.16 10 J−=    

   ូច្បស េះ ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្ន សអលយមូ្គឺ 23596.16 10  JavK −=  ។  

− ច្បុំសរេះឧ ម័ អាកញងៈ 

តាម្របូម្ រ : 3

2
av bK k T=   

សោយ  : 8.31 J/mol KR =   

      : 273 15 273 288 KT t= + = + =   

សយើងបា : 233
1.38 10 288

2
avK −=    

               23596.16 10 J−=    

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្ន ឧ ម័ អាកញងគឺ 23596.16 10 JavK −=  ។  

ខ. គណនាសលបឿ ត្ប ិទ្យធន ត្បសភទ្យ ីម្យួៗន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័  

− ច្បុំសរេះឧ ម័ សអលយមូ្ 

តាម្របូម្ រ : 3
rms

He

RT
v

M
=   

សោយ  : 8.31 J/mol KR =   



   ិ ទ្យាសាស្រ ត្  រូបិទ្យាសា                                ថ្នា ក់ាី១២ ទាម ូឌីណាមិច និងរលក 
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           : 273 273 15 288 KT t= + = + =  

 : 34 g/mol 4 10 kg/molHeM −= =    

សយើងបា :
3

3 8.31 288

4 10
rmsv

−

 
=


 

           1339.76 m/s=   

 ូច្បស េះ សលបឿ ត្ប ិទ្យធន ឧ ម័ សអលយមូ្គឺ 1339.76 m/srmsv = ។  

− ច្បុំសរេះឧ ម័ អាកញង 

តាម្របូម្ រ : 3
rms

Ar

RT
v

M
=   

សោយ : 8.31J/mol KR =   

   : 273 273 15 288KT t= + = + =  

   : 339.94g/mol 39.94 10 kg/molHeM −= =    

សយើងបា :
3

3 8.31 288

39.94 10
rmsv

−

 
=


 

      424m/s=   

 ូច្បស េះ សលបឿ ត្ប ិទ្យធន ឧ ម័ អាកញងគឺ 424m/srmsv = ។ 

3. ក. សរើថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្ន ម្៉ាូសលគញល ឧ ម័ បរ ិញទ្យធសៅ ីរញណា ភាព o27 C   មា រនម្ល

ប៉ាញនាម  ?  

ខ. ។ ម្៉ាូលម្យួគណនាថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្ប រញបន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ បរ ិញទ្យធ  

គ. គណនាសលបឿ ត្ប ិទ្យធន ម្៉ាូសលគញលអញក ញីប្  សៅ ីរញណា ភាព o27 C។  

ដំណ ោះស្រាយ 

ក . គណនាថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្ន ម្៉ាូសលគញល ឧ ម័ បរ ិញទ្យធសៅ o27 C       

   ីរញណា ភាព o27 C  



   ិ ទ្យាសាស្រ ត្  រូបិទ្យាសា                                ថ្នា ក់ាី១២ ទាម ូឌីណាមិច និងរលក 

ររៀបររៀងរោយរោកគ្រូៈ ្ង់ ្ ីនីន                ាំព័រាី26                    

តាម្របូម្ រ : 3

2
av bK k T=   

សោយ 23: 1.38 10 J/Kbk −=    

        : 273 273 27 300 KT t= + = + =  

សយើងបា : 233
1.38 10 300

2
avK −=      

                   216.21 10  J−=    

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្ន ម្៉ាូសលគញល ឧ ម័ បរ ិញទ្យធសៅ ីរញណា ភាព o27 C  គឺ 

216.21 10  JavK −=    ។ 

ខ .  គណនាថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្ប រញបន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ បរ ិញទ្យធ ម្យួម្៉ាូល 

តាម្របូម្ រ : avK NK=   

សោយ : 216.21 10  JavK −=   

        23 23: 1 6.02 10 6.02 10aN nN= =   =   ម្៉ាូសលគញល 

សយើងបា : 23 216.02 10 6.21 10K −=       

                  =3740 J  

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្ប រញបន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ បរ ិញទ្យធ ម្យួម្៉ាូលគឺ =3740JK   ។  

គ. គណនាសលបឿ ត្ប ិទ្យធន ម្៉ាូសលគញលអញក ញីប្  សៅ ីរញណា ភាព o27 C  

តាម្របូម្ រ : 
2

3
rms

O

RT
V

M
=   

សោយ: 8.31J/mol KR =    

        : 273 273 27 300KT t= + = + =  

        
2

3: 2 16 g/mol 32 10  kg/molOM −=  =    

សយើងបា :
3

3 8.31 300

32 10
rmsV

−

 
=


  



   ិ ទ្យាសាស្រ ត្  រូបិទ្យាសា                                ថ្នា ក់ាី១២ ទាម ូឌីណាមិច និងរលក 

ររៀបររៀងរោយរោកគ្រូៈ ្ង់ ្ ីនីន                ាំព័រាី27                    

                   484.45m/s=   

 ូច្បស េះ សលបឿ ត្ប ិទ្យធន ម្៉ាូសលគញលអញក ញីប្  សៅ ីរញណា ភាព o27 C គឺ  

484.45 m/srmsV =  ។ 

4. បាឡញងម្យួមា រាងជ្ជប្ ែ រប្ លមា មាឌ 3 34 10 cm បា ផ្សាញកម្៉ាូសលគញលសអលយមូ្សៅ មាព ធ

51.2 10 Pa  ។ គណនាច្បុំ ួ ម្៉ាូសលគញលសអលយមូ្ សបើថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្ន អារូម្សអលយមូ្ស េះគឺ 

223.60 10 J−  ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 

    គណនាច្បុំ ួ ម្៉ាូសលគញលសអលយមូ្ 

តាម្ ម្កីារភាពន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធៈ PV nRT=  

នាុំឲ្យ :  PV
n

RT
=     )១) 

សោយ : 51.2 10 PaP =   

      3 3 3 9 3 6 3: 4 10 cm 4 10 10 m 4 10 mV − −=  =   =    

        : ?T =   

-រករនម្ល ីរញណា ភាព ?T =   

តាម្របូម្ រ : 23

2 3

av
av b

b

K
K k T T

k
=  =   

សោយ : 22 233.60 10 J, 1.38 10 J/Kav bK k− −=  =    

សយើងបា :
22

23

2 3.60 10
17.40K

3 1.38 10
T

−

−

 
= =

 
  

តាម្.)១): 
5 61.2 10 4 10

0.003mol
8.31 17.40

n
−  

= =


  

 ូច្បស េះ ច្បុំ ួ ម្៉ាូសលគញលសអលយមូ្គឺ  0.003moln = ។  



   ិ ទ្យាសាស្រ ត្  រូបិទ្យាសា                                ថ្នា ក់ាី១២ ទាម ូឌីណាមិច និងរលក 
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5. សលបឿ ត្ប ិទ្យធន ម្៉ាូសលគញលអញក ញីប្  ម្យួ 2( )O  សៅកាញងធញងម្យួន អញក ញីប្  ឧ ម័ គឺ 

625 m/s  ។ 

ក. គណនា ីរញណា ភាពឧ ម័ ស េះ។ 

ខ. គណនាសលបឿ ត្ប ិទ្យធរប ់ម្៉ាូសលគញលអញីត្ ូប្  ( )2H  សៅ ីរញណា ភាព ូច្បោា ។  

សគឲ្យ 8.31 J/mol KR =  , 
2 2

3 332 g/mol 32 10 kg/mol   ,  2 10 kg/molO HM M− −= =  =   

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនា ីរញណា ភាពឧ ម័  

តាម្របូម្ រ : 
( )

( ) ( )
2

2

2

3

3

rmsO

rms

O

M vRT
v T

M R
=  =   

សោយ :
2

32 16 g/mol 32 10 kg/molOM −=  =   

      : 625 m/srmsv =  

: 8.31 J/mol KR =    

សយើងបា : ( )
2332 10 625

3 8.31
T

− 
=


 

         501.40 K=   

     ូច្បស េះ  ីរញណា ភាពឧ ម័ ៈគឺ 501.40 KT = ។  

ខ. គណនាសលបឿ ត្ប ិទ្យធរប ់ម្៉ាូសលគញលអញីត្ ូប្  ( )2H  សៅ ីរញណា ភាព ូច្បោា  ( 501.40KT = ) 

តាម្របូម្ រ : 
2

3
rms

H

RT
v

M
=   

សោយ :
2

32g/mol 2 10  kg/molHM −= =   

      : 501.40 KT =  

      : 8.31 J/mol KR =   



   ិ ទ្យាសាស្រ ត្  រូបិទ្យាសា                                ថ្នា ក់ាី១២ ទាម ូឌីណាមិច និងរលក 
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សយើងបា :
3

3 8.31 501.40

2 10
rmsv

−

 
=


 

                 2450 m/s=   

 ូច្បស េះ សលបឿ ត្ប ិទ្យធរប ់ម្៉ាូសលគញលអញីត្ ូប្  ( )2H គឺ 2450 m/srmsv =  ។  

6.  

បុំពងម់្យួប្ លមា ផ្សាញកឧ ម័  7.00 L,3.50 mol  សត្កាម្ មាព ធ 61.60 10 Pa  ។  

គណនា៖ 

 ក.  ីរញណា ភាពរប ់ឧ ម័  

 ខ. ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្ន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ កាញងបុំពងស់នាេះ   ិង 

 គ. ម្ធយម្ កាសរ ៉ាសលបឿ ម្៉ាូសលគញលឧ ម័  សបើ ិ ជ្ជបុំពងស់នាេះផ្សាញកឧ ម័  30ម្៉ាូសលគញល  ិងមា មា៉ា  រញប200 g ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនា ីរញណា ភាពរប ់ឧ ម័  

តាម្ ម្កីារភាពន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធ : PV
PV nRT T

nR
=  =  

សោយ : 61.60 10  PaP =   

            
3 3: 7 7 10  m

: 3.50 mol

: 8.31 J/mol K

V L

n

R

−= = 

=

= 

  

សយើងបា :
6 31.60 10 7 10

3.50 8.31
T

−  
=


 

        
30.385 10

385 K

= 

=
  

 ូច្បស េះ  ីរញណា ភាពរប ់ឧ ម័ គឺ 385 KT = ។  
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     ខ. គណនាថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្ន ម្៉ាូសលគញលន ឧ ម័ ស េះ  

តាម្របូម្ រ : 3

2
av bK k T=   

សោយ : 231.38 10 J/Kbk −=   

         : 385 KT =   

សយើងបា : 233
1.38 10 385

2
avK −=    

         23796.95 10  J−=    

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្ន ម្៉ាូសលគញលន ឧ ម័ គឺ  23796.95 10  JavK −=  ។  

គ. គណនាម្ធយម្ន កាសរ ៉ាសលបឿ ន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័  

តាម្របូម្ រ : ( )21

2
av o av

K m v=  

នាុំឲ្យ :  ( )2 2 av

av
o

k
v

m
=   

សោយ : 23796.95 10  JavK −=   

   : 
3

3200 10
6.66 10  kg

30
o

m
m

N

−
−

= = =    

សយើងបា : ( )
23

2

3

2 796.95 10

6.66 10av
v

−

−

 
=


  

    ( )
220239.32 10 m/s−=    

 ូច្បស េះ ម្ធយម្ន កាសរ ៉ាសលបឿ ន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ គឺ ( ) ( )
22 20239.32 10 m/s

av
v −=  ។  

7. សៅកាញងអុំឡញងសពល1  .00s   ឧ ម័  ីត្រូប្  ច្បុំ ួ  235 10 ម្៉ាូសលគញលបា សៅទ្យងគិច្បជ្ជម្យួជញ្ហា ុំងម្យួ

ប្ លមា នផ្សា 28.00 cm ។   មរថ្នម្៉ាូសលគញលស េះផ្ទល  ់ទី្យសោយសលបឿ  300 m / s    ិងទ្យងគិច្បសៅ ឹងច្បញង

ន ជញ្ហា ុំងគឺជ្ជទ្យងគិច្បខាា រ។ គណនា មាព ធប្ លអ ញវររសៅសលើជញ្ហា ុំង។ 

សគឲ្យមា៉ា  ន ១ម្៉ាូសលគញល ីត្រូប្   N2 គឺ 264.65 10 kg−  ។ 
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ដំសណាោះត្សាយ 

គណនា មាព ធប្ លអ ញវររសៅសលើជញ្ហា ុំង:  

តាម្របូម្ រ : F
P

A
=   

សោយ : 2 4 28cm 8 10 m ,A −= =    

       : ( ) ( )23 262 5 10 4.65 10 30022
 13.95N

1.00

oNm vmv
F

t t

−  
= = = =

 
 

សយើងបា :
4

13.95

8 10
P

−
=


 

           41.74 10 Pa=    

 ូច្បស េះ  មាព ធប្ លអ ញវររសៅសលើជញ្ហា ុំងគឺ 41.74 10 PaP =  ។  

8. ឧ ម័ សអលយមូ្ ( )He ម្យួ ាិរសៅកាញងលុំ ឹងកសៅរ  ប្ លមា  ីរញណា ភាព  4.20 K  សទាេះបីជ្ជវាផ្ទល  ់ 

បរូរ ីរញណា ភាពយា៉ា ង កស៏ោយ គុំរឧូ ម័ សៅប្រជ្ជឧ ម័ បរ ិញទ្យធ ។ គណនាសលបឿ ត្ប ិទ្យធន  

អារូម្សអលយមូ្ប្ លមា មា៉ា  27 6.64 1 k0 g−   ប្ ល ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 

កុំណរស់លបឿ ត្ប ិទ្យធន អារូម្សអលយមូ្:  

តាម្របូម្ រ : 3 b
rms

o

k T
v

m
=   

សោយ : 231.38 10 J/Kbk −=   

      : 4.20KT =   

      : 276.64 10 kgom −=    

សយើងបា :
23

23

3 1.38 10 4.20

6.64 10
rmsv

−

−

  
=


 

     1.61m/s=   
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 ូច្បស េះ សលបឿ ត្ប ិទ្យធន អារូម្សអលយមូ្គឺ 1.61 m/srmsv = ។  

9. គណនា ីរញណា ភាពសៅសពលប្ លឧ ម័ សអលយមូ្កាញងករណី៖ 

ក. សលបឿ ត្ប ិទ្យធភាយពីសច្បញភពប្ផ្ស  ីន ឧ ម័ សអលយមូ្ 41.12 10 s m/  ។ 

ខ. សលបឿ ត្ប ិទ្យធររពី់សច្បញត្ពេះច្ប ័ាន ឧ ម័ សអលយមូ្ 32.37 10 s m/  ។  

សគឲ្យមា៉ា  អារូម្សអលយមូ្គឺ 27 6.64 10  kg−  ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 

គណនា ីរញណា ភាពន ឧ ម័ សអលយមូ្:  

តាម្របូម្ រ : 3 b
rms

o

k T
v

m
=  

នាុំឲ្យ : ( )
2

3

o rms

b

m v
T

k
=   

សោយ : 231.38 10  J/Kbk −=   

   : 276.64 10  kgom −=    

ក. 41.12 10  m/srmsv =    

សយើងបា : ( )
2

27 4

23

6.64 10 1.12 10

3 1.38 10
T

−

−

 
=

 
 

         42.01 10  K=    

 ូច្បស េះ   ីរញណា ភាពន ឧ ម័ សអលយមូ្គឺ 42.01 10  KT =   ។  

ខ. 32.37 10 m/srmsv =    

សយើងបា : ( )
2

27 3

23

6.64 10 2.37 10

3 1.38 10
T

−

−

 
=

 
  

         29 10 K=    

 ូច្បស េះ   ីរញណា ភាពន ឧ ម័ សអលយមូ្គឺ 22.01 K 10T =   ។ 
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10. ម្យួម្៉ាូសលគញលន  2CO  មា មា៉ា  ម្៉ាូសលគញល 
2

44.0 g/molCOM =  មា  

 ីរញណា ភាព 300 KT =   ។ គណនា៖ 

ក. ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បន ម្ធយម្ន ម្៉ាូសលគញល 2CO     

ខ. ម្ធយម្ន កាសរ ( )2

av
v   ន សលបឿ    ិង 

គ  . សលបឿ ត្ប ិទ្យធ  rmsv  ។  

សគឲ្យៈ 23 -16.02 10 molaN =    ិង 8.31 J/mol KR =   

ដំសណាោះត្សាយ 

ក . គណនាថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បន ម្ធយម្ន ម្៉ាូសលគញល 2CO   

   តាម្របូម្ រ : 3

2
av bK k T=   

   សោយ : 231.38 10  J/Kbk −=   

                 : 300 KT =   

        សយើងបា : 233
1.38 10 300

2
avK −=    

                    23621 10  J−=    

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បន ម្ធយម្ន ម្៉ាូសលគញល 2CO គឺ -23621×10  JavK = ។ 

ខ .គណនាម្ធយម្ន កាសរន សលបឿ  ( )2

av
v    

តាម្របូម្ រ : ( )21

2
av o av

K m v=  

នាុំឲ្យ : ( )2 2 av

av
o

K
v

m
=   

    សោយ : 23621 10  JavK −=   

               2

3
26

23

44 10
: 7.30 10  kg

6.02 10

CO

o

a

M
m

N

−
−

= = = 


  

សយើងបា : ( ) ( )
23

22 3

26

2 621 10
170.13 10  m/s

7.30 10av
v

−

−

 
= = 


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 ូច្បស េះ ម្ធយម្ន កាសរន សលបឿ  ( )2

av
v   គឺ ( ) ( )

22 3170.13 10  m/s
av

v =  ។ 

គ . គណនាសលបឿ ត្ប ិទ្យធ rmsv  

តាម្របូម្ រ : ( )2

rms av
v v=   

    សោយ : ( ) ( ) ( )
2 22 3170.13 10 m/s 170130 m/s

av
v =  =  

     សយើងបា : ( )
2

170130 m/s 412.47 m/srmsv = =   

 ូច្បស េះ សលបឿ ត្ប ិទ្យធ គឺ rmsv  412.47 m/s=  ។ 

11.  ង ់ញីសរន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធ 𝐻𝑒 សៅ ីរញណា ភាព o0 C  គឺ -30.179 kg mo =   ។ បនាា បម់្ក ីរញណា

ភាពសកើ សឡើង ល់ o100 C  សោយរកា មាព ធសងរ ។  

គណនា ង ់ញីសរងមីន ឧ ម័ ស េះ ។  

ដំសណាោះត្សាយ 

គណនា ង ់ញីសរងមីន ឧ ម័ ស េះ  

តាម្ ម្កីារភាពន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធៈ PV nRT=   

                                        

m
PV RT

M

m RT
P

V M

RT
P

M


=

=

=

  

• ច្បុំសរេះភាពស ើម្ៈ o
o o

RT
P

M
=    )១) 

• ច្បុំសរេះភាពសត្ ច្បៈ 1
1 1

RT
P

M
=   (២) 

យក)២)  ក )១) : 1
1 1

o
o o

RTRT
P P

M M
 − = −   

  សោយរកា មាព ធសងរៈ 1 0oP P− =   
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   សយើងបា : 1
1 0o

o

RTRT

M M
 − =   

                           
1

1

1 1

1

1

o
o

o o

o o

RTRT

M M

T T

T

T

 

 




=

=

=

 

 សហើយ :  -30.179 m kgo =    

          1 1

o

: 273 100 273 373 K

: 273 0 273 7 K 2

 

3o

T t

T t

= + = + =

= + = + =
 

សនាេះ 1

0.179 273

373



=   

          3 0.13 kg/m=    

 ូច្បស េះ គឺ ង ់ញីសរងមីន ឧ ម័ គឺ 1  30.13 kg/m= ។ 

12. សគោកឧ់ ម័ 1 bar ,  4 L ,  30( )0 KHe  ិង ( )   2 bar  ,   1.5 L  ,   450 KAr សៅកាញង បពីរសផ្សសង

ោា ។ គណនា ីរញណា ភាពលាយ សបើឧ ម័ ទាុំងពីរត្បសភទ្យត្រូវបា ោកស់ៅកាញង បប្រម្យួប្ លមា 

មាឌ10 L  ិង មាព ធ1 bar  ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 

គណនា ីរញណា ភាពលាយ 

សៅសពលប្ លឧ ម័ ទាុំងពីរត្បសភទ្យត្រូវបា ោកស់ៅកាញង បប្រម្យួ សពលសនាេះ 

ច្បុំ ួ ម្៉ាូលន លាយ រញបគឺ 1 2n n n= +   )១)  

តាម្ ម្កីារភាពន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធ: PV
PV nRT n

RT
=  =   

• ច្បុំសរេះឧ ម័ សអលយមូ្ៈ  He He
He

He

P V
n

RT
=  

• ច្បុំសរេះអាកញងៈ Ar Ar
Ar

Ar

P V
n

RT
=      

តាម្)១) សយើងបា : He He Ar Ar

He Ar

P V P VPV

RT RT RT
= +   
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1 1

     

He He Ar Ar

He Ar

He He Ar Ar

He Ar

He He Ar Ar

He Ar

P V P VPV

R T R T T

P V P VPV

T T T

PV
T

P V P V

T T

  
= +  

   

= +

 =
 

+ 
 

 

សោយ : 1 ar bP =  

    

: 10 L

: 1 bar

: 4 L

: 300 K

: 2 b

 

ar

: 1.5 L

: 45

 

 

 

 

 

 0 K

He

He

He

Ar

Ar

Ar

V

P

V

T

P

V

T

=

=

=

=

=

=

=

  

នាុំឲ្យ : 1 10

1 4 2 1.5

300 450

T


=
  

+ 
 

 

          
10

4 3

300 450

508.4  8 K

=
 

+ 
 

=

  

 ូច្បស េះ  ីរញណា ភាពន លាយគឺ 508. K 48T = ។  

13. សគមា  បពីរប្ លរភាា បោ់ា សោយទ្យញសយា  ិងខណឌ សោយរ ៉ាបូ សីណ) ូច្បរបូខាងសត្កាម្) ។  បម្យួផ្សាញក

ឧ ម័ អញីត្ ូប្   ប្ លមា  មាព ធ760 mmHg  ខណៈប្ ល បម្យួសទ្យៀរផ្សាញកឧ ម័ អញក ញីប្  ប្ ល

មា  មាព ធ1000 mmHg សៅសពលប្ លរ ៉ាបូ សីណសបើក ឧ ម័ ទាុំងសនាេះបា ោយចូ្បលោា  ។ គណនា

 មាព ធសត្ ច្បន លាយឧ ម័ រប ់ត្បព ័ធសនាេះ ។ សោយ  មរថ្ន ីរញណា ភាពសងរសគសអាយ 

2 2
2 g/mol , 32 g/m   l  oH OM M= = ។  
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ដំសណាោះត្សាយ 

គណនា មាព ធសត្ ច្បន លាយរប ់ត្បព ័ធឧ ម័  

សៅសបើកកាលរ ៉ាបូ សីណ ឧ ម័ សៅកាញងប្ផ្សាកទាុំងពីរប្ លរភាា បោ់ា សោយទ្យញសយា សពលសនាេះច្បុំ ួ ម្៉ាូលន 

ត្បព ័ធគឺ 1 2n n n= +   )១)  

តាម្ ម្កីារភាពន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធ: 1 1 2 2
1 2

1 2

, ,
PV PVPV

PV nRT n n n
RT RT RT

=  = = =  យកជុំ ួ កាញង)១)   

សយើងបា : 1 1 2 2

1 2

PV PVPV

RT RT RT
= +   

  

( ) ( ) ( )

( ) ( )

1 1 2 2 1 2

1 2

1 1 2 2

1 1 2 2

1 1 1
     ,

1 1

PV PV PV T T T
RT RT RT

PV PV PV
RT RT

PV PV
P

V

= + = =

 = +

+
 =

 

សោយ : 3 6 3

1 250 cm 250 10  mV −= =   

      

3 6 3

2

1

6 3 6 3

1 2

2

: 450 cm 450 10 m

: 760 mmHg = 760 133.32 Pa = 101323.2 Pa

: 250 10 450 10 700 10 m

: 1000 mmHg = 1000 133.32

  

   

 

   Pa = 133320 Pa

V

P

V V V

P

−

− − −

= = 

= 

= + =  +  = 

= 

  

នាុំឲ្យ : 
6 6

6

101323.2 250 10 133320 450 10

700 10
P

− −

−

  +  
=


  

          
25330800 59994000

700

121892.  58 Pa

+
=

=

  

 ូច្បស េះ  មាព ធន លាយគឺ 121892.58 Pa P = ។   
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14.  ញីឡាុំងបិទ្យជិរ ូច្បរបូ មា ពី រញងផ្ទល  ់ទី្យសោយស រ ីប្ លប្ច្បក ញីឡាុំងសច្បញជ្ជពីប្ផ្សាក ។ ប្ផ្សាកទី្យ១ មា ផ្សាញក

ម្៉ាូសលគញល 2O  ច្បុំ ួ  10 g   ិងប្ផ្សាកទី្យ២មា ម្៉ាូសលគញល 2H  ច្បុំ ួ  20 g   ។ គណនាច្បុំ ួ ម្៉ាូលរប ់ឧ ម័

  ីម្យួៗ បនាា បម់្ករកផ្សលសធៀប 1

2

l

l
 ។ )  មរត្បព ័ធមា លុំ ឹង មាព ធ  ិង ីរញណា ភាពជ្ជម្យួោា )។ 

 

 

 

ដំសណាោះត្សាយ 

គណនាច្បុំ ួ ម្៉ាូលរប ់ឧ ម័  ីម្យួៗ ិង រកផ្សលសធៀប 1

2

l

l
 :  

តាម្របូម្ រ :  m
n

M
=   

- ច្បុំសរេះ 
2 2

10 g, 32 g/m  olO Om M= =   

សយើងបា :
2 1

10
0.31 mol

32
 On n= = =   

- ច្បុំសរេះ 
2 2

20 g, 2 g/m l o H Hm M= =   

សយើងបា :
2 2

20
10 mo l

2
On n= = =   

-  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ប្ផ្សាកទី្យ១ : 1 1 1 1PV n RT=   )១) 

-  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ប្ផ្សាកទី្យ២ : 2 2 2 2PV n RT=   )២) 

យក ម្កីារ (១) ប្ច្បក)២): 1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 2 2 2 2 2

PV n RT Al n l n

PV n RT Al n l n
=  =  =  សត្រេះ 1 2 1 2,T T P P= =  

សោយ : 1 20.31 mol, 10 ol mn n= =   

សយើងបា : 1

2

0.31
0.031

10

l

l
= =   

           ូច្បស េះ ច្បុំ ួ ម្៉ាូលន 2O គឺ
2

0.31 mol On =    ិង ច្បុំ ួ ម្៉ាូលន 2H  គឺ 

2
10 mol Hn =    ិង ផ្សលសធៀប 1

2

0.031
l

l
= ។ 
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15. ធញងម្យួមា រាងជ្ជ ញីឡាុំងត្រូវបា ប្ច្បកសច្បញជ្ជពីរប្ផ្សាកប្ លត្រូវបា ោកឧ់ ម័ បរ ិញទ្យធពីរត្បសភទ្យគឺ 

សៅកាញងប្ផ្សាកទី្យ១ មា ឧ ម័ ប្ លមា ច្បុំ ូ ម្៉ាូល 1n   ិង ប្ផ្សាកទី្យ២ មា ឧ ម័ មា ច្បុំ ួ ម្៉ាូល 2  n ។ 

សៅច្បសនាល េះប្ផ្សាកទាុំងពីរមា ពី រញងអាច្បច្បល័របា   ិងមា កត្មា ់អាច្បសចលបា ។ សបើ ិ ជ្ជ សៅ

កាញងលកខខណឌ ម្យួឧ ម័ ទាុំងពីរត្បសភទ្យមា   ីរញណា ភាព  ិង  មាព ធ ូច្បោា  សហើយមា ច្បុំ ួ ម្៉ាូ

ល រញប 20 mol n =  ។ គណនាច្បុំ ួ ម្៉ាូល 1n   ិង 2  n  សគឲ្យ 1 80 cml =   ិង 2 20 cml =  ។   

ដំសណាោះត្សាយ 

គណនាច្បុំ ួ ម្៉ាូល 1n   ិង 2  n  

- ច្បុំ ួ ម្៉ាូល រញបន ម្៉ាូល រញបន ឧ ម័ ទាុំងពីរត្បសភទ្យៈ 1 2n n n= +   )១) 

-  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ប្ផ្សាកទី្យ១ :  1 1 1 1PV n RT=   )២) 

-  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ប្ផ្សាកទី្យ២ : 2 2 2 2PV n RT=   )៣) 

យក ម្កីារ (២) ប្ច្បក)៣): 1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 2 2 2 2 2

PV n RT Al n l n

PV n RT Al n l n
=  =  =   

សត្រេះ 1 2 1 2,T T P P= =   

សោយ : 1 80 cml =   ិង 2 20 cml =  

សយើងបា : 1
1 2

2

80
4

20

n
n n

n
=  =  យកជុំ ួ កាញង ម្កីារ (១) 

សនាេះ 2 2 2 24 5
5

n
n n n n n= + =  =   

សោយ : 20 ol mn =   

សគបា ៈ 2

20
4 mol

5
 n = =   

សគមា ៈ ( )1 24 4 4 16 mol n n= = =   
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 ូច្បស េះ ច្បុំ ួ ម្៉ាូល 1 16moln =   ិង 2 4 ol mn = ។  

16.  ញីឡាុំងបិទ្យជិរសោយពី រញងមា មាឌ 32 t fV =  ប្ លផ្សាញកសៅសោយច្បុំហាយទឹ្យកប្ លមា  មាព ធ 

50 si pP =   ិងមា  ីរញណា ភាព o28.99 F F =  ។ គណនាមា៉ា  រប ់ច្បុំហាយទឹ្យកសៅខាងកាញង ញី

ឡាុំងស េះ ។ សគឲ្យ 
2

18 g/m l oH OM =  , 31 ft 2 L 8.31 =  ,1 psi 0. m 07 at=   

ដំសណាោះត្សាយ 

គណនាមា៉ា  រប ់ច្បុំហាយទឹ្យកសៅខាងកាញង ញីឡាុំង 

តាម្ ម្កីារឧ ម័ បរ ិញទ្យធៈ PV nRT=   

ប្រៈ m
n

M
=   

សនាេះ mRT
PV

M
=   

នាុំឲ្យ : PVM
m

RT
=   

សោយ : -3 318 g/mol=18  ×10 kg/mM =   

      

( ) ( )

5

3 -3 3

: 8.31 J/mol K

: 50 psi=50×0.7 atm=35×10 Pa

:V=2 ft 2 28.31 L=56.62×10 m

273 32
:

5 9

5 5
32 273 28.99 32 273 2

 

   

   

73.50 K 
9 9

R

P

T F

T F

= 

=

= 

− −
=

 = − + = − + =

  

សយើងបា : 
5 3 335 10 56.62 10 18 10

8.31 273.50
m

− −    
=


 

  215.70 10  kg=    

 ូច្បស េះ មា៉ា  រប ់ច្បុំហាយទឹ្យកសៅខាងកាញង ញីឡាុំង គឺ 215.70 g 10 km =   ។ 
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ថ្សនកទ្យី២  ណួំរសត្ជើ សរ ើ (ម្តនចសម្ែើយសៅថ្សនកខាងសត្កាយននស ៀវសៅ) 

1. សរើឃ្លល  ម្យួ បងាា ញពីពញុំសនាលត្ទឹ្យ រី ញីស ទិ្យច្បន ឧ ម័ ? 

      ⃝ ក. កាល ម្៉ាូសលគញលទ្យងគិច្បោា  កាលទ្យងគិច្បរប ់វាជ្ជទ្យងគិច្ប ាក ់

      ⃝ ខ. ម្ធយម្ន ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ អាត្ ័  ឹង ីរញណា ភាព  

      ⃝ គ. ម្៉ាូសលគញលទាុំងអ ់ោម  ច្បលនា  ិងមា   រ បធ់ាល ប ់

      ⃝ ឃ. សបើសធៀប ឹងអ ររម្៉ាូសលគញលសគចរទ់្យញកម្៉ាូសលគញលឧ ម័ ជ្ជអងគធារញ។ 

2.  ម្កីារភាពន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធមា ររបូម្ រ 

      ⃝ ក. PV NRT=  

      ⃝ ខ. PV nRT=  

      ⃝ គ. P nRT=  

      ⃝ ឃ. PT nRV=  

3. សរើ B

NT
P k

V
= ជ្ជរបូម្ រអែី? 

      ⃝ ក.  មាព ធ 

      ⃝ ខ. បរមិាណច្បលនា 

      ⃝ គ.  ម្កីារឧ ម័ បរ ិញទ្យធ  

      ⃝ ឃ. អា ញភាព 

4. ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្ប រញម្ន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ គឺ៖ 

      ⃝ ក. 3

2
BK k T=  

      ⃝ ខ. 3

2
BK nk T=  

      ⃝ គ. 3

2
BK Nk T=   

      ⃝ ឃ. 3

2
K NRT=  

5. ឫ កាសរន កាសរសលបឿ ម្ធយម្ 2( )avv គឺជ្ជ៖ 

      ⃝ ក. របូម្ រសលបឿ  

      ⃝ ខ. របូម្ រសលបឿ ម្ធយម្ 

      ⃝ គ. របូម្ រកាសរសលបឿ ម្ធយម្ៗ 

      ⃝ ឃ. របូម្ រសលបឿ ត្ប ិទ្យធ  

6. របូម្ រសលបឿ ត្ប ិទ្យធន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័  ីម្យួៗមា របូម្ រ  

      ⃝ ក. 3
rms

o

RT
v

m
=        ⃝ ខ. 3 b

rms

o

k P
v

m
=  
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      ⃝ គ. 3 b
rms

k T
v

m
=        ⃝ ឃ. 3 b

rms

o

k T
v

m
=  

7. រនម្ល 8.31 J/mok K គឺជ្ជ៖ 

      ⃝ ក. សងរបញលសាម   ់

      ⃝ ខ. ច្បុំ ួ អាវ ៉ាកូាត្ ូ 

      ⃝ គ. សងរ កលន ឧ ម័   

      ⃝ ឃ. សងរបលង ់  

8.  មាព ធកាញងត្ទឹ្យ រី ញីស ទិ្យច្បរប ់ឧ ម័ : 

      ⃝ ក. 1 / 2avP NK V=  

      ⃝ ខ. 3 / 2avP NK V=  

      ⃝ គ. 2 /1avP NK V=  

      ⃝ ឃ. 2 / 3avP NK V=  

9. សបើ     3 / ............rmsv RT M M=  =  

    ⃝ ក. 2( ) 3rmsv RT  

      ⃝ ខ. 23 )/ ( rmsRT v  

      ⃝ គ. 2( ) / 3rmsv RT  

      ⃝ ឃ. ( )
2

3 / rmsRT v  

10. ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្រប ់ម្៉ាូសលគញលឧ ម័  ីម្យួៗ អាត្ ័យសលើ 

      ⃝ ក.មាឌ 

      ⃝ ខ.ច្បុំ ួ ម្៉ាូល 

      ⃝ គ. ីរញណា ភាព 

      ⃝ ឃ. មាព ធ 

11. ឧ ម័ បរ ិញទ្យធ32L ត្រូវបា សគបញ្ចញ េះ ីរញណា ភាពពី1200K ម្ក300K សៅ មាព ធសងរ1am.

មាឌរប ់ឧ ម័ ស មើ ឹង 

      ⃝ ក. 8L 

      ⃝ ខ. 16L 

      ⃝ គ. 4L 

      ⃝ ឃ. 2L 

12.  ឧ ម័ បរ ិញទ្យធច្បុំ ួ  0.80 mol  ាិរសត្កាម្ មាព ធ 8.31 × 105Pa សៅ ីរញណា ភាព 27 C 

។សោយ 𝑅 = 8.31 J/mol ∙ k ។សរើឧ ម័ មា មាឌប៉ាញនាម  ?  

      ⃝ ក. 2.4 × 10−3 m3 

      ⃝ ខ. 24 × 10−3 m3 

      ⃝ គ. 2.4 × 10−5 m3 

      ⃝ ឃ. 24 × 10−5 m3 
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13.  ឧ ម័ បរ ិញទ្យធមា មាឌ 100 cm3  ាិរសត្កាម្ មាព ធ 1.38 × 105Pa សៅ ីរញណា ភាព 

27 ℃  ។សោយ 𝑘 = 1.38 × 10−23 J/k ។សរើឧ ម័ មា ម្៉ាូសលគញលច្បុំ ួ ប៉ាញនាម  ? 

      ⃝ ក. 2.0 × 1022 

      ⃝ ខ. 5.0 × 1021 

      ⃝ គ. 2.0 × 1024 

      ⃝ ឃ. 5.0 × 1024 

14. ឧ ម័ បរ ិញទ្យធម្យួ ាិរសៅ ីរញណា ភាព 400 K ។សគឲ្យ 𝑘𝑏 = 1.38 × 10−23 J/k ។សរើ

ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្រប ់ម្៉ាូសលគញលមា រនម្លប៉ាញនាម  ? 

⃝ក. 8.28 × 10−21 

⃝ខ. 82.8 × 10−21J  

⃝គ. 8.28 × 10−23J 

⃝ឃ. 82.8 × 10−23J 

15. សគមា ឧ ម័ សអលយមូ្ច្បុំ ួ  1.0 mol សៅ ីរញណា ភាព 127 ℃ ។សរើថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្ប រញប

រប ់វាស មើប៉ាញនាម  ? សគឲ្យ 𝑅 = 8.31 J/molk ។ 

⃝ក. 49.86 J 

⃝ខ. 4986.0 J 

⃝គ. 1583.0 J 

⃝ឃ. 15.83 J 
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ថ្សនកទ្យី៣៖ លហំារ់ និងដំសណាោះត្សាយខែីៗ(ម្តនចសម្ែើយសៅថ្សនកខាងសត្កាយននស ៀវសៅ) 

1. រកមា៉ា  គិរជ្ជគីឡូត្កាម្ ច្បុំសរេះ អារូម្ន អាស ទិ្យច្បច្បុំ ួ  247.50 10   ិងមា មា៉ា  ម្៉ាូល 74.9g/mol  

។ 

2. មា ( )Au  មា មា៉ា  ម្៉ាូល 197g/mol  ។  

ក .សរើមា ប៉ាញនាម  ម្៉ាូល ប្ ល ាិរកាញងគុំរមូា  ញទ្យធ 2.50g ?  

ខ. សរើមា អារូម្ប៉ាញនាម  កាញងគុំរសូនាេះ? 

3. បរមិាណមាឌឧ ម័ បរ ិញទ្យធប្ ល ាិរសៅ 100 Co   ិង100kPa  មា រនម្ល 32.50m  ។  

ក. សរើឧ ម័ ស េះច្បុំ ួ ប៉ាញនាម  ម្៉ាូល?  

ខ .ត្ប ិ សបើ មាព ធត្រូវបា សកើ សឡើង ល់ 300kPa  សហើយ ីរញណា ភាពត្រូវបា សកើ សឡើង o30 C

។ សរើឧ ម័ មា បរមិាណមាឌប៉ាញនាម  ?   មរថ្នោម  ការសលច្បសច្បញពីធញងសទ្យ។  

4. សៅកាញងម្ ាីរពិសសាធ ម៍្យួត្រូវបា បិទ្យជិរ  ិង មាព ធត្បប្ហល 181.00 10 atm  ។ សរើមា ម្៉ាូសលគញល

ឧ ម័ ប៉ាញនាម   កាញងម្យួ ងទី់្យប្ម្៉ាត្រគូប សបើ ិ ជ្ជ ីរញណា ភាពសៅកាញងប ាបពិ់សសាធ ស៍នាេះគឺ 293K ? 

5. ឧបមាថ្ន បទឹ្យកសៅកាញងទូ្យទឹ្យកកកបិទ្យជិរមា  ីរញណា ភាព5.00 Co   ត្រូវបា សគសបើកទាែ ទូ្យទឹ្យកកក 

យកម្កទ្យញកសៅកាញងឡា បិទ្យជិរប្ លមា  ីរញណា ភាព75.0 Co ។   មរថ្ន ការពត្ងីកកសៅរ ទឹ្យក 

 ិង បម្ ិត្រូវបា គិរ ។ រក មាព ធន ម្៉ាូលឧ ម័ សៅកាញងខយល់ជ្ជបក់ាញង ប ។ 

6. ឧ ម័ បរ ិញទ្យធម្យួត្រូវបា  ិារសៅកាញងសបា៉ា ងសបា៉ា ង ប្ លមា  មាព ធ100Pa   ិង ីរញណា ភាព 220K

។ គណនា ច្បុំ ួ ម្៉ាូលសលគញល  ិង ច្បុំ ួ ម្៉ាូសលគញលកាញង 31cm  ។ 

7. កងរ់ងយ រម្យួត្រូវបា ផ្សាញកម្៉ាូសលគញលខយល់ប្ លត្រូវបា ចរទ់្យញកថ្នជ្ជឧ ម័ បរ ិញទ្យធ មា មាឌ  

2 31.64 10 m   ិងមា  មាព ធសត្ច្បើ ជ្ជង មាព ធបរយិាកា ច្បុំ ួ  165kPa  សៅ ីរញណា ភាព

o0.00 C  ។ សរើ មាព ធន ខយល់សៅកាញង ុំបកកងស់នាេះ មា រនម្លប៉ាញនាម  សៅសពល ីរញណា ភាពរប ់វា
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សកើ សឡើង ល់ 27.0 Co  សហើយបរមិាណមាឌរប ់វាសកើ សឡើង ល់ 2 31.67 10 m−  ?   មរ

បរយិាកា  មាព ធគឺ 51.01 10 PaoP =   

8.  ធញងម្យួបា ផ្សាញកឧ ម័ បរ ិញទ្យធពីរត្បសភទ្យ ប្ លឧ ម័ បរ ិញទ្យធទី្យ១មា ច្បុំ ួ  2mol  មា មា៉ា  ម្៉ាូល

1M  ិងឧ ម័ បរ ិញទ្យធម្យួត្បសភទ្យសទ្យៀរមា ច្បុំ ួ 0.5mol  ិងមា មា៉ា  ម្៉ាូលកុំណរស់ោយ 2 13M M=  

។ 

សរើត្បភាគន  មាព ធន ឧ ម័ ត្បសភទ្យទី្យ២ ជ្ជម្យួ ឹង មាព ធ រញបប្ លមា អុំសពើសលើនផ្សាន ធញងមា រនម្ល

ប៉ាញនាម   ? 

9. ធញង A  ផ្សាញកឧ ម័ បរ ិញទ្យធសៅ មាព ធ 55.0 10  Pa   ិងមា  ីរញណា ភាព 300 K ។ ធញងស េះត្រូវ

បា រភាា បស់ោយបុំពងរូ់ច្បម្យួម្ ិគិរមាឌ  ិងមា រ ៉ាបូ សីណ ត្មាបបិ់ទ្យ  ិងសបើកឲ្យឧ ម័ អាច្បហូរ

សៅធញង B  ប្ លមា មាឌស មើ ឹង៤ ងន ធញង A ) ូច្បបងាា ញកាញងរបូខាងសត្កាម្) ។ ធញង B  ផ្សាញក ូវឧ ម័

  ូច្បោា សៅ ឹងធញងទី្យ A   ិងមា  មាព ធ 51.0 10  Pa   ិង ីរញណា ភាព400 K  ។ សគបា សបើករ ៉ាបូ ី

សណ ស ើម្បអី ញញ្ហា រឲ្យ មាព ធរវាងធញងទាុំងពីរស មើោា  ប៉ាញប្ រ ីរញណា ភាពន ធញង ីម្យួៗ ម្ ិមា រនម្ល

ស មើោា សទ្យ ។ សរើ មាព ធន លាយស មើ ឹងប៉ាញនាម  ? 

 
10.  មាព ធ  ិង ីរញណា ភាពសៅកាញងបរយិាកា ន ត្ពេះអាទិ្យរយ គឺ 0.030Pa    ិង 62.00 10 K  ។ 

គណនាសលបឿ  
rmsv  សអឡិច្បត្រុងស រនី អារូម្សអលយមូ្សៅកាញងបរយិាកា ន ត្ពេះអាទិ្យរយ ។   មរ

ថ្នន សអឡិច្បត្រុងស រនី អារូម្សអលយមូ្គឺជ្ជឧ ម័ បរ ិញទ្យធ។  សគឲ្យៈ  319.11 10 kgelectronm −=    
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11. ក. គណនាសលបឿ ត្ប ិទ្យធរប ់ម្៉ាូសលគញលអា ូរសៅ ីរញណា ភាព 20 Co  ។ មា៉ា  ម្៉ាូសលគញលន ម្៉ាូសល

គញលអា ូរ 2N   គឺ 
2

28g/molNM =  ។ 

  ខ. គណនា ីរញណា ភាព សបើ ិ ជ្ជសលបឿ ន ម្៉ាូសលគញលអា ូរស េះ ងយច្បញេះរកក់ រ ល  ិងសកើ 

សឡើងពីរ ង។ 

12. គណនាសលបឿ អារូម្សអលយមូ្ សៅ ីរញណា ភាព 1000K  ។ សគឲ្យៈ 2g/molHeM =   

13.  ីរញណា ភាពទាបបុំផ្សញរសៅទី្យអវកា គឺ 2.7K ។ សរើសលបឿ ត្ប ិទ្យធន ម្៉ាូសលគញលអញីត្ ូប្  សៅ ីរញ

ណា ភាពស េះមា រនម្លប៉ាញនាម  ? សគឲ្យ
2

2g/molHM =   

14. រកសលបឿ ត្ប ិទ្យធន អារូម្)argon)ប្ លមា មា៉ា  ម្៉ាូល 39.95g/mol  សៅ ីរញណា ភាព 313K។  

15. បាច្បន់ ម្៉ាូសលគញលអញីត្ ូប្   )H2) រត្ម្ងស់ ព្ េះសៅជញ្ហា ុំងសៅម្ញុំ 55o  ជ្ជម្យួ ឹងប្ខសប្កង ឹងជញ្ហា ុំង 

។ ម្៉ាូសលគញល ីម្យួៗ មា សលបឿ  1km/s   ិងមា៉ា   243.3 10 g−  ។ បាច្បន់ ម្៉ាូសលគញលអញីត្ ូប្  ស េះ

បា សៅទ្យងគិច្បជ្ជម្យួជញ្ហា ុំងប្ លមា នផ្សា 22.0cm  កាញងអត្តា 2310  ម្៉ាូសលគញលកាញងម្យួវនិាទី្យ ។ ចូ្បរ

គណនា មាព ធប្ លម្៉ាូសលគញល អញីត្ ូប្  ស េះមា អុំសពើសលើជញ្ហា ុំង? 

16.  ង ់ញីសរឧ ម័ បរ ិញទ្យធគឺ 5 310 g/cm −=   ត្រូវបា  ាិរសៅ ីរញណា ភាព  273K   ិង មាព ធ 

-21.0×10 atm  ។  

ក. រកសលបឿ ត្ប ិទ្យធម្៉ាូសលគញលឧ ម័ ។ 

ខ. គណនាមា៉ា  ម្៉ាូលន ឧ ម័  ។ 

គ. សរើម្៉ាូសលគញលឧ ម័ ស េះជ្ជអែី ។  

17. កុំណររ់នម្លម្ធយម្ន ថ្នម្ពល ញី ស ទិ្យច្បន ម្៉ាូសលគញលន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធម្យួសៅ ីរញណា ភាព៖   

ក. 0 Co   ិង  

ខ. 100 Co  ។ 
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គ.  សរើថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្ប រញបកាញងម្យួម្៉ាូលន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធស េះមា រនម្លប៉ាញនាម   សៅ ីរញណា ភាព

0 Co   ិង 100 Co  ។ 

18. សរើថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្រប ់ម្៉ាូសលគញលអា ូរ សៅ ីរញណា ភាព1600K  មា រនម្លប៉ាញនាម  ? 

19. ប ាបប់សត្ងៀ របូវទិ្យាមា មាឌ 3216m  ។  

  ក. សបើ មាព ធសៅកាញងប ាបគឺ់ 1  .00 atm   ិងមា  ីរញណា ភាព o27.0 C  ចូ្បរសត្បើ ម្កីារភាពន ឧ ម័  

  បរ ិញទ្យធស ើម្បគីណនាច្បុំ ួ ម្៉ាូសលគញលខយល់សៅកាញងប ាប។់   មរម្៉ាូសលគញលខយល់ទាុំងអ ់គឺជ្ជ 

  ឧ ម័ 2N  ។ 

      ខ. គណនា ង ់ញីសរន )ច្បុំ ួ ម្៉ាូសលគញល 2N  កាញងម្យួ ងទី់្យប្ម្៉ាត្រគូប)។ 

      គ. គណនាមា៉ា  ខយល់សៅកាញងប ាប ់។ 

20.  ញីឡាុំង ១ កម្ព ់ 1.00m  មា អងករផ់្សចិរ0.120m ត្រូវបា ផ្សាញកសពញសោយឧ ម័ ត្បូណញ ល ) មា៉ា  

ម្៉ាូលត្បូបា៉ា ណញ ល 44.1g/mol  ) ប្ លសគសត្បើត្បា ់ ត្មាបអ់ាុំងសាច្ប។់  ុំបូងវាត្រូវបា បុំសពញសោយ

ឧ ម័ ប្ លរងាែ  ់ មាព ធ 61.30 10 Pa   ិង ីរញណា ភាព o22.0 C។  ីរញណា ភាពរប ់ឧ ម័ សៅប្រ

រការនម្លសងរ សៅខណៈសពលប្ លវាត្រូវបា បងាូរសច្បញពីកាញងធញងរហូរ ល់ មាព ធ 52.50 10 Pa  ។ 

គណនាមា៉ា  ត្បូបា៉ា ណញ លប្ លត្រូវបា សត្បើ។ 

21. អាកផ្សលញ ុំសបា៉ា ងសបា៉ា ង បា សធែើឲ្យវារកីមាឌមា រាងប្  ែរ ប្ លមា អងករផ់្សចិរ50.0cm   ិង មាព ធោច្បខ់ារ

សៅខាងកាញង1.25atm  ិង ីរញណា ភាព 22.0 Co  ។ សបើ ិ ជ្ជខយល់សៅកាញងសបា៉ា ងសបា៉ា ងសនាេះត្រូវបា 

  មរថ្នឧ ម័ 2N ទាុំងអ ់សហើយវាមា មា៉ា  ម្៉ាលូ 28.0g/mol  ។ 

  ក. រកមា៉ា  ន ម្យួម្៉ាូសលគញល 2N   ។  

      ខ. គណនាថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បម្ធយម្ន ម្៉ាូសលគញល 2N ។ 

      គ. សរើមា ម្៉ាូសលគញល 2N ប៉ាញនាម  សៅកាញងសបា៉ា ងសបា៉ា ងស េះ?  

      ឃ. គណនាថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្ប រញបន ម្៉ាូសលគញល 2N ។ 
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22. ក. គណនាថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្ប រញបន ឧ ម័ អញីត្ ូប្  5.0L  មា មា៉ា  ម្៉ាូល
2HM 2.016g/mol=  

 ាិរសៅកាញងធញងមា  មាព ធ 51.01 10 Pa   ិង ីរញណា ភាព300K . 

      ខ.ត្ប ិ សបើធញងមា ឧ ម័ ោកស់ៅសលើយ ដសហាេះកុំពញងសហាេះសោយសលឿ 300.0m/s  គណនា

ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្ប រញបន ឧ ម័ បា សកើ សឡើងច្បុំសរេះឧ ម័ ស េះសៅសពលប្ ល ាិរសៅសលើយ រ

សហាេះ។ 

     គ. តាុំងពីថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្ប រញបន ឧ ម័ បា សកើ សឡើងច្បុំសរេះឧ ម័ ស េះសៅសពលប្ ល ាិរសៅ

សលើយ រសហាេះ សរើមា  យ័ថ្ន ីរញណា ភាពរប ់វាបា សកើ សឡើងប្ រឬសទ្យ? ព យល់ 

23. ក. គណនាមា៉ា  ន ម្៉ាូសលគញលឬភាគលអិរ១ប្ លមា សលបឿ ត្ប ិទ្យធ 1.00m/srmsv =  

សៅ ីរញណា ភាព300K ។ 

      ខ. ត្ប ិ សបើភាគលអិរគឺជ្ជអងគធារញរងឹ)ទឹ្យកកក) គណនាច្បុំ ួ ម្៉ាូសលគញលន ភាគលអិរ។សគឲ្យ

2
18.0g/molH OM =  ។ 

      គ. គណនាអងករផ់្សចិរន ភាគលអិរ ត្ប ិ សបើវាមា ជ្ជប្ ែ ររប ់បុំប្ណកយា៉ា ងរូច្បន ទឹ្យកកក។ សរើវា

អាច្បសម្ើលសឃើញសោយប្ភាកទ្យសទ្យបា ប្ រ ឬសទ្យ? 

24. សៅកាញងបរយិាកា ន ភពអងាគ រ ភាគសត្ច្បើ  ម្បរូសៅសោយឧ ម័ កាបូ ិច្ប មា មា៉ា  ម្៉ាូល 

44.0g/mol   ិង មាព ធ650Pa សងរ។ ត្គបក់ប្ លងជ្ជសត្ច្បើ  ីរញណា ភាពប្ត្បត្បួលច្បសនាល េះ 

0 C 100 Co o−  សៅកាញងរ ូវកររិក ។  

      ក . គណនាសលបឿ ត្ប ិទ្យធន ឧ ម័ ស េះ ។ 

      ខ.  គណនា ង ់ញីសរម្៉ាូលន ឧ ម័ ស េះកាញង១ ប្ម្៉ាត្រ គូប សៅកាញងបរយិាកា  ។   
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របូទី្យ១៖ ធញងផ្សាូ កម្៉ាូសលគញលឧ ម័  

សម្សរៀនទ្យី២  ចាបទ់្យី១ថ្ទ្យម្ ៉ូឌណីាម្ិច 

 

ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប គឺជ្ជច្បាបម់្យួប្ លបងាា ញអុំពីមូ្លោា  ត្គឹេះន ច្បាបរ់កាថ្នម្ពលន 

ត្បព ័ធម្យួ ។ ច្បុំសរេះត្បព ័ធប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប ថ្នម្ពលអាច្ប ល្ងការត់្ពុំប្  ន ត្បព ័ធបិទ្យជិរម្យួ មា ប្រ

សៅកាញងទ្យត្ម្ងជ់្ជថ្នម្ពលកសៅរ  ឬកម្ម រ ។ ថ្នម្ពលទាុំងសនាេះ សផ្សារ ល្ងការត់្ពុំប្  ន ត្បព ័ធបិទ្យជិរម្យួ 

ត្រូវបា សធែើសឡើងប្រកាញងករណីប្ លមា បប្ត្ម្បត្មួ្ល ីរញណា ភាពរវាងត្បព ័ធ  ិងម្ជឈោា  សត្ៅរប ់វា 

ប្ លត្រូវបា សគឲ្យសឈាម េះថ្នកសៅរ  ។ សបើ ិ ជ្ជត្បព ័ធម្យួត្ ូបកសៅរ  សនាេះម្៉ាូសលគញលឧ ម័  ឹងរង ូវប

ប្ត្ម្បត្មួ្លភាពរប ់វាពីភាពស ើម្សៅភាពសត្ ច្ប) រកី) ប្ លបសងកើ ថ្នម្ពលកាញង សធែើឲ្យវាអាច្បសធែើកម្ម រសៅ

សលើម្ជឈោា  សត្ៅរប ់វា ឬត្ច ម្កវញិ ។ សៅកាញងសម្សរៀ ស េះបអូ  ឹង ិកាលម្អរិសៅសលើថ្នម្ពលក

សៅរ  ថ្នម្ពលកាញង  ិងកម្ម រប្ លត្រូវបា កុំណរស់ោយច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប ។ ជ្ជច្បញងសត្កាយន សម្

សរៀ បអូ  ឹងសាគ ល់ពីករណីពិស  ប្ លត្បព ័ធផ្ទល  ់បរូរភាពសោយម្ ិប្ត្បត្បួលថ្នម្ពលកាញង ប្ លត្រូវ

បា កុំណរស់ោយសោលការណ៍ ម្មូ្ល ។ 

I. ត្បព័នធថ្ទ្យម្ ៉ូឌីណាម្ិច 

• ត្បព ័ធ គឺជ្ជ ុំណញុំ វរាញប្ លសគសលើកយកម្ក ិកាសធៀប ឹងវរាញ ន៏ទ្យសទ្យៀរ។ 

ឧទាហរណ៍ៈ  សយើងមា ធញងម្យួមា រាងជ្ជ ញីឡាុំងផ្សាញកលាយឧ ម័  

ខណឌ សោយពី រញង  ិងវរាញរូច្បម្យួប្ ល ាិរសៅសលើពី រញង ូច្បរបូទី្យ( ១ )

។ សគបា ត្បព ័ធប្ លសយើង ិកាគឺជ្ជលាយន ឧ ម័   ិងម្ជឈោា  

សត្ៅពីត្បព ័ធមា  ពី រញង វរាញ  ិង ញីឡាុំង ។  

• ភាពន ត្បព ័ធ  គឺទ្យុំហុំម្យួប្ លវា ់សោយទ្យុំហុំរបូវទិ្យាទាុំងឡាយ ស ើម្ប ីមាគ ល់ត្បព ័ធសៅខណៈ

 ម្យួ។ 
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របូទី្យ២៖ ម្៉ាលូគញលឧ ម័ ផ្ទល  ់បរូ រភាព 

    យក(១)ប្ច្បក(២)៖ 1 1 1

2 2 2

PV T

PV T
=   

 

   ឧទាហរណ៍ៈ  សយើងមា  ញីឡាុំងម្យួផ្សាញកឧ ម័ ខណឌ សោយពី រញ

ងម្យួ ។ ពី រញងត្រូវបា ផ្ទល  ់ទី្យពីទី្យតាុំងស ើម្សៅទី្យតាុំងសត្ ច្បរសធែើ

ឲ្យម្៉ាូសលគញលឧ ម័ ផ្ទល  ់បរូរភាពប្ លកុំណរត់ាងសោយ មាព ធ

)អក័សឈរ)  ិងមាឌ)អក័សស ក) ូច្បបងាា ញកាញងរបូទី្យ២ ។   

 

• ត្បព ័ធប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប គឺជ្ជត្បព ័ធរង ូវបុំប្លងប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប កា វាផ្ទល  ់ បរូរប្រកម្ម រ   ិងកសៅរ

ជ្ជម្យួម្ជឈោា  សត្ៅ អាច្បសច្បញពីភាពស ើម្ម្យួសៅ ភាពសត្ ច្បម្យួ តាម្ ុំសណើ រត្បត្ពិររខញ ៗោា  

។ សៅសពលប្ លផ្ទល  ់បរូរពីភាពស ើម្សៅភាពសត្ ច្ប ត្រូវបា សគសអាយសឈាម េះថ្ន  ុំសណើ រត្បត្ពឹររសៅ 

សហើយវាត្រូវ ល្ងការភ់ាពប របនាា ប់ )គ លងន ការផ្ទល  ់បរូរភាពច្បសនាល េះភាពស ើម្  ិងភាពសត្ ច្ប )ត្រូវ

  បា សគឲ្យសឈាម េះភាពសនាេះថ្នភាពក រ ល ។  

• បប្ម្លងប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បត្រូវបា សគប្ច្បកសច្បញជ្ជពីរ គឺបប្ម្លងបិទ្យ)ភាពស ើម្  ិងភាពសត្ ច្ប ូច្បោា )  ិង

បប្ម្លងច្បុំហ)ភាពស ើម្  ិងភាពសត្ ច្បខញ ោា ) ។ 

➢ លនំា ំខំាន់ៗ ត្ម្តប់អនុវរតសលើការផ្លែ  ប់ត៉ូរភាពននឧ មន័បរ ិទុ្យធ 

✓  ម្កីារភាពន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធ មាគ ល់ភាពស ើម្: 
1 1 1PV nRT=       (១) 

✓  ម្កីារភាពន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធ មាគ ល់ភាពសត្ ច្ប: 
2 2 2PV nRT=     )២) 

 

 

 

 

 

 

 លំនំអញីសូបារ លំនំអញីសូករ លំនំអញីសូទែម 

 ិយម្ យ័ 
រកា មាព ធសងរ 

( )1 2P P=  

រកាមាឌសងរ

( )1 2V V=  

រកា ីរញណា ភាពសងរ

( )1 2T T=  

របូម្ រ 1 1

2 2

V T

V T
=  1 1

2 2

P T

P T
=  

1 1 2 2PV PV=  
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ឧទាហរណ៍ទ្យី៤ កុំប៉ាញងហាគ  ម្យួត្រូវបា ផ្សាញកឧ ម័ បរ ិញទ្យធមា  មាព ធ 202 kPa   ិងមា មាឌ 
3125.00 cm  សៅ ីរញណា ភាព  22 Co  ។ បនាា បម់្កវាត្រូវបា សគសបាេះសៅកាញងសភលើងកុំពញងស្េះ ។  

ក. សៅសពល ីរញណា ភាពន ឧ ម័ សៅកាញងកុំប៉ាញងសឡើង ល់ 195 Co  សរើ មាព ធសៅខាងកាញងកុំប៉ាញងមា 

រនម្លប៉ាញនាម   សបើការរកីមាឌន កុំប៉ាញងគឺអាច្បសចលបា )មាឌន ឧ ម័ សងរ)?  

ខ.  សបើ ិ ជ្ជការរកីមាឌន កុំប៉ាញងគឺត្រូវបា គិរ សហើយមាឌឧ ម័ សត្ ច្បសៅ ីរញណា ភាព 195 Co គឺ
3125.71 cm  ចូ្បរគណនា មាព ធសត្ ច្បន ឧ ម័ សៅកាញងកុំប៉ាញង ? បនាា បម់្កសត្បៀបសធៀប មាព ធសត្ ច្ប

ឧ ម័ ទាុំងពីរករណី ) ករណីមាឌឧ ម័ សងរសោយម្ ិគិរការរកីមាឌន កុំប៉ាញង  ិងករណីន ការរកី

មាឌន កុំប៉ាញងគឺត្រូវបា គិរ) ។   

#បត្មាម្៖ ម្ ិត្រូវសធែើការពិសសាធ ច៍្បុំសរេះបារញភូរសៅកាញងលុំហារស់ េះសទ្យ សត្រេះវាសត្ោេះថ្នា ក ់ ់ ។ 

ចសម្ែើយ 

➢ ជហំានទី១ យល់ពីប្រធានលំហាត ់

     អាកបា  ិការចួ្បម្កសហើយលកខណៈរបូន ឧ ម័   ិងអងគធារញ សៅសពលប្ លវារង ូវបមាល  ់បរូ

រ ីរញណា ភាព សធែើឲ្យលកខណៈសផ្សសងៗរប ់វា) មាព ធ  ិងមាឌកត៏្រូវបា ផ្ទល  ់បរូរប្ រ ) ។ សៅ

កាញងលុំហារស់ េះ ឧ ម័ ត្រូវបា រង ូវបមាល  ់បរូរភាព ពីភាពស ើម្សៅភាពសត្ ច្ប សោយភាពស ើម្

គឺ ម្ញ សពលសគសបាេះកុំប៉ាញងសៅកាញងសភលើង  ិងភាពសត្ ច្បសត្កាយសពលសគសបាេះកុំប៉ាញងសៅកាញងសភលើង ។  

➢ ជហំានទី២ កំណតប់្រភេទលំហាត ់

     ស ើម្បសីោេះត្សាយលុំហារស់ េះសយើងត្រូវសត្បើត្បា ់ ម្កីារភាពន ឧ ័ម បរ ិញទ្យធច្បុំសរេះភាពស ើម្ 

 ិងភាពសត្ ច្ប ៖ 

−  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពស ើម្ :  1 1 1PV n RT=       )១) 

−  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពសត្ ច្ប : 2 2 2PV n RT=    )២)  

➢ ជហំានទី៣ ការគណនា 

ក. គណនា មាព ធសត្ ច្បសៅខាងកាញងកុំប៉ាញង សបើការរកីមាឌន កុំប៉ាញងគឺអាច្បសចលបា  )មាឌន ឧ ម័ សងរ)  
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−  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពស ើម្  :  1 1 1PV n RT=       )១) 

−  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពសត្ ច្ប: 2 2 2PV n RT=     )២)    

យក ម្កីារ )១) ប្ច្បក )២) : 1 1 1

2 2 2

PV n RT

PV n RT
=   

សោយមាឌន ឧ ម័ សងរ )ការរកីមាឌន កុំប៉ាញងគឺអាច្បសចលបា ) : 
1 2V V=  

សយើងបា : 1 1

2 2

P T

P T
=   

               2
2 1

1

T
P P

T

 
=  
 

 

សោយ 3

1: 202 kPa 202 10 PaP = =                        

         1 1

2 2

: 273 273 22 295 K

: 273 273 195 468 K

T t

T t

= + = + =

= + = + =
  

សនាេះ ( )

( )
( )3

2

468 K
202 10 Pa

295 K
P =   3320 10 Pa=   

 ូច្បស េះ មាព ធសត្ ច្បសៅខាងកាញងកុំប៉ាញងគឺ 3

2 320 10 PaP =   ។ 

ខ. គណនា មាព ធសត្ ច្បន ឧ ម័ សៅកាញងកុំប៉ាញង សបើ ិ ជ្ជការរកីមាឌន កុំប៉ាញងគឺត្រូវបា គិរ  

−  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពស ើម្ :  1 1 1PV n RT=    )១) 

−  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពសត្ ច្ប : 2 2 2PV n RT=  )២)  

យក ម្កីារ )១) ប្ច្បក )២) : 1 1 1

2 2 2

PV n RT

PV n RT
=   

សយើងបា : 1 1 1

2 2 2

PV T

PV T
=   

                2 1
2 1

1 2

T V
P P

T V

  
=   
  
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តាម្ ម្មរិកម្ម 3

1: 202kPa 202 10 PaP = =                        

                    
1 1

2 2

3 6 3

1

3 6 3

2

: 273 273 22 295 K

: 273 273 195 468 K

: 125.00cm 125.00 10 m

: 125.71cm 125.71 10 m

T t

T t

V

V

−

−

= + = + =

= + = + =

= = 

= = 

  

សនាេះ ( )
6 3

3

2 6 3

468K 125.00 10 m
202 10 Pa

295K 125.71 10 m
P

−

−

  
=   

  
    

           3318.65 10 Pa=   

 ូច្បស េះ មាព ធសត្ ច្បសៅខាងកាញងកុំប៉ាញងគឺ 3

2 318.65 10 PaP =   ។     

❖ សត្បៀបសធៀប មាព ធសត្ ច្បឧ ម័ ទាុំងពីរករណី  

i. ករណីម្ ិគិរការរកីមាឌន កុំប៉ាញង  3

2 320 10 PaP =   

ii. ករណីន ការរកីមាឌន កុំប៉ាញងគឺត្រូវបា គិរ 3

2 318.65 10 PaP =   

សយើងបា ៖ 3 3 3320 10 Pa 318.65 10 Pa 1.35 10 Pa >0 −  =    

    ូច្បស េះ មាព ធសៅសពលប្ លគិរពីការរកីមាឌន កុំប៉ាញង មា រនម្លរូច្បជ្ជសៅសពលប្ លម្ ិគិរ

ការរកីន កុំប៉ាញង ។    

➢ ជហំានទី៤ ភ្ទៀងផ្ទទ ត ់

      ល្ងតាម្ការសត្បៀបសធៀបពីរនម្ល មាព ធន ឧ ម័ សៅកាញងកុំប៉ាញងសៅសពលប្ លគិរពីការរកី  ិង

ម្ ិគិរការរកីមាឌន កុំប៉ាញងគឺវាស ាើរប្រមា រនម្លត្បប្ហលោា  ប៉ាញប្ រអែីប្ លគួរឲ្យករ ់មាគ ល់សនាេះគឺ

ថ្នការរកីន ឧ ម័ សៅកាញងកុំប៉ាញង ពីសត្រេះឧ ម័ រកីមាឌខាល ុំងជ្ជងរបូធារញសផ្សសងៗទាុំងអ ់ ។  ូច្ប

ស េះសយើងគួរត្បុងត្បយរ័ាខព ់សៅសពលប្ លសត្បើឧបករណ៍សផ្សសង  ូច្បជ្ជកុំប៉ាញង 

ហាគ   កងឡ់ា  កងម់្៉ាូរូ សោយម្ ិត្រូវសធែើឲ្យវាត្រូវកសៅរ ខាល ុំងសពកសនាេះសទ្យសត្រេះវាអាច្បបងកសត្ោេះ

ថ្នា ក ់ ិងខូច្បខារឧបករណ៍រប ់សយើង។  
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II. ចាប់ទ្យី១ថ្ទ្យម្ ៉ូឌីណាម្ចិ 

 ពុំសនាល៖ សៅកាញងបុំប្លងប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប កសៅរ ត្ ូបសោយត្បព ័ធ ស មើ ឹងផ្សលបូករវាងកម្ម រ ិង ប

ប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញង។ 

     សយើងទាញបា :  Q W U= +      (១) សៅថ្នច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប  

 
 

 

ឧទាហរណ៍ទ្យី១ 

 ត្បព ័ធប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បបា ត្ ូបកសៅរ 350 J   ិងបា បុំសពញកម្ម រ 220 J ។  

 ក. គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធ ។ 

 ខ.  គណនាថ្នម្ពលកាញងសត្ ច្ប សបើថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធ ាិរសៅកាញងភាពស ើម្គឺ  10 J។   

ដំសណាោះត្សាយ 

➢ ជហំានទី១ យល់ពីប្រធានលំហាត ់

        ច្បុំសរេះត្បព ័ធប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប គឺជ្ជត្បព ័ធម្ ិអញី ូឡង ់ប្ លប្រងប្ររង ូវការផ្ទល  ់បរូរភាពពី

ភាពស ើម្ សៅភាពសត្ ច្បសោយផ្ទល  ់បរូរប្រកសៅរ   ិងកម្ម រជ្ជម្យួម្ជឈោា  សត្ៅ ។ សោយប្ផ្សអក

សលើច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប បា សរលថ្ន “កសៅរ ត្ ូបសោយត្បព ័ធ ស មើ ឹងផ្សលបូករវាងកម្ម

 រ ិង បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញង” សហើសយើងទាញបា :  Q W U= +   ។ សៅកាញងការសត្បើត្បា ់
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របូម្ រន ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បស េះ សយើងត្រូវប្រសច្បេះឲ្យច្បា ់ ូវការ  មរន  ញ្ហា ន អញ្ហា ររិ

 ីម្យួៗសៅកាញងរបូម្ រ  ូច្បជ្ជ 

                       - ត្បព ័ធត្ ូបកសៅរ ( )0Q                  - ត្បព ័ធសធែើកម្ម រ ( )0W    

                                 - ត្បព ័ធបសញញកសៅរ  ( )0Q              - ត្បព ័ធទ្យទួ្យលកម្ម រៈ ( )0W   

                -  បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្ន.កាញងសកើ ( )0U      - បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្ន.កាញងងយច្បញេះ ( )0U  ។ 

➢ ជហំានទី២ កំណតប់្រភេទលំហាត ់

ស ើម្បគីណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធ សយើងត្រូវសត្បើច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បៈ 

Q W U= +   ។ 

➢ ជហំានទី៣ ការគណនា 

ក. គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធ 

តាម្របូម្ រ : Q W U= +    

នាុំឲ្យ :  U Q W = −   

សោយ : 350 JQ = +   

        : 200 JW = +  

សយើងបា : ( ) ( )350 J 200 JU = + − +   

                    150 J=  

 ូច្បស េះ បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធគឺ 150 JU =  ។  
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ខ.  គណនាថ្នម្ពលកាញងសត្ ច្បន ត្បព ័ធ សបើថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធ ាិរសៅកាញងភាពស ើម្គឺ 10 J  

តាម្របូម្ រ :  2 1U U U = −   

នាុំឲ្យ :  1 1U U U=  +  

សោយ : 150 JU =  

         : 1 10 JU =   

សយើងបា : ( ) ( )2 150 J 10 JU = + 160 J=   

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកាញងសត្ ច្បន ត្បព ័ធ គឺ 2 160 JU =  ។  

➢ ជហំានទី៤ ភ្ទៀងផ្ទទ ត ់

      ល្ងតាម្ការគណនារកបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធឧ ម័  គឺ 150 JU =  ឬអាច្ប រ

ស របា ថ្ន 150 JU = +  មា រនម្លធុំជ្ជង ូ យ មា  យ័ថ្ន ថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធសកើ សឡើង ។ 

ការសកើ សឡើងន ថ្នម្ពលកាញង គឺប រ លម្កពីត្បព ័ធន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ ត្ ូបកសៅរ  សកើ  ីរញណា

ភាពប្ លសធែើឲ្យថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្ប រញបន ត្បព ័ធម្៉ាូសលគញលមា អ ររកម្មសលើោា កា ប់្រខាល ុំងសកើ 

សឡើង ឬថ្នម្ពលកាញងសកើ សឡើង សហើយម្៉ាូសលគញលឧ ម័ រកីមាឌ ប្ លសធែើកម្ម រសៅសលើម្ជឈោា  សត្ៅ 

( )200 JW = +  ។  

III. ថាម្ពលកសតត (Q ) 

ថ្នម្ពលកសៅរ )Q )  គឺជ្ជបរមិាណថ្នម្សពលប្ លសផ្សារពីរត្បព ័ធប្ លសៅរ សៅត្បព ័ធប្ លត្រជ្ជក់

ជ្ជង ប្ លសធែើឲ្យមា ការប្ត្បត្បួល ីរញណា ភាព ។ ថ្នម្ពលកសៅរ ត្រូវបា សគតាង ិម្មរិ ញ្ហា សោយ 

)Q )  ិងមា ខាា រគិរជ្ជ  ួល ( J ) ។ 

IV. កម្មនត(W ) 

កម្ម រ)W ) គឺជ្ជថ្នម្ពលប្ លសធែើសអាយត្បព ័ធម្យួផ្ទល  ់បរូរភាព ពីភាពស ើម្សៅភាពសផ្សសងសទ្យៀរ ។ 

ប្ លត្រូវបា សគតាង ិម្មរិ ញ្ហា សោយ )W )   ិង មានាា រគិរជ្ជ  ួល( J ) ។ 
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ររៀបររៀងរោយរោកគ្រូៈ ្ង់ ្ ីនីន                ាំព័រាី59                    

របូទី្យ៣៖ កមាល ុំងន  មាព ធឧ ម័ រញញ
ពិ រញ ង 

របូទី្យ៤៖ បុំប្លងប្ទ្យម្៉ាឌីូ មិ្ច្បន ត្បព ័ធឧ ម័  

      សគមា  ញីឡាុំងម្យួផ្សាញកម្៉ាូលគញលឧ ម័   ិងខណឌ សោយពី រញងម្យួអាច្បច្បល័របា  ) ូច្បច្ប

បា បងាា ញកាញងរបូភាពទី្យ៣)។ សៅសពលប្ លត្បព ័ធន ឧ ម័ ផ្ទល  ់បរូរភាពសធែើឲ្យវាប្ត្បត្បួលមាឌ 

ប្ លនាុំឲ្យពី រញងច្បល័រសត្កាម្ឥទ្យធិពលន កមាល ុំងសងរ ( )F  បា ត្បប្វង d x   ។  

 

▪ កម្ម រប្ លបា បុំសពញសោយ មាព ធឧ ម័ សៅសពលប្ លផ្ទល  ់ទី្យបា ត្បប្វង dx  ៖

( )dW F d x Fdx PA dx PdV=  = = =  

▪ កម្ម រ រញបប្ លបុំសពញសោយឧ ម័ ពី 1V  សៅ 2V ៖ 

2

10

W V

V
W dW PdV= =        )២) 

សៅកាញងបុំប្លងប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប គឺត្បព ័ធផ្ទល  ់បរូរភាពពីភាពស ើម្ សៅ ភាពសត្ ច្ប តាម្លុំនាុំសផ្សស

ងៗ ) ូច្បបា បងាា ញកាញងរបូទី្យ៣)។  សយើង សងករសឃើញថ្នការផ្ទល  ់បរូរភាពន ឧ ម័ ( ), ,P V T   

បសងកើរបា ជ្ជកម្ម រន ត្បព ័ធ ប្ លត្រូវតាងសោយនផ្សាត្កឡា ប្ លបសងកើរសឡើងសោយត្កាបរវាង មាព ធ

)អក័សឈរ)  ិងមាឌ)អក័សស ក) ូច្បបងាា ញកាញងរបូទី្យ៤ ។   
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របូទី្យ៥៖ ការផ្ទល  ់បរូ រភាពតាម្លុំនាុំអញី ូបារ 

តាម្ត្កាបខាងសលើលុំនាុំន ការផ្ទល  ់បរូរភាពន ការបសងកើរត្កឡានផ្សា ឬកម្ម រ ច្បុំ ួ ៤  ុំខា ់ៗ  គឺ 

រកា មាព ធសងរ) B  សៅC )  រកាមាឌសងរ) A  សៅ B ) រកា ីរញណា ភាពសងរតាម្គ លងសកាង) A

សៅC )  ិងលុំនាុំ មាព ធ-មាឌប្ត្បត្បួលស មើ តាម្គ លងត្រង ់) A  សៅC ) ។ 

ក .លនំាអំុី ៉ូបារ(រកា ម្តា ធសលរ) 

តាម្ត្កាប ( )P V−  សៅកាញងរបូទី្យ៥ ន លុំនាុំអញី ូបារ

)រកា មាព ធសងរ) សយើង សងករសឃើញថ្នអក័ស មាព ធមា 

រនម្លសងរ  ិងមា មាឌប្ត្បត្បួលពី 1V  សៅ 2V  ។ 

 

តាម្)២)សយើងបា  

2

1

V

V
W PdV=    

 

( )

2

1

2 1

V

V
P V

P V V

=

= −

 

     ូច្បស េះ កម្ម រន លុំនាុំអញី ូបារគឺ  W P V=     )៣) 

− :W កម្ម រន លុំនាុំអញី ូបារ ( )J  

− :P   មាព ធ ( )Pa   

− 2 1 :V V V = −  បប្ត្ម្បត្មួ្លមាឌ ( )3m  ។  

ឧទាហរណ៍ទ្យី២ ត្បព ័ធប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បម្យួត្រូវបា បសងកើរសឡើងសោយ ធញងម្យួមា រាងជ្ជ ញីឡាុំងបិទ្យ

ជិរ សៅសពលប្ លពី រញងផ្សាញកវរាញពីសលើ សហើយវាអាច្បច្បល័របា   ិងសៅប្ផ្សាកខាងកាញង ញីឡាុំងមា ផ្សាញកទឹ្យក

រាវ  ិងម្៉ាូសលគញលឧ ម័  ទឹ្យកពញេះបសងកើរបា ជ្ជច្បុំហាយ សហើយ។  សៅសពលប្ លត្បព ័ធត្ ូបកសៅរ សធែើឲ្យ

មា ថ្នម្ពលកសៅរ  2260 kJ   ិងចបស់ផ្សរើម្រកីមាឌពី 3 310 m− សៅ 31.67 m  សោយពី រញងផ្ទល  ់ទី្យសឡើងសលើ

រកា មាព ធសងរ មា រនម្លស មើ ឹង មាព ធបរយិាកា   1 atm  ) ូច្បបា បងាា ញសៅកាញងរបូខាងសត្កាម្) ។  
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ក . គណនាកម្ម រប្ លបុំសពញសោយត្បព ័ធ សៅកាញងអុំឡញងសពលប្ លពី រញងផ្ទល  ់ទី្យសឡើងសលើ ។ 

គ. បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធគណនា  ។      

ដំសណាោះត្សាយ 

➢ ជហំានទី១ យល់ពីប្រធានលំហាត ់

សោយអ ញវររច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បច្បុំសរេះត្បព ័ធត្ ូបកសៅរ  ប្ លនាុំឲ្យវាសកើ សឡើង

ថ្នម្ពលកាញង  ិងបា សធែើកម្ម រសៅសលើពី រញង  ពី រញងផ្ទល  ់ទី្យសឡើងសលើ  សោយរកា មាព ធសងរ 

)លុំនាុំអញី ូបារ) ។  

➢ ជហំានទី២ កំណតប់្រភេទលំហាត ់

ស ើម្បសីោេះត្សាយលុំហារស់ េះសយើងត្រូវសត្បើរបូម្ រ ូច្បខាងសត្កាម្៖  

− កម្ម រន ត្បព ័ធតាម្លុំនាុំអញី ូបារៈW P V=    

− ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បៈ Q W U= +   

➢ ជហំានទី៣ ការគណនា 

ក . គណនាកម្ម រប្ លបុំសពញសោយត្បព ័ធ សៅកាញងអុំឡញងសពលប្ លពី រញង ផ្ទល  ់ទី្យសឡើងសលើ   

តាម្របូម្ រ :  W P V=   

សោយ : 5 51.01atm 1.01 10 Pa 10 PaP = =     
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    ( ) ( )

( )

2 1

3 3 3

3

3

:

     1.671m 10 m

     1.671 0.001 m

     1.670m

V V V

−

 = −

= −

= −

=

  

សយើងបា : ( )( )5 310 Pa 1.670mW =   

                  51.670 10 J=   

 ូច្បស េះ កម្ម រប្ លបុំសពញសោយត្បព ័ធ សៅកាញងអុំឡញងសពលប្ លពី រញងផ្ទល  ់ទី្យសឡើងសលើគឺ 

51.670 10 JW =   ។ 

ខ. គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធ   

តាម្របូម្ រ : Q W U= +    

នាុំឲ្យ :  U Q W = −   

សោយ : 52260 kJ= 2260×10 JQ = + +   

        5: 1.670 10 JW = +   ឬ 51.670 10 JW = +   

សយើងបា : ( ) ( )5 52260 10 J 1.670 10 JU =  −    

                    52258.33 10 J=   

 ូច្បស េះ បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធគឺ 52258.33 10 JU =   ។ 

➢ ជហំានទី៤ ភ្ទៀងផ្ទទ ត ់

    ល្ងតាម្ការគណនាច្បសម្លើយគឺត្រឹម្ត្រូវ សត្រេះកម្ម រន ត្បព ័ធគឺមា រនម្លវជិាមា  

51.670 10 JW = +   មា  យ័ថ្នកម្ម រស េះត្រូវបា សធែើសោយត្បព ័ធ កាញងអុំឡញងសពលប្ លបប្ត្ម្

បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងកស៏កើ សឡើង 52258.33 10 JU =   សត្កាម្បញពែសហរញន ការត្ ូបកសៅរ ពី

ម្ជឈោា  ខាងសត្ៅ ។  

ខ .លនំាអំុី ៉ូករម្តឌ (សលរ )    
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រូបែី៧៖ ការផ្លាស់បតូរភាពតាមលំនំអ ៊ីសូទែម 

របូទី្យ៦៖ ការផ្ទល  ់បរូ រភាពតាម្លុំនាុំអញី ូករ 

តាម្ត្កាប ( )P V−  ន របូទី្យ៦ សយើង សងករសឃើញថ្ន ញ្ហា ត្ពួញប្ លមា គល់  ិងច្បញងតាង

សោយ មាព ធប្ត្បត្បួលពី 1P  សៅ 2P   ិងមា មាឌសងរ 1V  = 2V  មា រនម្លសងរ គឺជ្ជការផ្ទល  ់បរូរ

ភាពន លុំនាុំអញី ូករ)មាឌសងរ) ។ 

តាម្ )២)សយើងបា :  

2

1

V

V
W PdV=   

          

( )

2

1

2 1  

V

V
P V

P V V

=

= −

 

សោយ : 1V  = 2V  

នាុំឲ្យ :  ( )0 0JW P= =   

 ូច្បស េះ កម្ម រន លុំនាុំអញី ូករគឺ  0 JW =     )៤) 

គ. លនំាអំុី ៉ូថ្ទ្យម្   រីុណហ ភាពសលរ ( )  

តាម្ត្កាប ( )P V−  ន របូទី្យ៧ សយើងសឃើញថ្នប្ខសសកាងប្ លមា រនម្ល មាព ធប្ត្បត្បួលពី 1P  សៅ

2P  ជ្ជម្យួ ឹងមា មាឌពី 1V  សៅ 2V   ត្រូវបា តាងសោយលុំនាុំអញី ូប្ទ្យម្) ីរញណា ភាពសងរ)។ 

 

 

 

 

 

 

 

សយើងមា  ម្កីារភាពឧ ម័ បរ ិញទ្យធ៖ nRT
PV nRT P

V
=  =  ជុំ ួ កាញង)២) 
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 សយើងបា : 2

1

V

V

nRT
W dV

V

 
=  

 
  

                  2

1

V

V

dV
nRT

V
=      

( )

( ) ( )( )

2

1

2 1

2

1

ln

ln l  n

ln

V

V
nRT V

nRT V V

V
nRT

V

=   

= −

 
 
 

=

 ូច្បស េះ កម្ម រន លុំនាុំអញី ូប្ទ្យម្គឺ       

2 1

1 2

ln ln
V P

W nRT nRT
V P

   
=  

  
= 


   )៥)    

ឧទាហរណ៍ទ្យី៣ 

 សបា៉ា ងសបា៉ា ងម្យួមា ផ្សាញកម្៉ាូសលគញលឧ ម័ បរ ិញទ្យធត្បសភទ្យម្៉ាូណូអារូម្ ច្បុំ ួ ម្៉ាូល 5.00 mol  ។ ត្បព ័ធន 

ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ ស េះត្រូវបា ត្ ូបថ្នម្ពលកសៅរ ពីត្ពេះអាទិ្យរយ សហើយសបា៉ា ងសបា៉ា ងបា រកីមាឌ 25%

សោយរកា ីរញណា ភាពសងរ 27 Co  ។ គណនាកម្ម រប្ លបា សធែើសោយម្៉ាូសលគញលឧ ម័ ស ើម្បបីសងកើ 

មាឌរប ់សបា៉ា ងសបា៉ា ង ។  

ចសម្ែើយ 

➢ ជហំានទី១ យល់ពីប្រធានលំហាត ់

      សៅសពលប្ លសបា៉ា ងសបា៉ា ងទ្យទួ្យលកសៅរ ពីសត្រេះអាទិ្យរយ ប្ លសធែើឲ្យម្៉ាូសលគញលឧ ម័ សៅ

កាញងសបា៉ា ងសបា៉ា ងរកីមាឌ ប្ លប្ផ្សអកសលើត្ទឹ្យ រី ញីស ទិ្យច្បន ឧ ម័  នាុំឲ្យសបា៉ា ងសបា៉ា ងរកីមាឌសត្កាម្

អុំសពើន កមាល ុំង មាព ធន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ រញញ ុំបកសបា៉ា ងសបា៉ា ងសនាេះ ។ បារញភូរន ការរកីមាឌ

រប ់ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ ស េះ ត្រូវបា ពណ៌នា សោយច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប ។      

➢ ជហំានទី២ កំណតប់្រភេទលំហាត ់
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រូបែី៨៖ ការផ្លាស់បតូរភាពតាមលំនំ ( )P V− ទរបរបួលសសមើ 

ស ើម្បគីណនាកម្ម រប្ លបា សធែើសោយម្៉ាូសលគញលឧ ម័ ស ើម្បបីសងកើ មាឌរប ់សបា៉ា ងសបា៉ា ង សោយ

រកា ីរញណា ភាពសងរ សយើងត្រូវសត្បើរបូម្ រៈ 2

1

ln
V

W nRT
V

 
=  

 
   

➢ ជហំានទី៣ ការគណនា 

គណនាកម្ម រប្ លបា សធែើសោយម្៉ាូសលគញលឧ ម័ ស ើម្បបីសងកើ មាឌសងរ 

តាម្របូម្ រ : 2

1

ln
V

W nRT
V

=
 
 
 

  

សោយ : 5.00moln =   

        
2 1 1 1 1 1

: 8.31 J/mol K

: 273 27.0 273 300 K

: 25% 0.25 1.25

R

T t

V V V V V V

= 

= + = + =

= + = + =

  

សយើងបា : ( )( )( ) 1

1

1.25
5.00 mol 8.31J/mol K 300 K ln

V
W

V

 
=   

 
 32.78 10 J=   

 ូច្បស េះ កម្ម រប្ លបា សធែើសោយម្៉ាូសលគញលឧ ម័ ស ើម្បបីសងកើ មាឌរប ់សបា៉ា ងសបា៉ា ងគឺ 

32.78 10 JW =   ឬ 32.78 10 JW = +  ។ 

➢ ជហំានទី៤ ភ្ទៀងផ្ទទ ត ់

     ល្ងតាម្ការគណនាសៅកាញងលុំហារវ់ាពិរជ្ជបា សផ្សាៀងផ្ទា រ ់សោយសោរពលកខខណឌ  សៅកាញងច្បាបទី់្យ

១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប សត្រេះកម្ម រប្ លបា បុំសពញសោយឧ ម័ សៅកាញងសបា៉ា ងសបា៉ា ងសៅបរយិាកា  

បនាា បពី់ទ្យទួ្យលថ្នម្ពលកសៅរ ពីត្ពេះអាទិ្យរយ ។  

ឃ . លនំា ំម្តា ធ-ម្តឌថ្ត្បត្បលួស មើ  

តាម្ត្កាប ( )P V−  ន របូទី្យ៨ រនម្ល មាព ធប្ត្បត្បួលពី 1P  

សៅ 2P  ជ្ជម្យួ ឹងមា មាឌពី 1V  សៅ 2V    

សយើងអាច្បប្ច្បកសច្បញជ្ជពីរប្ផ្សាក គឺប្ផ្សាកន នផ្សាទី្យ 1  

 ិងប្ផ្សាកទី្យ 2 ។  
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➢ ប្ផ្សាកទី្យ១ : នផ្សាត្កឡាមា មា រាងជ្ជច្បរញសកាណប្កង)លុំនាុំអញី ូបារ)  ិងមា កម្ម រ  1W P V=   

• ប្ផ្សាកទី្យ២ : នផ្សាត្កឡាមា រាងជ្ជក លេះច្បរញសកាណប្កង ិងមា កម្ម រ 2

1

2
W P V=    ។  

សយើងបា កម្ម រ រញបន លុំនាុំប្ លសកើរសឡើងសោយ មាព ធ  ិងមាឌប្ត្បត្បួលស មើគឺ 

1 2W W W= + 1

1

2
P V P V=  +      )៦) 

ឧទាហរណ៍ទ្យី៤ ត្បសភទ្យន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធម្៉ាូណូអារូម្ម្យួច្បុំ ួ  4.00 mol  ត្រូវបា រង ូវបប្ម្លងប្ទ្យម្៉ាូ

ឌី ម្ចិ្ប ិងពត្ងីកមាឌពី 30.100 m សៅ 30.300 m   ិងមា កុំសណើ   មាព ធពី 51.00 10 Pa   សៅ 

52.50 10 Pa បសងកើរបា ជ្ជត្កឡានផ្សាពីរគឺ 1A   ិង 2A   ត្រូវតាងសោយត្កាប ូច្បបងាា ញកាញងរបូ ។ 

គណនាកម្ម រប្ លសធែើសោយឧ ម័ ស ើម្បផី្ទល  ់បរូរភាពពីច្បុំណញ ច្ប A  សៅច្បុំណញ ច្ប B  ។  

 
ដំសណាោះត្សាយ 

➢ ជហំានទី១ យល់ពីប្រធានលំហាត ់

     ត្រូវច្បងចុំថ្ន សៅសពលប្ លកម្ម រប្ លត្រូវបា សធែើសឡើងសោយត្បព ័ធ គឺត្រូវប្រមា រនម្លវជិាមា

 ។ សោយពិ ិរយសៅសលើ ម្មរិកម្មសៅកាញងលុំហារ ់បរមិាណមាឌន ឧ ម័ គឺសកើ សឡើងត្ ប

សពលជ្ជម្យួ ឹង មាព ធកត៏្រូវបា សកើ សឡើងប្ រ ឬឧ ម័ ស េះត្រូវបា រង ូវបប្ម្លងភាពតាម្លុំនាុំ

 មាព ធ  ិងមាឌប្ត្បត្បួលស មើ ពីច្បុំណញ ច្ប A  សៅច្បុំណញ ច្ប B  ។  ូច្បស េះ កម្ម រប្ លត្រូវបា សធែើ

សោយឧ ម័ គឺត្រូវបា តាងសោយត្កាបន  P V−  (កាញងរបូភាពន លុំហារ)់ ។  
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➢ ជហំានទី២ កំណតប់្រភេទលំហាត ់

ស ើម្បគីណនាកម្ម រប្ លសធែើសោយឧ ម័ ស ើម្បផី្ទល  ់បរូរភាពពីច្បុំណញ ច្ប A  សៅច្បុំណញ ច្ប B  សយើងត្រូវ៖  

− រកត្កឡានផ្សា 1A    ិង 2A   ត្កាបន  P V−    

− គណនាផ្សលបូករវាងត្កឡានផ្សា 1A    ិង 2A   

   1 2W A A= +   

➢ ជហំានទី៣ ការគណនា 

គណនាកម្ម រប្ លសធែើសោយឧ ម័ ស ើម្បផី្ទល  ់បរូរភាពពីច្បុំណញ ច្ប A  សៅច្បុំណញ ច្ប B  

តាម្របូភាពឧ ម័ ស ើម្បផី្ទល  ់បរូរភាពពីច្បុំណញ ច្ប A  សៅច្បុំណញ ច្ប B បា បសងកើរកម្ម រប្ លត្រូវបា តាង

សោយ 1 2ABW A A= +   (១) 

o រកត្កឡានផ្សា 1A    ិង 2A   ត្កាបន  P V−    

តាម្របូសយើងបា 1 1

1
:

2
A bh=            

                     ( )( )3 3 5 5

4

1
0.300 m 0.100 m 2.50 10 Pa 1.00 10 Pa

2

1.50 10 J

= −  − 

= 

 

                           2 2: A bh=  

      ( )( )3 3 5

4

0.300 m 0.100 m 1.00 10 Pa

2.00 10 J

= − 

= 
 

តាម្ )១)សយើងបា : 4 41.50 10 J+2.00 10 JW =     

              4=3.50×10 J  

 ូច្បស េះ កម្ម រប្ លសធែើសោយឧ ម័ ស ើម្បផី្ទល  ់បរូរភាពពីច្បុំណញ ច្ប A  សៅច្បុំណញ ច្ប B គឺ

4=3.50×10 JABW  ។  

➢ ជហំានទី៤ ភ្ទៀងផ្ទទ ត ់
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សោយប្ផ្សអកសៅច្បសម្លើយន ការគណនារប ់សយើងខាងសលើ គឺពិរជ្ជត្រឹម្ត្រូវ សត្រេះកម្ម រប្ លសធែើ

សោយឧ ម័ គឺមា រនម្ល 4=3.50×10 JABW ធុំជ្ជង ូ យ ។ 

V. ថាម្ពលកនងុ  

ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្ប រញប)ថ្នម្ពលប៉ាូរងប់្ យល  ិងថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្ប)ន  

ម្៉ាូសលគញលទាុំងអ ់សៅកាញងត្បព ័ធ គឺជ្ជថ្នម្ពលកាញងន ឧ ម័  ។  

ថ្នម្ពលកាញងត្រូវបា តាងសោយ ិម្មរិ ញ្ហា )U ) ិង ខាា រគិរជ្ជ  ូល( J ) ។ 

              របូម្ រៈ 3

2
BU Nk T=          )៧)     

−  :U  ថ្នម្លកាញង ( )J  

− :N  ច្បុំ ួ ម្៉ាូលន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័   

− 23=1.38×10  J/K :Bk −  សងរឧ ម័  

− T :  ីរញណា ភាព )K ) 

➢ បថ្ត្ម្បត្ម្លួថាម្ពលកនងុ 

សោយប្ផ្សអកតាម្កស ាម្ន ថ្នពលកាញង សយើង សងករសឃើញថ្នវាអាត្ ័យ ឹង ីរញណា ភាព សបើ

 ិ ជ្ជ ីរញណា ភាពន ត្បព ័ធត្រូវបា ប្ត្បត្បួលពី 1T  សៅ 2T  នាុំឲ្យថ្នម្ពលកាញងកប៏្ត្បត្បួលពី

1U សៅ 2U  ប្ រ ។    

− ថ្នម្ពលកាញងសៅខណៈប្ លត្បព ័ធមា  ីរញណា ភាព : 1 1

3

2
BU Nk T=  

− ថ្នម្ពលកាញងសៅខណៈប្ លត្បព ័ធមា  ីរញណា ភាព : 2 2

3

2
BU Nk T=  

    សគបា ៈ 2 1 2 1

3 3 3

2 2 2
B B BU U U Nk T Nk T Nk T = − = − =   )៨)    
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− 2 1 :U U U = − បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញង ( )J  

− :N  ច្បុំ ួ ម្៉ាូលន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័   

− 8.31 J/mol K :R =   សងរឧ ម័  

− 2 1 :T T T = −  បប្ត្ម្បត្មួ្ល ីរញណា ភាព ( K ) 

❖ សៅសពលប្ លការផ្ទល  ់បរូរភាពសនាេះ ផ្ទល  ់បរូរភាពតាម្លុំនាុំអញី ូប្ទ្យម្ ( )1 2T T=   នាុំឲ្យ 0T =  

 ូច្បស េះ 0 JU = ។ 

ឧទាហរណ៍ទ្យី៥ សធែើប រពីឧទាហរណ៍ទី្យ៤  ។  

ក. គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធរវាងច្បុំណញ ច្ប A   ិងច្បុំណញ ច្ប B   ។  

ខ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លត្ ូបសោយត្បព ័ធ ។ 

ចសម្ែើយ 

➢ ជហំានទី១ យល់ពីប្រធានលំហាត ់

         សយើង ឹងថ្នថ្នម្ពលកាញងន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធម្យួ គឺជ្ជថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្ប រញបន ម្៉ាូសលគញល

ឧ ម័ បរ ិញទ្យធ ប្ លវាអាត្ ័យ ឹង ីរញណា ភាពន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ សនាេះ ។  

➢ ជហំានទី២ កំណតប់្រភេទលំហាត ់

 ស ើម្បសីោេះត្សាយលុំហារស់ េះ សយើងត្រូវសត្បើរបូម្ រ ូច្បខាងសត្កាម្៖ 

−  ម្កីារភាពន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធ: PV nRT=   

− ថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធ: 
3

2
U nRT=   

− បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធ: ( )
3 3

2 2
AB B A B AU U U nR T nR T T = − =  = −    

− ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប: Q W U= +   ។ 

➢ ជហំានទី៣ ការគណនា 
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ក.   បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធរវាងច្បុំណញ ច្ប A  ិងច្បុំណញ ច្ប B  

តាម្របូម្ រ :  ( )
3

2
AB B AU nR T T = −  

សោយ: 4.00 moln =   

        : 8.31 J/mol KR =     

       

សយើងបា : ( ) ( )( )33
4.00 mol 8.31 J/mol K 2.26 10 K-301 K

2
U =         

                    49.77 10 J=   

            ូច្បស េះ បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធរវាងច្បុំណញ ច្ប A   ិងច្បុំណញ ច្ប B គឺ 

49.77 10 JU =  ។ 

ខ . ថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លត្ ូបសោយត្បព ័ធ 

ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប: Q W U= +   

សោយ: 43.50 10 JABW =   (សៅកាញងឧទាហរណ៍ទី្យ៤) 

        : 49.77 10 JU =    

សយើងបា : 4 43.50 10 J+9.77 10 JQ =  
5=1.33 10 J   

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លត្ ូបសោយត្បព ័ធគឺ 5=1.33 10 JQ   ។  

➢ ជហំានទី៤ ភ្ទៀងផ្ទទ ត ់

      ល្ងតាម្ការគណនាសៅកាញង ុំ ួរ )ក) បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធមា រនម្ល

49.77 10 JU =  វជិាមា )ថ្នម្ពលកាញងសកើ )  សត្កាម្បញពែសហរញត្បព ័ធទ្យទួ្យលកសៅរ ពីម្ជឈោា  សត្ៅ

ច្បុំ ួ   5=1.33 10 JQ   ។  

VI. រណីបំថ្លងបិទ្យ និងសោលការណ៍ ម្ម្៉ូល 
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របូទី្យ៩៖ បុំប្លងបិទ្យន ត្បព ័ធ 

➢ ករណីបំថ្លងបិទ្យ 

    សៅសពលប្ លត្បព ័ធម្យួរង ូវការផ្ទល  ់បរូរភាពពីភាពស ើម្សច្បញសៅភាពសត្ ច្ប  ិងវលិម្កភាព

ស ើម្វញិ )ម្ ិអាត្ ័យ ឹងគ លងន ការបុំប្លង )សនាេះសគថ្នត្បព ័ធស េះរង ូវបុំប្លងបិទ្យ ប្ លមា ប

ប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងស មើ ឹង ូ យ ( )0U =   ។   

ឧទាហរណ៍៖ ត្បព ័ធន ឧ ម័ ម្យួបា រង ូវបុំប្លងបិទ្យ សោយសច្បញពីភាពស ើម្ត្រងច់្បុំណញ ច្ប a សៅ

ភាពសត្ ច្ប ត្រងច់្បុំណញ ច្ប b បនាា បម់្កវាត្រឡបម់្ក ភាពស ើម្ត្រងច់្បុំណញ ច្ប a  វញិ) ូច្បបងាា ញកាញងរបូ

ទី្យ៩) ។ 

 

 

 

 

 

➢ សោលការណ៍ ម្ម្៉ូល 

កាល ត្បព ័ធត្បព ័ធម្យួទ្យទួ្យលរង ូវបុំប្លងបិទ្យ )ម្យួ ញិច្ប)   រសោយបរូរប្រកម្ម រ  ិរកសៅរ

ជ្ជម្យួម្ជឈោា  សត្ៅ លញេះត្តាប្រ៖ 

− ត្បព ័ធត្ ូបកសៅរ ( )0Q   នាុំឲ្យត្បព ័ធសធែើកម្ម រ ( )0W    

 
− ត្បព ័ធបសញញកសៅរ  ( )0Q   នាុំឲ្យត្បព ័ធទ្យទួ្យលកម្ម រៈ ( )0W   
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− កសៅរ ផ្សរល់សោយម្ជឈោា  សត្ៅមា រនម្លស មើោា  ឹងកម្ម រប្ លសធែើសោយត្បព ័ធ ។ 

 

 

 

 

 

 ៉ូម្អរគុណ! 
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ថ្សនកទ្យី១ ៖ លហំារ់ និងដំសណាោះត្សាយ 
1. គុំរនូ ឧ ម័ បរ ិញទ្យធច្បុំ ួ  2.00 mol  ប្ លមា  មាព ធ 5.00 atm  ិងមា បរមិាណន មាឌ 

12.0L  បា ពត្ងីកយឺរៗ តាម្លុំនាុំអញី ូប្ទ្យម្បសងកើរបា មាឌសត្ ច្ប 30.0 L  ។  

ក. សរើ មាព ធសត្ ច្បរប ់ឧ ម័  ។ 

     ខ. គណនា ីរញណា ភាពស ើម្  ិង ីរញណា ភាពសត្ ច្ប។ 

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. រក មាព ធសត្ ច្បរប ់ឧ ម័  

-  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពស ើម្ : 1 1 1PV nRT=   )១) 

-  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពសត្ ច្ប : 2 2 2PV nRT=   )២) 

យក ម្កីារ (១) ប្ច្បក)២): 1 1 1

2 2 2

PV nRT

PV nRT
=  ឬ   1 1 1

2 2 2

PV T

PV T
=  

នាុំឲ្យ : 1 1 2
2

2 1

PV T
P

V T
=   

 ប្រ 1 1
1 2 2

2

PV
T T P

V
=  =  

  សោយ 5

1: 5atm 5 10 PaP = =    
3 3

1

3 3

2

: 12L 12 10 m

: 30L 30 10 m

V

V

−

−

= = 

= = 
 

សយើងបា :
5 3

2 3

5 10 12 10

30 10
P

−

−

  
=


52 10 Pa=    

 ូច្បស េះ មាព ធច្បញងសត្ ច្បរប ់ឧ ម័ គឺ  5

2 2 10 PaP =  ។  
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ខ. គណនា ីរញណា ភាពស ើម្  ិង ីរញណា ភាពសត្ ច្ប 

តាម្ ម្កីារភាពន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធភាពច្បុំសរេះលកខខណឌ ស ើម្ 

    1 1 1PV nRT=  

នាុំឲ្យ : 1 1
1

PV
T

nR
=   

សោយ : 5

1 5 atm 5 10  PaP = =   

         
3 3

1: 12 L 12 10  m ,

: 2 mol

: 8.31 J/mol K

V

n

R

−= = 

=

= 

  

សយើងបា :
5 3

1

5 10 12 10
3.61 K

2 8.31
T

−  
= =


 

➢ ត្បព ័ធឧ ម័ ផ្ទល  ់បរូរភាពតាម្លុំនាុំអញី ូប្ទ្យម្ សនាេះ ីរញណា ភាពមា រនម្លសងរ 1 2 3.61 KT T= =   

 ូច្បស េះ ីរញណា ភាពស ើម្  ិងសត្ ច្បមា រនម្លស មើោា   1 2 3.61 KT T= =  ។ 

2. ធញងម្យួមា មាឌ 20.0 L  ផ្សាញកឧ ម័ កាបូ ឌីអញក ញីរ ( )2CO  គឺសៅខណៈ មាព ធ 

59.50 10 Pa   ិង ីរញណា ភាព o19 C  ។ សគឲ្យៈ 8.31 J/mol KR =   

ក. សត្បើត្បា ់ ម្កីារឧ ម័ បរ ិញទ្យធស ើម្បគីណនាច្បុំ ួ ម្៉ាូលន ឧ ម័ សៅកាញងធញង ។ 

   ខ  .សត្បើត្បា ់តារាងខួបគីម្ ីចូ្បរគណនាមា៉ា  ម្៉ាូលន ឧ ម័ កាបូ ឌីអញក ញីរគិរជ្ជg/mol   ។ 

   គ . គណនាមា៉ា  រប ់កាបូ ឌីអញក ញីរសៅកាញងធញង ។ 

  ឃ. សគបា យកធញងសៅសគ ញរកសៅរ ស ើម្បឲី្យ ីរញណា ភាពធញងសកើ សឡើង  ិង មាព ធន ម្៉ាូសលគញលន 

ឧ ម័ បា សកើ ច្បុំ ួ  ៤ ភាគ ៣ ន រនម្ល មាព ធស ើម្ សៅខណៈប្ ល 2.0 g ន ឧ ម័ បា សលច្បសច្បញ

ពីធញង(សោយ ម្មរថ្នធញងម្ ិរកីមាឌ)  ។ គណនា មាព ធសត្ ច្ប  ិងគណនា ីរញណា ភាពសត្ ច្បន 

ឧ ម័ សៅកាញងធញង សត្កាយសពលឧ ម័  បា សលច្បសច្បញ ។  

ដំសណាោះត្សាយ 
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    ក. សត្បើត្បា ់ ម្កីារឧ ម័ បរ ិញទ្យធស ើម្បគីណនាច្បុំ ួ ម្៉ាូលន ឧ ម័ សៅកាញងធញង 

      តាម្ ម្កីារភាពន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធៈ
1 1 1 1PV n RT=  

នាុំឲ្យ :  1 1
1

1

PV
n

RT
=     )១) 

សោយ : 5

1 9.50 10 PaP =   

      3 3 3

1: 20 L 20 dm 20 10 mV −= = =    

         1 1: 273 273 19 292 K

:R=8.31 J/mol K

T t= + = + =


  

 សយើងបា :
5 3

1

9.50 10 20 10

8.31 292
n

−  
=


  

                  0.08 mol=   

 ូច្បស េះច្បុំ ួ ម្៉ាូលន ឧ ម័ សៅកាញងធញងគឺ 1n 0.08mol=   ។ 

   ខ  .សត្បើត្បា ់តារាងខួបគីម្ ីគណនាមា៉ា  ម្៉ាូលន ឧ ម័ កាបូ ឌីអញក ញីរគិរជ្ជg/mol    

    តាម្របូម្ រ : 
2

2CO C OM M M= +   

សោយ : 12 g/molCM =   

         : 16 g/molOM =   

សយើងបា :
2

12 2 16COM = +    

                      44 g/mol=   

 ូច្បស េះមា៉ា  ម្៉ាូលន ឧ ម័ កាបូ ឌីអញក ញីរគិរជ្ជ g/mol  គឺ
2COM 44 g/mol=  ។ 

   គ . គណនាមា៉ា  រប ់កាបូ ឌីអញក ញីរសៅកាញងធញង  

តាម្របូម្ រ : 
2 2CO COm nM=   

សោយ : 1n  0.08 mol=  

         :
2COM  44 g/mol=  
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សយើងបា :
2

0.08 44COm =    

                     
-3

3.52 g

=3.52×10 kg

=   

 ូច្បស េះមា៉ា  រប ់កាបូ ឌីអញក ញីរសៅកាញងធញងគឺ 2

-3

COm =3.52×10 kg ។ 

ឃ. គណនា មាព ធសត្ ច្បន ឧ ម័ សៅកាញងធញងសត្កាយសពលឧ ម័ ម្យួច្បុំ ួ បា ត្ជ្ជបសច្បញ 

សយើងមា ៈ 2 1 1

4

3
P P P= +  

សោយ : 5

1 9.50 10 PaP =   

សយើងបា :  5 5 5

2

4
9.50 10 9.50 10 22.17 10 Pa

3
P =   +  =   

 ូច្បស េះ មាព ធសត្ ច្បន ឧ ម័ សៅកាញងធញងសត្កាយសពលឧ ម័ ម្យួច្បុំ ួ បា ត្ជ្ជបសច្បញគឺ
2P  

522.17 10 Pa=  ។ 

• គណនា ីរញណា ភាពសត្ ច្បន ម្៉ាូសលគញលន ឧ ម័   

-  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពស ើម្ :  1 1 1 1PV n RT=     )១) 

-  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពសត្ ច្ប : 2 2 2 2PV n RT=   )២) 

យក ម្កីារ (១) ប្ច្បក)២): 1 1 1 1

2 2 2 2

PV n RT

PV n RT
=  ឬ   1 1 1 1

2 2 2 2

PV n T

PV n T
=  

នាុំឲ្យ : 1 2 2 1
2

2 1 1

n PV T
T

n PV
=   

សោយ : 1 292 KT =  

 
5

1

3 3

1 2

: 9.50 10 Pa

: 20 L 20 10 m

P

V V −

= 

= = = 
 

5 5 5

2 1 1

4 4
: 9.50 10 9.50 10 22.17 10 Pa

3 3
P P P= + =   +  =           
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2

1

1 2

2 1

: 0.08 mol

: '

'

'
         

2
         0.08

44

         0.03 mol

CO

n

n n n

n n n

m
n

M

=

= +

= = −

= −

= −

=

 

សយើងបា :
5 3

2

2 3

0.08 22.17 10 12 10
6.22 10 =622 K

0.03 9.50 12 10
T

−

−

   
= = 

  
 

 ូច្បស េះ ីរញណា ភាពសត្ ច្បន ឧ ម័ សៅកាញងធញងសត្កាយសពលឧ ម័ ម្យួច្បុំ ួ បា ត្ជ្ជបសច្បញគឺ 

2 622KT = ។ 

3. គុំរនូ ឧ ម័ អាកញងច្បុំ ួ  2 L  មា  ីរញណា ភាព 273 K    ិងត្រូវបា  ាិរសៅកាញង ញីឡាុំងប្ ល

មា  មាព ធស មើ ឹង មាព ធបរយិាកា  101.3 kPa  ប្ លត្រូវបា ខណឌ សោយពី រញងម្យួ ូច្បរបូ 

។ សៅសពលប្ ល ីរញណា ភាពន ឧ ម័ ស េះត្រូវបា បនាា ប ល់ 120 K   ិង មាព ធត្រូវបា សកើ 

សឡើង ល់1  45 kPa   ។ សគឲ្យៈ 39.9 g/molArM =    

ក. សរើ មាឌសត្ ច្បន គុំរនូ ឧ ម័ អាកញងមា រនម្លប៉ាញនាម  ?  

ខ . រកច្បុំ ួ ម្៉ាូលន អាកញង ។ 

គ . រកមា៉ា  រប ់ន អាកញង ។ 

ដំណ ោះស្រាយ 
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ក. គណនាមាឌសត្ ច្ប ន គុំរនូ ឧ ម័ អាកញង   

      តាម្របូម្ រ 1 1 1

2 2 2

PV T

PV T
=   

នាុំឲ្យ :  1 1 2
2

2 1

PV T
V

PT
=   

សោយ : 3

1 101.3 kPa 101.3×10 PaP = =  

  

3

2

1

2

3

1

: 145 kPa 145×10 Pa

: 273 K

: 120 K

: 20.0 L=20.0 10 L

P

T

T

V −

= =

=

=

= 

    

សយើងបា :
3 3

2 3

101.3 10 20.0 10

145 10 273
V

−  
=

 
 

       3 36.1 10 m−=     

 ូច្បស េះបរមិាណមាឌងមីន គុំរនូ ឧ ម័ អាកញងគឺ 2V 3 36.1 10 m−=   ។ 

ខ. រកច្បុំ ួ ម្៉ាូលន អាកញង   

តាម្ ម្កីារភាពន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធៈ 1 1 1PV nRT=  

នាុំឲ្យ :  1 1

1

PV
n

RT
=  )១)    

សោយ : 3

1 101.3 10 PaP =   

     3 3

1: 20.0 10 mV −=    

        
1

: 8.31 J/mol K

: 273 K

R

T

= 

=
 

សយើងបា :  
3 3101.3 10 20.0 10

8.31 273
n

−  
=


 

                   0.90 mol=   

 ូច្បស េះច្បុំ ួ ម្៉ាូលន អាកញង គឺ 0.90 moln =  ។ 
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គ .  រកមា៉ា  រប ់ន អាកញង 

តាម្របូម្ រ : Ar Arm nM=   

សោយ : n 0.90 mol=   

        : 39.9 g/molArM =   

សយើងបា : 0.90 39.9Arm =    

                    
-3

35.6 g

=35.6×10 kg

=
  

 ូច្បស េះមា៉ា  រប ់ន អាកញងគឺ -3

Arm =35.6×10 kg។ 

4. សគមា ឧបករណ៍ ត្មាបវ់ា ់មាឌ ប្ លអាត្ ័យ ឹង ីរញណា ភាព  ិងរកា មាព ធសងរម្យួ ត្រូវ

បា ផ្សាញកម្៉ាូសលគញលឧ ម័ បរ ិញទ្យធ សៅកាញង ញីឡាុំង ប្ លខណឌ សោយពី រញងម្យួអាច្បច្បល័របា ) ូច្ប

បងាា ញកាញងរបូ) ។ សៅសពលប្ ល ីរញណា ភាពន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ សកើ សឡើង ឬងយច្បញេះ ពី រញងអាច្ប

ផ្ទល  ់ទី្យសឡើង  ិងផ្ទល  ់ទី្យច្បញេះបា យា៉ា ងងាយសោោម  ការកកិរ ។ សបើ ិ ជ្ជ ីរញណា ភាពន ម្៉ាូសល

គញលឧ ម័ សៅកាញងធញង 0 Co កុំព ់ន  ញីឡាុំងគឺ 20 cm  សរើពី រញងសនាេះ ឹងលូរសឡើងសលើបា កុំព

 ់ប៉ាញនាម   សៅសពលប្ ល ីរញណា ភាពន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ សៅកាញងធញង 100 Co  ?  

 
ដំណ ោះស្រាយ 

រកកុំព ់ន  ញីឡាុំងប្ លបា លូរសៅ ីរញណា ភាព 100 Co  

−  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពស ើម្ :  1 1 1 1PV n RT=   )១) 

−  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពសត្ ច្ប : 2 2 2 2PV n RT=    )២) 
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យក ម្កីារ)១) ប្ច្បក )២) : 1 1 1 1

2 2 2 2

PV n RT

PV n RT
=  ឬ 1 1 1

2 2 2

PV T

PV T
=  

សោយ : 1 2P P=   

សយើងបា : 1 1

2 2

V T

V T
=  ប្រV AL=  

 1 1

2 2

AL T

AL T
=    

   1 1

2 2

L T

L T
=       

1 2
2

1

L T
L

T


=   

តាម្ ម្មរិកម្មៈ 1 20 cm=0.20 mL =  

                 1 1

2 2

: 273 273 0 272K

: 273 273 100 372K

T t

T t

= + = + =

= + = + =
  

សយើងបា : 2

0.20 373

273
L


=   

            0.27 m=  

     ូច្បស េះត្បប្វងប្ លពី រញងលូរបា គឺ 2 1 0.27 0.20 0.07 mL L− = − =  ។ 

5. ពី រញងម្យួប្ លមា នផ្សា 20.015 mA =  ជ្ជប្ផ្សាក ត្មាបបិ់ទ្យមារ ់ញីឡាុំងប្ផ្សាកខាងសលើ ប្ លផ្សាញកម្៉ាូ

សលគញលឧ ម័ មា មាឌ 30.23 mV =  ) ូច្បរបូខាងសត្កាម្) ។  មាព ធ ុំបូងន ឧ ម័ គឺ

51.5 10 PaP =   ។ សៅសពលប្ លសគបា យកមា៉ា  150 kgm =  ម្កោកពី់សលើសៅសលើពី រញង បា 

សធែើឲ្យពី រញងរ ុំកិលច្បញេះសត្កាម្។ សបើ ីរញណា ភាពន ត្បព ័ធឧ ម័ រការនម្លសងរ ចូ្បរគណនាមាឌសត្ ច្បន 

ឧ ម័ សៅសពលោក ់ញុំមា៉ា  ពីសលើពី រញង ។  
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ដំណ ោះស្រាយ 

គណនាមាឌសត្ ច្បន ឧ ម័ សៅសពលោក ់ញុំមា៉ា  ពីសលើពី រញង 

−  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពស ើម្ :  1 1 1 1PV n RT=      )១) 

−  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពសត្ ច្ប : 2 2 2PV nRT=   )២) 

យក ម្កីារ )១) ប្ច្បក )២) : 1 1 1

2 2 2

PV n RT

PV n RT
=   

សោយ :  1 2T T=   

សយើងបា : 2 2 1 1PV PV=  

                 1 1
2

2

PV
V

P
=  

តាម្ ម្មរិកម្ម 5

1: 1.5 10 PaP =                        

   

3

1

2 1

1

5

5 5

5

: 0.23m

:

150 10
1.5 10

0.015

1.5 10 10

2.5 10 Pa

V

F
P P

A

mg
P

A

=

= +

= +


=  +

=  +

= 

  

សនាេះ 
5

2 5

1.5 10 0.23

2.5 10
V

 
=


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           30.14 m=  

    ូច្បស េះមាឌសត្ ច្បន ឧ ម័ សៅសពលោក ់ញុំមា៉ា  ពីសលើពី រញង គឺ 3

2 0.14 mV =  ។  

6. សបា៉ា ងសបា៉ា ងបា ផ្សាញកមា បរមិាណខយល់125 mL   ិងមា  មាព ធបរយិាកា  រងោ់រ101.3 kPa  

សៅសពលប្ លកា ប់្ខសវាឲ្យសហាេះសៅកាញងបរយិាកា  ។ សបើសបា៉ា ងសបា៉ា ងស េះត្រូវបា យកប្ខសសៅច្បង

សៅបារអាងទឹ្យក ប្ លសធែើឲ្យសបា៉ា ងសបា៉ា ងសៅសត្កាម្នផ្សាទឹ្យកត្បប្វង1.27 m  ) ូច្បបងាា ញកាញងរបូភាព) សរើ

ខយល់សៅកាញងសបា៉ា ងសបា៉ា ងមា មាឌសត្ ច្បប៉ាញនាម   ? 

 
ដំណ ោះស្រាយ 

គណនាមាឌសត្ ច្បន ខយល់សៅកាញងសបា៉ា ងសបា៉ា ង 

−  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពស ើម្ :  1 1 1 1PV n RT=    )១) 

−  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពសត្ ច្ប : 2 2 2PV nRT=   )២) 

យក ម្កីារ )១) ប្ច្បក )២) : 1 1 1

2 2 2

PV n RT

PV n RT
=   

សោយ :  1 2T T=   

សយើងបា : 2 2 1 1PV PV=  

                 1 1
2

2

PV
V

P
=  

តាម្ ម្មរិកម្ម 3

1: 101.3 kPa 101.3 10 PaP = =   
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( )

6 3

1

2 0

3

3

3

: 125 mL 125 10 m

:

101.3 10 1000 10 1.27

101.3 12.7 10

=129.0×10 Pa

V

P P gh

−= = 

= +

=  +  

= +

  

សនាេះ 
3 6

2 5

101.3 10 125 10

2.5 10
V

−  
=


    

               8 35056 10 m−=   

 ូច្បស េះបរមិាណមាឌងមីន ខយល់សៅកាញងសបា៉ា ងសបា៉ា ងគឺ 2V 35056 m=  ។ 

7. ឧ ម័ បរ ិញទ្យធម្យួត្រូវបា រង ូវការបុំប្លងភាពតាម្រយៈ ុំសណើ រការ  abca  ) ូច្បបា បងាា ញកាញងរបូ

ភាព) ប្ លភាពន ត្បព ័ធរប ់ឧ ម័ សៅច្បុំណញ ច្ប a  មា  ីរញណា ភាព     200 KT =   ។  

ក. គណនាច្បុំ ួ ម្៉ាូលន ឧ ម័  ។  

ខ. គណនា ីរញណា ភាពន ឧ ម័ សៅច្បុំណញ ច្បb  ។ 

គ. គណនា ីរញណា ភាពន ឧ ម័ សៅច្បុំណញ ច្ប c   ។ 

 

                                         ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាច្បុំ ួ ម្៉ាូលន ឧ ម័  

    តាម្ ម្កីារភាពន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធច្បុំសរេះម្៉ាូសលគញលឧ ម័ ត្រងច់្បុំណញ ច្ប a  : a a aPV nRT=  

    នាុំឲ្យ a a

a

PV
n

RT
=   
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សោយ : 2 3 22.5kN/m 2.5 10 N/maP = =    

       
3: 1.0m

: 8.31J/mol.K

: 200K

a

a

V

R

T

=

=

=

  

សយើងបា : 
32.5 10 1.0

8.31 200
n

 
=


 

                 1.5 mol=   

 ូច្បស េះច្បុំ ួ ម្៉ាូសលគញលន ឧ ម័  ត្រងច់្បុំណញ ច្ប a   គឺ 1.5 moln =  ។ 

ខ. រក ីរញណា ភាពន ឧ ម័ សៅច្បុំណញ ច្បb  

តាម្ ម្កីាភាពន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធច្បុំសរេះម្៉ាូសលគញលឧ ម័ ត្រងច់្បុំណញ ច្ប b  : b b bPV nRT=  

    នាុំឲ្យ :  b b
b

PV
T

nR
=   

សោយ : 3 27.5 10 N/mbP =    

         
3: 3.0 m

: 1.5 mol

: 8.31 J/mol K

bV

n

R

=

=

= 

  

សយើងបា :
37.5 10 3.0

1.5 8.31
bT

 
=


 

31.8  10  K=    

 ូច្បស េះ ីរញណា ភាពត្រងច់្បុំណញ ច្ប b គឺ bT  31.8  10  K=  ។ 

គ. គណនា ីរញណា ភាពន ឧ ម័ សៅច្បុំណញ ច្ប c  

តាម្ ម្កីាភាពន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធច្បុំសរេះម្៉ាូសលគញលឧ ម័ ត្រងច់្បុំណញ ច្ប c  :          

                     c c cPV nRT=  

    នាុំឲ្យ :  b b
b

PV
T

nR
=   

សោយ : 3 22.5 10 N/mcP =    
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3: 3.0m

: 1.5mol

: 8.31J/mol.K

cV

n

R

=

=

=

  

សយើងបា :
32.5 10 3.0

1.5 8.31
bT

 
=


 

 30.60  10  K=    

 ូច្បស េះ ីរញណា ភាពត្រងច់្បុំណញ ច្ប c គឺ cT  30.60  10  K=  ។ 

8. ទឹ្យកច្បុំ ួ  200g ត្រូវបា ផ្ទល  ់បរូរភាពរប ់វាពីរាវ សៅ ឧ ម័  សោយរកា មាព ធសងរសៅកាញងធញង

ម្យួ) ូច្បរបូខាងសត្កាម្) ។ សបើ ិ ជ្ជ ីរញណា ភាពន រប ់វាបា សកើ សឡើងពី ង សរើបរមិាណមាឌ

រប ់វាសកើ សឡើងឬងយច្បញេះ? សហើយមា រនម្លប៉ាញនាម  សធៀប ឹងមាឌសៅខណៈសត្ ច្ប ?  

 
ដំសណាោះត្សាយ 

គណនាមាឌសត្ ច្បរប ់ឧ ម័  

-  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពស ើម្ :  1 1 1PV nRT=     )១) 

-  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពសត្ ច្ប : 2 2 2PV nRT=   )២) 

យក ម្កីារ (១) ប្ច្បក)២): 1 1 1

2 2 2

PV nRT

PV nRT
=  ឬ 1 1 1

2 2 2

PV T

PV T
=   

សោយ : 1 2P P=  

      2 1: 2T T=   
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សយើងបា :
( ) ( )

1 1 1

1 2 12

PV T

P V T
=   

  

1

2

1 2

2 1

1

2

1

2

2

V

V

V V

V V

=

 
=  
 

=

  

 ូច្បស េះមាឌសត្ ច្បរប ់ឧ ម័ ត្រូវបា សកើ សឡើងពីរ ង គឺ 2 12V V=   ។  

9. ម្៉ាូសលគញលខយល់សៅកាញងកងឡ់ា ម្យួត្រូវបា វា ់ មាព ធសោយនារមីាា កប់្ លោរស់ត្បើត្បា ់ឧករណ៍

ស ើម្បរីកា ញវរាិភាពសៅសពលោរស់ធែើការសបើកបរ សោយសៅម្ញ សពលសបើកបរនារបីា  ឹងថ្ន មាព ធខយល់

សៅកាញងកងរ់ងយ ររប ់ោរម់ា រនម្ល 210 kPa   ិង បនាា បពី់សបើកបររចួ្បមា រនម្ល 220 kPa សហើយ

 មាព ធខយល់សៅកាញងបរយិាកា មា រនម្ល95 kPa ។ សោយ ម្មរថ្នមាឌខយល់សៅកាញងកងឡ់ា បា 

រកា ូវរនម្លសងរ  ិងមា  ីរញណា ភាពម្ញ សពលសធែើ ុំសណើ រគឺ 25 Cot =  ចូ្បរគណនារនម្ល ីរញណា ភាព

ខយល់សៅកាញងកងរ់ងយ រសត្កាយសពលសធែើ ុំសណើ រ ។  

 
ដំសណាោះត្សាយ 

គណនា ីរញណា ភាពសត្ ច្បរប ់ឧ ម័ សៅកាញងកងរ់ងយ រសត្កាយពលសធែើ ុំសណើ រ : 

-  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពស ើម្ :  1 1 1PV nRT=    )១) 

-  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពសត្ ច្ប : 2 2 2PV nRT=   )២) 

យក ម្កីារ (១) ប្ច្បក)២): 1 1 1

2 2 2

PV nRT

PV nRT
=  ឬ 1 1 1

2 2 2

PV T

PV T
=   
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នាុំឲ្យ :  2 2 1
2

1 1

PV T
T

PV
=   

សោយ: ( ) ( ) ( ) ( ) 3

1 1
95 kPa +210 kPa 305 kPa 305 10 Pag in

P P P= + = = =   

    
( ) ( ) ( ) ( ) 3

2 2

1 1

1 2

: 95 kPa +220 kPa 315 kPa 315 10 Pa

: 273 273 25 298 K

:

g in
P P P

T t

V V

= + = = = 

= + = + =

=

  

សយើងបា : ( )3

1

2 3

1

315 10 298

305 10

V
T

V

  
=

 
 

       =307.77 K    

 ូច្បស េះ ីរញណា ភាពសត្ ច្បន ខយល់សៅកាញងកងរ់ងយ រ គឺ 2 307.77 KT =  ។  

10. ឧ ម័  ីត្រូប្   
2

1  0 kgNm =   ាិរសៅ មាព ធ 200 kPa   ត្រូវបា  ាិរសៅកាញង ញីឡាុំងម្យួបិរសោយ

ពី រញងម្យួប្ លមា មាឌ 312.32 m  ។ ពី រញងស េះត្រូវបា រ ុំកិលរហូរបា មាឌខយល់សៅកាញង ញីឡាុំង

សនាេះងយច្បញេះអ ់រកក់ រ លន មាឌស ើម្ ។ សបើ ិ ជ្ជ មាព ធសៅកាញង ញីឡាុំងមា រនម្លសងរ សរើ ីរញ

ណា ភាពសត្ ច្បន ត្បព ័ធ ញីឡាុំងមា រនម្លប៉ាញនាម  ? សគឲ្យ 
2

-128 g molNM =    

ដំសណាោះត្សាយ 

គណនា ីរញណា ភាពសត្ ច្បន ត្បព ័ធ ញីឡាុំង :  

-  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពស ើម្ :  1 1 1PV nRT=    )១) 

-  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពសត្ ច្ប : 2 2 2PV nRT=   )២) 

យក ម្កីារ (១) ប្ច្បក)២): 1 1 1

2 2 2

PV nRT

PV nRT
=  ឬ 1 1 1

2 2 2

PV T

PV T
=   

នាុំឲ្យ :  2 2 1
2

1 1

PV T
T

PV
=   

សោយ : 1 2P P=  

      
1

2

1

:
2

: ?

V
V

T

=

=
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• រករនម្ល 1 ?T =   

តាម្ ម្កីារ )១) : 2 2

2 2

1 11 1
1 ,

N N

N N

PV M mPV
T n

nR m R M


= = =


  

សោយ : 5

1 200kPa=2×10 PaP =   

 2

2

3

1

1 3 1

: 12.32 m

: 10 kg

: 28 g mol 28 10 kg mol

: 8.31 J/mol K

N

N

V

m

M

R

− − −

=

=

=  =  

= 

  

សយើងបា : 
5 3

1

2 10 12.32 28 10

10 8.31
T

−   
=


  

        28.30 10 K=    

សនាេះ ( ) ( ) 2

1 1

2

1 1

/ 2 8.30 10P V
T

P V

  
=


 

  24.15 10 K=    

 ូច្បស េះ ីរញណា ភាពសត្ ច្បន ត្បព ័ធ ញីឡាុំង គឺ 2

2 4.15 10 KT =   ។  

11.  ញីឡាុំងម្យួប្ លមា ច្បុំណញ ច្បពីរ ស ើម្បទី្យបក់ាររ ុំកិលច្បញេះប រសទ្យៀរន ពី រញង) ូច្បរបូខាងសត្កាម្) ត្រូវ

បា ផ្សាញកម្៉ាូសលគញលឧ ម័ បរ ិញទ្យធសៅខណៈស ើម្ 200 kPa ,(  300 )Co  ។ សៅសពល ីរញណា ភាពន 

ត្បព ័ធខាងសត្ៅធញងត្រូវបា ងយច្បញេះ ធញងកប៏ុំភាយថ្នម្ពលកសៅរ សច្បញសត្ៅ ប្ ល ីរញណា ភាពន ធញង

ត្រូវបា ច្បញេះត្រជ្ជក ់ពី រញងកត៏្រូវបា រអិលច្បញេះសត្កាម្ប្ លសធែើឲ្យបរមិាណមាឌរប ់ឧ ម័ រប ់ធញងងយ

ច្បញេះអ ់ 3ភាគ5 ម្ក ល់ទី្យតាុំងប្ លវាឈបត់្រងច់្បុំណញ ច្បពីរសនាេះ  ិងមា  មាព ធ 100 kPa ។ 

គណនា ីរញណា ភាពសត្ ច្បរប ់ត្បព ័ធន ឧ ម័ ។  
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គណនា ីរញណា ភាពសត្ ច្បន ត្បព ័ធឧ ម័ ៈ  

-  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពស ើម្ :  1 1 1PV nRT=     )១) 

-  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពសត្ ច្ប : 2 2 2PV nRT=   )២) 

យក ម្កីារ (១) ប្ច្បក)២): 1 1 1

2 2 2

PV nRT

PV nRT
=  ឬ 1 1 1

2 2 2

PV T

PV T
=   

នាុំឲ្យ :  2 2 1
2

1 1

PV T
T

PV
=   

សោយ : 5

1 200 kPa=2×10 PaP =  

     
5

2

1 1

2 1

: 100 kPa=10 Pa

: 273 273 300 573 K

3
:

5

P

T t

V V

=

= + = + =

 
=  
 

  

សយើងបា :
5

1

2 5

1

3
10 573

5

2 10

V

T
V

 
   
 =
 

 

        171.9 K=   

 ូច្បស េះ ីរញណា ភាពសត្ ច្បន ត្បព ័ធឧ ម័  គឺ 
2 171.9 KT =  ។  

12.  ញីឡាុំងម្យួត្រូវបា ផ្សាញកទឹ្យកច្បុំ ួ  30.005 m   ិងច្បុំហាយទឹ្យកច្បុំ ួ  30.9 m  ប្ លកុំពញង ាិរសៅ ីរញ

ណា ភាពលុំ ឹងជ្ជម្យួោា  30 Co   ិងមា  មាព ធ 600 kPa   ។ សៅសពលប្ លកសៅរ ត្រូវបា សផ្សារសៅឲ្យ
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ត្បព ័ធន ធញង សៅសពលសនាេះទឹ្យក ិងច្បុំហាយទឹ្យកត្រូវបា រកា មាព ធសងរ សហើយមា  ីរញណា ភាព

o200 C   ។  

ក. គណនាមា៉ា   រញបត្បព ័ធទឹ្យក  ិងច្បុំហាយទឹ្យក ។ 

ខ. គណនាមាឌសត្ ច្បន ត្បព ័ធ ។ 

សគឲ្យ៖ មា៉ា  មាឌទឹ្យក គឺ 1 kg/Lw =   ិងមា៉ា  មាឌច្បុំហាយទឹ្យកគឺ  0.0 g/L89w =  ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 

ក  .គណនាមា៉ា   រញបត្បព ័ធទឹ្យក  ិងច្បុំហាយទឹ្យក   

តាម្របូម្ រ :  t water vaporm m m= +         )១)  

• រកមា៉ា  ទឹ្យក ?waterm =   

               តាម្របូម្ រ : water
water

water

m

V
 =   

         នាុំឲ្យ :  water water waterm V=    

              សោយ : 1 kg/Lwater =   

            3 3: 0.005 m 0.005 10 L=5.0 LwaterV = =    

សយើងបា : ( ) ( )1 kg/L 5.0 L 5 kgwaterm =  =   

• រកមា៉ា  ច្បុំហាយទឹ្យក ?vaporm =   

               តាម្របូម្ រ : vapor

vapor

vapor

m

V
 =   

         នាុំឲ្យ :  vapor vapor vaporm V=    

             សោយ   : -30.089 g/L=0.089×10 kg/Lwater =   

     3 3: 0.09 m 0.09 10 L=90.0 LvaporV = =    

         សយើងបា : ( ) ( )30.089 10 kg/L 90 Lvaporm −=     

    38.01 10 L=0.008 kg−=   
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តាម្)១) សយើងបា : 5 0.008tm = +   

       5.008 kg=   

 ូច្បស េះមា៉ា   រញបត្បព ័ធទឹ្យក  ិងច្បុំហាយទឹ្យកគឺ 5.008kgtm =  ។  

ខ. គណនាមាឌសត្ ច្បន ត្បព ័ធ  

-  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពស ើម្ :  1 1 1PV nRT=  )១) 

-  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពសត្ ច្ប : 2 2 2PV nRT=   )២) 

យក ម្កីារ (១) ប្ច្បក)២): 1 1 1

2 2 2

PV nRT

PV nRT
=  ឬ 1 1 1

2 2 2

PV T

PV T
=   

នាុំឲ្យ :  1 1 2
2

2 1

PV T
V

PT
=   

សោយ : 5

1 2 600 kPa=6×10 PaP P= =  

      
2 2

1 1

-3 3

1

: 273 273 200 473 K

: 273 273 30 303 K

:V 5 L 90 L=95×10 mwater vapor

T t

T t

V V

= + = + =

= + = + =

= + = +

  

សយើងបា :
5 3

2 5

6 10 95 10 473

6 10 303
V

−   
=

 
  

       
5

-3 3

148 10

=1.48×10 m

−=    

 ូច្បស េះមាឌសត្ ច្បន ត្បព ័ធគឺ -3 3

2V =1.48×10 m ។  

13. ឧ ម័ អញក ញីប្  ម្យួត្រូវបា ផ្សាញកសៅកាញងធញងម្យួមា មាឌ 32.5 m   ិងមា  ីរញណា ភាព50 Co   

ប្ លមា ឧបករណ៍វា ់ មាព ធសៅប្ លបងាា ញរនម្ល 500 kPa  ត្មាបខ់ណៈ ុំបូង ាិរសៅប្ផ្សាកខាង

សលើ ) ូច្បបងាា ញកាញងរបូខាងសត្កាម្) ។ គណនាមាឌរប ់ឧ ម័ អញក ញីប្  ប្ លត្រូវប្រសហៀរសច្បញពី

កាញងធញង  សៅសពលប្ លវា ីរញណា ភាព  28 Co    ិង មាព ធ  97 kPa  ។ 
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គណនាមាឌរប ់ឧ ម័ អញក ញីប្  ប្ លត្រូវប្រសហៀរសច្បញពីកាញងធញង 

-  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពស ើម្ :  1 1 1PV nRT=  )១) 

-  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពសត្ ច្ប : 2 2 2PV nRT=   )២) 

យក ម្កីារ (១) ប្ច្បក)២): 1 1 1

2 2 2

PV nRT

PV nRT
=  ឬ 1 1 1

2 2 2

PV T

PV T
=   

នាុំឲ្យ :  1 1 2
2

2 1

PV T
V

PT
=   

សោយ : 5

1 500 kPa=5×10 PaP =  

      

5

2

2 2

1 1

3

1

: 97 kPa=0.97×10 Pa

: 273 273 28 301 K

: 273 273 50 333 K

:V 2.5 m

P

T t

T t

=

= + = + =

= + = + =

=

  

សយើងបា :
5

2 5

5 10 2.5 301

0.97 10 333
V

  
=

 
  

       311.64 m=   

សយើងបា មាឌឧ ម័ ប្ លសហៀរសច្បញពីធញងគឺ 3

2 1' 11.64 2.5 9.14 mV V V= − = − =   

 ូច្បស េះមាឌរប ់ឧ ម័ អញក ញីប្  ប្ លត្រូវប្រសហៀរសច្បញពីកាញងធញងគឺ 3V'=9.14 m ។ 

14.  ញីឡាុំងម្យួត្រូវបា បិទ្យជិរសោយពី រញងម្យួប្ លត្រូវបា ភាា បប់្ផ្សាកខាងសលើសៅ ឹងរ ឺញ ័រប្ លមា សងរកុំ

រាញ 32.00 10 N/mk =   ( ូច្បកាញងរបូខាងសត្កាម្) ។ រ ឺញ ័រងាយរអិលច្បញេះសឡើង ប្ លសៅខណៈ ុំបូង ញី
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ឡាុំងសនាេះត្រូវបា បុំសពញសោយឧ ម័  1 5 LV =   ិងមា  មាព ធ 1 1atmP = មា  ីរញណា ភាព 

o

1 20 Ct =  ។ 

 
ក. ត្ប ិ សបើពី រញងមា នផ្សាម្ញខការ ់ 20.01 mA =   ិងម្ ិត្រូវបា គិរមា៉ា   សរើពី រញង ឹងលូរបា 

ត្បប្វងប៉ាញនាម  សៅសពលប្ លឧ ម័ សៅកាញង ញីឡាុំងសនាេះមា  ីរញណា ភាព 
2 250 Cot =  ។  

ខ. គណនា មាព ធសត្ ច្បន ត្បព ័ធសៅសពលប្ លមា  ីរញណា ភាព 
2 250 Cot =  ។  

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាកម្ព ់ន ការលូររប ់ឧ ម័ សៅកាញង ញីឡាុំង 

-  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពស ើម្ :  1 1 1PV nRT=     )១) 

-  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពសត្ ច្ប : 2 2 2PV nRT=   )២) 

យក ម្កីារ (១) ប្ច្បក)២): 1 1 1

2 2 2

PV nRT

PV nRT
=  ឬ 1 1 1

2 2 2

PV T

PV T
=   

នាុំឲ្យ :  1 1 2
2

2 1

PV T
V

PT
=      (៣) 

សោយ : 5

1 1atm 10 PaP = =  

      
2

2 2

1 1

3 3

1

: ?

: 273 273 250 523 K

: 273 273 20 293 K

:V 5L=5 10 m

P

T t

T t

−

=

= + = + =

= + = + =

= 
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• រក 2 ?P =   

កមាល ុំង រញបប្ លមា អុំសពើសលើ ញីឡាុំងសៅខណៈសត្ ច្បៈ 2 1 springF F F= + ប្ច្បកអងគទាុំងពីរ

 ឹងនផ្សា A    

     សយើងបា : 2 1 springF F F

A A A
= +  

          

( )

2 1

3
5

5

2 10
    =10

0.01

    =10 1 2

kh
P P

A

h

h

= +

 
+

+

  

តាម្)៣) សយើងបា : 
( )

5 3

2 5

10 5 10 523

10 1 2 293
V

h

−  
=

+ 
  

           

( )( )

3

1

3
3

3 3

2

8.92 10

1 2

8.92 10
5 10 0.01

1 2

5 10 0.01 1 2 8.92 10

2 2013 397 0

V Ah
h

h
h

h h

h h

−

−
−

− −


+ =

+


 + =

+

 + + = 

+ − =

  

 សោេះត្សាយ ម្កីារយកប្ររនម្លវជិាមា ៖                       

            ( )( )

( )

2

2

4

2

2013 2013 4 2 397

2 2

0.169m

b b ac
h

a

− + −
=

− + − −
=

=

  

      ូច្បស េះកម្ព ់ន  ញីឡាុំងប្ លលូរសឡើងសលើគឺ 0.169 mh =   ។  

ខ. គណនា មាព ធសត្ ច្បន ត្បព ័ធសៅសពលប្ លមា  ីរញណា ភាព 2 250 Cot =  

     សយើងមា កស ាម្ៈ ( )5

2 10 1 2P h= +   

    សោយ : 0.169 mh =   

    សយើងបា : ( )5

2 10 1 2 0.169P = +    

          51.34 10 Pa=    
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     ូច្បស េះ មាព ធន ត្បព ័ធសៅសពលប្ លមា  ីរញណា ភាព 
2 250 Cot = គឺ 5

2 1.34 10 PaP =   ។ 

15. 36dm  ន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធត្រូវបា  ាិរសៅសត្កាម្ មាព ធសងរ 202.6 kPa  ។ ឧ ម័ ស េះត្រូវបា សគយក

សៅ ញរកសៅរ   ូសច្បាេះវារកីមាឌ សោយរកា មាព ធសងររហូរ ល់ 312 dm   ។ គណនាកម្ម រប្ លបា 

សធើែសោយឧ ម័ ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 

គណនាកម្ម រប្ លបា សធើែសោយឧ ម័  

តាម្របូម្ រ ( )2 1 W P V V= −   

សោយ : 3202.6kPa 202.6 10 PaP = =    

        
3 -3 3

2

3 -3 3

1

: 12 dm =12×10 m

: 6 dm =6×10 m

V

V

=

=
 

សយើងបា : ( )3 3 3   202.6 10 12 10   6.0 10W − −=   −   

                 3 1.216 10 J=    

 ូច្បស េះ កម្ម រប្ លបា សធើែសោយឧ ម័ គឺ W   3 1.216 10 J=  ។ 
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16. ត្បព ័ធប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប ាិរសៅសត្កាម្លុំនាុំម្យួ ប្ លថ្នម្ពលកាញងរប ់វាមា ការងយច្បញេះ 500 J

។ សៅកាញងអុំឡញងសពលប្ លកម្ម រប្ លបា បុំសពញសៅសលើត្បព ័ធច្បុំ ួ  220 J ។ គណនាថ្នម្ពលក

សៅរ ប្ លសផ្សារពីត្បព ័ធ ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 

គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លសផ្សារពីត្បព ័ធៈ  

តាម្របូម្ រ : Q W U= +    

សោយ :   500 JW = −   

     : 220 JU = −  

សយើងបា : ( )500 220 720 JQ = − + − = −   

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លសផ្សារពីត្បព ័ធគឺ 720 JQ = −  ។  

17. ត្ប ិ សបើកម្ម រ  22 J   ត្រូវបា សធែើសៅសលើត្បព ័ធ  ិងកសៅរ 23.4 10  J  ត្រូវបា ត្ ូបសោយត្បព ័ធ ។ 

សរើបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធមា រនម្លប៉ាញនាម   ? 

ដំសណាោះត្សាយ 

គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធ 

តាម្ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បៈ U Q W = −   

សោយ : 23.4 10 JQ = +    

       : 22 JW = −   

សយើងបា : ( )23.4 10 22U = +  − −   

                     362 J=   

 ូច្បស េះ បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធគឺ U  362 J= ។  

18. គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធ សបើ ិ ជ្ជបរមិាណន កសៅរ ច្បុំ ួ  200J  ត្រូវបា 

ត្ ូបសោយត្បព ័ធ ស ើម្បផី្ទល  ់បរូរភាពរប ់វាតាម្លុំនាុំៈ 



   ិ ទ្យាសាស្រ ត្  រូបិទ្យាសា                                ថ្នា ក់ាី១២ ទាម ូឌីណាមិច និងរលក 

ររៀបររៀងរោយរោកគ្រូៈ ្ង់ ្ ីនីន                ាំព័រាី98                    

ក. អញី ូករ។ 

ខ. អញី ូប្ទ្យម្។ 

គ. អញី ូបារ ប្ លមា ឧ ម័ ច្បុំ ួ  1mol ផ្ទល  ់បរូរ ីរញណា ភាពពី 25 C o សៅ 350 C o  ។ 

ឃ.  មាព ធសកើ  មាមាត្រជ្ជម្យួ ឹងមាឌ ប្ ល 1 1 1atm ,  1L P V= =  2 2, 3atm,  3L P V= = ប្ ល

មា 1mol n = ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 

គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធៈ 

ក. អញី ូករ  

តាម្របូម្ រ : Q W U= +   

នាុំឲ្យ :   U Q W = −   

សោយ : 200JQ = +   

        : 0JW =  

     សយើងបា : 200 0 200JU = + − = +   

  ូច្បស េះ បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធគឺ 200JU = +  ។  

ខ. អញី ូប្ទ្យម្ 1 2:T T=   

តាម្របូម្ រ : 3

2
u R T =   

     សោយ : 2 1 1 20,  TT T T T = − = =   

    សយើងបា : ( )
3

0 0J
2

T R = =   

   ូច្បស េះ បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធគឺ 0Ju =  ។ 

គ. អញី ូបារ ប្ លមា ឧ ម័ ច្បុំ ួ  1mol ផ្ទល  ់បរូរ ីរញណា ភាពពី 025 C សៅ 0350 C  

តាម្របូម្ រ : Q W U= +   
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នាុំឲ្យ :   U Q W = −   

សោយ : 200JQ = +   

  :W P V=  =?  

រករនម្លកម្ម រ ?W =    

-  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពស ើម្ :  1 1 1PV nRT=   )១) 

-  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពសត្ ច្ប : 2 2 2PV nRT=   )២) 

យក ម្កីារ )២) ក)១) : 
2 2 1 1 2 1PV PV nRT nRT− = −  

)សត្រេះ 1 2P P P= = ) 

   នាុំឲ្យ : ( ) ( )2 1 2 1P V V nR T T− = −   

     ឬៈ P V nR T =    

សយើងបា :W P V nR T=  =    

សោយ : 1moln =   

    
( ) ( )2 1

: 8.31J/mol.K

: 273 350 273 25 325K

R

T T T

=

 = − = + − + =
 

     សយើងបា : 1 8.31 325 2700.75JW =   =    

 សនាេះ 200 2700.75 2500.75JU = − = −   

  ូច្បស េះ បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធគឺ 2500.75Ju = −  ។ 

ឃ.  មាព ធសកើ  មាមាត្រជ្ជម្យួ ឹងមាឌ  

តាម្របូម្ រ : Q W U= +   

នាុំឲ្យ :   U Q W = −   

សោយ : 200JQ = +   

➢ រករនម្លកម្ម រ ?W =  
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តាម្របូម្ រ 1

1
:

2
W P V P V=  +    

 សោយ : 5

1  1atm =10 PaP =  

          
-3 3

1

5

2

-3 3

2

:  1L =10 m

: 3atm 3 10 Pa

:  3L =3 10 m

V

P

V

=

= = 

= 

 

        សយើងបា ( ) ( )( )5 3 3 5 5 3 31
10 3 10 10 3 10 10 3 10 10

2
W − − − −=  − +  −  −  

         2 2 22 10 2 10 4 10 J=  +  =     

សនាេះ 200 400 200JU = − = −   

 ូច្បស េះ បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធគឺ 200JU = −  ។  

19.  ត្បព ័ធម្យួត្រូវបា ត្ ូបថ្នម្ពលកសៅរ  100 J  ិង បា សធែើកម្ម រ 300 J  ។  

ក. គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធ។ 

ខ. សរើបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធងយច្បញេះ ឬសកើ សឡើង?  

គ. គណនា ីរញណា ភាពសត្ ច្បន ត្បព ័ធ សបើ ិ ជ្ជត្បព ័ធមា ឧ ម័ ច្បុំ ួ ម្យួម្៉ាូល  ិង ីរញណា

ភាពស ើម្មា រនម្ល 20 C o   ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធ 

តាម្របូម្ រ : Q W U= +   

នាុំឲ្យ :   U Q W = −   

សោយ : 0 10 JQ = +   

         : 0 30 JW = +   

សយើងបា ( )100 300 200 JU = + − + = −   

 ូច្បស េះ បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធគឺ 20  0 JU = − ។  
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ខ. បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធងយច្បញេះ សត្រេះ  200 J 0 <  U = − ។  

 

គ. គណនា ីរញណភាពសត្ ច្បន ត្បព ័ធសបើ ិ ជ្ជ  ីរញណា ភាពស ើម្មា រនម្ល 20 C o   

 តាម្របូម្ រ : ( )2 1

3 3

2 2
U nR T nR T T =  = −   

 នាុំឲ្យ :  2 1

2

3

U
T T

nR


= +   

 សោយ : 20  0 JU = −    

   

1

: 1 mol

: =8.81 J/mol K

: 20 273 2 K

 

 93

n

R

T

=



= + =

 

 សយើងបា : ( )
2

2 200
293 309 K

3 1 8.
 

31
T

−
= + =

 
  

  ូច្បស េះ  ីរញណភាពសត្ ច្បន ត្បព ័ធគឺ  
2  309 KT = ។ 

20. ឧ ម័ បរ ិញទ្យធម្យួត្រូវបា រញ ុំពទ័្យធសៅកាញង ញីឡាុំង មា ពី រញងប្ លអាច្បផ្ទល  ់ទី្យបា  ។ ពី រញងមា មា៉ា   

 8000 g    ិងមា នផ្សា 25.00 cm  សហើយត្រូវបា ផ្ទល  ់ទី្យសឡើងសលើ  ិងច្បញេះសត្កាម្សោយយរកា មាព ធន 

សងរ ។ 

ក. គណនាកម្ម របា សធែើសៅសលើឧ ម័  2 mol ស ើម្បបីសងកើ  ីរញណា ភាពពី  20.0 °C   សៅ 30.0 °C  ។ 

ខ. គណនារនម្លន កម្ម រខាងសលើសៅជ្ជ cal (កាឡូរ)ី ។  

គ. គណនាមាឌស ើម្ សបើ ិ ជ្ជបរមិាណមាឌសត្ ច្បមា រនម្ល 2 L   ។  

សគឲ្យៈ 1J 4.2 cal=  ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាកម្ម របា សធែើសៅសលើឧ ម័   

តាម្របូម្ រ :  W P V=    

រករនម្ល ?P V =   



   ិ ទ្យាសាស្រ ត្  រូបិទ្យាសា                                ថ្នា ក់ាី១២ ទាម ូឌីណាមិច និងរលក 
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-  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពស ើម្ :  1 1 1PV nRT=   )១) 

-  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពសត្ ច្ប : 2 2 2PV nRT=   )២) 

យក ម្កីារ )២) ក)១) : 
2 2 1 1 2 1PV PV nRT nRT− = −   

)សត្រេះ 1 2P P P= = ) 

   នាុំឲ្យ : ( ) ( )2 1 2 1P V V nR T T− = −   

     ឬៈ P V nR T =    

សយើងបា :W P V nR T=  =    

សោយ : 2 ol mn =   

( ) ( )2 1

: 8.31 J/mol K

: 30 273 20 273 1

 

0 K

R

T T T

= 

 = − = + − + =
 

     សយើងបា : 2 8.31 10 166 2 J .W P V=  =   =    

 ូច្បស េះ កម្ម របា សធែើសៅសលើឧ ម័ គឺ 166 J .2W =  ។  

ខ. គណនារនម្លន កម្ម រខាងសលើសៅជ្ជ cal (កាឡូរ)ី 1 J 4.2 cal=   

សយើងមា ៈ  83.1 JW =  

សោយ :1 J 4.2 cal=   

សយើងបា : 166.2 4.2 698.0 cal 4W =  =   

 ូច្បស េះ កម្ម រគិរជ្ជ cal គឺ 698.04 al cW =  ។  

     គ. គណនាមាឌស ើម្ សបើ ិ ជ្ជបរមិាណមាឌសត្ ច្បមា រនម្ល 2 L    

តាម្របូម្ រ : 2 1( )W P V V= −   

នាុំឲ្យ : 1 2

W
V V

P
= −   

សោយ : 3 3

2 2 L 2 10  mV −= =    
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        3
4

4

: 698.04 J

8000 10 10
: 16 10 Pa

5.0

 

0 10
 

W

F mg
P

A A

−

−

=

 
= = = = 



 

សយើងបា : 3 3 3

1 4

698.04
2 10 6.37 10 m

1 1
 

6 0
V − −= +  = 


  

 ូច្បស េះ មាឌស ើម្ឧ ម័ គឺ 3 3

1 6.37 10 m V −=  ។  

21. ឧ ម័ បរ ិញទ្យធ 1 mol  ត្រូវបា កសៅរ យឺរៗ ស ើម្បឱី្យវាសច្បញពីភាព ( )1 bar ,  1 Li iP V= = សៅ

3 bar, 3 )L(  V  ffP == ។ តាម្រយៈលុំនាុំ១ប្ លមា   មាព ធ មាមាត្រសៅ ឹងមាឌរប ់វា។  

ក. គណនាកម្ម រប្ លបា បុំសពញសៅកាញងលុំនាុំស េះ។  

ខ. គណនា ីរញណា ភាពរប ់ឧ ម័ សៅខណៈស ើម្  ិង ខណៈសត្ ច្ប ។ 

គ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លត្ ូបសោយត្បព ័ធ ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាកម្ម រប្ លបា បុំសពញសៅកាញង ុំសណើ រការស េះ 

តាម្របូម្ រ ( ) ( )( )1 1 2 1 2 1 2 1

1 1
:

2 2
W P V P V P V V P P V V=  +   = − + − −  

សោយ :
1 1 ba =1 133.32 Pa=133.32 PaP =   

-3 3

1

2

-3 3

2

:  1 L =10  m

: 3 bar 3 133.32 Pa=399.96 Pa

: 3 L =3 10  m

i

f

f

V V

P P

V V

= =

= = = 

= = 

 

        សយើងបា : ( )3 3133.32 3 10 10W − −=  −  

         ( )( )5 5 3 31
399.96 10 133.32 10 3 10 10

2

− −+  −   −  

                  
3 3266.64 10 266.63 10

 533.28 J

− −=  + 

=
   

 ូច្បស េះ កម្ម រប្ លបា បុំសពញសៅកាញង ុំសណើ រការគឺ 533. J 28W = ។ 
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      ខ. គណនា ីរញណា ភាពរប ់ឧ ម័ សៅខណៈស ើម្  ិង ខណៈសត្ ច្ប 

➢ ច្បុំសរេះសៅខណៈស ើម្  

តាម្របូម្ រ : i i iPV nRT=   

នាុំឲ្យ : i i
i

PV
T

nR
=  

សោយ   :  1 bar 133  .32 PaiP ==  

          
-3 3: 1 L=1 10  m

: 1 mol

: =8.31 J/mol K

iV

n

R

= 

=



 

សយើងបា :
3

3133.32 1 10
16.04 10 K

1 8.31
 iT

−
− 

= = 


  

 ូច្បស េះ  ីរញណា ភាពរប ់ឧ ម័ សៅខណៈស ើម្ គឺ 316.04 10 KiT −=  ។ 

➢ ច្បុំសរេះសៅខណៈសត្ ច្ប  

តាម្របូម្ រៈ
f f fP V nRT=   

នាុំឲ្យ : f f

f

P V
T

nR
=  

សោយ : 3 133.3 bar  32 Pa=399.9 P 6 afP = =  

         
-3 3: 3 L=1 10  m

: 1 mol

: =8.31 J/mol K

fV

n

R

= 

=



 

សយើងបា :
3

3399.96 3 10
144.40 10 K

1 8
 

.31
fT

−
− 

= = 


 

 ូច្បស េះ  ីរញណា ភាពរប ់ឧ ម័ សៅខណៈសត្ ច្ប គឺ 3144.40 10 K fT −=  ។ 

      គ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លត្ ូបសោយត្បព ័ធ 

 តាម្ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បៈQ W U= +    

 សោយ : 533. J 28W =   
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• រករនម្លបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងៈ   

តាម្របូម្ រ : 3

2
U nR T =    

  សោយ : 8.31 J/m l o KR =   

: 1 moln =  
3 3 3: T= 144.40 10 16.04 10 128.56 10  Kf iT T − − − − =  −  =   

សយើងបា : 33
1 8.31 128.56 10 1.60 J

2
U − =    =   

សនាេះ 533.28 1.60 534.88 JQ = + =    

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លត្ ូបសោយត្បព ័ធគឺ  534.88 JQ = ។  

22. គុំរឧូ ម័ អា ូរ 2 mol  មា  ីរញណា ភាពស ើម្ 300 K  ិង មា  មាព ធ  0.40 atm ត្រូវបា 

បប្ណែ  តាម្លុំនាុំអញី ូប្ទ្យម្រហូរ ល់ មាព ធ 1.20 atm ។ ច្បងចុំថ្ន អា ូរគឺជ្ជឧ ម័ បរ ិញទ្យធ។ 

គណនា 

 ក. មាឌសត្ ច្បរប ់ឧ ម័   ិង  

 ខ. កម្ម រប្ លសធែើសលើឧ ម័ ។ 

 គ. ថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លបា ត្ ូបសោយឧ ម័  

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាមាឌសត្ ច្បរប ់ឧ ម័   

 -  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពស ើម្ :  1 1 1PV nRT=   )១) 

-  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពសត្ ច្ប : 2 2 2PV nRT=   )២) 

យក ម្កីារ (១) ប្ច្បក)២): 1 1 1 1 1

2 2 2 2 2

1
PV nRT PV

PV nRT PV
=  =  សត្រេះ 1 2T T=   

នាុំឲ្យ : 2 2
2

1

PV
V

P
=  

សោយ : 5

1 4 atm 4 10  PaP = =    
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         1

5

2

: ?

: 1.2 atm 1.2 10  Pa

V

P

=

= = 
 

រករនម្ល 1 ?V =   

តាម្ ម្កីារ)១) : 1
1

1

nRT
V

P
=   

សោយ : 2 moln =   

         
1

5

: 8.31 J/mol K

: 300 K

: 4 atm 4 10  Pa

R

T

P

= 

=

= = 

 

សយើងបា : 5 3

1 5

2 8.31 300
1246.5 10 0.012 m

4 10
V − 
= =  =


 

សនាេះ 
5

2 3

2 5

4 10 0.012
4 10  m

1.2 10
V − 

= = 


  

      ូច្បស េះ មាឌសត្ ច្បរប ់ឧ ម័ គឺ 2 3

2 4 10  mV −=   ។ 

ខ. គណនាកម្ម រប្ លសធែើសលើឧ ម័  

តាម្របូម្ រ : 2

1

ln
V

W nRT
V

 
=  

 
 

   សោយ : 2 moln =   

                 
3

1

2 3

2

: 8.31 J/mol K

: 300 K

: 0.012 m

: 4 10  m

R

T

V

V −

= 

=

=

= 

  

សយើងបា : 
24 10

2 8.31 300ln 6003 J
0.012

W
− 

=   = 
 

  

      ូច្បស េះ កម្ម រប្ លសធែើសលើឧ ម័ គឺ 6003 JW =  ។ 

គ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លបា ត្ ូបសោយឧ ម័  

តាម្ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បៈQ W U= +    

  សោយ : 0 JU =  (លុំនាុំអញី ូប្ទ្យម្ 0 KT = ) 
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       : 6003 JW =    

សយើងបា : 6003 0 6003 JQ = + =   

      ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លបា ត្ ូបសោយឧ ម័ គឺ 6003 JQ =  ។  

23. ឧ ម័ បរ ិញទ្យធម្យួម្៉ាូលមា  ីរញណា ភាពស ើម្300 K បា រកី  31  .0 m សៅ 3 3.0 m តាម្លុំនាុំអញ ូី

បាប្ លមា  មាព ធ  2.50 kPa  ិង ថ្នម្ពលកសៅរ 12.5 kJ ត្រូវបា ត្ ូបសោយឧ ម័ ។ 

ក. គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងឧ ម័ សនាេះ។  

ខ. គណនា ីរញណា ភាពច្បញងសត្កាយឧ ម័ សនាេះ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងឧ ម័   

តាម្របូម្ រ : Q W U= +    

     នាុំឲ្យ : U Q W = −  

សោយ : 31.23 J 1.23 10  JQ k= + =    

        : ?W =  

រករនម្លកម្ម រ : ?W =  

តាម្របូម្ រ : W P V=    

សោយ : 32.50 Pa =2.50 10  PaP k=    

     : 3

2 1 3.0 1.0 2.0 mV V V = − = − =   

សយើងបា : 3 32.50 10 2.0 5 10 JW =   =    

សនាេះ 3 3 35 10 1.23 10 3.77 10  JU =  −  =        

 ូច្បស េះ បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងឧ ម័ គឺ 33.77 10  JU =  ។ 

ខ. គណនា ីរញណា ភាពសត្ ច្បឧ ម័  

តាម្របូម្ រ : 2 2 2PV nRT=   
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នាុំឲ្យ : 2 2
2

PV
T

nR
=  

  សោយ : 3

2 1 2.50 10  PaP P P= = =    

 
3

2: 3.0 m

: 1 mol

:R=8.31 J/mol K

V

n

=

=



  

សយើងបា : 
3

3

2

2.50 10 3.0
0.90 10  K

1 8.31
T

 
= = 


  

      ូច្បស េះ  ីរញណា ភាពសត្ ច្បឧ ម័ គឺ 3

2 0.90 10  KT =  ។ 

24. ឧ ម័ បរ ិញទ្យធម្យួម្៉ាូល មា កម្ម រ 3000 J  បា ពត្ងីកតាម្លុំនាុំអញី ូប្ទ្យម្សៅ ល់ភាពសត្ ច្ប

ប្ លមា  មាព ធ 1.00 atm  ិងមាឌ 330 cm  ។ គណនា៖  

ក. មាឌស ើម្  ិង  

ខ.  ីរញណា ភាពរប ់ឧ ម័ ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាបរមិាណមាឌ ុំបូង  

តាម្របូម្ រ : 2

1

ln
V

W nRT
V

 
=  

 
 

 នាុំឲ្យ : 2 2
1

1

ln
W

nRT

V VW
V

V nRT
e

 
 
 

 
=  = 

 
សត្រេះ ln ba b a e=  =   

 សោយ : 1 moln =   

3 -4 3

1

: 8.31 J/mol K

: ?

: 30 cm =30 10  m

R

T

V

= 

=

= 

  

• រករនម្លៈ 2 ?T T=  )លុំនាុំអញី ូប្ទ្យម្  ីរញណា ភាពសងរ) 

តាម្ ម្កីារភាពន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធៈ 2 2
2 2 2 2

PV
PV nRT T

nR
=  =   

សោយ : 5

2 1 10  PaP atm= =   
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3 4 3

2: 30 cm 30 10  m

: 1 mol

: 8.31 J/mol K

V

n

R

−= = 

=

= 

  

សយើងបា :
5 4

2

10 30 10
36.10 K

1 8.31
T

− 
= =


  

     សនាេះ
4

4 3

1 3000

1 8.31 36.1

30 10
136.15 10  mV

e

−
−

 
 
  


= =    

 ូច្បស េះ បរមិាណមាឌស ើម្គឺ 4 3

1 136.15 10  mV −=   ។ 

ខ. គណនា ីរញណា ភាពរប ់ឧ ម័  

សោយឧ ម័ ផ្ទល  ់បរូរភាពតាម្លុំនាុំអញី ូប្ទ្យម្ តាម្ច្បុំណញ ច្ប)ក)  

សយើងបា  2 36.10 KT T= =   

      ូច្បស េះ រនម្ល ីរញណា ភាពន ឧ ម័ គឺ 36.10 KT =  ។ 

25. ត្បព ័ធន ឧ ម័ ច្បុំ ួ 1 mol ត្រូវបា ត្ ូបថ្នម្ពលពលកសៅរ  ប្ លសធែើឲ្យពី រញងផ្ទល  ់សៅបា  ។  

ម្៉ាូសលគញលន ឧ ម័ ត្រូវបា រកីមាឌបី ង  ិងរកា ីរញណា ភាពសងរ 300 K ។  

ក. គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធ ។  

ខ. គណនាកម្ម រន ឧ ម័  ។  

គ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ  ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធ  

តាម្របូម្ រ : 3

2
U nR T =    

សោយ : 1 moln =   

     : 8.31 J/mol KR =   

     : 0 KT =  )លុំនាុំអញី ូប្ទ្យម្)  
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សយើងបា : ( )
3

1 8.31 0 0 J
2

U =   =   

      ូច្បស េះ បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធគឺ 0 JU =  ។  

 ខ. គណនាកម្ម រន ឧ ម័  

តាម្របូម្ រ : 2

1

ln
V

W nRT
V

 
=  

 
  

  សោយ : 1 moln =   

        
2 1

: 8.31 J/mol K

: 300 K

: 3

R

T

V V

= 

=

=

  

សយើងបា : 1

1

3
1 8.31 300ln 2738.84 J

V
W

V

 
=   = 

 
  

          ូច្បស េះ កម្ម រន ឧ ម័ គឺ 2738.84 JW = ។ 

     គ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ  

តាម្ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បៈQ W U= +    

   សោយ  : 0 JU =  

  : 2738.84 JW =  

សយើងបា : 2738.84 0 2738.84 J Q = + =   

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ គឺ 2738.84 JQ = ។ 

26. ឧ ម័ បរ ិញទ្យធច្បុំ ួ 5 mol  កាញង ញីឡាុំងសៅ ីរញណា ភាព 27 Co ត្រូវបា ពត្ងីកតាម្លុំនាុំអញី ូប្ទ្យម្ 

សោយផ្ទល  ់បរូរមាឌពី5 L សៅ 10 L។ 

ក. គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធ។ 

ខ. សរើឧ ម័ ត្រូវបា រង ូវកម្ម រមា រនម្លប៉ាញនាម  ? 

គ. សរើកសៅរ ប៉ាញនាម  ត្រូវបា សផ្សារសៅឲ្យឧ ម័ ?  

ដំសណាោះត្សាយ 
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ក. គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធ  

តាម្របូម្ រ : 3

2
U nR T =    

សោយ : 1 moln =        

     : 8.31 J/mol KR =   

     : 0 KT =  )លុំនាុំអញី ូប្ទ្យម្) 

សយើងបា : 3
1 8.31 0 0 J

2
U =   =   

      ូច្បស េះ បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធគឺ 0 JU = ។  

     ខ. គណនាកម្ម រន ឧ ម័  

តាម្របូម្ រ : 2

1

ln
V

W nRT
V

 
=  

 
  

សោយ : 1 moln =   

      
3 3

1

3 3

2

: 8.31 J/mol K

: 273 273 27 300 K

: 5 5 10  m

: 10 10 10  m

R

T t

V L

V L

−

−

= 

= + = + =

= = 

= = 

  

សយើងបា :
3

3

10 10
1 8.31 300ln 1728.01 J

5 10
W

−

−

 
=   = 

 
  

      ូច្បស េះ កម្ម រន ឧ ម័ គឺ 1728.01 JW = ។ 

គ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ  

តាម្ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បៈQ W U= +    

   សោយ : 0 JU =  

          : 2738.84 JW =  

សយើងបា : 1728.01 0 1728.01 JQ = + =   

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ គឺ 1728.01 JQ = ។ 
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27.  4 mol  ន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធត្រូវបា  ាិរសៅកាញង ញីឡាុំងប្ លមា  ីរញណា ភាព 27 Co  ត្រូវបា សកើ  

សៅ មាព ធសងរ1 atm  រហូរ ល់បរមិាណមាឌរប ់វាសកើ សឡើងសទ្យែ ង។ 

ក. គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញង 

ខ. សរើឧ ម័ បា បុំសពញកម្ម រប៉ាញនាម  ? 

គ. សរើកសៅរ ប៉ាញនាម  ត្រូវបា សផ្សារសៅឱ្យឧ ម័ ?  

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធ   

តាម្របូម្ រ : 3

2
U R T =    

សោយ : 0 KT =  )លុំនាុំអញី ូប្ទ្យម្) 

សយើងបា : ( )
3

0 0 J
2

U R = =   

      ូច្បស េះ បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធគឺ 0 JU = ។  

 ខ. គណនាកម្ម រន ឧ ម័  

តាម្របូម្ រ :  W P V=    

រករនម្ល ?P V =   

-  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពស ើម្ :  1 1 1PV nRT=   )១) 

-  ម្កីារភាពន ឧ ម័  មាគ ល់ភាពសត្ ច្ប : 2 2 2PV nRT=   )២) 

យក ម្កីារ )២) ក)១) : 2 2 1 1 2 1PV PV nRT nRT− = −   

សត្រេះ 1 2P P P= =   

នាុំឲ្យ : ( ) ( )2 1 2 1P V V nR T T− = −   

   ឬៈ P V nR T =    

សយើងបា :W P V nR T=  =    
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ររៀបររៀងរោយរោកគ្រូៈ ្ង់ ្ ីនីន                ាំព័រាី113                    

សោយ : 4 moln =   

: 8.31 J/mol K

: 27 C=27 Ko

R

T

= 

 =
 

      សយើងបា : 4 8.31 27 897.48 JW P V=  =   =    

           ូច្បស េះ កម្ម របា សធែើសៅសលើឧ ម័ គឺ 897.48 JW =  ។ 

     គ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ  

  តាម្ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បៈQ W U= +    

  សោយ : 0 JU =  

          : 897.48 JW =  

  សយើងបា : 897.48 0 897.48 JQ = + =   

   ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ គឺ 897.48 JQ = ។ 

28. ឧ ម័ សអលយមូ្ច្បុំ ួ 2 mol ត្រូវបា ោកក់ាញងធញង ញីឡាុំងម្យួប្ លមា  រញងអាច្បច្បល័របា ។ ឧ ម័

 គឺសៅ ាិរសៅកាញង ីរញណា ភាពប ាប ់25 អងាស   ិង ាិរសៅសត្កាម្ មាព ធ3 atm។ សៅសពល

 មាព ធពីខាងសត្ៅត្រូវបា ងយច្បញេះម្កត្រឹម្ប្រ 2 atm ខណៈសពលប្ លរកា ីរញណា ភាពសងរ ូច្បោា

 ឹង ីរញណា ភាពកាញងប ាប ់។  

ក.គណនាកម្ម រប្ លបា សធែើសលើឧ ម័ កាញង ុំសណើ រការសនាេះ។ 

ខ. រកថ្នម្ពលកសៅរ ន ត្បព ័ធរប ់ឧ ម័   ិងបញ្ហា កថ់្នសរើត្បព ័ធន ឧ ម័ ត្ ូបឬបសញ្ចញកសៅរ ។  

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាកម្ម រន ឧ ម័  

តាម្របូម្ រ : 2 1

1 2

ln ln
V P

W nRT nRT
V P

   
= =   

   
   

សោយ : 2 moln =   
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5

1

5

2

: 8.31 J/mol K

: 3 atm 3 10  Pa

: 2 atm=3 10  Pa

R

P

P

= 

= = 

= 

 

      សយើងបា :
5

5

3 10
2 8.31 298ln =2008.17 J

2 10
W

 
=    

 
   

          ូច្បស េះ កម្ម របា សធែើសៅសលើឧ ម័ គឺ 2008.17 JW =  ។ 

     ខ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ  

តាម្ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប :Q W U= +    

   សោយ : 0 JU = (លុំនាុំអញី ូប្ទ្យម្) 

          : 2008.17 JW =  

សយើងបា : 2008.17 0 2008.17 JQ = + =   

     ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ គឺ  2008.17 JQ =  សហើយត្បព ័ធន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ ត្ ូបកសៅរ សត្រេះ

0Q   ។ 

29. សៅកាញង ញីឡាុំងបិទ្យជិរម្យួមា ផ្សាញកឧ ម័  ីត្រូប្   7.0 g  ។ គណនាកម្ម រស ើម្បបីប្ណែ  ម្៉ាូសល

គញលស េះជ្ជម្យួ ឹង ីរញណា ភាពសងរ80 Co  រហូរ ល់បរមិាណមាឌរប ់ពី រញងត្រូវងយច្បញេះអ ់

រកក់ រ ល ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 

គណនាកម្ម រស ើម្បបីប្ណែ  ម្៉ាូសលគញលស េះជ្ជម្យួ ឹង ីរញណា ភាពសងរ 

តាម្របូម្ រ :  2

1

ln
V

W nRT
V

 
=  

 
  

សោយ : 0.25 moln =   

         

2 1

: 8.31 J/mol K

: 273 273 80 353 K

1
:

2

R

T t

V V

= 

= + = + =

=
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សយើងបា : 1

1

1

20.025 8.31 353ln

V

W
V

 
 

=    
 
 

  

                   508 J=   
 ូច្បស េះ កម្ម រស ើម្បបីប្ណែ  ម្៉ាូសលគញលស េះជ្ជម្យួ ឹង ីរញណា ភាពសងរគឺ 508 JW =  ។ 

30. សៅកាញងធញងម្យួត្រូវបា ផ្សាញកឧ ម័ បរ ិញទ្យធច្បុំ ួ  1 mol សហើយម្៉ាូសលគញលន ឧ ម័ សនាេះត្រូវបា 

លកខខណឌ លុំ ឹង។ បនាា បពី់លុំ ឹង មាព ធន  រញងត្រូវបា ងយច្បញេះ 4

3
   ូសច្បាេះឧ ម័  ឹងមា  ីរញណា

ភាពសងរ 300 K  ។  

ក. គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ឧ ម័ ។ 

ខ. រកកម្ម រប្ លបា បុំសពញសលើម្៉ាូសលគញលឧ ម័  ។ 

គ. រកថ្នម្ពលកសៅរ ន ត្បព ័ធរប ់ឧ ម័   ិងបញ្ហា កថ់្នសរើត្បព ័ធន ឧ ម័ ត្ ូបឬបសញ្ចញកសៅរ ។  

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធ   

តាម្របូម្ រ : 3

2
U R T =    

សោយ : 0KT =  )លុំនាុំអញី ូប្ទ្យម្) 

សយើងបា : ( )
3

0 0 J
2

U R = =   

      ូច្បស េះ បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធគឺ 0 JU = ។  

 ខ. គណនាកម្ម រន ឧ ម័  

តាម្របូម្ រ : 2 1

1 2

ln ln
V P

W nRT nRT
V P

   
= =   

   
   

សោយ : 1 moln =   

2 1

: 8.31 J/mol K

4
:

3

R

P P

= 

=
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             សយើងបា : 1

1

1 8.31 300ln =-717.20 J
4

3

P
W

P

 
 

=    
 
 

   

          ូច្បស េះ កម្ម របា សធែើសៅសលើឧ ម័ គឺ 717.20 JW = −  ។ 

     គ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ  

តាម្ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បៈQ W U= +    

   សោយ : 0 JU =  

          : 717.20 JW = −  

សយើងបា : 717.20 0 717.20 JQ = − + = −   

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ គឺ 717.20 JQ = −  ប្ លថ្នម្ពលកសៅរ ស េះត្រូវបសញ្ចញពីត្បព ័ធសត្រេះ 

0Q  ។ 

31. ឧ ម័ សអលយមូ្ត្រូវបា ប ាយ ីរញណា ភាពពី ២០ អងាស សៅ ១០ អងាស សោយពត្ងីក មាព ធពី 

៤០ atm សៅ ១ atm ។  

ក. ត្ប ិ សបើមា សអលយមូ្មា  1.4 mol សរើមាឌសត្ ច្បន សអលយមូ្មា រនម្លប៉ាញនាម   ? 

ខ. គណនាបុំប្របត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធ ។  

ដំសណាោះត្សាយ 

      ក. គណនាមាឌសត្ ច្បន សអលយមូ្ 

តាម្ ម្កីារភាពឧ ម័ បរ ិញទ្យធៈ 2 2 2PV nRT=   

នាុំឲ្យ : 2
2

2

nRT
V

P
=  

សោយ : 5

2 2 atm 2 10  PaP = =    

         
2

: 1.4 mol

: 8.31 J/mol.K

: 273 273 10 283 K

n

R

T t

=

=

= + = + =
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សយើងបា : 3 3

2 5

1.4 8.31 283
16.46 10  m

2 10
V − 

= = 


  

 ូច្បស េះ មាឌសត្ ច្បន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ គឺ 3 3

2 16.46 10  mV −=   ។ 

       ខ. គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធ  

តាម្របូម្ រ : 3

2
U R T =    

សោយ : 8.31 J/mol.KR =   

( ) ( ): T= 273 10 273 20 10 Kf iT T − = + − + = −  

សយើងបា : ( )
3

8.31 10 124.65 K
2

U =  − = −  

 ូច្បស េះ បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធគឺ 124.65 JU = −   ។ 

32. គុំរនូ ឧ ម័ ត្រូវបា រញ ុំពទ័្យធសោយ ញីឡាុំងប្ លមា ពី រញងអាច្បច្បល័របា   ិងមា នផ្សារាងជ្ជវងែង់

2150 cm  ។ សៅសពលថ្នម្ពលកសៅរ  300 J   ត្រូវបា បញ្ចូ លសៅកាញងពី រញង បនាា បម់្កឧ ម័ បា 

ពត្ងីកមាឌ ស ើម្បរីកា មាព ធសងរ 51  .0 10 a P   ិងរញញពី រញងបា ឲ្យផ្ទល  ់ទី្យបា ត្បប្វង16 cm  តាម្

បស រ យ ញីឡាុំង។  

ក. គណនាកម្ម រប្ លបា បុំសពញសោយឧ ម័   ិង 

ខ. សរើកុំសណើ  ន ថ្នម្ពលខាងកាញងន ឧ ម័ មា រនម្លប៉ាញនាម  ? 

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាកម្ម រប្ លបា បុំសពញសោយឧ ម័   

 តាម្របូម្ រ : W P V=    

 សោយ : 51.0 10  PaP =    

              : 4 2 4 3150 10 16 10 24 10  mV A x − − − =  =   =     

 សយើងបា : 5 41.0 10 25 10W −=      

                       250 J=   
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  ូច្បស េះ កម្ម រប្ លបា បុំសពញសោយឧ ម័ គឺ W 250 J = ។ 

ខ. គណនាកុំសណើ  ន ថ្នម្ពលខាងកាញងន ឧ ម័  

     តាម្ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បៈ U Q W = −   

សោយ : 300 JQ = +   

         : 250 JW =   

សយើងបា : ( )300 250U = −   

                          50 J=   

  ូច្បស េះ កុំសណើ  ន ថ្នម្ពលខាងកាញងន ឧ ម័ មា រនម្ល50 J ។ 

33.  ញុំអាលញយម្ញី៉ាូ ម្ 1.00 គីឡូត្កាម្ ត្រូវបា ទ្យទួ្យលកសៅរ សៅកាញងបរយិាកា ប្ លមា មាឌសងរ

30.2 cm   ូសច្បាេះ  ីរញណា ភាពសកើ សឡើងពី សៅ 40 C ។  

ក. គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងរប ់អាលញយម្ញូីម្ ។  

ខ. គណនាកម្ម រប្ លអាលញយម្ញូីម្បា សធែើ ។ 

គ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ រប ់ត្បព ័ធ។ 

ឃ. គណនាមា៉ា  មាឌន ឧ ម័  ។  

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងរប ់អាលញយម្ញូីម្  

តាម្របូម្ រ : 3

2
U R T =    

សោយ : 8.31 J/mol KR =    

   : 40 40 KoT C = =  

សយើងបា : 3
8.31 40 496 J

2
U =  =    

     ូច្បស េះ បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងគឺ 496 JU =   ។ 

ខ. គណនាកម្ម រប្ លអាលញយម្ញូីម្បា សធែើសោយឧ ម័ ផ្ទល  ់បរូរភាពតាម្លុំនាុំអញី ូករ  
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 ូច្បស េះ រនម្លកម្ម រប្ លឧ ម័ បា បុំសពញគឺ 0 JW = ។  

    គ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ រប ់ត្បព ័ធ 

តាម្ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បៈQ W U= +    

សោយ : 496 JU =  

   : 0 JW =   

សយើងបា : 496 0 496 JQ = + =   

      ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ រប ់ត្បព ័ធគឺ 496 JQ = ។ 

ឃ. គណនាមា៉ា  មាឌន ឧ ម័  

     តាម្របូម្ រ : m

V
 =   

     សោយ : 1 kgm =   

             3 3 3: 0.2 cm 0.2 10  mV −= =   

     សយើងបា : 3 3

3

1
5 10  kg/m

0.2 10


−
= = 


 

      ូច្បស េះ រនម្លមា៉ា  មាឌន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ គឺ 3 35 10  kg/m =   ។  

34.  សគមា ត្បព ័ធន ឧ ម័ ប្ លរង ូវបប្ម្លងប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប  ូច្បប្ លបា បងាា ញសៅកាញងរបូភាពខាង

សត្កាម្។ 

ក. គណនាកម្ម រប្ លបា សធែើសោយឧ ម័ ស ើម្បពីត្ងីកពី i  សៅ a  ។   

ខ. គណនាកម្ម រប្ លបា សធែើសោយឧ ម័ ស ើម្បបីា បប្ណែ  ពី a  សៅ b  ។ 

គ. គណនាកម្ម រប្ លបា សធែើពីច្បុំណញ ច្បពី b   សៅ f  ។ 

ឃ. គណនាកម្ម រ រញបរប ់ត្បព ័ធពីច្បុំណញ ច្បពីb   សៅ f  ។  

ង. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ន ត្បព ័ធ រញបន ត្បព ័ធពី i  សៅ f  សបើ ិ ជ្ជសៅកាញងការបុំប្លងសនាេះមា 

510  Ju =  ។   
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ដំសណាោះត្សាយ 

ក. កុំណរក់ម្ម រប្ លបា សធែើសោយឧ ម័ ស ើម្បពីត្ងីកពី  i  សៅ a  

តាម្របូម្ រ : aW P V=    

សោយ : 66 10  PaaP =    

        3

2 1: V= 2 1 1 mV V − = − =  

សយើងបា : 6 66 10 1 6 10  JW =   =    

     ូច្បស េះ កម្ម រប្ លបា សធែើសោយឧ ម័ ពត្ងីកពី  i  សៅ a គឺ 66 10  JW =   ។ 

ខ. គណនាកម្ម រប្ លបា សធែើសៅសលើឧ ម័ សៅសពលប្ លបា បប្ណែ  ពី  a  សៅ b  

     តាម្របូម្ រ : 1

2
bW P V P V=  +     

សោយ : 62 10  PabP =    

        
6 6 6

3

: 2 10 6 10 4 10  Pa

: 3 2 1 m

b a

b a

P P P

V V V

 = − =  −  = − 

 = − = − =
  

សយើងបា : ( ) ( )( )6 6 6 61
2 10 1 4 10 1 2 10 2 10 0 J

2
abW =  + −  =  −  =   

     ូច្បស េះ កម្ម រប្ លបា សធែើសៅសលើឧ ម័ សៅសពលប្ លបា បប្ណែ  ពី  a  សៅ b គឺ 0JabW = ។ 

គ. គណនាកម្ម រប្ លបា សធែើពីច្បុំណញ ច្បពីb   សៅ f   

តាម្របូម្ រ : bf bW P V=    
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សោយ : 62 10  PaaP =    

        3: V= 4 3 1 mf bV V − = − =  

សយើងបា : 6 62 10 1 2 10  JW =   =   

 ូច្បស េះ កម្ម រប្ លបា សធែើសោយឧ ម័ ពត្ងីកពី  b  សៅ f គឺ 62 10  JW =   ។ 

ឃ. គណនាកម្ម រ រញបរប ់ត្បព ័ធពីច្បុំណញ ច្បពី i   សៅ f   

 សោយសារកម្ម រញបពីច្បុំណញ ច្បពី i   សៅ f មា បី ុំ កក់ាលសនាេះ សយើងបា កម្ម រ រញបគឺ 

total ia ab bfW W W W= + +   

សោយ : 66 10  JiaW =    

        : 0JabW =   

        : 62 10  JbfW =    

នាុំឲ្យ : 6 6 66 10 0 2 10 8 10  JtotalW =  + +  =    

     ូច្បស េះ កម្ម រ រញបគឺ 68 10  JtotalW =   ។ 

ង. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ន ត្បព ័ធ រញបន ត្បព ័ធពី i  សៅ f  សបើ ិ ជ្ជសៅកាញងការបុំប្លងសនាេះមា 
510  JU =  

តាម្ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បៈQ W U= +    

សោយ : 510  JU =  

        : 68 10  JW =    

សយើងបា : 6 5 5 5 58 10 10 80 10 10 81 10  JQ =  + =  + =    

     ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ ន ត្បព ័ធ រញបន ត្បព ័ធពី i  សៅ f គឺ  581 10  JQ =  ។ 
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35. ឧ ម័ ត្រូវបា រង ូវបប្ម្លងភាពច្បុំ ួ ១ ញិច្បបា ពិពណ៌នាកាញងរបូភាព ។ 

 ក. រកថ្នម្ពលកាញង ញទ្យធបា សផ្សារសៅត្បព ័ធសោយកសៅរ អុំឡញងសពលម្យួវ រ ។ 

ខ. ត្ប ិ សបើវ រស េះត្រូវបា ផ្ទល  ់បរូរបស្តញ្ហា  ់ពី ុំសណើ រការតាម្ផ្សលូវ ACBA  ។ គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្ល

ថ្នម្ពលកាញងម្យួវ រ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. រកថ្នម្ពលកាញង ញទ្យធបា សផ្សារសៅត្បព ័ធសោយកសៅរ អុំឡញងសពលម្យួវ រ ។ 

តាម្របូម្ រ : 3

2
U R T =    

 សោយសយើងគណនាកាញង ុំសណើ រការម្យួវ រសពញគឺមា  យ័ថ្នសច្បញពីAសៅសៅC ិងត្រឡបម់្ម្ក

 ល់ច្បុំណណញ ច្បAវញិ សនាេះ 0 KA AT T T = − =   

សយើងបា : ( )
3

8.31 0 0 J
2

U = =   

       ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកាញង ញទ្យធបា សផ្សារសៅត្បព ័ធសោយកសៅរ អុំឡញងសពលម្យួវ រគឺ  

0 JU =  ។ 

ខ. គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងម្យួវ រ 

តាម្របូម្ រ : 3

2
U R T =    

សោយសយើងគណនាកាញង ុំសណើ រការម្យួវ រសពញគឺមា  យ័ថ្នសច្បញពីAសៅCសៅB ិងត្រឡបម់្ម្ក

 ល់ច្បុំណញ ច្ប Aវញិ សនាេះ 0 KA AT T T = − =   
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សយើងបា : ( )
3

8.31 0 0 J
2

U = =   

     ូច្បស េះ  ថ្នម្ពលកាញង ញទ្យធបា សផ្សារសៅត្បព ័ធសោយកសៅរ អុំឡញងសពលម្យួវ រគឺ  

0 JU =  ។ 

36.  គុំរនូ ឧ ម័ បរ ិញទ្យធម្យួបា   ុំសណើ រការបងាា ញកាញងរបូភាព ។ ពី A    ល់ B  គឺ ុំសណើ រការសោយ

លុំនាុំអា ាបាទិ្យច្ប ; ពី B  សៅ C  គឺជ្ជអញី ូបាជ្ជម្យួ ឹងការត្ ូបកសៅរ 345 kJ  ; ពី C  សៅ 

D  គឺជ្ជលុំនាុំអញី ូប្ទ្យម្;  ិងពី D   ល់ A វាជ្ជអញី ូបារ ជ្ជម្យួ ឹងការបសញ្ចញថ្នម្ពលកសៅរ  

371 Jk ចកសច្បញពីត្បព ័ធ ។ កុំណរផ់្សល ងថ្នម្ពលកាញង A BU U− ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 

កុំណរផ់្សល ងថ្នម្ពលកាញង A BU U− :  

តាម្សោលការណ៍បុំប្លងបិទ្យ សយើងបា ផ្សលបូកបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងស មើ ឹង ូ យៈ 

0AB BC CD DAU U U U +  +  +  =   

នាុំឲ្យ : AB BC CD DAU U U U− =  +  +    

        A B BC CD DAU U U U U− =  +  +     (១)  

រករនម្លៈ  ,   , ?BC CD DAU U U   =  

− ច្បុំសរេះបុំប្លងពីBសៅC: 

តាម្ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បៈ BC BC BC BC BC BCQ W U U Q W= +    = −  
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      សោយ : 345JBCQ = +   ិង ?W =  

• រករនម្ល ?W =  

 តាម្របូម្ រ : BC B BCW P V=    

 សោយ : 53 atm 3 10  PaBP = =    

         : 30.4 0.09 0.31 mBC C BV V V = − = − =   

  សគបា ៈ ( )5 53 10 0.31 0.93 10  JBCW =  =    

 សយើងបា : 5345 0.93 10 345 93000 93655 JBCU = + −  = + − =   

− ច្បុំសរេះបុំប្លងពីCសៅD: 

    តាម្លុំនាុំអញី ូប្ទ្យម្ច្បុំសរេះការបុំប្លងពីCសៅD សនាេះ 0 JCDU =   

− ច្បុំសរេះបុំប្លងពីDសៅA: 

តាម្ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បៈ DA DA DA DA DA DAQ W U U Q W= +    = −  

      សោយ : 371 JDAQ = −   ិង ?DAW =   

• រករនម្ល ?DAW =  

  តាម្របូម្ រ : DA D DAW P V=    

  សោយ : 51 atm 1 10  PaDP = =    

             : 30.2 1.2 1 mDA A DV V V = − = − = −   

 សគបា ៈ ( )5 51 10 1 10  JBCW =  − = −   

 សយើងបា : 5371 10 371 100000 100371 JDAU = − − = − + = −   

តាម្)១) : ( )93655 0 100371 6716 JA DU U− = + + − = −   

 ូច្បស េះ ផ្សល ងថ្នម្ពលកាញងគឺ 6716 JA DU U− = −  ។ 

37.  

38.  
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39.  

40.  

លុំនាុំសផ្សសងៗការបប្ម្លងភាពន ត្បព ័ធប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប បា បងាា ញខាងសត្កាម្។ កាញង ុំ កក់ាល AB   

 ិង  BC   មា រនម្លកសៅរ សរៀងោា គឺ 3600 J   ិង 2400 J  ត្រូវបា បញ្ាូ  សៅកាញងត្បព ័ធ។ 

ក. គណនាកម្ម រច្បុំសរេះលុំនាុំ AB ,  BC , AD  , ិង DC  ។ 

ខ. រកបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន លុំនាុំ AB    ិងលុំនាុំ  BC  ។ 

គ. រកកម្ម រ រញបប្ លបា ត្ ូបសៅកាញងលុំនាុំ ADC   ិងលុំនាុំ ABC   ។  

ដំសណាោះត្សាយ 
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ក.គណនាកម្ម រច្បុំសរេះលុំនាុំ AB ,  BC , AD  , ិង DC  

• ច្បុំសរេះលុំនាុំ AB : 

សោយលុំនាុំAB ត្បព ័ធប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បផ្ទល  ់បរូរភាពរកាមាឌសងរ)លុំនាុំអញី ូករ) 

សយើងបា : 0 JABW =   

 ូច្បស េះ កម្ម រច្បុំសរេះលុំនាុំ AB គឺ 0 JABW =  ។  

• ច្បុំសរេះលុំនាុំ  BC  : 

តាម្របូម្ រ : BC BW P V=    

សោយ : 55 atm 5 10  PaB CP P= = =    

        3 3: 7 L 3 L 4 L 4 10  mC BV V V − = − = − = =   

សយើងបា : 5 3 25 10 4 10 20 10  JBCW −=    =    

 ូច្បស េះ កម្ម រន ត្បព ័ធប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បលុំនាុំ  BC គឺ 220 10  JBCW =  ។ 

• ច្បុំសរេះលុំនាុំ AD :  

តាម្របូម្ រ : AD AW P V=    

សោយ : 52 atm 2 10  PaA DP P= = =    

        3 3: 7 L 3 L 4 L 4 10  mC BV V V − = − = − = =   

សយើងបា : 5 3 22 10 2 10 4 10  JBCW −=    =    

 ូច្បស េះ កម្ម រន ត្បព ័ធប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បលុំនាុំ AD គឺ 24 10  JBCW =  ។ 

• ច្បុំសរេះលុំនាុំDC : 

សោយលុំនាុំDC  ត្បព ័ធប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បផ្ទល  ់បរូរភាពរកាមាឌសងរ 

សយើងបា : 0 JDCW =   

 ូច្បស េះ កម្ម រច្បុំសរេះលុំនាុំ DC  គឺ 0 JDCW =  ។  
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ខ. រកបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន លុំនាុំ AB    ិងលុំនាុំ  BC  

− តាម្ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បៈ AB AB AB AB AB ABQ W U U Q W= +    = −  

  សោយ : 3600 JABQ =   ិង 0 JABW =   

 សយើងបា : 3600 0 3600 JABU = − =   

  ូច្បស េះ បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន លុំនាុំ AB គឺ 3600 JABU =  ។  

− តាម្ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បៈ BC BC BC BC BC BCQ W U U Q W= +    = −  

     សោយ : 2400 JBCQ = +   ិង 24 10  JBCW =    

  សយើងបា : 2400 400 2800 JBCU = + =   

   ូច្បស េះ បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន លុំនាុំBC   គឺ 2800 JBCU =  ។  

គ. រកកម្ម រ រញបប្ លបា ត្ ូបសៅកាញងលុំនាុំ ADC   ិងលុំនាុំ ABC  

➢ ច្បុំសរេះកម្ម រ រញបប្ លបា ត្ ូបសៅកាញងលុំនាុំ ADC  

តាម្របូម្ រ : ADC AD DCW W W= +   

សោយ : 400 JADW =  

         : 0 JDCW =   

សយើងបា : 400 0 400 JADCW = + =   

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ  រញបប្ លបា ត្ ូបសៅកាញង ុំសណើ រការ ADC គឺ 400 JADCW =  ។ 

➢ ច្បុំសរេះកម្ម រ រញបប្ លបា ត្ ូបសៅកាញងលុំនាុំ ABC  

តាម្របូម្ រ : ABC AB BCW W W= +   

សោយ : 0 JABW =  

           2: 20 10  JBCW =    

សយើងបា : 2 20 20 10 =20 10  JADCW = +     

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ  រញបប្ លបា ត្ ូបសៅកាញង ុំសណើ រការ ABC គឺ  



   ិ ទ្យាសាស្រ ត្  រូបិទ្យាសា                                ថ្នា ក់ាី១២ ទាម ូឌីណាមិច និងរលក 

ររៀបររៀងរោយរោកគ្រូៈ ្ង់ ្ ីនីន                ាំព័រាី128                    

220 10  JABCW =   ។ 

41. សគឲ្យត្បព ័ធម្យួរង ូវបមាល  ់បរូរភាព ូច្បបងាា ញកាញងរបូភាពខាងសត្កាម្៖  

 
 ក. គណនាកម្ម រ រញបន ត្បព ័ធន ឧ ម័ កាញងលុំនាុំ ABD   ។ 

ខ. គណនាកម្ម រ រញបន ត្បព ័ធន ឧ ម័ កាញងលុំនាុំ AD   ។ 

គ.គណនាកម្ម រ រញបន ត្បព ័ធន ឧ ម័ កាញងលុំនាុំ ABCD   ។ 

ឃ. សរើកម្ម រពីច្បុំណញ ច្ប A  សៅច្បុំណញ ច្ប  D   ន បីលុំនាុំខាងសលើមា រនម្លស មើោា  

ប្ រឬសទ្យ? សត្រេះអែី? 

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាកម្ម រ រញបន ត្បព ័ធន ឧ ម័ កាញងលុំនាុំ ABD  

តាម្របូម្ រ : ABD AB BDW W W= +   

        សោយ : ( ) ( ) ( )
1

=
2

AB B B A B A B AW P V V P P V V− + − −  

                      
( ) ( )( )3 3 3 3

3 3

3

1
2 4 10 1 10 2 2.6 4 10 1 10   

2

6 10 -0.9 10

=5.1 10  J

− − − −

− −

−

=  −  + −  − 

=  


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( ) ( )( )

( ) ( )( )3 3 3 3

3 3

3

1
: =

2

1
        1 1 10 4 10 1 2 1 10 3 10

2

        3 10 +1 10

         = 4 10  J

BD D D B D B D BW P V V P P V V

− − − −

− −

−

− + − −

=  −  + −  − 

= −  



  

សយើងបា : 3 3 35.1 10 4 10 9.1 10  JABDW − − −=  +  =    

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ  រញបប្ លបា ត្ ូបសៅកាញង ុំសណើ រការ ABD គឺ  

39.1 10  JABDW −=   ។ 

ខ. គណនាកម្ម រ រញបន ត្បព ័ធន ឧ ម័ កាញងលុំនាុំ AD  

តាម្របូម្ រ : 0 JADW =  )សត្រេះមាឌសងរ)  

 ូច្បស េះ កម្ម រប្ លបា ត្ ូបសៅកាញង ុំសណើ រការ AD គឺ 0 JADW =  ។ 

គ.  គណនាកម្ម រ រញបន ត្បព ័ធន ឧ ម័ កាញងលុំនាុំ ABCD  

តាម្របូម្ រ : ABCD AB BC CDW W W W= + +   

          សោយ : ( ) ( ) ( )
1

=
2

AB B B A B A B AW P V V P P V V− + − −  

           
( ) ( )( )3 3 3 3

3 3

3

1
2 4 10 1 10 2 2.6 4 10 1 10  

2

6 10 -0.9 10

=5.1 10  J

− − − −

− −

−

=  −  + −  − 

=  



       

   

( ) ( )( )

( ) ( )( )3 3 3 3

3 3

3

: 0 J

1
:

2

1
       0.6 1 10 4 10 1 0.6 1 10 4 10

2

       1.8 10 -0.6 10

       =-2.4 10  J

BC

CD C D C D C D C

W

W P V V P P V V

− − − −

− −

−

=

= − + − −

=  −  + −  − 

= −  



 

សយើងបា : ( )3 3 35.1 10 0 2.4 10 2.7 10  JABCDW − − −=  + + −  =    

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ  រញបប្ លបា ត្ ូបសៅកាញង ុំសណើ រការ ABD គឺ 

400 JABCDW =  ។ 
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ឃ. កម្ម រពីច្បុំណញ ច្ប A  សៅច្បុំណញ ច្ប  D   ន បីលុំនាុំខាងសលើមា រនម្លម្ ិស មើោា សទ្យ សត្រេះកម្ម រប្ ល

បុំសពញសោយឧ ម័ គឺអាត្ ័យសៅ ឹងលុំនាុំ ីម្យួៗសទ្យ ។  

42. ឧ ម័ បរ ិញទ្យធច្បុំ ួ  1.0 mol  ត្រូវបា  ិារសៅកាញងត្បព ័ធម្យួប្ លមា  ីរញណា ភាពសងរ o0 C  

ប្ លត្រូវបា ពត្ងីកមាឌពី 3.0 L សៅ10.0 L។ 

ក. គណនាកម្ម រន ត្បព ័ធសៅអុំឡញងសពលពត្ងីកមាឌសនាេះ ។ 

ខ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ន ត្បព ័ធ។ 

គ. សបើ ិ ជ្ជត្បព ័ធត្រូវបា ត្រឡបស់ៅភាពស ើម្វញិតាម្លុំនាុំអញី ូបារ សរើកម្ម រមា រនម្លប៉ាញនាម  

ប្ លសធែើសលើត្បព ័ធន ឧ ម័  ?    

សគឲ្យ៖ 8.31 J/m . ol KR =  

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាកម្ម រប្ លសធែើសៅសលើត្បព ័ធសៅអុំឡញងសពលពត្ងីកមាឌ 

តាម្របូម្ រ : 2

1

ln
V

W nRT
V

 
=  

 
   

សោយ : 1 moln =   

    
2

1

: 8.31 J/mol.K

: 273 273 0 273 K

: 10 L

: 3 L

R

T t

V

V

=

= + = + =

=

=

 

            សយើងបា : 10
1 8.31 273ln

3
W

 
=    

 
 

       3=2.73×10  J    

          ូច្បស េះ កម្ម របា សធែើសៅសលើឧ ម័ គឺ 32.73 10  JW =   ។ 

ខ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ន ត្បព ័ធ 

តាម្ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បៈ Q W U= +    

សោយ : 0 JU =  (លុំនាុំអញី ូប្ទ្យម្) 
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        3: 2.73 10  JW =    

សយើងបា : 30 2.73 10  JQ = +    

                  32.73 10  J =    
 ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ ន ត្បព ័ធគឺQ   32.73 10  J=  ។ 

គ. គណនាកម្ម រប្ លសធែើសលើត្បព ័ធន ឧ ម័   

តាម្របូម្ រ :  W P V=   

                    ( )f iP V V= −   

សោយ : 3

1 8.31 273
226863 Pa

10 10

i

i

nRT
P

V −

 
= = =


  

)សត្បើភាពស ើម្ ត្មាបរ់ក មាព ធ សត្រេះម្ ិសាគ ល់ ីរញណា ភាពសត្ ច្ប) 

            
3 3

3 3

: 10 L=10 10  m

: 3 L=3 10  m

i

f

V

V

−

−

= 

= 
  

សយើងបា : ( )3 3226863 3 10 10 10W − −=  −   

                   31.6 10  J= −    
 ូច្បស េះ កម្ម រប្ លសធែើសលើត្បព ័ធន ឧ ម័ គឺW   31.6 10  J= −  ។ 

43. ឧ ម័ បរ ិញទ្យធម្យួសៅខណៈ ុំបូងសៅ  , Pi Vi   ិង Ti  ត្រូវបា  ុំសណើ រការ១ ញិច្ប ) ូច្បរបូ)។ 

ក. គណនាកម្ម រសធែើសៅសលើឧ ម័ កាញងម្យួវ រ ត្មាបឧ់ ម័  1 moln =   ិង ីរញណា ភាព ុំបូង 

0 0 Cit =  ។  
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ខ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ន ត្បព ័ធឧ ម័ សៅកាញង១ ញិច្ប ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាកម្ម រសធែើសៅសលើឧ ម័ កាញងម្យួវ រ ត្មាបឧ់ ម័  1 moln =   ិង ីរញណា ភាព ុំបូង 
0 0 Cit =   

តាម្របូម្ រកម្ម រ រញបន ត្បព ័ធ ត្មាប១់ ញិច្ប៖ AB BC CD DAW W W W W= + + +   

សោយ : 0 JAB CDW W= =   

        ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

: 3 3 6

: ' ' 3 2

BC i i i i i

DA i i i i i

W P V P V V PV

W P V P V V PV

=  = − =  

=  = − = −  

  

សយើងបា : 0 6 0 2i i i iW PV PV= + + −   

             4 i iPV=      )១) 

 តាម្ ម្កីារឧ ម័ បរ ិញទ្យធៈ  i i iPV nRT=   ជុំ ួ កាញង ម្កីារ)១)  

 នាុំឲ្យ :  4 iW nRT=   

 ប្រៈ 1 moln =   

     : 8.31 J/mol K

: 273 273 0 273 K

 

 i i

R

T t

= 

= + = + =
 

 សនាេះ 4 1 8.31 273W =      

  9074.52J=   
 ូច្បស េះ កម្ម រសធែើសៅសលើឧ ម័ កាញងម្យួវ រគឺ W  9074.52 J=  ។ 

ខ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ន ត្បព ័ធឧ ម័ សៅកាញង១ ញិច្ប  

តាម្ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បៈ Q W U= +    

សោយ : 0 JU =  (លកខខណឌ បុំប្លងបិទ្យ) 

      : 9074.52 JW =   

សយើងបា : 0 9074.52Q = +   

                  9074.52 J=   
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 ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ ន ត្បព ័ធគឺQ 9074.52 J= ។ 

44. សគមា ត្កាបន  មាព ធ ិងមាឌ ( )PV   ូច្បបងាា ញកាញងរបូខាងសត្កាម្ ប្ លបងាា ញពីការវវិររ ន៍ 

 ុំសណើ រការន ត្បព ័ធប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប ។ ច្បុំសរេះគ លង ab  ថ្នម្ពលកសៅរ ត្រូវបា ត្ ូបសោយត្បព ័ធគឺ 

150 J   ិងគ លងbd  ថ្នម្ពលកសៅរ ត្រូវបា ត្ ូបសោយត្បព ័ធគឺ 600 J  ។  

ក. គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធសៅសលើគ លង ab  ។  

ខ. គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញង រញបន ត្បព ័ធសៅសលើគ លង abd ។  

គ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ  រញបន ត្បព ័ធសៅសលើគ លង acd ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធសៅសលើគ លង ab   

តាម្ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បៈ ab ab abU Q W = −   

សោយ : 150 JabQ =   

        : 0 JabW =  (លុំនាុំអញី ូកររកាមាឌសងរ) 

សយើងបា : 150 0abU = −   

                        0 J =   
 ូច្បស េះ បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធសៅសលើគ លង ab គឺ 0 JabU =  ។  

     ខ. គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញង រញបន ត្បព ័ធសៅសលើគ លង abd  
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តាម្ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បៈ abd abd abdU Q W = −   

សោយ : 150 600 750 Jabd ab bdQ Q Q= + = + =   

        ( ) ( ) ( )

( )

 

4 3 3

: 0

         =8.0×10 5.0 10 2.0 10 =240 J

abd ab bd d bb or d
W W W P V V

− −

= + = + −

 − 
 

សយើងបា : 750 240 510 JabdU = − =   

                                   510 J=   
 ូច្បស េះ បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធសៅសលើគ លង abd គឺ 510 JabdU =  ។ 

គ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ  រញបន ត្បព ័ធសៅសលើគ លង acd  

តាម្ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បៈ acd acd acdQ U W=  +   

សោយ : 510 Jacd acdU U =  =  

 (បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញ ងមិ្ អាត្ ័យ ឹងគ លងន ការវវិររ រ៍ប ់ត្បព ័ធ) 

        
( ) ( ) ( ) ( )4 3 3

 
: =3.0×10 5.0 10 2.0 10 +0=90 Jacd ac cd c aa or c
W W W P V V − −= + = −  −   

សយើងបា : 510 90acdQ = +   

                       600 J=    
 ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ  រញបន ត្បព ័ធសៅសលើគ លង acd  គឺ acdQ  600 J= ។ 
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45. ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ ម្យួត្រូវបា  ិារសៅកាញងត្បព ័ធប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប សហើយត្រូវរង ូវបុំប្លងភាពពី I  សៅ

F ) ូច្បបា បងាា ញសៅកាញងរបូខាងសត្កាម្)។ ថ្នម្ពលកសៅរ  418 J  ត្រូវបា ត្ ូបសោយត្បព ័ធសៅ

សពលប្ លផ្ទល  ់បរូរពីច្បុំណញ ច្ប I សៅ F (តាម្គ លងត្រង)់ ។ 

ក. គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធតាម្គ លង IF   ។  

ខ. សរើថ្នម្ពលកសៅរ ប៉ាញនាម  ប្ លផ្សរល់ឲ្យត្បព ័ធសៅ 

សពលប្ ល ុំសណើ រការន ត្បព ័ធតាម្គ លង IAF  ?    

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធតាម្គ លង IF    

តាម្ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បៈ IF IF IFU Q W = −   

សោយ : IFQ =418 J  (តាម្ ម្មរិកម្ម) 

    IF

1
: V

2
IF F IF IFW P P V=  +           

           

( ) ( )( )

( ) ( )( )5 3 3 5 5 3 3

1

2

1
1 10 4 10 2 10 1 10 4 10 4 10 2 10

2

507 J

F F I F I F IP V V P P V V

− − − −

= − + − −

=   −  +  −   − 

=

  

សយើងបា : ( ) ( )418 507IFU = −  88.5 J= −                     

 ូច្បស េះ បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធតាម្គ លង IF    គឺ IFU   88.5 J= − ។ 

ខ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លផ្សរល់ឲ្យត្បព ័ធសៅសពលប្ ល ុំសណើ រការន ត្បព ័ធតាម្គ លង IAF  
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តាម្ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បៈ IAF IAF IAFQ U W=  +   

សោយ : 507 JIAF IFU U =  = −   

(បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញ ងមិ្ អាត្ ័យ ឹងគ លងន ការវវិររ រ៍ប ់ត្បព ័ធ) 

          ( ) ( ) ( )

( )
 

5 3 3

:

        

        =4.0×10 4.0 10 2.0 10 +0

        =810 J

IAF IA AF

F II or F

W W W

P V V

− −

= +

= −

 − 
 

សយើងបា : 507 810IAFQ = − +  303 J =    

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ ន ត្បព ័ធតាម្គ លង IAF គឺ 303 JIAFQ = ។ 

46. សគឲ្យបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ឧ ម័ ពី A  សៅ C  )គ លងសកាងការអ់ងករផ់្សចិរន ច្បរញសកាណ) 

ច្បុំ ួ  800 JU = +   ិងកម្ម រប្ លត្បព ័ធឧ ម័ បា សធែើតាម្គ លង  ABC   មា ច្បុំ ួ  

500 J ABCW = + ) ូច្បរបូខាងសត្កាម្) ។ 

ក. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លបា ត្ ូបសោយត្បព ័ធតាម្គ លង ( )ABCQ  ។  

ខ. សបើ ិ ជ្ជ មាព ធសៅច្បុំណញ ច្ប  A   ស មើ 5  ង ឹង មាព ធត្រងច់្បុំណញ ច្ប C  ។  

គណនាកម្ម របា សធែើសៅសលើត្បព ័ធសៅសលើ  ុំសណើ រការពី C  សៅ D  ។ 

គ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ បា ផ្ទល  ់បរូរ រវាងត្បព ័ធ ិងជ្ជម្យួ  ិងម្ជឈោា  សត្ៅ សៅកាញងលុំនាុំពី C  

សៅ A  ?  
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ឃ. សបើ ិ ជ្ជបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន លុំនាុំពីច្បុំណញ ច្ប D សៅច្បុំ ញច្ប A  គឺ  500 J  ។ សរើថ្នម្ពល

កសៅរ ប៉ាញនាម  ត្រូវការច្បុំបាច្ប ់ត្មាបផ់្សរល់សៅឲ្យត្បព ័ធពីច្បុំណញ ច្ប C  សៅច្បុំណញ ច្ប D ។  

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លបា ត្ ូបសោយត្បព ័ធតាម្គ លង ( )ABCQ  

តាម្ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បៈ ABC ABC ABCQ U W=  +   

សោយ : 800 JABC ACU U =  = +   

(បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញ ងមិ្ អាត្ ័យ ឹងគ លងន ការវវិររ រ៍ប ់ត្បព ័ធ) 

        : 500 JABCW = +  (តាម្ ម្មរិកម្ម) 

សយើងបា : 800 500ABCQ = +   

                               1300 J=    
 ូច្បស េះ  ថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លបា ត្ ូបសោយត្បព ័ធតាម្គ លង  ( )ABCQ គឺ ABCQ  1300 J= ។ 

ខ. គណនាកម្ម របា សធែើសៅសលើត្បព ័ធសៅសលើ ុំសណើ រការពីC  សៅ D  

តាម្របូម្ រ : ( )CD C D CW P V V= −    (១) 

សគមា កម្ម រ រញបន លុំនាុំពី A សៅ C: ABC AB BCW W W= +  

សោយ: 0JBCW =  )លុំនាុំអញី ូករ មា មាឌសងរ)  

         ( ):

: 500 J

AB A B A

ABC

W P V V

W

= −

=
  



   ិ ទ្យាសាស្រ ត្  រូបិទ្យាសា                                ថ្នា ក់ាី១២ ទាម ូឌីណាមិច និងរលក 

ររៀបររៀងរោយរោកគ្រូៈ ្ង់ ្ ីនីន                ាំព័រាី138                    

នាុំឲ្យ: ( )500 J A B AP V V= −  ឬ ( ) 500 A B AP V V J− =      

ប្រៈ 5A CP P=   

     :
:

A D

B C

V V

V V

=

=
  

សគបា ៈ ( )5 500C C DP V V− =   

           
( )

( )

5 500

500

5

                   100

C D C

C D C

P V V

P V V

− = −

−
− =

= −

  

តាម្)១) 100 JCDW = −   

 ូច្បស េះ កម្ម របា សធែើសៅសលើត្បព ័ធសៅសលើ ុំសណើ រការពី C សៅ Dគឺ 100 JCDW = − ។  

គ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ បា ផ្ទល  ់បរូរ រវាងត្បព ័ធ ិងជ្ជម្យួ  ិងម្ជឈោា  សត្ៅ សៅកាញងលុំនាុំពីC  

សៅ A  

តាម្ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បៈ 
CA CA CAQ U W=  +   

សោយ : 800 JCA ACU U = − = −   

        : 100 0 100J  , 0 JCA CD DA DAW W W W= + = − + = − =  (លុំនាុំអញី ូករ) 

សយើងបា : 800 100CAQ = − −   

                     900 J = −    

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ បា ផ្ទល  ់បរូរ រវាងត្បព ័ធ ិងជ្ជម្យួ  ិងម្ជឈោា  សត្ៅ សៅកាញងលុំនាុំពី C  

សៅ A   គឺ
CAQ  900 J= −  ។ 

ឃ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ត្រូវការច្បុំបាច្ប ់ត្មាបផ់្សរល់សៅឲ្យត្បព ័ធពីច្បុំណញ ច្ប C  សៅ D  

 តាម្ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បៈ 
CD CD CDQ U W=  +    )១) 

សោយ : 100 JCDW = −   

• រក ?CDU =   
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តាម្ ម្មរិកម្មៈ 500 JDAU =   

សយើងមា បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញង រញបពី C  សៅ A :
CA CD DAU U U =  +    

(បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញ ងមិ្ អាត្ ័យ ឹងគ លងន ការវវិររ រ៍ប ់ត្បព ័ធ) 

សោយ : 800 JCAU =  

        : 500 JDAU =   

សយើងបា : 800 500CDU=  +   

                    800 500

         300 J

CDU = −

=
 

 តាម្)១) សយើងបា : 300 100CDQ = −  

           200 J =   

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ ត្រូវការច្បុំបាច្ប ់ត្មាបផ់្សរល់សៅឲ្យត្បព ័ធពីច្បុំណញ ច្ប C  សៅ D គឺ 

200 JCDQ = ។ 

47. សៅសពលប្ លត្បព ័ធម្យួត្រូវបា រង ូវបុំប្លងភាពសោយចបសផ្សរើម្ពីច្បុំណញ ច្ប a សៅច្បុំណញ ច្បb ត្រូវ

បា ប្ច្បកសច្បញជ្ជពីរគ លងគឺ គ លង acb    ិងគ លង adb  ) ូច្បបា បងាា ញកាញងរបូខាងសត្កាម្)។ 

ច្បុំសរេះគ លង acb   ថ្នម្ពលកសៅរ  90.0 J ត្រូវបា ផ្សរល់សៅឲ្យត្បព ័ធ ស ើម្បសីធែើកម្ម របា 60.0 J  ។  

ក. សរើត្រូវការថ្នម្ពលកសៅរ ប៉ាញនាម  ស ើម្បផតី្ ូបសោយត្បព ័ធស ើម្បសីធែើកម្ម រ 150 J  សៅតាម្គ លង ab  ? 

ខ.  សៅសពលប្ លត្បព ័ធត្រឡបម់្កភាពស ើម្វញិ)ពី b  សៅ a  ) តាម្គ លងសកាង  ិងបា បុំសពញកម្ម រ 

35.0 J   ។ សរើត្បព ័ធសនាេះត្ ូបកសៅរ ឬ បសញ្ចញកសៅរ  ? សហើយមា រនម្លប៉ាញនាម  ?  

គ. ត្ប ិ ជ្ជថ្នម្ពលកាញងត្រងច់្បុំណញ ច្ប : 0 Jaa U =   ិងថ្នម្ពលកាញងត្រងច់្បុំណញ ច្ប : 8.0 Jdd U =   ចូ្បរ

គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លត្ ូបសោយត្បព ័ធន  ុំសណើ រការន ត្បព ័ធច្បុំសរេះគ លង ad  ិងdb។ 
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ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លត្ ូបសោយត្បព ័ធស ើម្បសីធែើកម្ម រ 150 J  សៅតាម្គ លង ab   

តាម្ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បៈ 
ab ab abQ U W=  +      )១) 

សោយ : 500 JabW =   

• រក 
abU  =? 

តាម្របូសយើងបា :
ab acbU U =    

(បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញ ងមិ្ អាត្ ័យ ឹងគ លងន ការវវិររ រ៍ប ់ត្បព ័ធ) 

តាម្ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បៈ 
acb acb acbU Q W = −   

សោយសយាងតាម្ ម្មរិកម្មៈ 60.0 JacbW =   

           : 90.0 JacbQ =   

  សយើងបា : 90.0 60.0acbU = −   

       30.0 J =  

  សនាេះ 30.0 Jab acbU U =  =   

 តាម្)១)សយើងបា : 30.0 500abQ = +   

                                   530.0 J=    

    ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លត្ ូបសោយត្បព ័ធស ើម្បសីធែើកម្ម រ 150 J  សៅតាម្គ លង ab គឺ

530.0 JabQ =   ។ 
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ខ. ត្បព ័ធសនាេះត្ ូបកសៅរ សៅសពលប្ លត្បព ័ធត្រឡបម់្កភាពស ើម្វញិ)ពី b  សៅ a  ) តាម្គ លងសកាង

សត្រេះត្បព ័ធស េះបា បុំសពញកម្ម រ 35.0 J  

• គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លត្ ូបសោយត្បព ័ធ 

តាម្ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បៈ 
ba ba baQ U W=  +   

សោយសយាងតាម្ ម្មរិកម្មៈ 35.0 JbaW =  

តាម្របូសយើងបា : 30.0 Jba abU U = − = −   

(បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញ ងមិ្ អាត្ ័យ ឹងគ លងន ការវវិររ រ៍ប ់ត្បព ័ធ)  

         សយើងបា : 30.0 35baQ = − +   

             5.0 J =   

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លត្ ូបសោយត្បព ័ធគឺ 5.0 JbaQ =  ។ 

គ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លត្ ូបសោយត្បព ័ធន  ុំសណើ រការន ត្បព ័ធច្បុំសរេះគ លង ad  ិង db  

 តាម្ ម្មរិកម្មសយើងបា : 8.0 0 8.0 Jad d aU U U = − = − =   

 សគមា បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញង រញបពី a  សៅ b :
ab ad dbU U U =  +     

 នាុំឲ្យ : 
db ab adU U U =  −   

          30.0 8.0

22.0 J

= −

=
  

• ច្បុំសរេះគ លង db  

តាម្ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បៈ 
db db dbQ U W=  +   

សោយ: 0 JdbW =   )លុំនាុំអញី ូបារ) 

        : 22.0 JdbU =   

សយើងបា : 0 22.0dbQ = +  

     22.0 J =  



   ិ ទ្យាសាស្រ ត្  រូបិទ្យាសា                                ថ្នា ក់ាី១២ ទាម ូឌីណាមិច និងរលក 

ររៀបររៀងរោយរោកគ្រូៈ ្ង់ ្ ីនីន                ាំព័រាី142                    

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លត្ ូបសោយត្បព ័ធន  ុំសណើ រការន ត្បព ័ធច្បុំសរេះគ លង db គឺ 

22.0 JdbQ =  ។ 

• ច្បុំសរេះគ លង ad  

តាម្របូថ្នម្ពលកសៅរ  រញប ត្មាបប់ុំប្លងពី a សៅ b :
ab ad dbQ Q Q= +     

នាុំឧយៈ
ad ab dbQ Q Q= −   

សោយ : 5.0 Jab baQ Q= − = −   

        : 22.0 JdbQ =   

សយើងបា : 5.0 22.0adQ = − −   

                    27.0 J= −    

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លត្ ូបសោយត្បព ័ធន  ុំសណើ រការន ត្បព ័ធច្បុំសរេះគ លង ad គឺ 

27.0 JadQ = − ។ 
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ថ្សនកទ្យី២៖  ណួំរសត្ជើ សរ ើ  (ម្តនចសម្ែើយសៅថ្សនកខាងសត្កាយននស ៀវសៅ) 

1. អែីសៅជ្ជ ត្បព ័ធ? 

⃝ក. វរាញ ឬ ុំណញុំ វរាញប្ លសគសលើកយកម្ក ិកាសធៀបសៅ ឹងវរាញ ន៏ទ្យ 

⃝ ខ. ឧបករណ៏ប្ លសគសត្បើ ត្មាបស់ធែើការពិសសាធ  ៏

⃝ គ. ទ្យុំនាកទ់្យុំ ងរវាងឧបករណ៏ម្យួសៅម្យួសផ្សសងសទ្យៀរប្ លសគសត្បើកាញងកពិសសាធ  ៏

⃝ ឃ. វរាញ ឬ ុំណញុំ វរាញប្ លសគសត្បើ ត្មាបផ់្សាញកឧ ម័  

2. លុំនាុំអញី ូបារគឺជ្ជលុំនាុំប្ លមា  . . .  សងរ? 

⃝ក. មាឌ ( )V  

⃝ ខ.  ីរញណា ភាព ( )T  

⃝ គ. ច្បុំ ួ ម្៉ាូសលគញល ( )N  

⃝ ឃ.  មាព ធ ( )P  

3. កម្ម រកាញងលុំនាុំអញី ូបារមា របូម្ រ៖ 

⃝ ក. 0W P V=  =  

⃝ ខ. ( )2 / 1W nRTln V V=  

⃝ គ.  W P V=   

⃝ ឃ. W P V=   

4. លុំនាុំអញី ូករមា  . . .  សងរ? 

⃝ ក.  មាព ធ  ( )P  

⃝ ខ. មាឌ ( )V  

⃝ គ.  ីរញណា ភាព ( )T  

⃝ ឃ. ច្បុំ ួ ម្៉ាូសលគញល  ( )N  

5. កម្ម រកាញងលុំនាុំអញី ូករមា របូម្ រ៖ 

⃝ ក. W Fdcos=  

⃝ ខ. 0W P V=  =  

⃝ គ. W P V=   

⃝ ឃ. ( )2 / 1W nRTln V V=  

6. លុំនាុំអញី ូប្ទ្យម្មា  . . .  សងរ? 

⃝ ក.  មាព ធ ( )P  ⃝ ខ. មាឌ ( )V  
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⃝ គ.  ីរញណា  ( )T  ⃝ ឃ. ច្បុំ ួ ម្៉ាូល ( )n  

7. ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បមា របូម្ រ៖ 

⃝ ក. Q U W=  +  

⃝ ខ. U Q W = +  

⃝ គ. W U Q=  +  

⃝ ឃ. 0U =  

8. ត្បព ័ធត្ ូបកសៅរ ៖ 

⃝ ក. 0Q   

⃝ ខ. 0Q   

⃝ គ. 0Q   

⃝ ឃ. 0Q   

9. ត្បព ័ធរងកម្ម រ៖ 

⃝ ក. 0W   

⃝ ខ. 0W   

⃝ គ. 0W   

⃝ ឃ. 0W 

10. បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងសកើ សឡើង៖ 

⃝ ក.   0U   

⃝ ខ. 0U   

⃝ គ. 0U   

⃝ ឃ. 0U   

11. ថ្នម្ពលកាញងរប ់ឧ ម័ ម្៉ាូណូអារូម្គឺ៖ 

⃝ ក. 3

2
U nRT=  

⃝ ខ. 2

3
U nRT=  

⃝ គ. 3

2
U nR T =   

⃝ ឃ. 2

3
U nR T = 

12. បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងរប ់ឧ ម័ ម្៉ាូណូអារូម្៖ 

⃝ ក. 3

2
U nRT=  

⃝ ខ. 2

3
U nRT=  

⃝ គ. 2

3
U nR T =   

⃝ ឃ. 3

2
U nR T = 
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13. កម្ម របុំសពញកាញងសពលមាឌ  ិង មាព ធសកើ ស មើ៖ 

⃝ ក. avW P V=   

⃝ ខ.  W P V= +   

⃝ គ. ( )2 / 1W nRTln V V=  

⃝ ឃ. W Fdcos=  

14. បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងស មើ ូ យកាញងលុំនាុំ៖ 

⃝ ក. អញី ូប្ទ្យម្ 

⃝ ខ. អញី ូបារ 

⃝ គ. អញី ូករ 

⃝ ឃ. អា ាបាទិ្យច្ប 

15. កម្ម រស មើ ូ យសៅកាញងលុំនាុំ៖ 

⃝ ក. អញី ូបារ 

⃝ ខ. អញី ូករ 

⃝ គ. អញី ូប្ទ្យម្ 

⃝ ឃ. អា ាបាទិ្យច្ប 
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ថ្សនកទ្យី៣៖ លហំារ់ និងដំសណាោះត្សាយខែីៗ(ម្តនចសម្ែើយសៅថ្សនកខាងសត្កាយននស ៀវសៅ) 

1. ឧ ម័ អញក ញីប្  មា មាឌ 31000cm  សៅ ីរញណា ភាព 40 Co   ិង មាព ធ1atm បា ពត្ងីកមាឌ

រប ់វារហូរ ល់ 31500cm  ិង មាព ធ 51.06 10 Pa  ។ គណនា៖ 

ក. ច្បុំ ួ ម្៉ាូលអញក ញីប្  ប្ លមា   ិង  

   ខ.  ីរញណា ភាពច្បញងសត្កាយន ឧ ម័ ។ 

2. ឧ ម័ បរ ិញទ្យធម្យួបា រងការផ្ទល  ់បរូរភាពបា តាម្លុំនាុំន បុំប្លងបិទ្យ ញច្បរបូខាងសត្កាម្។ អក័សឈរត្រូវ

បា តាងឲ្យរនម្ល មាព ធ ប្ ល    =7.5 kPabp  ិង = 2.5 kPaa cp p=  ។ សៅច្បុំណញ ច្ប a  មា  ីរញណា

ភាព  =200 KaT  ។ 

ក . គណនាច្បុំ ួ ម្៉ាូលន ឧ ម័ ។ 

ខ .គណនា ីរញណា ភាពន ឧ ម័ សៅច្បុំណញ ច្បb  ។   

គ . គណនា ីរញណា ភាពន ឧ ម័ សៅច្បុំណញ ច្ប c  ។  

 

3. ពពញេះខយល់មា 320cm   ាិរសៅបារបឹងជសត្ម្ើ 40mមា  ីរញណា ភាព o4.0 C  បនាា បព់ពញេះសឡើងម្ក

 ល់នផ្សាទឹ្យកខាងសលើន បឹង វាមា សៅ ីរញណា ភាព20 Co ។ សោយយក ីរញណា ភាពពពញេះន ខយល់

 ូច្បោា  ឹងទឹ្យកពទ័្យធសៅជញុំវញិវា។ គណនាមាឌន ពពញេះន ខយល់សៅត្រងន់ផ្សាទឹ្យងន បឹង។  
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4.  ុំបកកងរ់ងយ រមា មាឌ 30.015m   ាិរសៅកាញងនងៃ១ត្រជ្ជកខ់ាល ុំង ប្ លសៅសពលសនាេះ ីរញណា ភាពន 

ខយល់សៅខាងកាញងកងឡ់ា សនាេះគឺ5.0 Co   ិង មាព ធសៅកាញងបរយិាកា គឺ 1.02atm  ។ សៅសត្កាម្

លកខខណឌ ទាុំងស េះ មាព ធប្ លត្រូវបា វា ់ 1.70atm  ។ បនាា បពី់ឡា បា សធែើ ុំសណើ រអ ់រយៈសពល

30min សៅសលើផ្សលូវហាយសវ  ីរញណា ភាពន ខយល់សៅកាញង ុំបកកងប់ា សកើ សឡើងសៅ ល់ 45 Co  សហើយ

មាឌរប ់ខយល់បា សកើ សឡើងសៅ ល់ 30.0159m ។ សរើ មាព ធសៅកាញង ុំបកកងឡ់ា មា រនម្លប៉ាញនាម  

បនាា បពី់ឡា សនាេះបា សធែើ ុំសណើ រអ ់រយៈសពល30min  ។ 

5. ត្បអបស់ោហៈមា គត្ម្បម្យួមា ច្បុំណញ េះ1.50L  បា ផ្សាញកឧ ម័ សអតា សៅ ីរញណា ភាព300K   ិង

 មាព ធត្បហាកត់្បប្ហល ឹង មាព ធបរយិាកា  51.013 10 Pa  ។ មា៉ា  ម្៉ាូលន ឧ ម័ សអតា គឺ 

30.1g/mol។ ត្បព ័ធន ឧ ម័ ស េះត្រូវបា កសៅរ រហូរ ល់វាមា  ីរញណា ភាព 490 K  ប្ លសធែើឲ្យវាសរៀប

 ឹងរសបើកគត្ម្ប។ 

      ក. គណនា មាព ធសត្ ច្បន សអតា សៅកាញងត្បអប។់ 

      ខ. គណនាមា៉ា  សអតាណញ ល)គិរជ្ជត្កាម្) ? 

6.  ញីឡាុំងមូ្យមា កាុំ40cm   ិងកម្ព ់50cm  ត្រូវបា បុំសពញសោយខយល់ o20.0 C    ិង1  .00atm  

( ូច្បរបូa) ។ ពី រញងមា ទ្យម្ៃ ់20kg  ត្រូវបា ោកចូ់្បលសៅកាញង ញីឡាុំង បនាា បម់្កវាបា បប្ណែ  

ខយល់ប្ លសៅខាងកាញង រហូរ ល់ខយល់មា លុំ ឹងសៅខាងកាញងមា កម្ព ់ ih   ( ូច្បរបូ b) ។ ទី្យបុំផ្សញរ

កម៏ា  រែប្ ក្ម្យួកាលមា ទ្យម្ៃ ់25kgបា សោរម្កឈរសៅសលើ រញង សហើយបា សធែើឲ្យខយល់

កា ប់្ររងការបប្ណែ បប្ ាម្សទ្យៀររហូរ ល់មា  ីរញណា ភាព 20 Co  ិងបប្ត្ម្បត្មួ្លកម្ព ់ h  ) ូច្ប

របូc) ។  

  ក. ចូ្បរគណនាកម្ព ់ន ពី រញងប្ លធាល កច់្បញេះម្កសត្កាម្ ( )h  សៅ់សពលប្ លប្ ក្សោរម្កឈរសលើពី រញ

ង ។ 

  ខ. សរើឧ ម័ គួរប្រត្រូវបា ផ្សរល់កសៅរ សៅឲ្យឧ ម័ មា  ីរញណា ភាពប៉ាញនាម  ស ើម្បឲី្យពី រញង ិងប្ ក្

ត្រលបស់ៅទី្យតាុំងប្ លមា កម្ព ់ ih   វញិ) ូច្បរបូb)?  
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7. ត្បព ័ធប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បម្យួត្ ូបកសៅរ  3000 J   ិងបា សធែើកម្ម រ 2500 J។  

គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធ។ 

8. ត្បព ័ធប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប១ត្ ូបកសៅរ  2000 J   ិងបា សធែើកម្ម រ 2500 J។ គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្ល

ថ្នម្ពលខាងកាញងន ត្បព ័ធ។ 

9. ត្បព ័ធប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប១បា បញ្ចញកសៅរ  3000 J   ិងបា សធែើកម្ម រ 2500 J។ គណនាបប្ត្ម្ប

ត្មួ្លថ្នម្ពលខាងកាញងន ត្បព ័ធ។ 

10. 33dm  ន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធត្រូវបា  ាិរសៅសត្កាម្ មាព ធសងរ 202.6kPa  ។ ឧ ម័ ស េះត្រូវបា សគយក

សៅ ញរកសៅរ   ូសច្បាេះវាពត្ងីកមាឌសៅ មាព ធសងររហូរ ល់ 36dm   ។ គណនាកម្ម រប្ លបា សធើែ

សោយឧ ម័ ។ 

11. ពីរម្៉ាលូន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធម្យួត្រូវបា ត្ ូបកសៅរ   ិងពត្ងីកសោយរកា មាព ធសងរពី ីរញណា ភាព

300K សៅ380K ។  

ក. គូ  ាត្កាម្ P V− ច្បុំសរេះការវវិររន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ ស េះ ។ 

ខ. គណនាកម្ម រប្ លបា សធែើសោយឧ ម័ ។ 

12. ម្៉ាូសលគញលន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធច្បុំ ួ 6mol   ាិរសៅកាញង ញីឡាុំងម្យួប្ លសៅច្បញងមាខ ងបិទ្យជិរជ្ជម្យួពី

 រញងអាច្បច្បល័របា ។  ីរញណា ភាព ុំបូងន ឧ ម័ គឺ 27 Co   ិងរកា មាព ធសងរសៅសពលរង ូវការ

ផ្ទល  ់បរូរភាព។ គណនា ីរញណា ភាពច្បញងសត្កាយន ឧ ម័ បនាា បពី់វាបា បុំសពញកម្ម រ 32.40 10 J  

។ 
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13.  ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ ច្បុំ ួ ពីរម្៉ាូល ត្រូវបា បប្ណែ  សៅកាញង ញីឡាុំងសោយរកា ីរញណា ភាពសងរ 

 65.0 Co រហូរ ល់ មាព ធសត្ ច្បរប ់វាសកើ សឡើងបី ង ។  

ក .ចូ្បរគូ ត្កាប P V−   ត្មាប ់ុំសណើ រការស េះ។  

ខ. គណនាកម្ម រប្ លបា សធែើ។ 

14. កាញងអុំឡញងសពល 0.305mol  ន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធកុំពញងរង ូវកាបប្ណែ  តាម្លុំនាុំអញី ូប្ទ្យម្សោយរកា ី

រញណា ភាពសងរ o22.0 C   ិងបា ទ្យទួ្យលកម្ម រច្បុំ ួ 468J  ។  

ក .ត្ប ិ សបើ មាព ធសត្ ច្បន ត្បព ័ធគឺ 1.76 atm  ចូ្បរគណនា មាព ធស ើម្ន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ ។ 

ខ .ចូ្បរគូ ត្កាប  P V−   ត្មាប ់ុំសណើ រការស េះ។ 

15. បុំប្លងប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធប្ច្បកសច្បញជ្ជពីរ ុំ កក់ាល។  ុំ កក់ាលទី្យ១ ត្បព ័ធ

បា រកាមាឌសងរ 30.20m  សហើយ មាព ធសកើ សឡើងពី 52.00 10 Pa សៅ 55.00 10 Pa  ។  ុំសណើ រ

កាលទី្យ ២ ត្បព ័ធបា បត្ងួម្មាឌម្កត្រឹម្ប្រ 30.12m   ិងបប្ណែ  សោយរកា មាព ធសងរ។  

ក .ចូ្បរគូ ត្កាប P V−   ត្មាប ់ុំសណើ រការទាុំងពីរ ុំ កក់ាលទាុំងពីរស េះ។ 

ខ .គណនាកម្ម រ  រញបសធែើសោយឧ ម័ កាញងអុំឡញងសពល ុំសណើ រការទាុំងពីរ ុំ កក់ាលទាុំងពីរ

ស េះ។ 

16. របូភាពខាងសត្កាម្បងាា ញពីត្កាបP V−   ត្មាប ់ុំសណើ រការន ការផ្ទល  ់បរូរភាពន ឧ ម័

 បរ ិញទ្យធ ប្ ល ីរញណា ភាពោច្បខ់ារត្រងច់្បុំណញ ច្បb  ស មើ ឹងម្យួភាគប ួន  ីរញណា ភាពោច្ប់

ខារត្រងច់្បុំណញ ច្ប a  ។ 
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ក. សរើមាឌរប ់ឧ ម័ ត្រងច់្បុំណញ ច្ប b  មា រនម្លប៉ាញនាម  ? 

ខ. សរើកម្ម រន ឧ ម័ ត្រូវបា សធែើសោយឧ ម័  ឬឧ ម័ ជ្ជអាកទ្យទួ្យលកម្ម រ  មា រនម្លប៉ាញនាម    ?  

គ. សរើថ្នម្ពលខាងកាញងន ឧ ម័ សកើ សឡើង ឬងយច្បញេះ? សរើអាក ឹងសោយរសបៀប  ? 

ឃ. សរើកសៅរ បា ត្ ូប ឬបសញ្ចញសោយត្បព ័ធន ឧ ម័ ? សរើអាក ឹងសោយរសបៀប ?  

17. ឧ ម័ សៅកាញង ញីឡាុំងម្យួបា ពត្ងីកមាឌពី 30.11m សៅ 30.32m  ។ កសៅរ ប្ លត្រូវការស ើម្បរីកា

 មាព ធសងរ 51.65 10 Pa  សៅអុំឡញងសពលពត្ងីក  ិងកសៅរ  រញបប្ លត្បព ័ធបា ត្ ូបគឺ 

51.15 10 J ។ 

ក. គណនាកម្ម រប្ លសធែើសោយឧ ម័ ។  

ខ . រកបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ឧ ម័ ។ 

គ . សរើឧ ម័ ស េះជ្ជឧ ម័ បរ ិញទ្យធប្ រ ឬសទ្យ  ?សត្រេះអែី  

18. ៥ ម្៉ាូលន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធមូ្ណូអារូម្១ប្ លមា  ីរញណា ភាព ុំបូង127 Co   ិងចបស់ផ្សរើម្ពត្ងីក

សោយត្ ូបយកកសៅរ 1200J ស ើម្បសីធែើកម្ម រ 2100J ។ សរើ ីរញណា ភាពសត្ ច្បន ឧ ម័ មា រនម្លស មើ

 ឹងប៉ាញនាម  ? 

19. គ លង  abc   បងាា ញកាញងត្កាប P V−  ន របូភាពខាងសត្កាម្គឺបងាា ញពីការផ្ទល  ់ 

បរូរភាពន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ បរ ិញទ្យធច្បុំ ួ 0.0175mol។  
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ក .សរើ ីរញណា ភាពទាបបុំផ្សញរន ឧ ម័ កាញង ុំសណើ រការស េះមា រនម្លប៉ាញនាម  ? សរើវាសកើរសឡើងសៅត្រង់

ច្បុំណញ ច្ប ?  

ខ .គណនាកម្ម រន ត្បព ័ធច្បុំសរេះបុំប្លងពី a  សៅb   ិង b  សៅ c   ។សរើកម្ម រទាុំងពីរករណីស េះ

សធែើសោយត្បព ័ធឧ ម័  ឬទ្យទួ្យលសោយត្បព ័ធ? 

គ. ត្ប ិ សបើកសៅរ  215J  ត្រូវបា ត្ ូបសោយត្បព ័ធឧ ម័ កាញងអុំឡញងសពលការបុំប្លងភាពសៅសលើ

គ លង abc ចូ្បរគណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធ ។ 

20. ឧ ម័ សៅកាញង ញីឡាុំងម្យួត្រូវបា រង ូវបុំប្លងប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប សោយរកា មាព ធសងរ

51.80 10 Pa   សហើយត្រូវបា ច្បញេះត្រជ្ជក ់ ិងបត្ងួម្មាឌពី 31.70m   សៅ 31.20m ។ ថ្នម្ពលកាញង

ន ឧ ម័ ងយច្បញេះ 51.40 10 J   ។  

ក. គណនាកម្ម រប្ លបា ទ្យទួ្យលសោយឧ ម័ ។  

ខ. រកថ្នម្ពលកសៅរ ោច្បខ់ារន លុំហូរចូ្បល ឬសច្បញពីឧ ម័ ។ 

គ. សរើវាមា បញ្ហា ប្ រឬសទ្យ សបើ ិ ជ្ជឧ ម័ ស េះជ្ជឧ ម័ បរ ិញទ្យធ? សហរញអែី? 

 

21. ឧ ម័ បរ ិញទ្យធម្យួត្រូវបា ផ្ទល  ់បរូរភាពពីច្បុំណញ ច្ប a  សៅច្បុំណញ ច្បb   ូច្បបា បងាា ញកាញងរបូខាង

សត្កាម្។សៅកាញងអុំឡញងសពល ុំសណើ រការស េះ កសៅរ 700J ត្រូវបា ត្ ូបសោយបត្បព ័ធ  ិង មាព ធ

សកើ សឡើងសទ្យែ ង។ 

ក . សរើមា កម្ម រប៉ាញនាម  សធែើសោយ ឬទ្យទួ្យលសោយឧ ម័ ? ព យល់។ 

ខ . ចូ្បរត្បសបៀបសធៀប ីរញណា ភាពន ឧ ម័ រវាងច្បុំណញ ច្ប a   ិងច្បុំណញ ច្ប b ។ 

គ. ចូ្បរសត្បៀបសធៀបថ្នម្ពលខាងកាញងន ឧ ម័ រវាងច្បុំណញ ច្ប a   ិងច្បុំណញ ច្ប b ។  
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22. ត្បព ័ធម្យួត្រូវបា ផ្ទល  ់បរូរភាពពី a  សៅ b តាម្គ លងច្បុំ ួ  ៣  ូច្បបងាា ញកាញងរបូខាងសត្កាម្ ។ 

ក .សរើសៅតាម្គ លង  កម្ម រប្ លសធែើសោយឧ ម័ សត្ច្បើ បុំផ្សញរ  ិងរិច្បបុំផ្សញរ។  

ខ .ត្ប ិ សបើ b aU U   សរើតាម្គ លង ម្យួប្ លរនម្លោច្បខ់ារន កសៅរ បា ត្ ូបសោយត្បព ័ធ

មា រនម្លធុំបុំផ្សញរ?  ត្មាបគ់ លងស េះកសៅរ ត្រូវបា ត្ ូប ឬបសញ្ចញសោយត្បព ័ធ? 

 
23. ត្បព ័ធប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បបា ផ្ទល  ់បរូរភាពកាញង១ ញិច្ប ូច្បបងាា ញកាញងរបូភាពខាងសត្កាម្។ សៅកាញង ុំសណើ រ

ការន ការផ្ទល  ់បរូរភាពស េះ បា បសងកើរឲ្យមា វងបិ់ទ្យច្បុំ ួ ពីរ គឺ I  ិង II ។  

ក. សរើសៅកាញងម្យួវ រសពញន ឧ ម័ ស េះ សរើកម្ម រប្ លសធែើត្បព ័ធសធែើមា រនម្លវជិាមា  ឬអវជិាមា ?  

ខ. សៅកាញងវងបិ់ទ្យ ីម្យួៗ) I  ិង II) សរើកម្ម រ រញបប្ លសធែើសោយត្បព ័ធមា រនម្លវជិាមា  

ឬអវជិាមា ?  
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គ. សរើសៅកាញងម្យួវ រសពញន ឧ ម័ ស េះ សរើថ្នម្ពលកសៅរ ត្រូវបា ត្ ូប ឬបសញ្ចញសោយឧ ម័ ? 

ឃ . សៅកាញងវងបិ់ទ្យ ីម្យួៗ) I  ិង II) សរើថ្នម្ពលកសៅរ ត្រូវបា ត្ ូប ឬបសញ្ចញសោយឧ ម័ ?  

 
24. កាញងត្កាប P V−  ន របូភាពខាងសត្កាម្គឺបងាា ញពីការផ្ទល  ់បរូរភាពន ម្៉ាូសលគញលឧ ម័ បរ ិញទ្យធច្បុំ ួ  

1.50mol  តាម្លុំនាុំអញី ូប្ទ្យម្សោយរកា ីរញណា ភាព o15.0 C ។ 

ក. គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញង ? ព យល់អុំពីលទ្យធផ្សល។  

ខ. គណនាកម្ម រសធែើសោយ )ឬសលើ)ឧ ម័   ិងកសៅរ ត្ ូប )ឬបសញ្ចញ )សោយឧ ម័ កាញងអុំឡញងសពលពត្ងីក មាឌ

ស េះ។ 

 
25. បរមិាណខយល់សៅត្រងរ់ុំប ម់្យួត្រូវបា ផ្ទល  ់បរូរភាពពីច្បុំណញ ច្ប a   សៅច្បុំណញ ច្ប b  តាម្គ លងប្ ល

ជ្ជបនាា រត់្រងស់ៅកាញងត្កាប P V−  ន របូភាពខាងសត្កាម្ ។ 
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ក . សៅកាញង ុំសណើ រការស េះ សរើ ីរញណា ភាពន ឧ ម័ សកើ សឡើង ឬងយច្បញេះ ឬសៅ ប្ ល? ព យល់។  

ខ .ត្ប ិ សបើ 3 3 50.70m , 0.11m , 1.0 10 Pab a aV V P= = =     ិង 51.40 10 PabP =   ចូ្បរគណនាកម្ម រ

បា សធែើសោយឧ ម័ សៅកាញង ុំ_ 

    សណើ រការស េះ?   មរថ្នឧ ម័ អាច្បត្រូវបា ចរទ់្យញកជ្ជឧ ម័ បរ ិញទ្យធ។ 

 
26. 1.5mol  ន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធម្យួត្រូវបា យករង ូវបុំប្លងប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បពីភាពស ើម្សៅភាពសត្ ច្ប

( )a b c→ →   ូច្បបា បងាា ញកាញងរបូភាពខាងសត្កាម្។ ។  

ក. គណនា ីរញណា ភាពសត្ ច្បន ឧ ម័ ។  

ខ .គណនាកម្ម រ រញបប្ លបា សធែើសៅសលើ )ឬសោយ )ឧ ម័ ។ 

គ. សរើថ្នម្ពលកសៅរ ត្រូវបសញ្ចញពីត្បព ័ធ ឬត្ ូបសោយត្បព ័ធអុំឡញងសពល ុំសណើ រការស េះ?  ិងមា រនម្ល

ប៉ាញនាម  ? ចូ្បរព យល់។ 
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27. 3.5mol ន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធសអលយមូ្ត្រូវបា យករង ូវបុំប្លងប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បពីភាពស ើម្សៅភាព

សត្ ច្ប ( )a b c a→ → →   ូច្បបា បងាា ញកាញងរបូភាពខាងសត្កាម្។ គ លង ca  ឧ ម័ ផ្ទល  ់បរូរភាព

តាម្លុំនាុំអញី ូប្ទ្យម្។  

 
ក. រក មាព ធរប ់សអលយមូ្សៅត្រងច់្បុំណញ ច្ប a  ។  

ខ .រក ីរញណា ភាពន សអលយមូ្សៅច្បុំ ញច្ប a b    ិង c  ។ 

គ. គណនាកសៅរ ត្ ូប ឬបសញ្ចញសោយឧ ម័ សអលយមូ្កាញងអុំឡញងសពលប្ លវាផ្ទល  ់បរូរភាពតាម្

គ លង ab, bc , ិង ca។ សៅកាញងគ លង ីម្យួៗ សរើកសៅរ បា ត្ ូប ឬបសញ្ចញសោយត្បព ័ធ?  

ឃ. គណនាបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងច្បុំសរេះការផ្ទល  ់បរូរភាពន សអលយមូ្ពី a  សៅb  , ពីb  សៅ c  

 ិងពី c  សៅ a  ? បញ្ហា កថ់្នសរើបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងទាុំងស េះសកើ សឡើងឬងយច្បញេះ។ 

28. ក .ម្យួភាគបីម្៉ាូលន ឧ ម័ រប ់សអលយមូ្ត្រូវបា រង ូវបុំប្លងប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បតាម្គ លង abc ) 

 ូច្បបា បងាា ញកាញងរបូខាងសត្កាម្)។   មរថ្នឧ ម័ អាច្បត្រូវបា ចរទ់្យញកថ្នជ្ជឧ ម័ បរ ិញទ្យធ។ 

សរើកសៅរ ប៉ាញនាម  ត្រូវបា ត្ ូប ឬបសញ្ចញសោយឧ ម័ ?  
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ខ. ត្ប ិ សបើឧ ម័ ជុំ ួ គ លងន ការផ្ទល  ់បរូរភាពន ឧ ម័ ពី a  សៅ c  ជ្ជបនាា រប់្ លត្ ប ឹង

អក័សស កវញិ )រាង ូច្ប បនាា រោ់ច្ប ់ៗ សផ្សដកសៅកាញងរបូភពខាងសត្កាម្) សរើថ្នម្ពលកសៅរ ប៉ាញនាម  

ត្ ូប ឬបសញ្ចញសោយឧ ម័ ? 

គ .សរើថ្នម្ពលកសៅរ សៅច្បុំណញ ច្ប )ក ) ិងច្បុំណញ ច្ប)ខ ) មា រនម្ល ូច្បោា ប្ រឬសទ្យ? ព យល់។ 

29. កាញងរបូភាពខាងសត្កាម្បងាា ញពី ឧ ម័ បរ ិញទ្យធប្ លពត្ងីកពី 0V  សៅ 04.0V ត្រូវ ឹង មាព ធងយច្បញេះពី

oP  សៅ 0

4.0

P  ។ ត្ប ិ សបើ 3

0 =1.0mV   ិង 40PaoP =  ។ ចូ្បរគណនាកម្ម រប្ លត្រូវបា សធែើសោយ

ឧ ម័  ត្ប ិ សបើ មាព ធរប ់វាផ្ទល  ់បរូរជ្ជម្យួ ឹងមាឌតាម្៖ 

ក . គ លង A 

ខ . គ លង B  ិង 

គ .គ លង C។   
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30. ត្បព ័ធប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បម្យួត្រូវបា ផ្ទល  ់បរូរភាពពីភាព A សៅភាព B ប រសៅភាព C  ិងត្រឡប់

ម្កភាពA វញិ ) ូច្បបា បងាា ញកាញងរបូ)   ។ ច្បុំសរេះអក័សឈរ ត្រូវបា តាងឲ្យអក័ស មាព ធ ប្ ល

មា រនម្ល មាព ធ   =40PasP   ិងអក័សស កតាងឲ្យមាឌន ឧ ម័  ប្ លមា 34.0msV =  ។ 

 
ក ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )     a b c d e f   ចូ្បរបុំសពញជុំ ួ ទី្យតាុំងន  . ិង ( )g   ញ្ហា បូក  ិង ញ្ហា  ក ឬ

 ូ យសៅកាញងត្កឡា ីម្យួៗ។  

ខ .សរើកម្ម រ រញបប្ លសធែើសោយត្បព ័ធ សៅកាញង១ ញិច្ប ABCA មា រនម្លប៉ាញនាម  ?   

31. ឧ ម័ ម្យួត្រូវបា  ាិរសៅកាញងប ាបបិ់ទ្យជិរ ត្រូវបា ផ្ទល  ់បរូរភាពកាញង១ ញិច្ប   ូច្បបងាា ញកាញង ា

ត្កាម្ p-Vន របូភាពខាងសត្កាម្ ។ អក័សស កត្រូវបា តាងឲ្យមាឌ ប្ លមា 34.0msV =  ។ 

គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លបា បប្ ាម្សៅត្បព ័ធកាញង១ ញិច្បសពញ។ 
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32. ឧបមាថ្នកម្ម រប្ លបា សធែើសៅសលើត្បព ័ធម្យួ 200J   ិង70.0cal ន កសៅរ ត្រូវបា សផ្សារសច្បញពី

ត្បព ័ធ។ សត្បើច្បាបទី់្យម្យួប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប ចូ្បរកុំណររ់នម្ល៖ W  )ក)  (ខ)Q   ិង  U )គ)។  

33. សៅសពលប្ លត្បព ័ធម្យួត្រូវបា ផ្ទល  ់បរូរភាពពី i   សៅភាព f  ( ូច្បរបូខាងសត្កាម្)។ តាម្

បស រ យន គ លង  iaf  មា 50calQ =   ិង 20JW =  ។ សៅតាម្ប រ យន គ លង ibf   មា  

36calQ =  ។  

 
ក.គណនាកម្ម រ តាម្បស រ យន គ លង ibf ។ 

ខ. ត្ប ិ សបើ    = 13calW −  គឺជ្ជកម្ម រប្ លត្បព ័ធបា រងស ើម្បតី្រឡបពី់ f ម្ក i  វញិ)គ លងសកាង) 

ចូ្បរគណនារនម្ល Q  ត្មាបគ់ លងស េះ?  

គ. ត្ប ិ សបើ 10caliU = ចូ្បរគណនា fU  ?   

ឃ .ត្ប ិ សបើ 22calbU =   ចូ្បរគណនាQ  ច្បុំសរេះគ លង ib  ិងbf  ។ 

34. ឧ ម័ ត្រូវបា រកាទ្យញកសៅកាញងប ាបបិ់ទ្យជិរ  ិងបា រង ូវបុំប្លងប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប កាញង១ ញិច្ប  ូច្ប

បងាា ញកាញងរបូភាពខាងសត្កាម្ ។ គណនាថ្នម្ពលពលកសៅរ បា បសញ្ចញសោយត្បព ័ធកាញងអុំឡញង

សពល មាព ធសងរន គ លង CA ត្ប ិ សបើថ្នម្ពលកសៅរ កសៅរ កាញងអុំឡញងសពលលុំនាុំប្ លមា មាឌ

សងរ)AB) គឺ 20.0 JABQ =    ិងោម  ថ្នម្ពលកសៅរ ន ត្បព ័ធត្រូវបា សផ្សារសទ្យ អុំឡញងសពល ុំសណើ រការ

BC  សហើយកម្ម រ រញបបា សធែើសោយឧ ម័ កាញង១ ញិច្បគឺ15.0J  ។ 
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35. សៅកាញងរបូភាពខាងសត្កាម្តាងឲ្យបុំប្លងប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្បកាញងវ របិទ្យន ឧ ម័  ប្ លសៅកាញងរបូម្ ិ

បា បងាា ញរនម្លន ទិ្យ ា យ័សទ្យ។ បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងន ឧ ម័  សៅសពលវាផ្ទល  ់បរូរភាពពីa   

សៅ c  សៅតាម្គ លង  abc  គឺ  200 J  ។ សៅសពលប្ លវាផ្ទល  ់បរូរភាពពី c សៅ d ថ្នម្ពលកសៅរ

សផ្សារសៅឲ្យឧ ម័ គឺ1  80 J  ។ ម្ា៉ាងសទ្យៀរសៅសពលវាផ្ទល  ់បរូរភាពពី d សៅ a  ថ្នម្ពលកសៅរ ប្ ល

ត្បព ័ធត្ ូបគឺ  80 J  ។ សរើកម្ម រប៉ាញនាម  ប្ លសធែើសៅសលើត្បព ័ធឧ ម័ សៅសពលវាផ្ទល  ់បរូរភាពពីc សៅ 

d ? 

 
36. គុំរឧូ ម័ ម្យួត្រូវបា ផ្ទល  ់បរូរភាពតាម្វ រ  abca    ូច្បបា បងាា ញសៅកាញងP- V ាត្កាម្ន របូភាព

ខាងសត្កាម្ ។ កម្ម រ រញបប្ លបា សធែើគឺ 1.2J+ ។ សៅកាញងគ លងab  បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញង 3.0J+  

 ិងមា រនម្លកម្ម រប្ លបា សធែើគឺ5.0J  ។ សៅកាញងគ លង ca  ថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លត្ ូបសោយត្បព ័ធ

ឧ ម័ គឺ 2.5J+ ។ គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លត្រូវបា ត្ ូបសោយត្បព ័ធឧ ម័ ច្បុំសរេះគ លង៖ 
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ក ab  .  ិង  

ខbc .  ។ 
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   សម្សរៀនទ្យ៣ី           ម្ត  ុនី (Engine) 
 

បនាា បពី់ ិការចួ្បម្កអុំពីច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប អុំពីទ្យុំនាកទ់្យុំ ងន ការត្ ូប ឬបសញ្ចញថ្នម្ពលក

សៅរ  ប្ លបសងកើរឲ្យត្បព ័ធមា បប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញង  ិងសធែើ ឬទ្យទួ្យលកម្ម រន ត្បព ័ធ ។ សៅកាញងសម្សរៀ 

ស េះ សយើង ឹង ិកាអុំពីការអ ញវររន ច្បាបទី់្យម្យួប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប គឺមា៉ា  ញី  ។ មា៉ា  ញី  គឺពិរជ្ជមា សារៈ

ត្បសយាជ  ៍ ់ ត្មាបជ់្ជជីភាពត្បចុំនងៃ ប្ លវាអាច្បជួយ បសងកើរកម្ម រ ជុំ ួយការសត្បើត្បា ់កមាល ុំងរប ់

សយើងសៅសធែើកម្ម រសោយផ្ទា ល់ ។ កម្ម រប្ ល ត្រូវបា បសងកើរសោយសារប្រថ្នម្ពលកសៅរ សៅកាញង ញីឡាុំង

រប ់មា៉ា  ញី  ។ ជ្ជ ុំបូងន សម្សរៀ ស េះបអូ  ឹង ិកាត្ទឹ្យ រីន ការបសងកើរមា៉ា  ញី  ុំបូងសគ  ិងទិ្យ ាផ្សលប្ ល

បសងកើរបា ន មា៉ា  ញី កាកណូរប ់សោក សាឌីកាកណូ ។ បនាា បម់្កសទ្យៀរ គឺសផ្ទរ រសៅសលើ ុំសណើ រការ  ិង

ទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី ប្ លត្រូវបា បសងកើរសឡើងសៅជុំនា ស់ត្កាយ គឺមា៉ា  ញី សត្បើឥ ា ៈ)សាុំង  ិងមា៉ា   ូរ) ។   

I. លនំាអំាដាបាទ្យិច  

លុំនាុំប្ លត្បព ័ធម្ ិផ្ទល  ់បរូរកសៅរ ជ្ជម្យួម្ជឈោា  សត្ៅមា រនម្លសងរ ត្រូវបា សគឲ្យសឈាម េះថ្ន

ជ្ជ លុំនាុំអា ាបាទិ្យច្ប ។ ប្ លជ្ជញឹកញាបស់គប្រង សងករសឃើញលុំនាុំស េះ សកើរមា សឡើងសៅកាញង

ត្បព ័ធត្រសមា៉ា ច្ប )ត្បព ័ធប្ លសៅោច្បប់្រឯង)។  

សយើងមា ៈQ W U= +  សោយ Q =  0  

 ូសច្បាេះ W U= −    ។  

II.  ុចិកាកណ៉ូ  

     សោក សាឌីកាកណូ ( )1796 1832−  ជ្ជរបូវទូិ្យជ ជ្ជរិ បារា ុំង ប្ផ្សាកមូ្ល 

ោា  ត្គឹេះប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប ។ សៅ ា្ ុំ 1824  សោកបា ពណ៌នាពីត្ទឹ្យ រីន មា៉ា  ញី  

កាកណូ ឬ មា៉ា  ញី អញីស អាល់ )ជ្ជមា៉ា  ញី ប្ ល ុំសណើ រការសោយសត្បើកសៅរ   

ប្ លវាត្ ូបកសៅរ ពីត្បភពប្ លសៅរ  បនាា បម់្កបសញ្ចញកសៅរ សៅម្ជឈោា  សត្ៅ 

 រមួ្ជ្ជម្យួ ិងកម្ម រ) ប្ លមា សារៈ ុំខា ច់្បុំសរេះការអ ញវររ  ៍ ិង ត្ទឹ្យ រី ។  
របូទី្យ១៖ សោកសាឌីកាកណូ 
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រូបែី២៖ បង្ហាញពីដំស ើរការស ៊ិចកាក ូ 

• ស ើម្បកីុំណរទិ់្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី សផ្សសងៗ សគត្រូវសត្បៀបសធៀបទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី សនាេះសៅជ្ជម្យួ ឹង

ទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី កសៅរ ។  

❖ ដំសណើ រការនន ុចិកាកណ៉ូ ៈ  

ក. សៅកាញង ញីឡាុំងម្យួមា ផ្សាញកឧ ម័   ិងខណឌ សោយពី រញងអាច្បច្បល័របា ។ សគយក ញីឡាុំងសនាេះសៅ

ោកស់ៅសលើត្បភពកសៅរ  ។ ឧ ម័ បា ត្ ូបយកថ្នម្ពលកសៅរ សហើយរកីមាឌតាម្លុំនាុំអញី ូប្ទ្យម្  ិងរុំ

ហយ មាព ធ ូច្បបងាា ញកាញងរបូទី្យ២)គ លង1សៅ2) ។ 

ខ. បនាា បម់្កសគយក ញីឡាុំងសនាេះសៅបញ្ឈរសលើត្ទ្យនាបអ់ញី ូឡង។់ ឧ ម័ សៅប្រប ររកីមាឌ តាម្លុំនាុំអា

 ាបាទិ្យច្ប  ិងប ាយ មាព ធយា៉ា ងទាប)គ លង2 សៅ 3)។  

គ. សគយក ញីឡាុំងសនាេះសៅោកស់ៅសលើត្បភពត្រជ្ជក។់ឧ ម័ កត៏្រូវបា បសញ្ចញកសៅរ ពី រញងប្ លសធែើឲ្យពី

 រញងផ្ទល  ់ទី្យច្បញេះសត្កាម្ តាម្លុំនាុំអញី ូប្ទ្យម្ )គ លង3 សៅ 4)។ 

ឃ. សគយក ញីឡាុំងសនាេះសៅោកស់លើត្ទ្យនាបអ់ញី ូឡង។់ ឧ ម័ ត្រូវបា បប្ណែ  រហូរ 

       តាម្លុំនាុំ អា ាបាទិ្យច្បរហូរ ល់ភាពស ើម្វញិ )គ លង 4សៅ 1)។   
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រូបែី៣៖ ការបំទលងកមមន្តសៅជាថាមពលកស្តាសោយផ្ទាល់ 

ក. ត្ទ្យឹ តកីាកណ៉ូ   

• ច្បុំសរេះម្៉ាូទ្យរ័សត្បើកសៅរ ប្ លទាកទ់្យងសៅ ឹងត្បភពកសៅរ   ិងត្បភពត្រជ្ជក ់សនាេះទិ្យ ាផ្សលមា រនម្ល

អរិបរមា កាល ភាា កង់ារកសៅរ វវិររតាម្សរប្វ ញីប ។ 

•   ទិ្យ ាផ្សលមា រនម្លអរិបរមា ម្ ិអាត្ ័យ ឹងត្បសភទ្យន ភាា កង់ារកសៅរ   ិង  

  រសបៀបន វវិររន  ញិច្បសរប្វ ញីប។ 

• ទិ្យ ាផ្សលអរិបរមាអាត្ ័យប្រ ីរញណា ភាពោច្បខ់ារន ត្បភពសៅរ   ិង 

 ីរញណា ភាពោច្បខ់ារន ត្បភពត្រជ្ជក។់ 

ខ. ម្ត  ុនីកសតត   

សយើងបា  ិការចួ្បម្កសហើយសៅទ្យុំនាកទ់្យុំ ងរវាងកម្ម រ  ិងថ្នម្ពលកសៅរ  ន ត្បព ័ធឧ ម័  សៅ

កាញងច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប។ ប្ លជ្ជទូ្យសៅកម្ម រអាច្បបុំប្លងសៅជ្ជថ្នម្ពលសផ្សសងៗបា  

)ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្ប ថ្នម្ពលប៉ាូរងប់្ យល ថ្នម្ពលកសៅរ .....) ប៉ាញប្ រថ្នម្ពលទាុំងសនាេះម្ ិអាច្បបុំ

ប្លងសៅជ្ជកម្ម របា សោយផ្ទា ល់បា សទ្យ ។  

ឧទាហរណ៍ៈ  ត្បព ័ធសម្កា ិច្ប ូច្បបងាា ញសៅកាញងរបូទី្យ៣ ផ្សរល់កម្ម រសៅឲ្យត្បព ័ធសោយបងែិល

 ងរប ់សាល បសនាេះ បនាា បម់្កម្៉ាូសលគញលរប ់ទឹ្យកបា សកើ សឡើង ីរញណា ភាព)បសងកើ ថ្នម្ពលកាញង) 

បនាា បម់្កទឹ្យកសនាេះបា បសញ្ចញកសៅរ សៅម្ជឈោា  សត្ៅ ។ ប៉ាញប្ រសបើ ិ ជ្ជសគផ្សរល់កសៅរ សៅឲ្យទឹ្យក

សនាេះ ទឹ្យកសនាេះម្ ិអាច្បបសងកើរបា ជ្ជកម្ម របា វញិសទ្យ ។  
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រូបែី៣៖ ដាារកាមថាមពលម ាស ីន្កស្តា 

 ល្ងតាម្ការត្សាត្ជ្ជវរប ់អាកវទិ្យាសាស្ត រ ស ើម្បបីុំប្លងថ្នម្ពលកសៅរ  សៅជ្ជកម្ម រ សគត្រូវសត្បើ

ត្បា ់ឧបករណ៍ម្យួប្ លមា សឈាម េះថ្ន មា៉ា  ញី កសៅរ ។ ប្ ល ាត្កាម្ថ្នម្ពល តាងមា៉ា  ញី កសៅរ

ស េះត្រូវបា តាងសោយគុំ ូ  ូច្បរបូទី្យ៤  ិងមា លកខណៈ មាគ ល់ ូច្បជ្ជ៖  

−  ុំសណើ រការសោយ ទ្យទួ្យលថ្នម្ពលកសៅរ ( )hQ  ពីត្បភពកសៅរ )ការ ញរកសៅរ ) ប្ លមា  ីរញណា

ភាពខព ់ ( )hT ។  

− បុំប្លងថ្នម្ពលកសៅរ ស េះសៅជ្ជកម្ម រ ( )W  ។ 

− បសញ្ចញថ្នម្ពលកសៅរ ( )cQ សៅត្បភពត្រជ្ជក)់បរយិាកា ទឹ្យកទ្យស ល  ម្ញត្ទ្យ .....)  ប្ លការររ

ការសកើ សឡើងកសៅរ ខាល ុំងសពកសៅសពល ុំសណើ រការ ប្ លនាុំឲ្យមា ការខូច្បខារ ។  
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មា៉ា  ញី កសៅរ ស េះបា បសងកើរកម្ម រ ( )W  សោយទ្យទួ្យលថ្នម្ពលកសៅរ ( )hQ  ពីត្បភពកសៅរ   ិងមា 

ការខារបងថ់្នម្ពលកសៅរ  ( )cQ  ។ សនាេះសយើងបា ទិ្យ ាផ្សល ( )e  ន មា៉ា  ញី ស េះត្រូវបា តាងសោយផ្សល

សធៀបរវាងកម្ម រ ( )W   ិងថ្នម្ពលកសៅរ ( )hQ ន ត្បភពប្ លផ្សរល់ឲ្យមា៉ា  ញី ។  

សគបា ៈ  
h

W
e

Q
=       )១) 

សោយ : 
h c h cQ W Q W Q Q= +  = −  យកជុំ ួ កាញង ម្កីារ)១)  

     សយើងបា :  1h c c

h h

Q Q Q
e

Q Q

−
= = −           )២)  

 សយាងតាម្ការ ុំសណើ ររប ់សោក ប្កលវ ិ ( ) Lord Kalvin  ច្បុំសរេះត្បភពន កសៅរ   ិងអ ញគម្ ន៍ 

 ីរញណា ភាពន ត្បភពសៅរ   ិងត្បភពត្រជ្ជក ់សនាេះ ីរញណា ភាពោច្បខ់ារប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប

( )Thermodynamic Temperature scale            គឺ   h h

c

Q T

Qc T
=      (៣)  

តាម្ ម្កីារ)២) ៖  1 c

h

T
e

T
= −     (៤)  

 ូច្បស េះ ទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី កសៅរ គឺ  
h

W
e

Q
=    ឬ   1 c

h

Q
e

Q
= −    ឬ 1 c

h

T
e

T
= −      ។ 

− :e  ទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី កសៅរ  ( )%   

− :W  កម្ម ដន មា៉ា  ញី  ( )J   

− :hQ  ថ្នម្ពលកសៅដ ត្បភពសៅរ  ( )J   

− :hQ  ថ្នម្ពលកសៅដ ត្បភពត្រជ្ជក ់ ( )J  

− 273 :h hT t= +   ីរញណា ភាពត្បភពសៅដ ( )K  

− 273 :c cT t= +   ីរញណា ភាពត្បភពត្រជ្ជក់ ( )K  

ឧទាហរណ៍ទ្យី១ សៅកាញងអុំឡញងសពលមា៉ា  ញី ម្យួបា  ុំសណើ រអ ់រយៈសពលម្យួវ រ វាបា ត្ ូប

ថ្នម្ពលកសៅរ ពីត្បភពសៅរ  32.00 10 J    ិងបសញ្ចញថ្នម្ពលកសៅរ  31.50 10 J  សៅត្បភពត្រជ្ជក ់។ 

ក. គណនាទិ្យ ាផ្សលកសៅរ ន មា៉ា  ញី ស េះ ។  
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ខ. សរើមា៉ា  ញីស េះមា លទ្យធភាពអាច្បផ្សលិរកម្ម របា ប៉ាញនាម  ?  

គ. គណនាអា ញភាពម្ធយម្ប្ លមា៉ា  ញី ផ្សលិរបា ច្បុំ ួ ប ួវ រ សបើ ុំសណើ រការម្យួវ រច្បុំ យសពល 2.50s  ។    

ចសម្ែើយ 

➢ ជហំានទី១ យល់ពីប្រធានលំហាត ់

     សយើងត្រូវច្បងចុំសៅកាញងចិ្បររថ្ន មា៉ា  ញី កសៅរ គឺជ្ជមា៉ា  ញី ម្យួប្ ល ុំសណើ រការសៅច្បសនាល េះត្បភពក

សៅរ   ិងត្បភពត្រជ្ជក ់ សោយត្ ូបយកថ្នម្ពលកសៅរ ពីត្បភពសៅរ  ត្មាប ់ុំសណើ រការ  ិង

បសញ្ចញថ្នម្ពលកសៅរ ម្យួច្បុំ ួ សៅត្បភពត្រជ្ជក ់ ស ើម្បផី្សលិរបា  ូវកម្ម រ ។ មា៉ា  ញី កសៅរ

ស េះមា ទិ្យ ាផ្សលប្ លត្រូវបា កុំណរស់ោយផ្សលសធៀបកម្ម រប្ លវាបសងកើរបា  ជ្ជម្យួ ឹង

ថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លវាត្ ូបពីត្បភពកសៅរ  ។  

➢ ជហំានទី២ កំណតប់្រភេទលំហាត ់

ស ើម្បសីោេះត្សាយលុំហារស់ េះសយើងត្រូវសត្បើរបូម្ រម្យួច្បុំ ួ  ូច្បជ្ជ៖  

− ទ្យុំនាកថ់្នម្ពលន មា៉ា  ញី កសៅរ ៈ h cQ W Q= +   

− ទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី កសៅរ ៈ 1 c

h

QW
e

Q Qh
= = −   

− អា ញភាពម្ធយម្ៈ
av

W
P

t
=   

➢ ជហំានទី៣ ការគណនា 

ក. គណនាទិ្យ ាផ្សលកសៅរ ន មា៉ា  ញី កសៅរ  

តាម្របូម្ រ :  1 h

c

Q
e

Q
= −  

សោយ 3: 1.50 10 JCQ =     

        3: 2.00 10 JhQ =   

សយើងបា :
3

3

1.50 10 J
1

2.00 10 J
e


= −


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               0.25

25.0%

=

=
 

 ូច្បស េះ ទិ្យ ាផ្សលកសៅរ ន មា៉ា  ញី កសៅរ  គឺ 25%e =  ។ 

ខ. គណនាកម្ម រន មា៉ា  ញី កសៅរ   

តាម្របូម្ រ :  
h CQ W Q= +   

នាុំឲ្យ :  
h CW Q Q= −  

សោយ 3: 1.50 10 JCQ =     

        3: 2.00 10 JhQ =   

សយើងបា : 3 32.00 10 J-1.50 10 JW =     

2=5.00 10 J  

 ូច្បស េះ កម្ម រន មា៉ា  ញី កសៅរ  គឺ 2=5.00 10 JW   ។ 

គ. គណនាអា ញភាពម្ធយម្ប្ លមា៉ា  ញី ផ្សលិរបា ច្បុំ ួ ប ួវ រ  

តាម្របូម្ រ :  
av

W
P

t
=  

សោយ: 2=5.00 10 JW     ិង : 2.50st =    

សយើងបា : 25.00 10 J
4

2.50s
avP

 
=  
 

វ រ 28.00 10 W=    

 ូច្បស េះ អា ញភាពម្ធយម្ប្ លមា៉ា  ញី ផ្សលិរបា  គឺ 28.00 10 WavP =   ។  

➢ ជហំានទី៤ ភ្ទៀងផ្ទទ ត ់

     ល្ងតាម្ការគណនារចួ្បម្ក ទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី ស េះមា រនម្ល 25% ប្ លជ្ជច្បសម្លើយអាច្បទ្យទួ្យល

យកបា  សត្រេះកសៅរ ប្ លត្ ូប ត្មាប ់ុំសណើ រការមា៉ា  ញី ត្រូវបា បសញ្ចញសចលសៅឲ្យត្បភព

ត្រជ្ជក ់សហើយផ្សលិរបា ថ្នម្ពលបា ការរប ់វាប្ លត្រូវតាងសោយកម្ម រ។  ូច្បស េះ  សយើង

អាច្ប  ាិោា  បា ថ្ន សៅកាញង ុំសណើ រការន មា៉ា  ញី កសៅរ កាញងម្យួវ រ វាម្ ិអាច្បផ្សលិរថ្នម្ពល
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ធុំជ្ជង ថ្នម្ពលប្ លវាបា សត្បើត្បា ់បា សទ្យ ពីសត្រេះថ្នម្ពលម្យួច្បុំ ួ ត្រូវបា ខារបងស់ៅ

កាញងអុំឡញងសពលសនាេះ ។   

III. ម្ត  ុនីសាងំ 

▪ ម្៉ាូទ្យរ័កសៅរ  គឺជ្ជឧបករណ៍ប្ លសត្បើត្បា ់ ត្មាបប់ប្ម្លងថ្នម្ពលកសៅរ សៅជ្ជកម្ម រ។  

       សយើងបា  ឹងសហើយថ្នច្បុំសហេះសៅកាញងមា៉ា  ញី អាច្បត្បត្ពឹររសៅបា លញេះត្តាប្រ មា លាយន ឥ ា ៈ 

ខយល់ ប៉ាញប្ រច្បុំសហេះត្រូវបា ប្ច្បកសច្បញជ្ជពីរត្បសភទ្យគឺ 

• ម្៉ាូទ្យរ័ច្បុំសហេះកាញង : ច្បុំសហេះសកើរមា សៅខាងសត្ៅកប្ លងន ការបុំប្លងកសៅរ សៅជ្ជកម្ម រ ។ 

• ម្៉ាូទ្យរ័ច្បុំសហេះកាញង : ច្បុំសហេះសកើរមា សៅខាងកាញងកប្ លងន ការបុំប្លងកសៅរ សៅជ្ជកម្ម រ ។  

១. ដំសណើ រការននម្ ៉ូទ្យ័រម្ត  ុនីបន្ុោះ៤វគគៈ   

វគគទាុំងប ួន ម្៉ាូទ្យរ័ន មា៉ា  ញី ប ាញេះ៤វគគ មា  ូច្បខាងសត្កាម្ ៖    

 
របូទី្យ៤៖  ុំសណើ រការន ម្៉ាូទ្យរ័មា៉ា  ញី ប ាញ េះ៤វគគ 
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i. វគគ ត្ម្ូបៈ  ូបា៉ា បច្បុំហ សហើយពី រញងធាល កច់្បញេះសត្កាម្ សពលសនាេះលាយឥ ា ៈ ិងខយល់ សៅកាញងកា

ប ញយទ្យរ័)សប ) បា បញ្ចូ លសៅកាញង ញីឡាុំង នាុំមាឌរប ់ឧ ម័ សៅកាញង ញីឡាុំងសកើ សឡើង ូច្ប

បងាា ញសៅសលើប្ខសសកាង AB  ូច្ប ាត្កាម្បងាា ញសៅកាញងរបូទី្យ៥។ 

ii. វគគបប្ណែ  ៈ  ូបា៉ា បត្រូវបា បិទ្យ រឯីពី រញងផ្ទល  ់ទី្យសឡើងសលើ ប្ លសធែើឲ្យមាឌន លុំហន ឧ ម័ 

ងយច្បញេះម្ក ល់កប្ លងស ើម្)ប្ខសសកាង BC ) សៅសពលប្ លពី រញងផ្ទល  ់ទី្យសឡើងសលើ សធែើឲ្យរងែិលន 

សៅល ម្៉ាូទ្យរ័វលិបា ក លេះជញុំ)ពីសត្កាម្ម្កសលើ)។  

iii. វគគប ាញេះ  ិងប ធូរៈ ប ូ ញីត្រូវបា បសញ្ចញផ្ទក សភលើង សហើយបា សធែើសអាយលាយន ឥ ា ៈស្េះ សហើយ

 ីរញណា ភាពសកើ សឡើងយា៉ា ង្បរ់ហ័ )ត្បប្ហល 02000 C ) ប្ លប រ លសអាយ មាព ធសៅ

កាញងសនាេះសកើ សឡើងយា៉ា ងខាល ុំង)ត្បប្ហល 525 10 atm )  ូច្បបងាា ញសៅកាញងប្ខសសកាង CD) ។ 

បនាា បម់្កសទ្យៀរឧ ម័ សៅកាញងប ាប ់ សនាេះត្រូវបា រញញត្ច ពី រញងច្បញេះសត្កាម្វញិ សៅច្បញងន វគគស េះ

មា  មាព ធត្បប្ហល 2 សៅ 53 10 atm   ិង  ីរញណា ភាពត្បប្ហល 0800 C។ សៅកាញងវគគស េះ សៅល

ម្៉ាូទ្យរ័វលិច្បញេះសៅសត្កាម្វញិបា ក លេះជញុំបប្ ាម្សទ្យៀរ (ប្ខសសកាង DE ) ។  

រូបែី៥៖ ដាារកាមនន្ម ាស នី្នន្ម ូែ័របន្្ទុះ៤
វគ្គ 
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រូបែី៦៖ ទ្ាែថាមពលនន្ម ែូ័រចំស ុះកនទង 

iv. វគគបសញ្ចញៈ សៅកាញងវគគស េះ  ូបា៉ា បមាខ ងសទ្យៀរ)ខាងសារ ុំ) ត្រូវបា សបើកច្បុំហ  ិងសធែើឲ្យពី រញងប្ ល

បា វលិធាល កច់្បញេះសត្កាម្សនាេះ វលិម្កសលើវញិបា ក លេះជញុំបប្ ាម្សទ្យៀរ រឯីឧ ម័ សៅកាញងសនាេះបា 

បសញ្ចញសៅកាញងបរយិាកា  )ប្ខសសកាងEDA) ។   

➢ សៅកាញងវគគទាុំង៤ វគគទី្យ៣បា បសងកើរកម្ម រសម្កា ិច្ប ប្ លសកើរសឡើងសោយច្បុំសហេះ បា បប្ម្លងសៅ

ជ្ជថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បន បមាល  ់ទី្យរប ់ពី រញង សហើយបា បញ្ាូ  សៅសអាយសៅល ម្៉ាូទ្យរ័ កាញងទ្យត្ម្ងជ់្ជ

ថ្នម្ពល ញីស ទិ្យច្បន រងែិល។  

២. ទ្យិននសលននម្ត  ុនីម្ ៉ូទ្យ័របន្ុោះបួនវគគ 

សៅសពលមា៉ា  ញី  ុំសណើ រការ ច្បុំសហេះលាយឧ ម័  ិងសាុំង ផ្សរល់កសៅរ សហើយបា បុំប្លងសៅ

ជ្ជកម្ម រសម្កា ិច្ប  ិងថ្នម្ពលកសៅរ បសញ្ចញសៅបរយិាកា  ឬត្បភពត្រជ្ជក។់ បនាា បម់្កសទ្យៀរ

កម្ម រសម្កា ិច្បសនាេះបា បុំប្លងសៅជ្ជកម្ម របា ការតាម្រយៈសៅល ម្៉ាូទ្យរ័ ត្ពម្ទាុំងខារបង់

ថ្នម្ពលសោយការកកិរម្រងសទ្យៀរ ) ូច្បរបូទី្យ៦)  ។  

 
 

− ថ្នម្ពលកសៅរ ធញងសៅរ  :
h m cQ W Q= +    )៥) 

− ទិ្យ ាផ្សលកសៅរ  ឬទិ្យ ាផ្សលរប ់ម្៉ាូទ្យរ័  :   m
c

h

W
e

Q
=            )៦)  
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− កម្ម រសម្កា ិច្ប :  'm c uW Q W= +   )៧) 

− ទិ្យ ាផ្សលសម្កា ិច្ប ឬទិ្យ ាផ្សលសត្គឿងបញ្ាូ   : u
m

m

W
e

W
=     (៨) 

− ទិ្យ ាផ្សលបា ការ ឬទិ្យ ាផ្សល រញប : u
c m

h

W
e e e

Q
=  =     )៩) 

➢ ច្បុំ ុំៈច្បុំសរេះទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី សាុំង ឬមា៉ា   ូរមិ្ អាច្បសត្បើរបូម្ រ c c

h h

Q T

Q T
=   ឬ  1 c

h

T
e

T
= −   

បា សទ្យសត្រេះ វាមា កុំហារបងខ់ព ់ ។  

ឧទាហរណ៍ទ្យី២ មា៉ា  ញី មា៉ា   ូរម្យួកាញងច្បុំស ម្មា៉ា  ញី កសៅរ ប្ លមា ត្ប ិទ្យធភាពបុំផ្សញរប្ ល

ត្បរិបររិការសោយត្ ូបថ្នម្ពលកសៅរ  510 10 J  ិងបសញ្ចញថ្នម្ពលសៅបរយិាកា  53 10 J  ។  

ក. គណនាទិ្យ ាផ្សលកសៅរ អរិបរមារប ់មា៉ា  ញី ស េះ។ 

ខ. ត្ប ិ សបើមា៉ា  ញី ស េះមា ទិ្យ ាផ្សបា ការ 30%   ចូ្បរគណនាទិ្យ ាផ្សលសម្កា ិច្បន មា៉ា  ញី  ។ 

ចសម្ែើយ 

➢ ជហំានទី១ យល់ពីប្រធានលំហាត ់

     សៅកាញងត្បរិបររការន មា៉ា  ញីមា៉ា   ូរ ត្រូវបា  ុំសណើ រការតាម្ពីរ ុំ កក់ាល គឺ ុំ កក់ាលទី្យ

១ វាផ្សលិរទិ្យ ាផ្សលកសៅរ
ce    ិង ុំ កក់ាលទី្យ២ វាផ្សលិរទិ្យ ាផ្សលសម្កា ិច្ប

me  ប្ លកាញង

 ុំ កក់ាល ីម្យួៗ វាត្រូវបា ខារបងថ់្នម្ពលជ្ជប របនាា បស់ៅឲ្យត្បភពត្រជ្ជក ់។  ូច្បស េះ 

ទិ្យ ាផ្សលបា ការត្រូវបា កុំណរស់ោយ u c me e e=   ។   

➢ ជហំានទី២ កំណតប់្រភេទលំហាត ់

ស ើម្បសីោេះត្សាយលុំហារស់ េះ សយើងត្រូវសត្បើរបូម្ រ ូច្បខាងសត្កាម្៖   

− ទិ្យ ាផ្សលកសៅរ ៈ m
c

h

W
e

Q
=    ិង 

− ទិ្យ ាផ្សលបា ការ:
u c me e e=   ។  

➢ ជហំានទី៣ ការគណនា 
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ក. គណនាទិ្យ ាផ្សលមា៉ា   ូរអរិបរមាន មា៉ា  ញី ស េះ 

តាម្របូម្ រ : 1 c
c

h

Q
e

Q
= −   

សោយ 5: 3 10 JcQ =    

  5: 10 10 JhQ =    

សយើងបា :
5

5

3 10 J
1

10 10 J
ce


= −


  

                 67.77%=  

 ូច្បស េះ ទិ្យ ាផ្សលកសៅរ ប្ លមា៉ា  ញី បា សធែើគឺ 67.77%ce =  ។ 

ខ.គណនាទិ្យ ាផ្សលសម្កា ិច្ប  

តាម្របូម្ រ : 
u c me e e=    

នាុំឲ្យ :  u
m

c

e
e

e
=    

សោយ : 30% 0.30ue = =   

: 67.77% 0.6777ce = =   

សយើងបា : 0.30

0.6777
me =   

                 0.44

44%

=

=
 

 ូច្បស េះ ទិ្យ ាផ្សលសម្កា ិច្ប គឺ 44%me =  ។ 

➢ ជហំានទី៤ ភ្ទៀងផ្ទទ ត ់

ល្ងតាម្ការគណនាសយើង សងករសឃើញថ្ន ទិ្យ ាផ្សលបា ការន មា៉ា  ញីមា៉ា   ូរមា រនម្លទាប 

ជ្ជងទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី កសៅរ  សត្រេះវាមា កុំហារថ្នម្ពលសត្ច្បើ  )ខារពីរ ុំ កក់ាល) ។ 

៣. ដំសណើ រការននម្ ៉ូទ្យ័រម្ត  ុនីបន្ុោះ២វគគៈ 
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រូបទី៨៖បង្ហាញពីដំណ ើរការនៃម ាស ីៃម ាស ូត 

i. វគគបប្ណែ    ិងប ាញេះ: ពី រញងផ្ទល  ់ទី្យសឡើងសលើ លាយ)សាុំង  ិងខយល់) 

ត្រូវបា បប្ណែ  កាញងប ាបច់្បុំសហេះ  ិង  ូបា៉ា បបិ់ទ្យរ ធបសញ្ចញ បនាា បម់្ក

ប ូ ញីបសញ្ចញផ្ទក សភលើង ប្ លសធែើឲ្យសកើរមា ច្បុំសហេះ។  

ii. វគគ ត្ម្ូប  ិងបសញ្ចញៈ ពី រញងត្រូវបា ផ្ទល  ់ទី្យច្បញេះសត្កាម្យា៉ា ងសលឿ  

ប្ លសធែើឲ្យលាយ)សាុំង  ិងខយល់) ត្ ូបចូ្បលម្រងសទ្យៀរ បនាា បម់្កពី រញង

បិទ្យរ ធរប ់ឧ ម័ ចូ្បល រឯីឧ ម័ សៅកាញងវគគទី្យ១ កប៏ា ផ្ទល  ់ទី្យសច្បញសៅ

បរយិាកា  ច្បុំប្ណកឯឧ ម័  ប្ លសទ្យើប ឹងត្ ូបចូ្បលសនាេះកប៏ា បប្ណែ    ិងបសងកើរបា ជ្ជច្បុំសហេះ

ម្រងសទ្យៀរសៅសពលប ូ ញីបសញ្ចញផ្ទក សភលើង ។  

IV. ម្ត  ុនីម្ត   ៉ូរ 

មា៉ា  ញី មា៉ា   ូរមា ទិ្យ ាផ្សល 39%ន មា៉ា  ញី កសៅរ  ប៉ាញប្ រមា៉ា  ញី សាុំងមា ទិ្យ ាផ្សល30%ន 

មា៉ា  ញី កសៅរ  ។ 

➢  ុំសណើ រការទាុំងប ួរប ់មា៉ា  ញី មា៉ា   ូរ 

 
 

រូបែី៧៖បង្ហាញពីដំស ើរការ 
នន្ម ូែ័របន្្ទុះពីរវគ្គ 
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1. វគគ ត្ម្ូប :   ូបា៉ា សបើកត្រូវបា ត្ ូបខយល់ចូ្បល ពី រញងផ្ទល  ់ទី្យច្បញេះសត្កាម្សហើយមាឌខយល់កាញង ញីឡាុំង

សកើ សត្កាម្ជ្ជម្យួ ឹងការរកា មាព ធសងរសៅកាញង ញីឡាុំង ។ 

2. វគគបប្ណែ   : ពី រញងផ្ទល  ់ទី្យសឡើងសលើវញិ   ូបា៉ា បត្ ូបខយល់ចូ្បលត្រូវបា បិទ្យ ។ សៅសពលសនាេះខយល់ត្រូវ

បា បប្ណែ  កាញង ញីឡាុំង មាព ធត្រូវបា សកើ សឡើងសៅ ល់  40 atm   ិង ីរញណា ភាព 600 Co  ។ 

3. វគគប ាញេះ  ិងប ធូរ : សៅទី្យបញ្ចបន់ វគគបប្ណែ   ពី រញងផ្ទល  ់ទី្យម្ក ល់ច្បុំណញ ច្បស ើម្ ខយល់ត្រូវបា បប្ណែ

 យា៉ា ងខាល ុំង  ិងមា  ីរញណា ភាពខព ់សៅសពលសនាេះ សត្បងមា៉ា   ូរកត៏្រូវបា បាញ់ចូ្បលសៅកាញង ញី

ឡាុំង ។ 

4. វគគបសញ្ចញ : សៅច្បញងវគគទី្យ៣   ូបា៉ា បសញ្ចញ  ិង  ូបា៉ា បត្ ូបត្រូវបា បិទ្យ។ មាឌរប ់ឧ ម័ សៅកាញង ញី

ឡាុំងត្រូវបា ងយច្បញេះ ប្ លសពលសនាេះ  ូបា៉ា បស់ារ ុំច្បុំហ សហើយឧ ម័ កត៏្រូវបសញ្ចញម្កបរយិាកា ។ 
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ការព រៀរព ៀរលកខណៈម ាស ៊ីនអ ៊ីពេអាល់(ម ាស ៊ីន រឹសត៊ី) និងម ាស ៊ីន្តិ(ម ាស ៊ីនសាាំង ឬម ាស ៊ីនម ាស ៊ូត)  

 ម្ត  ុនីត្ទ្យឹ ត ី ម្ត  ុនីពិរ 

េ្យា កាមថាម្ល 

 
 

េាំពណើការ  បសងកើរទិ្យ ាផ្សលអរិបរមា អាត្ ័យ៖  ីរញ

ណា ភាពត្បភពសៅរ   ិងត្បភពត្រជ្ជក។់  

ទិ្យ ាផ្សលត្រូវបា បសងកើរសៅវគគទី្យ៣ )វគគ

ប ាញេះ  ិងប ធូរ ។  

កមមនតពមកានិច  
h cW Q Q= −  m h cW Q Q= −  

កមមនតបានការ   'u m cW W Q= −  

រាំនាករ់ាំនងរវាងស៊ីត 

ណហភា្ នងិកពមតៅ  

c c

h h

Q T

Q T
=  c c

h h

Q T

Q T
  

រិននផលកពមតៅ  1 c

h

T
e

T
= −  m

c

h

W
e

Q
=  

រិននផលពមកានិច   u
m

m

W
e

W
=  

រិននផលបានការ  1 1c c

h h h

Q TW
e

Q Q T
= = − = −  

u c m

h

W
e e e

Q
= =   
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  ថ្សនកទ្យី១ ៖ លហំារ់ និងដំសណាោះត្សាយ 

1. មា៉ា  ញី កសៅរ  ុំសណើ រការរវាងអាង រញកទឹ្យកសៅ ីរញណា ភាព  25.0 Co   ិងម្យួសៅ 375 Co  ។ 

គណនាទិ្យ ាផ្សលកសៅរ ប្ លមា៉ា  ញី ស េះអាច្បសធែើសៅបា ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 

គណនាទិ្យ ាផ្សលកសៅរ ប្ លមា៉ា  ញី ស េះ 

តាម្របូម្ រ : 1 c
c

h

T
e

T
= −   

សោយ : 273 25 273 298 Kc cT t= + = + =   

: 273 375 273 648 Kh hT t= + = + =   

សយើងបា : 298
1 0.54

648
ce = − =   

 ូច្បស េះ ទិ្យ ាផ្សលកសៅរ ប្ លមា៉ា  ញី ស េះគឺ 0.54ce =  ។ 

2. មា៉ា  ញី កសៅរ ម្យួកាញងច្បុំស ម្មា៉ា  ញី កសៅរ ប្ លមា ត្ប ិទ្យធភាពបុំផ្សញរប្ លត្បរិបររិការច្បសនាល េះ ី

រញណា ភាព180 Co  ិង 430 Co  ។  

ក. គណនាទិ្យ ាផ្សលអរិបរមារប ់មា៉ា  ញី ស េះ។ 

ខ. ត្ប ិ សបើមា៉ា  ញី ស េះមា ទិ្យ ាផ្សបា ការ 30%  ។ គណនាកម្ម រសម្កា ិច្បសៅសពលប្ លថ្នម្ពលក

សៅរ ផ្សរល់ឱ្យមា៉ា  ញី មា 51.40 10 J   ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាទិ្យ ាផ្សលមា៉ា   ូរអរិបរមាន មា៉ា  ញី ស េះ 

តាម្របូម្ រ : 1 c
c

h

T
e

T
= −   

សោយ : 273 180 273 453 Kc cT t= + = + =   

: 273 430 273 713 Kh hT t= + = + =   
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សយើងបា : 453
1 0.36 36 %

713
ce = − = =   

 ូច្បស េះ ទិ្យ ាផ្សលកសៅរ ប្ លមា៉ា  ញី បា សធែើគឺ 36 %ce =  ។ 

 ខ.គណនាកម្ម រសម្កា ិច្ប  

តាម្របូម្ រ : 
c

h

W
e

Q
=   

នាុំឲ្យ : 
c hW e Q=   

សោយ : 30 % 0.30ce = =   

51.40 10:  JhQ =   

សយើងបា : 5 50.30 1.40 10 =0.42×10  JW =     

 ូច្បស េះ កម្ម រសម្កា ិច្ប គឺ 5=0.42×10  JW  ។ 

3. មា៉ា  ញី កាកណូម្យួបា បសញ្ចញអា ញភាពសៅបរយិាកា  150 kW កាញងម្យួវនិាទី្យ ។ មា៉ា  ញី 

ស េះត្រូវបា  ុំសណើ រការរវាងអាង រញកទឹ្យកពីរប្ លមា  ីរញណា ភាព 20.0 Co  ិង 500 Co  ។  

ក. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ មា៉ា  ញី ប្ លមា៉ា  ញី ស េះត្ បូ កាញងម្យួសមា៉ា ង?  

ខ. សរើថ្នម្ពលកសៅរ ត្រូវបសញ្ចញសៅអាង រញកទឹ្យកប្ លមា  ីរញណា ភាពត្រជ្ជកម់ា រនម្លប៉ាញនាម   កាញង

ម្យួសមា៉ា ង? 

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លត្ ូបសោយមា៉ា  ញី កសៅរ ស េះ 

តាម្របូម្ រ : h h

c c

Q T

Q T
=   

នាុំឲ្យ :  h
h c

c

T
Q Q

T

 
=  

 
 

សោយ : 273 20 273 293 Kc cT t= + = + =   

3 3

c

: 273 500 273 773 K

:Q 150 10 1 150 10  J

h h

c

T t

P t

= + = + =

=  =   = 
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សយើងបា : 3 3293
150 10 395.73 10  J

773
hQ

 
=  =  

 
   

សនាេះសយើងបា បរមិាណកសៅរ ត្ ូបកាញងម្យួសមា៉ា ងគឺ 

( ) 3 31 395.73 10 3600 1424628 10  JhQ h =   =    

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លត្ ូបសោយមា៉ា  ញី កសៅរ ស េះកាញងម្យួសមា៉ា ងគឺ

( ) 31 1424628 10  JhQ h =   ។ 

ខ.គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ត្រូវបសញ្ចញសៅអាង រញកទឹ្យកត្រជ្ជក ់

− ថ្នម្ពលកសៅរ ត្រូវបសញ្ចញសៅអាង រញកទឹ្យកប្ លមា  ីរញណា ភាពត្រជ្ជកក់ាញង១វនិាទី្យគឺ

3150 10  J    )១) 

− ថ្នម្ពលកសៅរ ត្រូវបសញ្ចញសៅអាង រញកទឹ្យកប្ លមា  ីរញណា ភាពត្រជ្ជកក់ាញង១សមា៉ា ងគឺ ( )1cQ h  

    )២) 

យក)១)ប្ច្បក)២)៖
( )

31 s 150 10
   ,   1 h=3600 s 

3600 s 1cQ h


=   

នាុំឲ្យ :  ( )
3

3150 10  J 3600 s
1 h 540000 10  J

1 s
cQ

 
= =     

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ ត្រូវបសញ្ចញសៅអាង រញកទឹ្យកប្ លមា  ីរញណា ភាពត្រជ្ជកក់ាញងរយៈសពល១

សមា៉ា ងគឺ ( ) 31 h 540000 10  JcQ =   ។ 

4. គណនាទិ្យ ាផ្សលមា៉ា   ូរទិ្យ ាផ្សលសម្កា ិច្ប  ិងទិ្យ ាផ្សលបា ការ ប្ លមា៉ា  ញី អាច្បសធែើបា សៅសពល

វា ុំសណើ រការសៅច្បសនាល េះ ីរញណា ភាព 23 Co   ិង 127 Co  បា សធែើកម្ម រសម្កា ិច្ប 1100 J  ិង កម្ម

 របា ការ 1000 J ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 

គណនាទិ្យ ាផ្សលសម្កា ិច្បន មា៉ា  ញី មា៉ា   ូរស េះ 

តាម្របូម្ រ : u
m

m

W
e

W
=   
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សោយ :
mW  =1100 J  

: 10 0 J 0uW =  

សយើងបា : 1000
0.91

1100
me = =   

 ូច្បស េះ ទិ្យ ាផ្សលសម្កា ិច្បន មា៉ា  ញី ស េះគឺ 0.91me =  ។ 

គណនាទិ្យ ាផ្សលបា ការ  

តាម្របូម្ រ : 
c me e e=        )១) 

សោយ : 0.91me =   

រករនម្ល ?ce =   

តាម្របូម្ រ : 1 c
c

h

T
e

T
= −   

សោយ : 273 23 273 300 Kc cT t= + = + =   

: 273 127 273 400 Kh hT t= + = + =   

សយើងបា : 300
1 0.25

400
ce = − =   

យកជុំ ួ កាញង ម្កីារ)១) 

សយើងបា : 0.25 0.91 0.22ue =  =   

 ូច្បស េះ ទិ្យ ាផ្សលបា ការន មា៉ា  ញី ស េះគឺ 0.22e =  ។ 

5. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លត្ ូបសោយមា៉ា  ញី  កាកណូ ប្ លសធែើឲ្យវា ុំសណើ រការសៅច្បសនាល េះ ីរញ

ណា ភាព 23 C    ិង 22 Co ត្ពម្ទាុំងបញ្ចញបរមិាណកសៅរ សៅបរយិាកា  1000 J  ។  

ដំសណាោះត្សាយ 

គណនាបរមិាណប្ លត្ ូបសោយមា៉ា  ញី កាកណូ 

តាម្របូម្ រ :  h h

c c

Q T

Q T
=   
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នាុំឲ្យ :  c h
h

c

Q T
Q

T


=   

សោយ: 1000 JcQ =   

h

: 273 22 273 295 K

: 273 23 273 296 K

c c

h

T t

T t

= + = + =

= + = + =
 

សយើងបា : 1000 296
1000.39 J

295
hQ


= =   

    ូច្បស េះ បរមិាណប្ លត្ ូបសោយមា៉ា  ញី កាកណូគឺ 1000.39 JhQ = ។ 

6. សរើមា កម្ម រប៉ាញនាម   ស ើម្បសីអាយមា៉ា  ញី កាកណូម្យួបសញ្ចញថ្នម្ពលកសៅរ 1 J  ពីធញងន មា៉ា  ញី 

ប្ ល ុំសណើ រការច្បសនាល េះធញងពីរគឺ សៅ ីរញណា ភាព  4 K   ិង សៅ ីរញណា ភាព ( 293 K )។  

ដំសណាោះត្សាយ 

គណនាកម្ម រន មា៉ា  ញី កាកណូ 

តាម្របូម្ រ :  
h cW Q Q= −   

សោយ : 1 JcQ =   

• រករនម្ល ?hQ =    

តាម្របូម្ រ :  h h

c c

Q T

Q T
=   

នាុំឲ្យ :  c h
h

c

Q T
Q

T


=   

សោយ: 1 JcQ =   

 
h

: 4 K

: 293 K

cT

T

=

=
 

សយើងបា : 1 293
73.25 J

4
hQ


= =   

សនាេះ 73.25 1 72.35 JW = − =    

 ូច្បស េះ កម្ម រន មា៉ា  ញី កាកណូគឺ 72.35 JW = ។ 
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7. សរាងច្បត្កថ្នម្ពលស ើរសោយមា៉ា  ញី កសៅរ ប្ លមា ទិ្យ ាផ្សលកសៅរ  32.0 %  កាញងអុំឡញងសពលរ ូវ

សៅរ សៅសពលប្ លទឹ្យក ម្ញត្ទ្យ ប្ លត្រូវបា សត្បើសៅធញងប្ លសធែើឲ្យមា៉ា  ញី ត្រជ្ជកម់ា  ីរញណា ភាព 

o20 C ។ សរាងច្បត្កស េះសត្បើត្បា ់ច្បុំហាយទឹ្យក o350 C ស ើម្បសីធែើសអាយមា៉ា  ញី សនាេះ ុំសណើ រការ។ 

ត្ប ិ សបើមា៉ា  ញី ស េះបា បុំសពញកម្ម រ 30000J  សរើមា៉ា  ញី ស េះត្រូវសត្បើត្បា ់ត្បភពកសៅរ   ិង

ត្បភពត្រជ្ជកម់ា រនម្លប៉ាញនាម   ។  

ដំសណាោះត្សាយ 

➢ គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ត្បភពកសៅរ  

តាម្របូម្ រ :  
h

W
e

Q
=   

នាុំឲ្យ :  
h

W
Q

e
=   

សោយ : 32.0% 0.32e = =   

: 30000 JW =  

សយើងបា : 30000
93750 J

0.32
hQ = =   

➢ គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ត្បភពត្រជ្ជក ់

តាម្របូម្ រ :  h h

c c

Q T

Q T
=   

នាុំឲ្យ :  h c
c

h

Q T
Q

T


=   

សោយ: 93750 JhQ =   

h

: 273=273+20=293 K

: 273=273+350=623 K

c c

h

T t

T t

= +

= +
 

សយើងបា : 93750 293
44091 J

623
cQ


= =   

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លផ្សរល់សោយត្បភពសៅរ គឺ 93750 JhQ =   ិងបរមិាណប្ លបសញ្ចញសៅ

ឲ្យត្បភពត្រជ្ជកគឺ់ 44091 JcQ =   ។ 



   ិ ទ្យាសាស្រ ត្  រូបិទ្យាសា                                ថ្នា ក់ាី១២ ទាម ូឌីណាមិច និងរលក 

ររៀបររៀងរោយរោកគ្រូៈ ្ង់ ្ ីនីន                ាំព័រាី183                    

8. មា៉ា  ញី កសៅរ ម្យួមា ទិ្យ ាផ្សល 65.0 % សៅសពល ុំសណើ រការរវាងធញងពីរ មា  ីរញណា ភាពខញ ោា  ។  

ក. គណនា ីរញណា ភាពធញងសៅរ  សៅសពលប្ ល ីរញណា ភាពត្រជ្ជកម់ា  ីរញណា ភាព 20 Co  ។   

ខ. គណនា ីរញណា ភាពធញងត្រជ្ជក ់សៅសពលប្ ល ីរញណា ភាពសៅរ មា  ីរញណា ភាព 80 Co  ។  

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនា ីរញណា ភាពធញងសៅរ  

តាម្របូម្ រ :  1 c

h

T
e

T
= −   

នាុំឲ្យ : 1 c

h

T
e

T
− = −  ឬ 

1

c
h

T
T

e
= −

−
  

សោយ : 273 273 20 293Kc cT t= + = + =   

: 65% 0.65e = =   

សយើងបា : 293
837.14K

0.65 1
hT = − =

−
  

      ូច្បស េះ  ីរញណា ភាពធញងសៅរ គឺ 837.14KhT = ។ 

     ខ. គណនា ីរញណា ភាពធញងត្រជ្ជក ់

តាម្របូម្ រ :  1 c

h

T
e

T
= −   

នាុំឲ្យ : 1 c

h

T
e

T
− = −  ឬ ( )1c hT T e= − −   

សោយ : 273 80 273 353 Kh hT t= + = + =   

: 65% 0.65e = =   

សយើងបា : ( )353 0.65 1 123.55 KcT = − − =   

      ូច្បស េះ  ីរញណា ភាពធញងត្រជ្ជកគឺ់ 123.55 KcT = ។ 

9. មា៉ា  ញី កសៅរ កាកណូម្យួបា  ុំសណើ រការរវាងច្បសនាល េះ ីរញណា ភាព
hT   ិង

cT ។  

ក. ត្ប ិ សបើ  500 KhT =  ិង  350 KcT = ។ គណនាទិ្យ ាផ្សលកសៅរ ន មា៉ា  ញី ស េះ។  
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ខ. សបើ ិ ជ្ជកសៅរ ប្ លបសញ្ចញសៅឲ្យត្បភពត្រជ្ជក់2000 J  គណនាកសៅរ ប្ លត្ ូបពីត្បភពកសៅរ

សោយមា៉ា  ញី  ។  

គ. គណនាអា ញភាពប្ លបុំសពញសោយមា៉ា  ញី ស េះកាញរងរយៈសពល 20 min ។  

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាទិ្យ ាផ្សលកសៅរ ន មា៉ា  ញី ស េះ 

តាម្របូម្ រ : 1 c
c

h

T
e

T
= −   

សោយ : 273 350 273 623 Kc cT t= + = + =   

: 273 273 500 773 Kh hT t= + = + =   

សយើងបា : 623
1 0.20 20%

773
ce = − = =   

 ូច្បស េះ ទិ្យ ាផ្សលកសៅរ ប្ លមា៉ា  ញី បា សធែើគឺ 20%ce =   ។ 

ខ. គណនាកសៅរ ប្ លត្ ូបពីត្បភពកសៅរ  

តាម្របូម្ រ : h h

c c

Q T

Q T
=   

នាុំឲ្យ :  h
h c

c

T
Q Q

T

 
=  

 
 

សោយ : 2000 JcQ =  

         : 273 350 273 623 Kc cT t= + = + =   

: 273 500 273 773 Kh hT t= + = + =  

សយើងបា : 773
2000 2481.54 J

623
hQ

 
= = 

 
  

     ូច្បស េះ កសៅរ ប្ លត្ ូបពីត្បភពកសៅរ គឺ 2481.54 JhQ = ។ 

គ. គណនាអា ញភាពប្ លបុំសពញសោយមា៉ា  ញី ស េះកាញរងរយៈសពល 20 min ។  

   តាម្របូម្ រ : W
P

t
=   
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សោយ : 20 min 20 60 s=120 st = =   

រករនម្លៈ ?W =  

     តាម្របូម្ រ :  
h cW Q Q= −  

           សោយ: 2481.54 JhQ =  

      : 2000 JcQ =  

    សយើងបា : 2481.54 2000 481.54 JW = − =  

សគបា ៈ 481.54
16.10 W

120
P = =  

 ូច្បស េះ អា ញភាពប្ លមា៉ា  ញី ស េះបា បុំសពញគឺ 16.10 WP = ។ 

10. មា៉ា  ញី កាកណូម្យួត្រូវបា  ុំសណើ រការសៅច្បសនាល េះ ីរញណា ភាព 850 KhT =    ិង =300 KcT ។ 

មា៉ា  ញី ស េះបា បុំសពញកម្ម រ1200 J   កាញងវ រ ីម្យួៗ ប្ លរយៈសពលម្យួវ រគឺ 0.25 s។  

ក. គណនាទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី ស េះ ។  

ខ. គណនាអា ញភាពម្ធយម្ន មា៉ា  ញី ស េះ ។ 

គ. គណនាបរមិាណប្ លត្ ូបសោយមា៉ា  ញី ពីត្បភពកសៅរ  ។  

ឃ. គណនាបរមិាណប្ លបសញ្ចញសោយមា៉ា  ញី សៅត្បភពត្រជ្ជក ់។ 

ដំណ ោះស្រាយ 

ក. គណនាទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី ស េះ  

តាម្របូម្ រ : 1 c
c

h

T
e

T
= −   

សោយ : 300 KcT =   

        : 850 KhT =   

សយើងបា : 300
1

850
ce = −  

                 0.65

65 %

=

=
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 ូច្បស េះ ទិ្យ ាផ្សលកសៅរ ប្ លមា៉ា  ញី កាកណូស េះគឺ 65 %ce =  ។ 

ខ. គណនាអា ញភាពម្ធយម្ន មា៉ា  ញី ស េះ  

តាម្របូម្ រ :  
avg

W
P

t
=      (១) 

 សោយ : 1200 JW =   

          : 0.25 st =   

សយើងបា : 1200

0.25
avgP =  4800 W=   

 ូច្បស េះ អា ញភាពម្ធយម្ន មា៉ា  ញី កាកណូស េះគឺ 
avgP  4800 W=  

គ. គណនាបរមិាណប្ លត្ ូបសោយមា៉ា  ញី ពីត្បភពកសៅរ  

តាម្របូម្ រ :  
h

W
e

Q
=   

នាុំឲ្យ :  
h

W
Q

e
=   

សោយ : 0.65e =   

 : 1200 JW =  

សយើងបា : 1200

0.65
hQ =  1855 J=  

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លផ្សរល់សោយត្បភពសៅរ គឺ 1855 JhQ = ។  

ឃ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លសផ្សារសៅឲ្យត្បភពត្រជ្ជកៈ់ 

តាម្របូម្ រ :  h h

c c

Q T

Q T
=   

នាុំឲ្យ :  h c
c

h

Q T
Q

T


=   

សោយ : 1855 JhQ =   

h

: 300 K

: 850 K

cT

T

=

=
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សយើងបា : 1855 300

850
cQ


=   

                   655 J=  

 ូច្បស េះ  បរមិាណប្ លបសញ្ចញសៅឲ្យត្បភពត្រជ្ជកគឺ់ 655 JcQ =   ។ 

11. មា៉ា  ញី កាកណូម្យួត្រូវបា  ុំសណើ រការសោយ អាង រញកទឹ្យកមា  ីរញណា ភាពទាប 17 Co   ិងមា 

ទិ្យ ាផ្សល 40 %  ។ សរើ ីរញណា ភាពអាង រញកទឹ្យកប្ លមា  ីរញណា ភាពខព ់មា រនម្លសត្ច្បើ ជ្ជម្ញ 

ប៉ាញនាម   ស ើម្បបីសងកើ ត្ប ិទ្យធភាពសៅ ល់រនម្ល 50 %   ? 

ដំណ ោះស្រាយ 

គណនា ីរញណា ភាពអាង រញកទឹ្យកប្ លមា  ីរញណា ភាពខព ់  

− ច្បុំសរេះទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី 40 %  

តាម្របូម្ រ : 1 c
c

h

T
e

T
= −   

នាុំឲ្យ :  
1

c
h

T
T

e
=

−
  

សោយ : 273 17 273 290 Kc cT t= + = + =   

           : 40 % 0.40ce = =   

  សយើងបា : 290

1 0.40
hT =

−
 

   483 K=   

− ច្បុំសរេះទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី 50 %  

តាម្របូម្ រ : ' 1
'

c
c

h

T
e

T
= −   

នាុំឲ្យ :  '

'1h

c

c

T
T

e
=

−
  

សោយ : 273 17 273 290 Kc cT t= + = + =   

           ': 50 % 0.50ce = =   
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  សយើងបា : 290

1 0.50
hT =

−
 

    580 K=   

  ូច្បស េះ  ីរញណា ភាពប្ លបសងកើរតាងសោយ : ' 580 K 483 K 97 Kh hT T− = − = ។  

12. មា៉ា  ញី កាកណូម្យួត្រូវបា ទ្យទួ្យលយកកសៅរ  52 kJ   ិងបសញ្ចញថ្នម្ពលកសៅរ 36 kJ កាញងវ រ 

     ីម្យួៗ។ គណនា៖ 

ក. ទិ្យ ាផ្សលរប ់មា៉ា  ញី   ិង  

ខ. កម្ម របា សធែើកាញងម្យួវ រគិរជ្ជគីឡូ  ូល។  

ដំណ ោះស្រាយ 

ក. គណនាទិ្យ ាផ្សលរប ់មា៉ា  ញី  

តាម្របូម្ រ : 1 c
c

h

Q
e

Q
= −   

សោយ : 352 kJ 52×10  JhQ = =   

           3: 36 kJ 36×10  JhQ = =   

សយើងបា :
3

3

36 10
1

52 10
ce


= −


  

0.31=  

31 %=   

     ូច្បស េះ ទិ្យ ាផ្សលរប ់មា៉ា  ញី គឺ 
ce   31 %=  

ខ. គណនាកម្ម របា សធែើកាញងម្យួវ រគិរជ្ជគីឡូ  ូល 

  តាម្របូម្ រ :  
h cW Q Q= −  

  សោយ : 352 kJ 52×10  JhQ = =   

           3 : 36 kJ 36×10 JhQ = =  
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   សយើងបា : 52 kJ-36 kJW =  

                     16 kJ=  

      ូច្បស េះ កម្ម របា សធែើកាញងម្យួវ រគិរជ្ជគីឡូ  ូលគឺ 16 kJW =   ។  

13. មា៉ា  ញី ម្យួប្ លមា ទិ្យ ាផ្សល 22 %  ។ វាបា  ុំសណើ រការរវាងអាង រញកទឹ្យកពីរមា  ីរញណា ភាពសងរ

ខញ ោា  ច្បុំ ួ 75.0 Co  ។ ចូ្បរគណនា ីរញណា ភាព៖ 

ក. អាង រញកទឹ្យកប្ លមា  ីរញណា ភាពខព ់ជ្ជង  ិង 

ខ. អាង រញកទឹ្យកប្ លមា  ីរញណា ភាពទាបជ្ជង?  

ដំណ ោះស្រាយ 

ក. គណនា ីរញណា ភាពអាង រញកទឹ្យកប្ លមា  ីរញណា ភាពខព ់ជ្ជង 

 តាម្របូម្ រ :  1 c h c
c

h h

T T T
e

T T

−
= − =   

 សោយ :  22 % 0.22e = =   

 តាម្ ម្មរិកម្មៈ 75 C=75Ko

h cT T− =    (១) 

 សយើងបា : 75
0.22

hT
=   

 នាុំឲ្យ :  75

0.22
hT =   

                   341 K=  

  ូច្បស េះ  ីរញណា ភាពអាង រញកទឹ្យកប្ លមា  ីរញណា ភាពខព ់ជ្ជងគឺ 341 KhT =  ។ 

ខ. គណនា ីរញណា ភាពអាង រញកទឹ្យកប្ លមា  ីរញណា ភាពខព ់ជ្ជង 

     តាម្)១) សយើងបា : 75 K=341 K-75 K=266 Kc hT T= −  

      ូច្បស េះ  ីរញណា ភាពអាង រញកទឹ្យកប្ លមា  ីរញណា ភាពទាបជ្ជងគឺ =266 KcT  ។ 



   ិ ទ្យាសាស្រ ត្  រូបិទ្យាសា                                ថ្នា ក់ាី១២ ទាម ូឌីណាមិច និងរលក 

ររៀបររៀងរោយរោកគ្រូៈ ្ង់ ្ ីនីន                ាំព័រាី190                    

14. សៅកាញងសរ ៉ាអាកទ់្យរ័ោយ ញយសកលប្អ រត្បរិកម្មសត្បងឥ ធ ៈ)ប ាប ់ត្មាប ់ញររ ុំោយ) ន ឧ ម័ ឌីធឺរយី៉ាូ

ម្)deuterium) មា  ីរញណា ភាព 87 10  K   ។ សបើឧ ម័ ស េះត្រូវបា សគសត្បើត្បា ់ស ើម្បតី្បរិបររិ

ការមា៉ា  ញី កាកណូ មា  ីរញណា ភាពត្បភពត្រជ្ជក ់ 100 Co

cT =   សរើមា៉ា  ញី ស េះមា ទិ្យ ាផ្សល

ប៉ាញនាម   ?  

ដំណ ោះស្រាយ 

    គណនាទិ្យ ាផ្សលមា៉ា  ញី  

តាម្របូម្ រ : 1 c
c

h

T
e

T
= −   

សោយ : 273 100 273 373 Kc cT t= + = + =   

         8: 7 10  KhT =    

សយើងបា :
8

273
1

7 10
ce = −


 

                 0.99

99 %

=

=
  

 ូច្បស េះ ទិ្យ ាផ្សលកសៅរ ប្ លមា៉ា  ញី ស េះគឺ 99 %ce =  ។ 

15. មា៉ា  ញី កាកណូម្យួ  ុំសណើ រការរវាង ីរញណា ភាព 235 Co    ិង 115 Co  សហើយបា ត្ ូបយក

ថ្នម្ពលកសៅរ 46.30 10  J   ពីត្បភពប្ លមា  ីរញណា ភាពខព ់កាញងម្យួវ រ ។ 

ក. សរើមា៉ា  ញី ស េះមា ទិ្យ ាផ្សលប៉ាញនាម   ?  

ខ. សរើមា កម្ម រប៉ាញនាម   ប្ លមា៉ា  ញី ស េះបា សធែើកាញងម្យួវ រ?  

ដំណ ោះស្រាយ 

ក. គណនាទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី   

តាម្របូម្ រ : 1 c
c

h

T
e

T
= −   

សោយ : 273 115 273 388 Kc cT t= + = + =   
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         : 273=235+273=508 Kh hT t= +   

សយើងបា : 388
1

508
ce = −  

                  0.24

24 %

=

=
  

 ូច្បស េះ ទិ្យ ាផ្សលកសៅរ ប្ លមា៉ា  ញី ស េះគឺ 24 %ce =  ។ 

ខ. គណនាកម្ម រប្ លមា៉ា  ញី ស េះបា សធែើកាញងម្យួវ រ 

     តាម្របូម្ រ :  c

h

W
e

Q
=   

នាុំឲ្យ :  
c hW e Q=    

សោយ : 0.236ce =   

: 46.30 10  JhQ =   

សយើងបា : 40.236 6.30 10W =     

        41.49 10  J=   

     ូច្បស េះ កម្ម រន មា៉ា  ញី កសៅរ ស េះគឺ  41.49 10  JW =  ។ 

16.  ុំសណើ រការមា៉ា  ញី កាកណូម្យួមា ពីរ ុំ កក់ាល សៅ ុំ កក់ាលទី្យ១ ថ្នម្ពលកសៅរ ត្រូវបា 

ត្ ូប 
1Q  សៅ ីរញណា ភាព 

1T   ិងបា បុំសពញកម្ម រ 
1W  សហើយបា បសញ្ចញថ្នម្ពលកសៅរ កសៅរ  

2Q  

សៅឲ្យត្បភពត្រជ្ជកប់្ លមា  ីរញណា ភាពទាប 
2T  ។ សៅ ុំ កក់ាលទី្យ២ ត្ ូបយកថ្នម្ពលក

សៅរ  
2Q   ិងសធែើកម្ម 2 W   ិងបសញ្ចញថ្នម្ពលកសៅរ  

3Q  សៅឲ្យត្បភពត្រជ្ជកប់្ លសៅ ីរញណា ភាពទាប

3 T   ។ ចូ្បរបងាា ញថ្នទិ្យ ាផ្សលរប ់មា៉ា  ញី ស េះគឺ 3

1

1
T

e
T

= −  ។  

ដំណ ោះស្រាយ 

បងាា ញថ្នទិ្យ ាផ្សលរប ់មា៉ា  ញី ស េះគឺ 3

1

1
T

e
T

= −  
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តាម្ ម្មរិកម្មកម្ម រ រញបទាុំងពីរ ុំ កក់ាលន មា៉ា  ញី គឺ 
1 2W W W= +    ិងថ្នម្ពលកសៅរ ប្ ល

មា៉ា  ញី សនាេះបា សត្បើត្បា ់ស ើម្ប ីុំសណើ រការគឺ 
1Q   

សយើងបា ទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី គឺ 1 2

1

W W
e

Q

+
=   

សោយ :
1 1 2W Q Q= −   ិង 

2 2 3W Q Q= −  

នាុំឲ្យ :  ( ) ( )1 2 2 3

1

Q Q Q Q
e

Q

− + −
=  

            
1 3

1

3

1

1

Q Q

Q

Q

Q

−
=

= −

 

ប្រៈ 3 3

1 1

Q T

Q T
=    

 ូច្បស េះ ទិ្យ ាផ្សលរប ់មា៉ា  ញី ស េះគឺ 3

1

1
T

e
T

= −  ពិរប្ម្  ។ 

17. របូភាពខាងសត្កាម្បងាា ញពី  ុំសណើ រការកាញងម្យួវ រតាម្រយៈការសត្បើត្បា ់ 

ឧ ម័ សៅកាញងប ាបច់្បុំសហេះច្បុំ ួ 1  .00 mol   ន ឧ ម័ បរ ិញទ្យធ ។  

  មរថ្ន 5

0 0 02 ,   =2 ,  10 P aP P V V P= =   ិង 30.0225 moV =   ។  

 
ក. គណនាកម្ម រប្ លបា សធែើកាញងវ រ  ។  
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ខ. សបើ ិ ជ្ជថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លមា៉ា  ញី ស េះត្រូវការស ើម្បបីប្ ាម្សៅឲ្យឧ ម័ សៅសពលកាញងសពលវា

បសញ្ចញ គឺ 14.8 kJQ =   ចូ្បរគណនាទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី ស េះ ។ 

ឃ. សរើទិ្យ ាផ្សលន ត្បរិបររិការរប ់មា៉ា  ញី សោយប្ផ្សអកសលើទ្យុំនាកទ់្យុំ ងរវាងត្បភពប្ លមា  ីរញ

ណា ភាពខព ់  ិងត្បភពប្ លមា  ីរញណា ភាពទាបប្ លសកើរសឡើងសៅកាញងវ រមា រនម្លប៉ាញនាម  ?  

ង. សរើរនម្លទិ្យ ាផ្សលប្ លរកសឃើញសៅច្បុំណញ ច្ប)គ)  ិង)ឃ) មា រនម្ល ូច្បោា ប្ រឬសទ្យ ? សត្រេះអែី ?  

ដំណ ោះស្រាយ 

ក. គណនាកម្ម រប្ លបា សធែើកាញងវ រ   

     កម្ម រន ឧ ម័ ត្រូវបា តាងសោយត្កឡានផ្សាន ឧ ម័ ប្ លបសងកើរសឡើងសោយ ាត្កាម្រវាងអក័ស

 មាព ធ  ិងអក័សមាឌៈ ( )( )o oW P P V V= − −   

សោយ : 
02P P=   ិង

0 =2V V  

សនាេះ ( )( )2 2o o oW P P V V= − −   

     
o oP V=  

  សហើយ : 5

0 10 Pa P =   ិង 30.0225 moV =  

 សយើងបា : 510 0.0225W =    

         32.25 10  kJ=   

 ូច្បស េះ កម្ម រប្ លបា សធែើកាញងវ រគឺ 3 2.25 10 JW =  ។ 

ខ. គណនាទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី  

តាម្របូម្ រ :  W
e

Q
=   

សោយ : 32.25 10  JW =    

        : 3Q=14.8×10  J  

សយើងបា :
3

3

2.25 10

14.8 10
e


=


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                 0.154

15.4 %

=

=
 

 ូច្បស េះ ទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី គឺ  e  15.4 %= ។ 

ឃ. រកទិ្យ ាផ្សលន ត្បរិបររិការរប ់មា៉ា  ញី សោយប្ផ្សអកសលើទ្យុំនាកទ់្យុំ ងរវាងត្បភពប្ លមា  ីរញណា

ភាពខព ់  ិងត្បភពប្ លមា  ីរញណា ភាពទាបប្ លសកើរសឡើងសៅកាញងវ រ  

តាម្របូម្ រ : 1 c

h

T
e

T
= −   

សោយ : o o
c

p V
T

nR
=   ( ីរញណា ភាបទាប) 

  0 0 0 02 2
: 4h

p V p Vp V
T

nR nR nR


= = =   ( ីរញណា ភាពខព ់)  

សយើងបា :
0 0

1

4

p V

nRe
p V

nR

= −



 

                  
1

1
4

75 %

= −

=

  

        ូច្បស េះ ទិ្យ ាផ្សលកសៅរ ប្ លមា៉ា  ញី ស េះគឺ 75 %e =  ។ 

ង. រនម្លទិ្យ ាផ្សលប្ លរកសឃើញសៅច្បុំណញ ច្ប)គ)  ិង)ឃ) មា រនម្លម្ ិ ូច្បោា   សត្រេះសៅកាញងច្បុំណញ ច្ប)ក)

ថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លត្រូវបា ផ្សរល់ឲ្យមា៉ា  ញី កាញងម្យួវ រគឺត្រូវបា ភាយសៅម្ជឈោា  សត្ៅខលេះប្ លសធែើ

ឲ្យទិ្យ ាផ្សលរប ់មា៉ា  ញី មា រនម្លរូច្ប ជ្ជងសៅច្បុំណញ ច្ប)ឃ)។  

18. មា៉ា  ញី កាកណូម្យួមា អា ញភាព 500 W  បា  ុំសណើ រកាសោយរវាងអាង រញកទឹ្យកពីរប្ លមា  ីរញ

ណា ភាព   100 Co  ិង60.0 Co ។ ចូ្បរគណនាថ្នម្ពល 

កសៅរ ប្ លត្ ូប  ិងថ្នម្ពលប្ លបសញ្ចញសោយមា៉ា  ញី កាញង១វនិាទី្យ ។   

ដំណ ោះស្រាយ 

គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លត្ ូប  ិងថ្នម្ពលប្ លបសញ្ចញសោយមា៉ា  ញី កាញង១វនិាទី្យ 
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តាម្របូម្ រ : 1 c
c

h

T
e

T
= −   

សោយ : 273 60.0 273 333 Kc cT t= + = + =   

        : 273=100+273 = 373 Kh hT t= +   

សយើងបា : 333
1

373
ce = −  0.107=  

      តាម្របូម្ រ :  
c

h

W
e

Q
=   

នាុំឲ្យ :  /h cQ W e=   

សោយ : 0.107ce =   

 : W=P×t=500×1=500J  

សយើងបា : 500

0.107
hQ =  4670 J=  

 ប្រៈ 4670 500 4170 Jc hQ Q W= − = − =   

  ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លត្ ូបសោយមា៉ា  ញី កាញង១វនិាទី្យគឺ 4670 JhQ =    ិងថ្នម្ពលប្ ល

បសញ្ចញសោយមា៉ា  ញី កាញង១វនិាទី្យគឺ =4170 JcQ  ។ 

19. ទិ្យ ាផ្សលរប ់មា៉ា  ញី ឡា ម្យួគឺ 25 %    សៅសពលមា៉ា  ញី បា សធែើកម្ម រ 8.2 kJ  កាញងម្យួវ រ។ 

  មរថ្ន ុំសណើ រការន មា៉ា  ញី ស េះគឺសរប្វ ញីប)អាច្បត្រឡបវ់ញិបា  ប្ លៗ) ។  

ក. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លមា៉ា  ញី ទ្យទួ្យលបា កាញងម្យួវ របា ម្កពីច្បុំសហេះឥ ធ ៈ ។   

ខ. គណនាថ្នម្ពលកម្សៅរ ប្ លមា៉ា  ញី បារប់ងក់ាញងម្យួវ រមា ។  

គ. ត្ប ិ សបើសគបសងកើ ទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី ស េះសៅ ល់ 31 %     ិងរកាកម្ម រប្ លបា សធែើសោយ

មា៉ា  ញី សៅ ប្ ល ចូ្បរគណនាថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លត្រូវបា ត្ ូប  ិងបសញ្ចញសោយមា៉ា  ញី  ។ 

ដំណ ោះស្រាយ 

ក. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លមា៉ា  ញី ទ្យទួ្យលបា កាញងម្យួវ របា ម្កពីច្បុំសហេះឥ ធ ៈ  
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តាម្របូម្ រ :  c

h

W
e

Q
=   

នាុំឲ្យ :  h

c

W
Q

e
=   

សោយ : 0.25ce =   

     : 3 W=8.2 kJ=8.2×10  J  

    សយើងបា : 
38.2 10

0.25
hQ


=  333 10  J=   

      ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លត្ ូបសោយមា៉ា  ញី កាញង១ ញិច្បគឺ 333 10  JhQ =  ។   

ខ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លមា៉ា  ញី បារប់ងក់ាញងម្យួវ រមា   

តាម្របូម្ រ : 
h cQ W Q= +     

នាុំឲ្យ :  
c hQ Q W= −   

សោយ : 333 10  JhQ =    

          3: 8.2 10  JW =   

សយើងបា : 3 333 10 8.2 10cQ =  −    3=24.8×10  J   

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពលប្ លបសញ្ចញសោយមា៉ា  ញី កាញង១ ញិច្បគឺ 3=24.8×10  JcQ  ។ 

គ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លត្រូវបា ត្ ូប  ិងបសញ្ចញសោយមា៉ា  ញី   

តាម្របូម្ រ :  c

h

W
e

Q
=   

នាុំឲ្យ :  h

c

W
Q

e
=   

សោយ : 31 % 0.31ce = =   

      :W  3= 8.2 kJ = 8.2×10  J  

សយើងបា : 
325 10

0.31
hQ


=   326 10  J=   
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      ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លត្ ូបសោយមា៉ា  ញី កាញង១ ញិច្បគឺ 326 10  JhQ =  ។   

20. ឧ ម័ បរ ិញទ្យធត្រូវបា ផ្សាញកសៅកាញងធញងន មា៉ា  ញី កាកណូ សហើយបា  ុំសណើ រការ១ ញិច្ប ។ វាត្រូវបា 

ពត្ងីកតាម្លុំនាុំអញី ូប្ទ្យម្សៅ ីរញណា ភាព 250 ChT =   ិងបប្ណែ  រហូរ ល់ ីរញណា ភាព 

 50 CcT =  ។ ឧ ម័ ត្រូវបា ត្ ូបបរមិាណ 

កសៅរ ពីធញងសៅរ  31.2 10 J  ។ គណនាៈ 

ក.  ថ្នម្ពលកសៅរ ត្រូវបា បសញ្ចញសៅកាញងវ ដ ីម្យួៗ។ 

ខ. កម្ម របុំសពញសោយឧ ម័ សៅកាញងវ រ ីម្យួៗ ។  

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ត្រូវបា បសញ្ចញសៅកាញងវ ដ ីម្យួៗ  

តាម្របូម្ រ : h h

c c

Q T

Q T
=   

នាុំឲ្យ :  c
c h

h

T
Q Q

T

 
=  

 
 

សោយ : 31.2 10  J=1200 JcQ =   

        : 273 50 273 323 Kc cT t= + = + =   

: 273 350 273 623 Kh hT t= + = + =  

សយើងបា : 323
1200 1488.92 J

623
hQ

 
= = 

 
  

     ូច្បស េះ កសៅរ ប្ លត្ ូបសោយត្បភពសៅកាញងវ រ ីម្យួៗ គឺ 2488.92 JhQ = ។ 

ខ. គណនាកម្ម របុំសពញសោយឧ ម័ សៅកាញងវ រ ីម្យួៗ  

តាម្របូម្ រ :  h cW Q Q= −  

សោយ : 2488.92 JhQ =  

: 31.2 10  J=1200 JcQ =   
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សយើងបា : 2499.92 1200 1299.92 JW = − =   

 ូច្បស េះ កម្ម របុំសពញសោយឧ ម័ សៅកាញងវ រ ីម្យួៗ គឺ 1299.92 JW = ។ 

21. សរាងច្បត្កថ្នម្ពលអគគិ  ីម្យួស ើរសោយច្បុំហាយទឹ្យកបា សត្បើ ីរញណា ភាពសៅកាញងរុំប ម់ារ ់ម្ញត្ទ្យ 

។ ត្បព ័ធន មា៉ា  ញី ស េះត្រូវ ុំសណើ រការរវាង ីរញណា ភាព 120 Co

ht =  ) ីរញណា ភាពទឹ្យកសលើ ី)  ិង 

5 Co

ct =  ) ីរញណា ភាពទឹ្យក សៅជសត្ៅត្បប្ហល 1 គីឡូប្ម្៉ាត្រ) ។  

ក. គណនាទិ្យ ាផ្សលបា ការរប ់ត្បព ័ធស េះ។ 

ខ. សបើ ិ ជ្ជសរាងច្បត្កផ្សលិរអគគិ អគគិ  ីស េះផ្សលិរបា អា ញភាព 75.0 MWeP =  ។ គណនា

ថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លទ្យទួ្យលសោយធញងសៅរ កាញងម្យួសមា៉ា ង។ 

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាទិ្យ ាផ្សលបា ការរប ់ត្បព ័ធស េះ 

តាម្របូម្ រ : 1 c
c

h

T
e

T
= −   

សោយ : 273 5 273 283 Kc cT t= + = + =   

        : 273 120 273 393 Kh hT t= + = + =   

សយើងបា : 283
1 0.30

393
ce = − =   

      ូច្បស េះ ទិ្យ ាផ្សលកសៅរ ប្ លមា៉ា  ញី បា សធែើគឺ 0.30ce =   ។ 

ខ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លទ្យទួ្យលសោយធញងសៅរ កាញងម្យួសមា៉ា ង 

តាម្របូម្ រ :  c

h

W
e

Q
=  

នាុំឲ្យ : h

c

W
Q

e
=  

សោយ : ( )6 675 10 3600 270000 10  J, 1 h 3600 sW Pt t= =   =  = =  

        : 0.30ce =  
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សយើងបា : 
6

6 11270000 10
900000 10 9 10  J

0.30
hQ


= =  =   

      ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លទ្យទួ្យលសោយធញងសៅរ កាញងម្យួសមា៉ា ងគឺ 119 10  JhQ =  ។ 

22. មា៉ា  ញី កសៅរ  ុំសណើ រការកាញង១ ញិច្ប ូច្បជ្ជមា៉ា  ញី កាកណូ)Carnot)រវាង ីរញណា ភាព 80 Co  ិង 

350 Co ។ វាត្ ូបយកថ្នម្ពលកសៅរ ពីធញងសៅរ  21000 J  ពីអាង រញកទឹ្យកសៅរ ។ រយៈសពលសៅកាញង១

 ញិច្បគឺ1 s  ។  

 ក. គណនាអា ញភាពសម្កា ិច្បសៅកាញងរយៈសពល១ ញិច្បន មា៉ា  ញី ស េះ។ 

 ខ. គណនាកសៅរ ប្ លត្ ូបសោយមា៉ា  ញី កសៅរ កាញង១ ញិច្ប។  

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាអា ញភាពសម្កា ិច្បសៅកាញងរយៈសពល១ ញិច្បន មា៉ា  ញី ស េះ 

  តាម្របូម្ រ :  m
m

W
P

t
=      )១) 

   សោយ : 1 st =   

• រក ?mW =   

តាម្របូម្ រ :  m

h

W
e

Q
=   

នាុំឲ្យ : m hW eQ=    

    សោយ : 1 c

h

T
e

T
= −   

   : h
h c

c

T
Q Q

T
=   

   សយើងបា : 1 c h
m c

h c

T T
W Q

T T

  
= −  
  

  

      
1

h c h
c

c h c

h
c

c

T T T
Q

T T T

T
Q

T

 
= −  
 

 
= − 
 
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    សោយ : 273 80 273 353 Kc cT t= + = + =  

273 350 273 623 Kh hT t= + = + =  

21000 JcQ =   

    សយើងបា : 623
1 21000

353
mW

 
= − 
 

 16062 J=  

   តាម្)១): 16062
16062 W

1
mP = =   

         ូច្បស េះ អា ញភាពសម្កា ិច្បន មា៉ា  ញី ស េះប្ លត្រូវបា សធែើសៅកាញង១ ញិច្បគឺ 16062 WmP =  ។ 

ខ. គណនាកសៅរ ប្ លត្ ូបសោយមា៉ា  ញី កសៅរ កាញង១ ញិច្ប 

   តាម្របូម្ រ :  m h cW Q Q= −   

   នាុំឲ្យ : h m cQ W Q= +    

សោយ : 16062 JmW =   

        : 21000 JcQ =  

សយើងបា : 16062 21000 37062 JhQ = + =   

 ូច្បស េះ កសៅរ ប្ លត្ ូបសោយមា៉ា  ញី កសៅរ កាញង១ ញិច្ប គឺ 37062 JhQ =  ។ 

23. មា៉ា  ញី កសៅរ ប្ លបងាា ញកាញងរបូភាពខាងសត្កាម្ត្រូវបា ទ្យទួ្យលកសៅរ 500 kJhQ = កាញងម្យួវ រពី

ត្បភពសៅរ ប្ លមា  ីរញណា ភាព 652 Co

ht =  សហើយបា បសញ្ចញ ីរញណា ភាពសៅឲ្យធញងប្ លមា 

 ីរញណា ភាពត្រជ្ជកច់្បុំ ួ  30 Co

ct = ។  

ក. គណនាទិ្យ ាផ្សលកសៅរ ន មា៉ា  ញី ស េះ។ 

ខ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លបសញ្ចញសៅឲ្យធញងត្រជ្ជកក់ាញងម្យួវ រ។ 
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ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាទិ្យ ាផ្សលកសៅរ ន មា៉ា  ញី ស េះ 

តាម្របូម្ រ :  1 c

h

T
e

T
= −   

សោយ : 652 273 925 KhT = + =   

: 30 273 300 KcT = + =   

សយើងបា : 300
1 1 0.32 0.67

925
e = − = − =   

 ូច្បស េះ ទិ្យ ាផ្សលកសៅរ ន មា៉ា  ញី ស េះគឺ 67 %e =   ។ 

ខ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លបសញ្ចញសៅឲ្យធញងត្រជ្ជកក់ាញងម្យួវ រ 

តាម្របូម្ រ :  c c

h h

Q T

Q T
=   

នាុំឲ្យ :  c
c h

h

T
Q Q

T
=   

សោយ : 652 273 925 KhT = + =   

        : 30 273 300 KcT = + =  

              : 3500 kJ=500×10  JhQ =    
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សយើងបា : 3300
500 10

925
cQ =    

       3162.16 10  J=   

 ូច្បស េះថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លបសញ្ចញសៅឲ្យធញងត្រជ្ជកក់ាញងម្យួវ រគឺ  3162.16 10  JcQ =   ។ 

24. មា៉ា  ញី កសៅរ ) ូច្បបងាា ញកាញងរបូខាងសត្កាម្)បា ត្ ូបកសៅរ  រញប1  .3 kJ    ិង មា ទិ្យ ាផ្សលកសៅដ  

35 %។ សរើវា ឹងសធែើកម្ម របា ប៉ាញនាម  ? 

 
ដំសណាោះត្សាយ 

គណនាកម្ម រន មា៉ា  ញី កសៅរ  

តាម្របូម្ រ :  
h

W
e

Q
=   

នាុំឲ្យ :  hW e Q=    

សោយ : 35 % 0.35e = =   

        : 31.3 kJ 1.3 10  JhQ = =   

សយើងបា : 30.35 1.3 10W =    30.45 10  J=   

 ូច្បស េះ កម្ម រន មា៉ា  ញី កសៅរ ស េះគឺ  30.45 10  JW =  ។  
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25. ធញងកសៅរ ន មា៉ា  ញី កសៅរ ម្យួបា ទ្យទួ្យលកសៅរ ពីឡសៅម្យួអត្តា 280 GJ / សមា៉ា ង។ ការបារប់ងក់

សៅរ សៅខយល់ពទ័្យធជញុំវញិពីច្បុំហាយសៅសពលវា ល្ងការប់ុំពង ិ់ង មា ធារញសផ្សសងៗសទ្យៀរតាម្ការបា៉ា  ់

សាម  មា ត្បប្ហល ៨ GJ / សមា៉ា ង។ ត្ប ិ សបើកសៅរ កាក ុំណល់ត្រូវបា សផ្សារសៅទឹ្យកត្រជ្ជកក់ាញង

អត្តា ១៦៥ GJ / សមា៉ា ង ។ គណនា៖ 

ក. អា ញភាពន មា៉ា  ញី ស េះកាញងរយៈសពលម្យួសមា៉ា ង  ិង  

ខ. ទិ្យ ាផ្សលកសៅដ ន មា៉ា  ញី ម្យួស េះ។  

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. គណនាអា ញភាពន មា៉ា  ញី ស េះកាញងរយៈសពលម្យួសមា៉ា ង 

    តាម្របូម្ រ :  h cW Q Q= −  ប្ច្បកអងគទាុំងពីរ ឹង t   

សយើងបា : h cQ QW

t t t
= −  ឬ h cP P P= −   

    សោយ : 280 GJ/hhP =   

            : ( ) ( )
1 2

8  GJ/h 165  GJ/h 173 GJ/hc c cP P P= + = + =    

( សត្រេះខារបងពី់ ុំ កក់ាល) 

 សយើងបា : 9280 173 102 GJ/h=102×10  J/hP = − =   

  ូច្បស េះ អា ញភាពន មា៉ា  ញី ស េះកាញងរយៈសពលម្យួសមា៉ា ងគឺ 9102 10  J/hP =   ។ 

ខ. គណនាទិ្យ ាផ្សលកសៅដ ន មា៉ា  ញី ម្យួស េះ 

    តាម្របូម្ រ :  ( )

( )

/

/h h h

Q tW P
e

Q Q t P
= = =   

    សោយ : 102 GJ/hP =   

            : 280 GJ/hhQ =   

 សយើងបា : 102
0.36

280
e = =    

  ូច្បស េះ ទិ្យ ាផ្សលកសៅរ ន មា៉ា  ញី កសៅរ  គឺមា រនម្ល 36 %e =  ។ 
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26. មា៉ា  ញី កសៅរ ) ូច្បបងាា ញកាញងរបូ) មា ការបញ្ចូ លកសៅរ  4  3  10 Btu / h  ិងមា ទិ្យ ាផ្សលកសៅដ  

40 %e = ។ គណនាអា ញភាពប្ លវា ឹងផ្សលិរគិរជ្ជ hp  ។ 

 
✓ ចំណា៖ំ  Btu ជាបរមិាណកម្តៅ ដែលទឹកមានមា៉ា ស១ម្ោន (1pound= 0.45 kg) ត្រូវការ

ម្ែើម្បើរម្ម្លើងសើរុណហ ភាព 1 ោរុនិហៃ ។ ខ្នា រហនថាម្ពលកម្តៅ ម្នេះត្រូវបានម្េម្ត្បើត្បាស់ម្ៅ

ត្បម្ទសអងម់្េលស ។  ដែល 1Btu=1055J ។  

ដំសណាោះត្សាយ 

គណនាអា ញភាពន មា៉ា  ញី ស េះគិរជ្ជ hp   

 តាម្របូម្ រ :  
h

W
e

Q
=   

នាុំឲ្យ :  hW e Q=  ប្ច្បកអងគទាុំងពីរ ឹង t   

សនាេះ hQW
e

t t
=    ឬ hP e P=     

សោយ : 40% 0.40e = =   

         : 4 4 41055 J
3 10  Btu/h 3 10 0.88 10  J/s

3600 s
hQ

 
=  =  =  

 
 , ( )1 Btu 1055 J=   

សយើងបា : 40.40 0.88 10P =     
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( )

4

4

0.45 10  J/s

= 0.45 10  W,  1 J/s=1 W

= 


 

សយើងមា ៈ 1 hp
1 hp=750 W 1 W=

750
  

សនាេះ 4 41 hp
0.45 10 0.0006 10  hp = 6 hp

750
P

 
=  =  

 
  

 ូច្បស េះ  អា ញភាពន មា៉ា  ញី ស េះគិរជ្ជ hp  គឺ  6 hpP = ។  

27. ធញងកសៅរ ន មា៉ា  ញី កសៅរ ម្យួប្ លត្រូវបា  ាិរសៅកាញងសរាងច្បត្កថ្នម្ពលអគគិ  ីស ើរសោយថ្នម្ពលក

សៅរ សោយសត្បើច្បុំហាយបា បសងកើរកម្ម រ ៦០០ សម្ហាគ វា៉ា រ ់ប្ លត្រូវបា ោកប់្កបរត្បភពត្រជ្ជកទឹ់្យកទ្យស ល

មា ទិ្យ ាផ្សលកសៅដ  ៤០ភាគរយ។ កុំណរអ់ត្តាសផ្សារកសៅរ សៅទឹ្យកទ្យស ល ។ សរើកសៅរ ស េះ ឹងមា រនម្លខព ់

ជ្ជងឬទាបជ្ជងរនម្លស េះ? សហរញអែី? 

ដំសណាោះត្សាយ 

កុំណរអ់ត្តាសផ្សារកសៅរ សៅទឹ្យកទ្យស ល 

តាម្របូម្ រ :  h cW Q Q= −   ឬ h cP P P= −   

នាុំឲ្យ :  c hP P P= −   

សោយ : 4600 MW=600×10  WP =   

រករនម្ល hP  =?  

តាម្របូម្ រ :  
h

W
e

Q
=   

នាុំឲ្យ :  
h

W
Q

e
=  ប្ច្បកអងគទាុំងពីរ ឹង t   

សនាេះ hQ W

t e t
=


  ឬ 

h

P
P

e
=   

សោយ : 40% 0.40e = =   

         : 6600 MW=600×10  WP =   
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សយើងបា : 
6

6 4600 10
1500 10  W=150000×10  W

0.40
hP


= =    

 សនាេះ  4 4 4150000 10 600 10 149400 10  WcP =  −  =    

 ូច្បស េះ  អត្តាសផ្សារកសៅរ សៅទឹ្យកទ្យស ល គឺ 4149400 10  WcP =  ។  

28. សគមា មា៉ា  ញី កសៅរ ពីរប្ លត្រូវបា សត្បើត្បា ់ត្បភពកសៅរ ប្រម្យួ ) ូច្បបងាា ញកាញងរបូ) ប្ លត្រូវ

បា បសញ្ចញកសៅរ សៅត្បភពត្រជ្ជក ់ ិងបា សធែើកម្ម រប្ លមា រនម្លខញ ោា  ។ ចូ្បរសត្បៀបសធៀបទិ្យ ា

ផ្សលន មា៉ា  ញី ទាុំងពីរ ។  

 
ដំសណាោះត្សាយ 

សត្បៀបសធៀបទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី ទាុំងពីរ 

តាម្របូម្ រ : 
h

W
e

Q
=   

• ច្បុំសរេះមា៉ា  ញី ទី្យ១ : 1
1

1h

W
e

Q
=         )១) 

• ច្បុំសរេះមា៉ា  ញី ទី្យ២ : 2
2

2h

W
e

Q
=  )២)  
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យក )១) ប្ច្បក)២) : 
1

1 21 1

2 1 22

2

h h

h

h

W

Q Qe W

e Q WW

Q

 
 
 = = 
 
 
 

  

  សោយ : 1 20 kJW =   

1 2

2

: 100 kJ

: 30 kJ

h hQ Q

W

= =

=
  

សយើងបា : 1

2

20 100
0.66

100 30

e

e
=  =  ឬ 1 266%e e=    

 ូច្បស េះ ទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី ន មា៉ា  ញី ទី្យ១ ស មើ ឹង 66% ន មា៉ា  ញី ទី្យ២ ។ 

29. កសៅរ ស េះ ឹងមា ការសកើ សឡើងសត្រេះ កសៅរ  ឹងត្រូវសផ្សារសៅឲ្យទ្យស លប រិច្បម្រងៗ ។  មរថ្ន អាកជ្ជអាក

បសងកើរឧបករណ៍មា៉ា  ញី ពីរជ្ជម្យួ ឹងការបសញ្ចញថ្នម្ពលពីមា៉ា  ញី កសៅរ ម្យួ ប្ លយកផ្សគរផ់្សគង់

សៅមា៉ា  ញី កសៅរ ទី្យពីរ។ សយើងអាច្ប ិយាយបា ថ្នមា៉ា  ញី ទាុំងពីរកុំពញង ុំសណើ រការជ្ជស  រ ី។ សោយ

យក e1  ិង e2 រុំ ងសអាយទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី ទាុំងពីរ។  

 ក. បងាា ញថ្ន ទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី ទាុំងពីរគឺ 1 2 1 2e e e e e= + −  ។ 

 ខ. ត្ប ិ សបើ មា៉ា  ញី ទាុំងពីរគឺជ្ជមា៉ា  ញី )Carnot)ប្ ល ុំសណើ រការ រវាង ីរញណា ភាព hT ) ីរញណា

ភាពន ធញងសៅរ រប ់មា៉ា  ញី ទី្យ១)  ិង iT  ) ីរញណា ភាពធញងត្រជ្ជកន់ មា៉ា  ញី ទី្យ១) ។ ឧ ម័ សៅកាញង

មា៉ា  ញី ទី្យ2 ប្ត្បត្បួលសៅកាញង ីរញណា ភាពរវាង iT   ិង cT  ) ីរញណា ភាពធញងត្រជ្ជកន់ មា៉ា  ញី ទី្យ២) 

។ កាញងលកខខណឌ ន  ីរញណា ភាពខាងសលើស េះគណនាទិ្យ ាផ្សលជ្ជម្ធយម្ន មា៉ា  ញី ទាុំងពីរជ្ជអ ញគម្

 ន៍  ីរញណា ភាពខាងសលើ ។ 

 គ. រក iT  ប្ លជ្ជ ីរញណា ភាពសៅច្បសនាល េះន មា៉ា  ញី ទាុំងពីរ ប្ លអាច្បសធើែឲ្យមា៉ា  ញី ទាុំងពីរមា កម្ម រ

 ូច្បោា ? 

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. បងាា ញថ្ន ទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី ទាុំងពីរគឺ 1 2 1 2e e e e e= + −  ។ 
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តាម្របូម្ រ : 1 2

1h

W W
e

Q

+
=    

សោយ : 1
1 1 1 1

1

h

h

W
e W e Q

Q
=  =   

      : 2
2 2 2 2

2

h

h

W
e W e Q

Q
=  =  

សយើងបា : 1 1 2 2

1

h h

h

e Q e Q
e

Q

+
=   

ប្រៈ 2 1 1 1 1 1 1h c h h hQ Q Q W Q e Q= = − = −   

សនាេះ ( )
( )1 1 2 1 1 1

1 2 1 1 2 1 2

1

1
h h h

h

e Q e Q e Q
e e e e e e e e

Q

+ −
= = + − = + −  ពិរ ។  

 ូច្បស េះ ទិ្យ ាផ្សលម្ធយម្ន មា៉ា  ញី ទាុំងពីរគឺ  1 2 1 2e e e e e= + − ។ 

 ខ. គណនាទិ្យ ាផ្សលជ្ជម្ធយម្ន មា៉ា  ញី ទាុំងពីរជ្ជអ ញគម្ ន៍  ីរញណា ភាព 

សយើងមា ៈ 1 2 1 2e e e e e= + −   

សោយ : 1 1 i

h

T
e

T
= −   

    : 1 1 c

i

T
e

T
= −  

សយើងបា : 1 1 1 1i c i c

h i h i

T T T T
e

T T T T

      
= − + − − − −      
      

  

    
1

1

i c c i i

h i i c h

c

h

T T T T T

T T T T T

T

T

 
= − + − − − + 

 

= −

 

 ូច្បស េះ ទិ្យ ាផ្សលជ្ជម្ធយម្ន មា៉ា  ញី ទាុំងពីរជ្ជអ ញគម្ ន៍  ីរញណា ភាពគឺ 1 c

h

T
e

T
= −  ។ 

គ. រក iT  ប្ លជ្ជ ីរញណា ភាពសៅច្បសនាល េះន មា៉ា  ញី ទាុំងពីរ ប្ លអាច្បសធើែឲ្យមា៉ា  ញី ទាុំងពីរមា កម្ម រ

 ូច្បោា  
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តាម្របូម្ រ : 1 2
1

1

2
h

W W
e e

Q

+
= =   

សោយ : 1 c

h

T
e

T
= −   

: 1 1 i

h

T
e

T
= −    

សយើងបា : 1 2 1c i

h h

T T

T T

 
− = − 

 
  

  

( )

1
1 1

2

1
1 1

2

1

2 2

    =
2 2

1
    =

2

c i

h h

i c

h h

c
i h

h

h c h

h

h c

T T

T T

T T

T T

T
T T

T

T T T

T

T T

 
− = − 

 

 
= − − 

 

 
= + 

 

+

+

  

 ូច្បស េះ iT  ប្ លជ្ជ ីរញណា ភាពសៅច្បសនាល េះន មា៉ា  ញី ទាុំងពីរ គឺ ( )i

1
T =

2
h cT T+ ។ 

30. សាា  ីយផ្សលិរអគគិ អគគិ  ីត្រូវបា សាង ង់ស់ឡើង ស ើម្បឱី្យវាបសញ្ចញកម្ម រអគគិ  ី 1.40 MJ

ប្ លមា ទិ្យ ាផ្សលពីរភាគបីន ទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី កាកណូម្យួ។ បរមិាណកសៅរ បា សផ្សារសោយកសៅរ

ចូ្បលសៅកាញងត្បភពត្រជ្ជកម់ា  ីរញណា ភាព o110 C  ។  

ក. រកថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លបសញ្ចញ cQ ជ្ជអ ញគម្ ស៍ៅ ឹង hT ។ 

ខ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ បា បសញ្ចញសោយសាា  ីយផ្សលិរអគគិ អគគិ  ីស េះសបើ o800 ChT = ។ 

គ. គណនារនម្លន hT  សៅសពលប្ លអា ញភាពប្ លបា បសញ្ចញសោយសាា  ីយផ្សលិរអគគិ អគគិ 

 ីត្រឹម្ប្រម្យួភាគប ួ ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 

ក. រកថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លបសញ្ចញ cQ ជ្ជអ ញគម្ ស៍ៅ ឹង hT  
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តាម្របូម្ រ : 
h c
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e

Q Q W
= =

+
   

សោយទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី ស េះមា ទិ្យ ាផ្សលស មើ 2

3
 ន មា៉ា  ញី កាកណូ  
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  
= −   −  
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 
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 −
 

− 

 

សោយ : 61.40 10 J, 273 110 383KcW T=  = + =   

សយើងបា : ( )

( )
6

2 383
1.40 10

2 2 383

h

c

h

T
Q

T

 −
=    − 

  

6 766
1.40 10

2 766

h

h

T

T

 −
=   
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 ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លបសញ្ចញ cQ ជ្ជអ ញគម្ ស៍ៅ ឹង hT គឺ 6 766
1.40 10

2 766

h
c

h

T
Q

T

 −
=   

− 
 ។ 

ខ. គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លបា បសញ្ចញសោយសាា  ីយផ្សលិរអគគិ  ីសបើ 0800ht C=  

 សយើងមា កស ាម្ៈ 6 766
1.40 10

2 766

h
c

h

T
Q

T

 −
=   

− 
 

សោយ : 273 800 1073 KhT = + =   

សយើងបា : 6 1073 766
1.40 10

2 1073 766
cQ

− 
=   

 − 
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6

6

307
1.46 10

1380

0.311 10  J

 
=   

 

= 

 

 ូច្បស េះ ថ្នម្ពលកសៅរ ប្ លបា បសញ្ចញសោយសាា  ីយផ្សលិរអគគិ  ីគឺ  60.311 10  JcQ =  ។ 

គ. គណនារនម្លន hT  សៅសពលប្ លអា ញភាពប្ លបា បសញ្ចញសោយសាា  ីយផ្សលិរអគគិ  ីត្រឹម្

ប្រម្យួភាគប ួ  
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សោយ : 60.311 10  JcQ =   

( )6 6

: 383 K

1
:W= 1.40 10 0.35 10  J

4

cT =

 = 
  

សយើងបា : 
6

6 6

0.31 10 1
2 383

2 0.31 10 0.35 10
hT

  −
=   

  −  
 879.48 K =   

 ូច្បស េះ រនម្លន hT  សៅសពលប្ លអា ញភាពប្ លបា បសញ្ចញសោយសាា  ីយផ្សលិរអគគិ អគគិ  ី

ត្រឹម្ប្រម្យួភាគប ួ គឺ 879 8 K .4hT =   ។ 

 ៉ូម្អរគុណ  
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ថ្សនកទ្យី២៖  ណួំរសត្ជើ សរ ើ  (ម្តនចសម្ែើយសៅថ្សនកខាងសត្កាយននស ៀវសៅ) 

1. ទិ្យ ាផ្សលមា៉ា  ញី កាកណូគឺ 

      ⃝ ក. 1 h

c

T
e

T
= −  

      ⃝ ខ. 1 c

h

Q
e

Q
= −  

      ⃝ គ. 
h

W
e

Q
=  

      ⃝ ឃ. ត្រឹម្ត្រូវទាុំងអ ់ 

2. ប រ របូម្ រខាងសត្កាម្ សរើរបូម្ រម្យួ ជ្ជរញលយភាពថ្នម្ពលន មា៉ា  ញី កាកណូប្ លត្រឹម្ត្រូវ? 

      ⃝ ក. c hQ Q W= −  

      ⃝ ខ. c hQ Q W= +  

      ⃝ គ. h cQ Q W= −  

      ⃝ ឃ. c hQ W Q= −  

3. ទិ្យ ាផ្សលអរិបរមាអាត្ ័យប្រ 

      ⃝ ក.  ីរញណា ភាពត្បភពសៅរ   ិង ីរញណា ភាពត្បភពត្រជ្ជក ់

      ⃝ ខ.  ីរញណា ភាពត្បភពសៅរ  

      ⃝ គ. កម្ម រប្ លទ្យទួ្យលបា  

      ⃝ ឃ.  ីរញណា ភាពត្បភពត្រជ្ជក ់

4. កាញង ុំសណើ រការវគគទាុំងប ួន ម្៉ាូទ្យរ័ប ាញេះ៤វគគ សរើវគគ ម្យួប្ លបា បុំសពញកម្ម រ? 

   ⃝ ក. វគគត្ ូប 

      ⃝ ខ. វគគប ាញេះ  ិងប ធូរ 

      ⃝ គ. វគគបប្ណែ   

      ⃝ ឃ. វគគបសញ្ចញ

 

5. ឧ ម័ បរ ិញទ្យធម្យួរកីតាម្អា ាបាទិ្យច្បសោយបា បុំសពញកម្ម រ  500 kJ  សនាេះបប្ត្ម្បត្មួ្ល

ថ្នម្ពលកាញងន ត្បព ័ធគឺ 

        ⃝ ក.  500 000 J   

    ⃝ ខ. 50 000 J  

      ⃝ គ. 500 000 J −  

       ⃝ ឃ.  500 J
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6. កាញង ុំសណើ រការ ញិច្បកាកណូ រុំ កក់ាលទី្យ ៣ សគសលើក ញីឡាុំងសច្បញពីត្ទ្យនាបអ់ញី ូឡង ់សៅោក់

សលើធញងប្ លមា  ីរញណា ភាពទាប  cT  ។ សរើមា អែីសកើរសឡើងច្បុំសរេះឧ ម័ កាញង ញីឃឡាុំង? 

      ⃝ ក. ឧ ម័ រកីតាម្អញី ូប្ទ្យម្ 

      ⃝ ខ. ឧ ម័ រកីតាម្អា ាបាទិ្យច្ប 

      ⃝ គ. ឧ ម័ រមួ្តាម្អញី ូប្ទ្យម្ 

      ⃝ ឃ. ឧ ម័ រមួ្តាម្អា ាបាទិ្យច្ប 

7. កាញង ុំសណើ រការ ញិច្បកាកណូ រុំ កក់ាលច្បញងសត្កាយ សគសលើកត្បភពត្រជ្ជកស់ច្បញ សហើយោក់

ត្ទ្យនាបអ់ញី ូឡងវ់ញិ សរើមា អែីសកើរសឡើងច្បុំសរេះឧ ម័ កាញង ញីឡាុំង? 

    ⃝ ក. ឧ ម័ រកីតាម្អញី ូប្ទ្យម្ 

      ⃝ ខ. ឧ ម័ រមួ្តាម្អញី ូប្ទ្យម្ 

      ⃝ គ. ឧ ម័ រកីតាម្អា ាបាទិ្យច្ប 

      ⃝ ឃ. ឧ ម័ រមួ្តាម្

អា ាបាទិ្យច្ប 

8. ទិ្យ ាផ្សលសម្កា ិច្បន សត្គឿងបញ្ាូ  មា របូម្ រ ូច្បសម្រច្ប? 
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9. កាញងច្បុំស ម្របូម្ រទិ្យ ាផ្សលខាងសត្កាម្ សរើម្យួ ជ្ជទិ្យ ាផ្សលអរិបរមា? 
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10. សរើរបូម្ រម្យួ ជ្ជទិ្យ ាផ្សលបា ការ) រញប)ន មា៉ា  ញី ? 
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11. កាញង ុំសណើ រការ ញិច្បកាកណូ សៅសពលប្ លសគ កត្បភពសៅរ សច្បញ សហើយោកត់្ទ្យនាបអ់ញី ូឡងក់សៅរ

ចូ្បលវញិ សរើឧ ម័ មា អែីសកើរសឡើងច្បុំសរេះឧ ម័ កាញង ញីឡាុំង? 

      ⃝ ក. ឧ ម័ រកីតាម្អា ាបាទិ្យច្ប 

      ⃝ ខ. ឧ ម័ រកីតាម្អញី ូប្ទ្យម្ 

      ⃝ គ. ឧ ម័ រមួ្តាម្អញី ូប្ទ្យម្ 

      ⃝ ឃ. ឧ ម័ រមួ្តាម្អា ាបាទិ្យច្ប 

12. ម្៉ាូទ្យរ័ទាុំងឡាយប្ លសធែើកសៅរ ឱ្យសៅជ្ជកម្ម រសៅថ្នអែី? 

      ⃝ ក.  ម្៉ាូទ្យរ័ច្បុំសហេះកាញង 

      ⃝ ខ. ម្៉ាូទ្យរ័កសៅរ  

      ⃝ គ. ម្៉ាូទ្យរ័ប ាញេះប ួវគគ 

      ⃝ ឃ. ម្៉ាូទ្យរ័ច្បុំសហេះសត្ៅ 

13. ម្៉ាូទ្យរ័ប្ លមា ច្បុំសហេះសកើរសឡើងកាញងកប្ លងប្ លកសៅរ ត្រូវបា សធែើជ្ជកម្ម រ សៅថ្នអែី? 

      ⃝ ក. ម្៉ាូទ្យរ័ច្បុំសហេះកាញង 

      ⃝ ខ. ម្៉ាូទ្យរ័កសៅរ  

      ⃝ គ. ម្៉ាូទ្យរ័ច្បុំសហេះសត្ៅ 

      ⃝ ឃ. ម្៉ាូទ្យរ័ប ាញេះប ួវគគ 

14. សរើម្៉ាូទ្យរ័អែីប្ លបសញ្ឆ េះសោយបញ្ហា ? 

      ⃝ ក. ម្៉ាូទ្យរ័ប ាញេះពីរវគគ 

      ⃝ ខ. ម្៉ាូទ្យរ័ច្បុំសហេះសត្ៅ 

      ⃝ គ. ម្៉ាូទ្យរ័សាុំង 

      ⃝ ឃ. ម្៉ាូទ្យរ័មា៉ា   ូរ 

15. ច្បុំសរេះម្៉ាូទ្យរ័ប ាញេះ៤វគគ សរើវគគ ម្យួប្ លត្ ូបលាយ ច្បុំហាយសាុំង-ខយល់ ប្ លោយយា៉ា ងត្រឹម្

ត្រូវ សៅកាញងកាប ញយរា៉ាទ្យរ័សៅកាញង ញីឡាុំង? 

⃝ ក. វគគត្ ូប 

      ⃝ ខ. វគគប ាញេះ  ិងប ធូរ 

      ⃝ គ. វគគបប្ណែ   

      ⃝ ឃ. វគគ បសញ្ចញ 
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ថ្សនកទ្យី៣៖លហំារ់ និងដំសណាោះត្សាយខែីៗ(ម្តនចសម្ែើយសៅថ្សនកខាងសត្កាយននស ៀវសៅ) 

1. មា៉ា  ញី កាកណូ១ត្រូវបា  ុំសណើ រការរវាងអាង រញកទឹ្យកពីរប្ លមា  ីរញណា ភាព 520 K   ិង300 K ។   

ក .ត្ប ិ សបើមា៉ា  ញី ទ្យទួ្យលថ្នម្ពលកសៅរ 6.45 kJ  ពីអាង រញកទឹ្យកប្ លមា  ីរញណា ភាព530 K កាញងវ

 រ ីម្យួៗ សរើវាត្រូវបា ខារបងថ់្នម្ពលកសៅរ ប៉ាញនាម  កាញងម្យួវ រ? 

ខ.  ីម្យួៗរសឡើងសោយមា៉ា  ញី សៅកាញងអុំឡញងសពលវ រគណនាកម្ម រសម្កា ិច្បត្រូវបា បសងកើ ?  

គ. គណនាទិ្យ ាផ្សលកសៅដ រប ់មា៉ា  ញី  ។  

2. មា៉ា  ញី កាកណូត្រូវបា  ុំសណើ រការសៅច្បសនាល េះអាង រញកទឹ្យកប្ លមា  ីរញណា ភាព620 K  ត្ ូប

ថ្នម្ពលកសៅរ  550 J  កាញងវ ដ ីម្យួៗ  ិងបសញ្ចញថ្នម្ពលកសៅរ  335 J   សៅអាង រញកទឹ្យក ីរញណា ភាព

ទាប។  

ក . សរើមា៉ា  ញី ស េះបា បសងកើរកម្ម រសម្កា ិច្បប៉ាញនាម  សៅកាញងវ រ ីម្យួៗ? 

ខ . គណនា ីរញណា ភាពន អាង រញកទឹ្យក ីរញណា ភាពទាប 

គ.    .គណនាទិ្យ ាផ្សលកសៅរ ន វ រ ីម្យួៗរប ់មា៉ា  ញី ស េះ។  

3. មា៉ា  ញី កាកណូមា ទិ្យ ាផ្សល59 %   ិងអាច្បសធែើកម្ម របា 42.5 10  J  កាញងវ ដ ីម្យួៗ។  

ក . គណនាថ្នម្ពលកសៅរ ន ត្បភពកសៅរ  ីម្យួៗប្ លបា ទ្យទួ្យលសោយមា៉ា  ញី សៅកាញងវ រ  

ខ . ឧបមាថ្ន មា៉ា  ញី ស េះបា បសញ្ចញកសៅរ សៅឲ្យត្បភពត្រជ្ជកប់្ លមា  ីរញណា ភាព20.0 Co   ។ 

គណនា ីរញណា ភាពន ត្បភពកសៅរ រប ់វា? 

4. មា៉ា  ញី កសៅរ ១បា សត្បើអាង រញកទឹ្យកសៅរ ប្ លមា ទឹ្យកពញេះប្ លតាងឲ្យត្បភពសៅរ   ិងអាង រញកទឹ្យកត្រជ្ជក់

ប្ លមា អាងទឹ្យកកក ។ កាញងរយៈសពល ៥ នាទី្យន ត្បរិបររិការន មា៉ា  ញី កសៅរ  វាបា បសញ្ចញកសៅរ
41.336 10  J  សៅឲ្យត្បភពត្រជ្ជក ់។ កាញងអុំឡញងសពលស េះ សរើមា កម្ម រប៉ាញនាម  ត្រូវបា បសងកើរសោយ

មា៉ា  ញី ? 
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5. វ ិែករន មា៉ា  ញី ប្ ល ុំសណើ រការសោយសត្បើត្បា ់ថ្នម្ពលកសៅរ  ប្ លមា៉ា  ញី បា ត្ ូបយកថ្នម្ពលក

សៅរ  41.50 10  J  កាញងវ រ ីម្យួៗ។ ត្បភពកសៅរ មា  ីរញណា ភាព 650 K  សហើយបសញ្ចញថ្នម្ពលកសៅរ

សៅឲ្យត្បភពត្រជ្ជកប់្ លមា  ីរញណា ភាព350 K  ។ មា៉ា  ញី បា  ុំសណើ រការបា  ២៤០វ រកាញងរយៈ

សពល ១ នាទី្យ។ សរើអា ញភាពអរិបរមា hp  ន មា៉ា  ញី មា រនម្លប៉ាញនាម  គិរជ្ជ)តាម្ត្ទឹ្យ រី)? សគឲ្យៈ 

1 hp 750 W=   

6. មា៉ា  ញី កាកណូម្យួ ុំស ើរការរវាងធញងសៅដ ពីរសៅ 500  K  ិង 300  K ។  

ក. រកទិ្យ ាផ្សលកសៅដ ន មា៉ា  ញី កាកណូ ។  

ខ. ត្ប ិ សបើវាត្ ូបកសៅដ  200 kJ ពីធញងសៅដ  ។ គណនាកម្ម ដប្ លបា សធែើ។ 

7. មា៉ា  ញី កសៅដ ម្យួត្ ូបយកកសៅដ  360 Jពីធញងសៅដ សហើយបុំសពញកម្ម ដ 25 Jកាញង ញិច្ប ីម្យួៗ ។ 

ក. គណនាទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី  ។  

ខ. គណនាថ្នម្ពលកសៅដ ប្ លបសញ្ចញកាញង ញិច្ប ីម្យួៗ ។ 

8. ការបា៉ា  ស់ាម  ទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី កាណូម្យួមា រនម្ល 0.20 ។ សគ ឹងថ្នមា៉ា  ញី  ុំសណើ រការសោយសត្បើ

ត្បា ់ត្បភពកសៅរ ប្ លមា  ីរញណា ភាពខព ់ 272 ℃ ។ គណនា៖ 

ក.  ីរញណា ភាពត្បភពត្រជ្ជកគិ់រជ្ជប្កលវ ិ។ 

ខ. សបើសគច្បងប់សងកើ ទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី  ល់កត្ម្រិប្ លសគច្បងប់ា  សរើសគត្រូវសធែើ ូច្បសម្ដច្ប? ចូ្បរព យល់? 

គ.  ីរញណា ភាពត្បភពត្រជ្ជកស់ៅទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី សកើ  ល់ 40% ។ 

9. ម្៉ាូទ្យរ័មា៉ា   ូរម្យួទ្យទួ្យលថ្នម្ពលកសៅដ  12 × 103  kJ សហើយមា ទិ្យ ាផ្សលកសៅដ  30% ។  

ក. គណនាថ្នម្ពលសម្កា ិច្បប្ លពិ ដញងទ្យទួ្យល ។ 

ខ. គណនាថ្នម្ពលកសៅដ ប្ លភាយសៅបរយិាកា  ។ 

គ. គណនាកម្ម ដប្ លសៅល ម្៉ាូទ្យរ័ទ្យទួ្យល ។ សបើទិ្យ ាផ្សលសត្គឿងបញ្ាូ   90 % .។  
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10. មា៉ា  ញី កាណូម្យួមា ត្បភពត្រជ្ជក ់7  ℃  ិងមា ទិ្យ ាផ្សលកសៅដ  50 % ។ សបើមា៉ា  ញី ស េះមា ទិ្យ ា

ផ្សលកសៅដ សកើ  ល់ 70 %  សរើ ីរញណា ភាពត្បភពសៅដ សកើ សឡើង ប៉ាញនាម   ℃ ? 

11. មា៉ា  ញី សត្បើសាុំងម្យួមា អា ញភាព 20 kW ។ 

ក. គណនាកម្ម ដប្ លបុំសពញសោយមា៉ា  ញី សនាេះកាញងរយៈសពលម្យួសមា៉ា ង (គិរជ្ជ kWh) ។  

ខ. សបើសគ ឹងថ្នមា៉ា  ញី សនាេះមា ទិ្យ ាផ្សល 30 % ។ គណនាកសៅដ គិរជ្ជ  ូល (J) ប្ លបា ម្កពីច្បុំសហេះ

កាញងមា៉ា  ញី កាញងម្យួសមា៉ា ង ។ សគសអាយ ( 1  kWh = 3.6 × 106  J)  

12. មា៉ា  ញី អញីស អាល់ម្យួ ុំសណើ រការសៅច្បសនាល េះធញងពីរប្ លមា  ីរញណា ភាព 560 K  ិង 450 K វាត្ ូប

កសៅដ  10.50 × 102 J ពីធញងប្ លមា  ីរញណា ភាពខព ់កាញងរយៈសពល ញិច្ប ីម្យួៗ ។ 

ក. គណនាទិ្យ ាផ្សលរប ់មា៉ា  ញី  ។  

ខ. សរើកសៅដ ប្ លមា៉ា  ញី បសញ្ចញសៅម្ជឃោា  ខាងសត្ៅមា រនម្លប៉ាញនាម  ? 

13. A/. រាល់វនិាទី្យម្៉ាូទ្យរ័សាុំងន រងយ ដម្យួបា ទ្យទួ្យលកសៅដ  175 kJ ស ើម្បឲី្យមា ប ាញេះកាញងកាប ញយរ ៉ាង។់ 

បា បសញ្ចញកសៅដ  135 kJ សៅម្ជឃោា  សត្ៅ។ 

ក. សរៀបរាបវ់គគទាុំងប ួន  ញិច្ប ត្ពម្ទាុំងបញ្ហា កថ់្នសរើវគគម្យួ ប្ លបសងកើរបា កម្ម ដសម្កា ិច្ប ។ 

ខ. គណនាកម្ម ដសម្កា ិច្បកាញងរយៈសពល 5 mn ។  

គ. គណនាទិ្យ ាផ្សលកសៅដ ន ម្៉ាូទ្យរ័ ។  

B/. ទិ្យ ាផ្សលន សត្គឿងបញ្ាូ  គឺ 90 % ។ 

ក. គណនាកម្ម ដបា ការប្ លសៅល ម្៉ាូទ្យរ័បា ទ្យទួ្យលកាញងរយៈសពល 5 mn ។  

ខ. គណនាទិ្យ ាផ្សលបា ការន មា៉ា  ញី  ។ 

14. រាល់វនិាទី្យ ម្៉ាូទ្យរ័ន មា៉ា  ញី ម្យួទ្យទួ្យលកសៅដ  𝑄ℎ = 2000 kJ ។ វាមា ទិ្យ ាផ្សលកសៅដ  𝑒𝑐 = 0.35 ។ គណនា៖ 

ក. កម្ម ដសម្កា ិច្បន មា៉ា  ញី  ប្ លផ្សដល់សោយពិ ដញងកាញងរយៈសពល 1 វនិាទី្យ ។ 

ខ. កម្ម ដបា ការទ្យទួ្យលសោយសៅល ម្៉ាូទ្យរ័កាញងរយៈសពល 1  វនិាទី្យ ។ សគ ឹងថ្នទិ្យ ាផ្សលសត្គឿងបញ្ាូ   0.85 ។ 
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គ. ទិ្យ ាផ្សលបា ការន មា៉ា  ញី  ។ 

15. ម្៉ាូទ្យរ័ប ាញេះប ួវគគ មា ទិ្យ ាផ្សលកសៅដ  30 %  ិងទិ្យ ាផ្សលសត្គឿងបញ្ាូ   80 % ។ វាទ្យទួ្យលថ្នម្ពលកសៅដ  

1200 kJ ពីច្បុំសហេះឥ ាៈ ។  

ក. គូ  ាត្កាម្ទិ្យ ាផ្សលមា៉ា  ញី  រចួ្បពណ៌នាវគគទាុំងប ួ ។ 

ខ. គណនាថ្នម្ពលបា ការ ប្ លសៅល ម្៉ាូទ្យរ័ទ្យទួ្យល ។ 

16. មា៉ា  ញី ត្ទឹ្យ ដីម្យួមា  ុំសណើ រការសៅច្បសនាល េះ ីរញណា ភាព 𝑇ℎ = 850 K  ិង 𝑇𝑐 = 300 K ។ កាញង ញិច្ប

 ីម្យួៗមា៉ា  ញី បា បុំសពញកម្ម ដ 1500 J កាញងរយៈសពល 0.5 s ។  

ក. គណនាទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី ។ 

ខ. គណនារនម្លម្ធយម្ន អា ញភាពរប ់មា៉ា  ញី ។ 

គ. គណនាបរមិាណកសៅដ ប្ លផ្សដល់សោយធញងប្ លមា  ីរញណា ភាពខព ់។ 

ឃ. គណនាបរមិាណកសៅដ ប្ លទ្យទួ្យលសោយធញងមា  ីរញណា ភាពទាប ។ 

17. រាល់វនិាទី្យ ម្៉ាូទ្យរ័ន មា៉ា  ញី ម្យួទ្យទួ្យលកសៅដ  𝑄ℎ = 2000 kJ ។ វាមា ទិ្យ ាផ្សលកសៅដ  𝑒𝑐 = 0.30 ។ 

គណនា៖ 

ក. កម្ម ដសម្កា ិច្បន មា៉ា  ញី  ប្ លផ្សដល់សោយពិ ដញងកាញងរយៈសពល 1 នាទី្យ ។ 

ខ. កម្ម ដបា ការទ្យទួ្យលសោយសៅល ម្៉ាូទ្យរ័កាញងរយៈសពល 1  នាទី្យ ។ សគ ឹងថ្នទិ្យ ាផ្សលសត្គឿងបញ្ាូ   0.85 ។ 

គ. ទិ្យ ាផ្សលបា ការន មា៉ា  ញី  ។ 

18. A. រាល់វនិាទី្យម្៉ាូទ្យរ័សាុំងន រងយ ដម្យួបា ទ្យទួ្យលកសៅដ  150 MJ ស ើម្បឲី្យមា ប ាញេះកាញងកាប ញយរ ៉ាង។់ 

វាបា បសញ្ចញកសៅដ  100 MJ សៅម្ជឃោា  សត្ៅ។ 

ក. សរៀបរាបវ់គគទាុំងប ួន  ញិច្ប ត្ពម្ទាុំងបញ្ហា កថ់្ន សរើវគគម្យួ ប្ លបសងកើរបា កម្ម ដសម្កា ិច្ប ។ 

ខ. គណនាកម្ម ដសម្កា ិច្បកាញងរយៈសពល 10 mn ។  

គ. គណនាទិ្យ ាផ្សលកសៅដ ន ម្៉ាូទ្យរ័ ។  
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B. ទិ្យ ាផ្សលន សត្គឿងបញ្ាូ  គឺ 85 % ។ គណនាកម្ម ដបា ការប្ លសៅល ម្៉ាូទ្យរ័បា ទ្យទួ្យលកាញងរយៈសពល 

10 mn  ិង ទិ្យ ាផ្សលបា ការ ។ 

19. មា៉ា  ញី ច្បុំហាយទឹ្យកសធែើការរវាង ីរញណា ភាព 220 ℃  ិង ីរញណា ភាព 35 ℃ បា ផ្សដល់អា ញភាព 

8.0 hp  កាញង រយៈសពល 1 s។ ត្ប ិ សបើទិ្យ ាផ្សលរប ់វាស មើ ឹង 30 % ន ទិ្យ ាផ្សលមា៉ា  ញី កាកណូប្ លសធែើ

ការរវាង ីរញណា ភាពពីរ ូច្បខាងសលើ។ សរើបរមិាណកសៅដ  

ប៉ាញនាម  កាឡូរបិ្ លត្ ូបពីទឹ្យកសៅដ រាល់ 10 នាទី្យ? សរើមា បរមិាណកសៅដ ប៉ាញនាម  កាឡូរបី្ លបសញ្ចញឲ្យទឹ្យក

ត្រជ្ជករ់ាល់ 10នាទី្យ? សគឲ្យ 1.0 hp = 746 W  ិង 1.0 cal = 4.2 J 

20. មា៉ា  ញី កាកណូម្យួសធែើសឡើងស ើម្បអីាច្បទ្យទួ្យលបា ទិ្យ ាផ្សល 45 % សពល ុំសណើ រការ ។ 

ក. សបើ ីរញណា ភាពសៅធញងត្រជ្ជកគឺ់ 120 ℃ សរើ ីរញណា ភាពសៅធញងសៅដ មា រនម្លប៉ាញនាម  ? 

ខ. សបើសគច្បងប់ា ទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី ស េះរហូរ ល់ 75 % សរើសគត្រូវបញ្ចញ េះ ីរញណា ភាពធញងត្រជ្ជកប់៉ាញនាម  ? 

21. មា៉ា  ញី កាកណូម្យួមា  ុំសណើ រការសោយទ្យទួ្យលថ្នម្ពលកសៅរ 500 kJ  សៅច្បសនាល េះ ីរញណា ភាព 

o652 C  ិង 30 Co  ។  

ក. គណនាទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី ។  

ខ. គណនាបរមិាណកសៅដ ប្ លបសញ្ចញសៅបរយិាកា ។ 
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22. វ ិែករសត្គឿងមា៉ា  ញី មាា កច់្បងឌី់សាញមា៉ា  ញីកសៅរ ១តាម្ចិ្បរររប ់ោរគឺ់មា ទិ្យ ាផ្សល 80 %  សៅសពល

ប្ លប្ លមា៉ា  ញី ស េះសៅច្បសនាល េះ ីរញណា ភាព1000 K   ិង 300 K ។ គណនាទិ្យ ាផ្សលប្ លោរទ់្យទួ្យល

បា សោយសៅសពលប្ លមា៉ា  ញី ស េះច្បសនាល េះ ីរញណា ភាពខាងសលើ ។  

 
23. មា៉ា  ញី កសៅរ ម្យួបា បសងកើរកម្ម រ1  0.0 kJ   ិងបសញ្ចញកសៅរ   8.50 kJ   សៅបរសិាា  ខាងសត្ៅច្បុំសរេះ

 ុំសណើ រការកាញង១ ញិច្ប។ 

ក .សរើថ្នម្ពលកសៅរ ប៉ាញនាម   ប្ លបា ត្ ូបសោយមា៉ា  ញី ស េះ? 

ខ . គណនាទិ្យ ាផ្សលរប ់មា៉ា  ញី ។ 

24. ថ្នម្ពលកសៅរ 62.56 10  J  ត្រូវបា ត្ ូបសោយមា៉ា  ញី កសៅរ  ប្ លសធែើឲ្យមា៉ា  ញី ស េះអាច្បសធែើកម្ម របា 

51  .50  10 J   ។ 

ក . គណនាទិ្យ ាផ្សលរប ់មា៉ា  ញី ។ 

ខ .សរើកសៅរ សផ្សារសៅបរសិាា  ខាងសត្ៅមា រនម្លប៉ាញនាម  ? 

25. ក .គណនាកម្ម រប្ លបា បសងកើរសឡើងសោយមា៉ា  ញី កសៅរ ១ ប្ លមា ទិ្យ ាផ្សល  22.0%   ិងសោយ

ត្ ូបថ្នម្ពលកសៅរ 9 6.00  10 J   ។ 

ខ .សរើកសៅរ សផ្សារសៅបរសិាា  ខាងសត្ៅមា រនម្លប៉ាញនាម  ? 
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26. មា៉ា  ញី រប ់កាបា៉ា ល់ធុំម្យួសធែើបា កម្ម រ 82.00  10 J   ជ្ជម្យួ ឹងទិ្យ ាផ្សលកសៅរ រប ់មា៉ា  ញី 

5.00 %  ។ 

ក .សរើកសៅរ សផ្សារសៅបរសិាា  ខាងសត្ៅមា រនម្លប៉ាញនាម  ? 

ខ. សរើសត្បងប៉ាញនាម  ធញងត្រូវបា សត្បើត្បា ់ ត្ប ិ សបើសត្បងម្យួធញងបា បសងកើរកសៅរ 9 6.00  10 J  ? 

27.   មរថ្ន ទួ្យរប  ីសៅសរាងច្បត្កថ្នម្ពលអគគិ  ីស ើរសោយធយងូងមត្រូវបា សធែើឱ្យត្បស ើរសឡើង ប្ លជ្ជលទ្យធ

ផ្សលសធែើឱ្យទិ្យ ាផ្សលរប ់វាសកើ សៅ ល់ 3.32 %  ។   មរថ្នម្ញ សពលសធែើឱ្យត្បស ើរសឡើងសរាងច្បត្កមា 

ទិ្យ ាផ្សល  36%  សហើយការសផ្សារកសៅរ សៅកាញងមា៉ា  ញី កាញងម្យួនងៃសៅឲ្យមា៉ា  ញី គឺ 14 2.50  10 J   ។ 

ក. សរើថ្នម្ពលអគគិ អគគិ  ីត្រូវបា ផ្សលិរប៉ាញនាម   សោយសារប្រទួ្យរប  ីសៅកាញងសរាងច្បត្កត្រូវសធែើឱ្យត្បស ើរ

សឡើង? 

ខ. សរើការសផ្សារកសៅរ យា៉ា ងរិច្បប៉ាញនាម  សៅឲ្យបរសិាា  ស ើម្បសីធែើឱ្យមា ទិ្យ ាផ្សលត្បស ើរសឡើង? 

28. មា៉ា  ញី សាុំងម្យួមា ទិ្យ ាផ្សល  ៣០ %។ សរើ ីរញណា ភាពអាង រញកទឹ្យកសៅរ  ឹងត្រូវប្រសត្បើត្បា ់ស ើម្បផី្ស

លិរទិ្យ ាផ្សលសនាេះ ត្ប ិ សបើវា ុំសណើ រការជ្ជម្យួ ីរញណា ភាពអាង រញកទឹ្យកត្រជ្ជកម់ា  ីរញណា ភាព

 200 º C? 

29. ក. គណនា ីរញណា ភាពអាង រញកទឹ្យកសៅរ រប ់មា៉ា  ញី កាកណូមា ទិ្យ ាផ្សល 42.0 %    ិង ីរញណា

ភាពអាង រញកទឹ្យកត្រជ្ជក់27.0 Co ។ 

ខ .សរើ ីរញណា ភាពអាង រញកទឹ្យកសៅរ មា រនម្លប៉ាញនាម    ត្មាបម់ា៉ា  ញី កសៅរ ពិរប្ លបសងកើរទិ្យ ាផ្សលត្រឹម្ប្រ 

០៧០.ន ទិ្យ ាផ្សលអរិបរមា ប៉ាញប្ រមា៉ា  ញី កាកណូសៅប្រមា ទិ្យ ាផ្សល 42.0 %    ិងសត្បើត្បា ់ ីរញណា

ភាពអាង រញកទឹ្យកត្រជ្ជក់  27.0 Co  ប្ ល។ 

គ .សរើច្បសម្លើយរប ់អាកអាច្បអ ញវររជ្ជកប់្ រង ច្បុំសរេះទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី សាុំងរងយ រប្ រ ឬសទ្យ? 
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30. មា៉ា  ញី ច្បុំហាយប្ លសគអ ញវររជ្ជកប់្ រង១ ត្រូវបា សត្បើត្បា ់ច្បុំហាយទឹ្យកប្ លមា  ីរញណា ភាព

 450 º C  ប្ លសត្កាយម្កវាត្រូវបា បសញ្ចញកសៅរ សច្បញពីធញងប្ លទ្យទួ្យលកសៅរ  ត្មាប ់ុំសណើ រការន 

មា៉ា  ញី ច្បុំ ួ  270 º C  ។ 

ក. គណនាទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី ស េះ។ 

ខ. សោយសារច្បុំហាយកសៅរ ប្ លមា  ីរញណា ភាព សៅប្រសៅរ ខាល ុំង សពលខលេះមា៉ា  ញី ច្បុំហាយទី្យពីរគឺត្រូវបា 

ោក ់ុំសណើ រការប រសទ្យៀរ ។ គណនាទិ្យ ាផ្សលអរិបរមារប ់មា៉ា  ញី ទី្យ ២ ត្ប ិ វាបសញ្ចញច្បុំហាយកសៅរ

សច្បញពីធញងមា  ីរញណា ភាព  ? 

គ. សរើមា៉ា  ញី ទាុំងពីរមា ទិ្យ ាផ្សល រញបប៉ាញនាម  ? 

ឃ. ត្ប ិ សបើមា៉ា  ញី ទាុំងពីរ ត្រូវបា ជុំ ួ សោយមា៉ា  ញី កសៅរ ប្រម្យួសហើយ ុំសណើ រការរវាង ីរញណា ភាព 

 450 º C  ិង150 Co  ។ សរើទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញីស េះមា រនម្លប៉ាញនាម   ? ចូ្បរសត្បៀបសធៀបច្បសម្លើយរប ់អាកសៅច្បុំណញ ច្ប)ឃ)

ស េះ សៅ ឹងច្បុំណញ ច្ប)គ) សោយព យល់ពីលទ្យធផ្សលរប ់អាក ។ 

 

 

 ៉ូម្អរគុណ 
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របូទី្យ៣៖ រាងន រលក ញី ញយ ូអញីរ ( ) ( )sin .my t a t = +  

    ជំពូកទ៊ី២   រលក 

I. និយមន័យ និងប្រភេទននរលកភមកានិច 
រលកភមកានិច គឺជ្ជច្បលនាលុំសយាលប្ លនាុំថ្នម្ពលពីច្បុំណញ ច្បម្យួសៅច្បុំណញ ច្បសផ្សសងសទ្យៀរ។ ជ្ជទូ្យសៅ

រលកត្រូវបា សកើរសឡើងសោយត្បភពន រលកបា សយាលច្បញេះសយាលសឡើង  ិងសធែើឲ្យរញ្ាួ យម្ជឈោា  ឬធារញន 
រលក)ប្ខស ឬទឹ្យក) បនាា បម់្ករលកកត៏្រូវបាបសងកើរសឡើង  ិងោលពីច្បុំណញ ច្បម្យួសៅច្បុំណញ ច្បសផ្សសងសទ្យៀរ។  

រលកសម្កា ិច្បត្រូវបា សគប្ច្បកសច្បញជ្ជពីរត្បសភទ្យ ៖ 

• រលកទទឹង គឺជ្ជរលកម្យួប្ លមា ធារញន រលកផ្ទល  ់ទី្យប្កង ឹងទិ្យ សៅ ុំ លរលក(របូទី្យ១) ។ 

 
 
• រលករភតោយ គឺជ្ជរលកម្យួប្ លមា ធារញន រលកផ្ទល  ់ទី្យត្ ប ឹងទិ្យ សៅ ុំ លន រលក 

      )របូទី្យ២) ។  

 
 
 
 

II. ការពណ៍នាពីរលកៈ  
រលកទាុំងពីរស េះត្រូវបា បា បសងកើរជ្ជច្បលនាអាម្៉ាូ ិច្បងាយ  ិងផ្ទល  ់ទី្យសៅកាញងម្ជឈោា   

ម្យួប្ លត្រូវបា តាងសោយអ ញគម្  ៍ញី ញយ ូអញីរមា រាង ូច្បរបូទី្យ៣  ិងមា  ម្កីារទូ្យសៅៈ  

( ) ( )siny t a t = +       )១) 

• ត្កាបន បមាល  ់ទី្យរប ់ភាគលអិរន រលកសធៀប ឹសពល៖  
 

 

របូទី្យ១៖ការបសងកើររលកទ្យទឹ្យងសោយផ្ទល  ់ទី្យច្បញងន រ ឺញ ័រមាខ ងសឡើងសលើច្បញេះសត្កាម្ 

របូទី្យ២៖ការបសងកើររលកបស រ យសោយរញញ  ិងទាញច្បញងមាខ ងន រ ័ឺរ 
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− :T  ខួបន រលក ( )s  
− :k ច្បុំ ួ រលក ( )rad/m  ឬ ( )-1m  

 

ស ើម្បពីណ៍នាអុំពីរលកស េះសគត្រូវ  ិកាសៅសលើមូ្លោា  ត្គឹេះន ការបសងកើររលក  ិងម្ជឈោា  ប្ ល
រលកោលប្ លអាត្ ័យសៅ ឹង សលបឿ រលក អុំពលីទ្យញរ ជុំហា  រលក ខួប សត្បកង ់ ិងផ្ទ ន រលក 
សោយសធែើការគូ ត្កាបន បមាល  ់ទី្យរប ់ភាគលអិរសធៀប ឹងសពលរបូទី្យ៣ ៖  
1. អុំពលីទ្យញរ ( )a  គឺជ្ជបមាល  ់ទី្យអរិបរមា ន រលកសធៀប ឹងទី្យតាុំងលុំ ឹង )ច្បមាៃ យពី O សៅ a ឬ 

ច្បមាៃ យពី O សៅ-a  ) ។ 
2. ខួបន រលក ( )T  គឺជ្ជរយៈសពលប្ លខលីបុំផ្សញររវាងច្បុំណញ ច្ប ម្យួ សៅច្បុំណញ ច្បបនាា បប់្ លត្រូវ

បា បសងកើរសឡើងវញិសោយ ុំ លន រលក ឬរយៈសពលប្ លរលកោលបា ម្យួលុំសយាល
សពញ (ច្បមាៃ យពីច្បុំណញ ច្ប C សៅ G ) ។  

3. សត្បកង់ ( )f  គឺច្បុំ ួ លុំសយាលកាញងម្យួវនិាទី្យ ប្ លមា រនម្លស មើ ឹងច្បត្មា ់ន ខួប ។  
សគបា ៈ 1

f
T

=     )៣)  

− :f  សលបឿ ន រលក ( )-1s ឬ ( )Hz   
4. សលបឿ ន រលក ( )v   គឺ ុំសៅសៅសលើការផ្ទល  ់ទី្យរប ់កុំពូលរលក ( )d កាញងច្បសនាល េះរយៈសពសល 

( )t  )ត្ សមាលន ត្ពួញធុំត្រងក់ុំពូលរលក ូច្បបា បងាា ញកាញងរបូទី្យ១) ។ សលបឿ ន រលកស េះ
សត្បៀប ូច្បជ្ជសលបឿ រប ់រងយ រប្ រ ។  

សគបា ៈ d
v

t


=


 ឬ  v
T


=      )៥)  

− :v  សលបឿ ន រលក ( )m/s  
− :  ជុំហា ន រលក ( )m  
− :T  ខួបន រលក ( )s  

− 2 1 :d d d = −  បមាល  ់ទ្យីន រលក ( )m  
− 2 1 :t t t = −  ច្បសនាល េះសពលន បមាល  ់ទ្យីន រលក ( )s  

5. ជុំហា រលក ( )  គឺជ្ជច្បមាៃ យប្ លខលីបុំផ្សញររវាងច្បុំណញ ច្ប ម្យួ សៅច្បុំណញ ច្បបនាា បប់្ លត្រូវបា 
បសងកើរសឡើងវញិសោយ ុំ លន រលក ឬច្បមាៃ យប្ លរលកោលបា ម្យួលុំសយាលសពញ 
(ច្បមាៃ យពីច្បុំណញ ច្ប C សៅ G ) ។ ជុំហា ន រលកត្រូវបា កុំណរត់ាងសោយផ្សលគញណន សលបឿ 
រប ់រលក សៅ ឹងរយៈសពលប្ លវាផ្ទល  ់ទី្យបា ១ខួប ។ 

សគបា ៈ  vT =  ឬ 2

k


 =   )៤)   

− :  ជុំហា ន រលក ( )m  

− :v  សលបឿ ន រលក ( )m/s  
6. ផ្ទ ន រលក ( )  គឺជ្ជរនម្លន ម្ញុំប្ ល ាិរសៅកាញងវងត់្កច្បកន អ ញគម្  ៍ញី ញ  ឬកូ ញី ញ រប ់

រលក  ិងត្រូវបា គិរជ្ជ ឺសត្ក ឬរា៉ា យង ់។  
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មមមរៀនទ៊ី១ មោលការណ៍តម្មួតននរលកតម្មួត នងិរលកជញ្ជ្រ ំ 

I. សោលការណ៍រត្ម្រួន រលក 

     សោលការណ៍រលករត្ម្រួសរលថ្ន  “ កាល រលកពីរ ឬសត្ច្បើ ោលកាញងម្ជឈោា  ប្រម្យួ សនាេះរលក

ផ្សគួបស មើ ឹងផ្សលបូកពិជគណិរន អ ញគម្ រ៍លក ីម្យួៗបញ្ចូ លោា  ” ។  
សគបា ៈ 1 2 .... ny y y y= + + +    )១)  ិង មា រាងទូ្យសៅ ( )siny A t = +    )២)  

ឧបមាថ្ន សគមា រលកពីរ 1 1sin( )y a t = + (m) ិង 2 1sin( )y a t = + (m)។ រក ម្កីារន រលករត្មួ្រ 
 ិង អុំពលីទ្យញរន រលករត្មួ្រ  ិងផ្ទ ស ើម្ន រលកលករត្មួ្រទាុំងពីរស េះ  ។ 

ច្បសម្លើយៈ រក ម្កីាររត្មួ្រន រលកទាុំងពីរស េះ 

រសបៀបរក ម្កីារន រលករត្ម្ួរ គឺមា ពីរករណី គឺ 

1. ករណីអុំពលីទ្យញរ ូច្បោា  1 2a a a= = :  

តាម្សោលការណ៍ន រលករត្មួ្រៈ 1 2y y y= +  

សោយ :  1 1sin( )y a t = + (m) 

  : 2 1sin( )y a t = + (m) 

       សយើងបា  :  1 1sin( ) sin( )y a t a t   = + + +  

                          1 1sin( ) sin( )a t t   = + + +  

     

( ) ( ) ( )1 2 1 2

1 2 1 2

1 2 1 2

( )
2 sin cos

2 2

2 sin( )cos
2 2

2 cos sin
2 2

t t t t
a

a t

a t

       

   


   


+ + + + − +   
=    

   

+ − 
= +  

 

− +   
= +   

   

 

 ូច្បស េះ ម្កីាររលករត្មួ្រគឺ 1 2 1 22 cos sin
2 2

y a t
   


− +   

= +   
   

( ). m    )៣)  

តាម្រាងទូ្យសៅន រលករត្មួ្រៈ ( )siny a t = +   

 ូច្បស េះ៖ អុំពលីទ្យញរន រលករត្មួ្រគឺ 1 22 cos
2

A a
 − 

=  
 

( ). m      )៤) 

រូបមន្តត្រីក ោណមាត្រៈ  

1. sin sin 2sin cos
2 2

a b a b
a b

+ −   
+ =    

   
 

2. cos cos 2sin cos
2 2

a b a b
a b

− +   
+ =    

   
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របូទី្យ១៖  ុំណងស់ត្បប្ណល 

  ៖ ផ្ទ ស ើម្ន រលករត្មួ្រគឺ ( )1 2 . rad
2

 


+
=         )៥)  

2. ករណីអុំពលីទ្យញរខញ ោា ៈ 1 2a a a     

តាម្សោលការណ៍ន រលករត្មួ្រៈ 1 2y y y= +  

សោយ :  1 1sin( )y a t = + (m) 

  : 2 1sin( )y a t = + (m) 

សយើងបា  :  1 1sin( ) sin( )y a t a t   = + + +  
តាម្ ុំណងស់ត្បប្ណល)របូទី្យ....)  
សយើងបា  :  2 2

x ya a a= +  

សោយ :  1 1 2 2cos cos .... cosx n na a a a  = + + +  

   :  1 1 2 2sin sin .... siny n na a a a  = + + +  

• តាម្របូម្ រ : 1 1 2 2

1 1 2 2

sin sin .... sin
tan

cos cos .... cos

y n n

x n n

a a a a

a a a a

  


  

+ + +
= =

+ + +
   

សយើងបា  :  1tan
y

x

a

a
 −  
=  

 
 

 ូសច្បាេះ៖  ម្កីារន រលករត្មួ្រគឺ sin( )y A t = +   )៦) 

       ៖ អុំពលីទ្យញរន រលករត្មួ្រគឺ   2 2

x ya a a= +      )៧) 

       ៖   ផ្ទ ន រលករត្មួ្រគឺ   1tan
y

x

a

a
 −  
=  

 
     )៨) 

ឧទាហរណ៍ទ្យី១ រលក ញី ញយ ូអញីពីរត្រូវបា តាងសោយ ម្កីារ 

( ) ( ) ( )1 4.00 mm sin 120 rad/s y t t=        ិង ( ) ( ) ( ) ( )2 3.00 mm sin 120 rad/s rad
3

y t t
 

= + 
 

។  

ក. គណនាអុំសពលើទ្យញរ  ិងផ្ទ ស ើម្ន រលករត្មួ្រ សោយសត្បើ ុំណងស់ត្បប្ណល ។ 
ខ.  រស រ ម្កីារលករត្មួ្រ ។  

ចសម្ែើយ 

➢ ជហំា៊ា នទី១ យល់ពីប្រធានលំហាត ់

     សៅសពលមា រលក ញី ញយ ូអញីរពីរ ឬសត្ច្បើ ោលសៅកាញងម្ជឈោា  ប្រម្យួ ស ើម្បរីក ម្កីាររលក
ករត្មួ្រ សយើងត្រូវសត្បើត្បា ់សោលការណ៍រលករត្មួ្រ ( )1 2 .... sinny y y y a t = + + + = +  ិង
 ុំណងស់ត្បប្ណល ) ូច្បបងាា ញសៅកាញងរបូទី្យ១) ។  
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➢ ជហំា៊ា នទី២ កំណតប់្រភេទលំហាត ់
     ស ើម្បសីោេះត្សាយលុំហារស់ េះសយើងត្រូវសត្បើ ង ់ុំណងស់ត្បប្ណល ូច្បរបូទី្យ១  ិងរបូម្ រ ូច្បខាង
សត្កាម្៖ 

− អុំពលីទ្យញរន រលករត្មួ្រៈ 2 2

x ya a a= +      

 ប្ ល  : 1 1 2 2cos cos .... cosx n na a a a  = + + +  

:  1 1 2 2sin sin .... siny n na a a a  = + + +  

−  ផ្ទ ន រលករត្មួ្រៈ 1tan
y

x

a

a
 −  
=  

 
     ។ 

− សោលការណ៍រលករត្មួ្រៈ ( )1 2 .... sinny y y y a t = + + + = +    ។  

➢ ជហំា៊ា នទី៣ ការគណនា 
ក. គណនាអុំសពលើទ្យញរ  ិងផ្ទ ស ើម្ន រលករត្មួ្រ  

o  ង ់ុំណងស់ត្បប្ណលៈ 

 
➢ រកអុំពលីទ្យញរន រលករត្មួ្រ   

តាម្របូម្ រ :  2 2

x ya a a= +  

សោយ : ( ) ( ) ( )1 1 2 2cos cos 4.00 mm cos 0 rad 3.00 mm cos ra  d 5.50 m   m
3

xa a a


 
 

= + = + = 
 

                              

  :  ( ) ( ) ( )1 1 2 2sin sin 4.00 mm sin 0 rad 3.00 mm sin ra  d 6.10 m   m
3

ya a a


 
 

= + = + = 
 

 

សយើងបា : ( ) ( )
2 2

5.50 mm m 2.60 m a = +  36.10 mm 6.10 1 m 0−= =   
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របូទី្យ២៖ រលក ញី ញយ ូអញីរោលសៅសារ ុំ 

 ូច្បស េះ អុំពលីទ្យញរន រលករត្មួ្រ គឺ 36.1  0 10 ma −=    ។ 

➢ រកផ្ទ ន រលករត្មួ្រៈ  

តាម្របូម្ រ :  1tan
y

x

a

a
 −  
=  

 
 

សោយ: 2. m 60 mya =   
             : 5. m 50 mxa =  

សយើងបា  : 1 2.60 mm
tan

5.50 mm

 

 
 −  
=  

 
 0.44 d ra=  

 ូច្បស េះផ្ទ ស ើម្ន រលករត្មួ្រគឺ 0.44 ad r =   ។       
ខ.  រស រ ម្កីាររលករត្មួ្រ  
តាម្សោលការណ៍រលករត្មួ្រៈ ( )1 2 siny y y a t = + = +   
សោយ : 36.1  0 10 ma −=   
         : 0.44 ad r =  
សយើងបា : ( ) ( )3   6.10 10 m sin 120 rad/s 0.  44 rady t−=  +      
 ូច្បស េះ ម្កីាររលករត្មួ្រ គឺ ( ) ( )3   6.10 10 m sin 120 rad/s 0.  44 rady t−=  +    ។ 

➢ ជហំា៊ា នទី៤ ភ្ទៀងផ្ទទ ត ់

    ល្ងតាម្គណនារក ម្កីាររលករត្មួ្ររចួ្បម្ក សយើង សងករសឃើញថ្នអុំពលីទ្យញរន រលករត្មួ្រ  ិង
ផ្ទ ស ើម្ន រលករត្មួ្រគឺត្រូវបា រកសឃើញយា៉ា ងងាយត្ ួលសោយសត្បើ ុំណងស់ត្បប្ណល ។  

II. រលកជស្តញ្ា ុំ 
      សបើរលក ញី ញយ ូអញីរពីរមា អុំពលីទ្យញរ សត្បកង ់ ិងជុំហា រលក ូច្បោា ផ្ទល  ់ទី្យតាម្ទិ្យ សៅផ្សាញយោា  ម្ក
ការោ់ា ត្រងច់្បុំណញ ច្បសងរម្យួ សៅកាញងម្ជឈោា  ប្រម្យួបសងកើរបា ជ្ជ រលកជស្តញ្ា ុំ ។  
❖ រក មី្ការរលកប្ លោលសៅសារ ុំៈ 

 

 

 

 

 

 បមាល  ់ទី្យភាគលអិរន រលកត្រងទី់្យតាុំងxសៅខណៈ 0st =  គឺ ( )
2

, 0 siny x t A x




 
= =  

 
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របូទី្យ៣៖ រលក ញី ញយ ូអញីរោលសៅស្ែង 

 សៅខណៈ t  រលកបា ផ្ទល  ់ទី្យសៅសារ ុំសោយសលបឿ v  សនាេះច្បមាៃ យ 1x vt=   ាិរសៅខាងសារ ុំពីទី្យ
តាុំង x   សហើយភាគលអិរន រលកកុំពញងសយាលសធៀបអក័សឈរមា លកខណៈ ូច្ប ឹងសៅខណៈ 

0st = ប្ រ សនាេះអាច្បជុំ ួ  x  សៅកាញង ( ), 0y x  សោយ :  1x x− ឬ   x vt−    

សយើងបា  : ( ) ( )
2

, siny x vt t A x vt




 
− =  − 

 
 

                      
( )

2 2
sin   

=Asin

A x vt

kx t

 

 



 
= − 

 

−

 

 ូច្បស េះ ម្កីាររលក ញី ញយ ូអញីរប្ លោលសៅសារ ុំគឺ ( )y=Asin kx t−    )៩) 
❖ រក មី្ការរលកប្ លោលសៅស្ែងៈ 

 
 
 
 
 
 

 បមាល  ់ទី្យភាគលអិរន រលកត្រងទី់្យតាុំងxសៅខណៈ 0st =  គឺ ( )
2

, 0 siny x t A x




 
= =  

 
                

 សៅខណៈ t  រលកបា ផ្ទល  ់ទី្យសៅស ែ្ងសោយសលបឿ v  សនាេះច្បមាៃ យ 1x vt= −   ាិរសៅខាងស ែ្ងពី
ទី្យតាុំង x    សហើយភាគលអិរន រលកកុំពញងសយាលសធៀបអក័សឈរមា លកខណៈ ូច្ប ឹងសៅខណៈ 

0st = ប្ រ សនាេះអាច្បជុំ ួ  x  សៅកាញង ( ), 0y x  សោយ : 1x x− ឬ x vt+    

សយើងបា  : ( ) ( )
2

, siny x vt t A x vt




 
+ =  + 

 
 

                      
( )

2 2
sin   

=Asin

A x vt

kx t

 

 



 
= + 

 

+

 

 ូច្បស េះ ម្កីាររលក ញី ញយ ូអញីរប្ លោលសៅស ែ្ងគឺ ( )y=Asin kx t+    )១០)  
❖ វីធីសាញ្ តសដើម្បរីក ម្ីការរលកជញ្ញ្ជរ  ំ

សោលការណ៍រលកជស្តញ្ា្ ុំ៖  1 2y y y= + sin( ) sin( )a t kx a t kx = + + −  

 sin( ) sin( )a kx t kx t = + + −  

3. sin sin 2sin cos
2 2

a b a b
a b

+ −   
+ =    

   
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 

( )

sin( ) sin( )

( )
2 sin cos

2 2

2 sin( )cos

a kx t kx t

t kx kx t t kx kx t
a

a kx t

 

   



= + + −

+ + − + − −   
=    

   

=

 

 ូច្បស េះ ម្កីាររលកជស្តញ្ា្ ុំគឺ 2 sin( )cos( )y a kx t=     )១១)    ិងមា អុំពលីទ្យញរ 2 sin( )A a kx=  )១២) 

តាម្ ម្កីារ)១១) សយើង សងករថ្នអ ញគម្ ៍ 2 sin( )cos( )y a kx t= សធែើច្បលនាអាមូ្ ិច្បអាត្ ័យ ឹង

( )cos t   ិងមា អុំពលីទ្យញរប្ត្បត្បួលតាម្រនម្ល ( )sin kx ប្ លបសងកើរបា ទី្យតាុំងប្ លត្រូវ ឹងអុំពលីទ្យញរ ូ យ 

)ទី្យតាុំងថ្នា ុំង)  ិងទី្យតាុំងប្ លត្រូវ ឹងអុំពលីទ្យញរអរិបរមា)ទី្យតាុំងសរេះ)  ូច្បបងាា ញកាញងរបូទី្យ៤ខាងសត្កាម្៖  

 
     

1. ទី្យតាុំងសរេះ)ទី្យតាុំងអុំពលីទ្យញរអរិបរមា)ន រលកជស្តញ្ា្ ុំៈ 
ស ើម្បឲី្យបមាល  ់ទី្យភាគលអិរន រលកជស្តញ្ា្ ុំ ាិរសៅត្រងទី់្យតាុំងមា អុំពលីទ្យញរអរិបរមាន រលកជស្តញ្ា្ ុំលញេះត្តាប្រៈ

2A a=    
     សយើងបា  :  ( ) 1sin kx =   

            

sin( ) sin
2

2
           ,   

2

2 1
   

2

1
          

2 2

kx n

kx n k

x n

x n




 











 
= + 

 

= + =

 
= + 
 

 
= + 
 

 

 ូច្បស េះទី្យតាុំងអុំពលីទ្យញរអរិបរមាគឺ 1

2 2
x n

 
= + 
 

   ប្ ល ( )0,1, 2,3,....n =        )១៣)  

2. ទី្យតាុំងថ្នា ុំង)ទី្យតាុំងអុំពលីទ្យញរ ូ យ)ន រលកជស្តញ្ា្ ុំៈ 
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ស ើម្បឲី្យបមាល  ់ទី្យភាគលអិរន រលកជស្តញ្ា្ ុំ ាិរសៅត្រងទី់្យតាុំងថ្នា ុំងមា អុំពលីទ្យញរអរិបរមាន រលកជស្តញ្ា្ ុំលញេះត្តាប្រៈ

0A =   
សយើងបា  :  ( ) 0sin kx =  

        
( )sin( ) sin

2
         ,

kx n

kx n k








=

= =
 

                      
2

     
2

x n

x n








=

=

 

 ូច្បស េះទី្យតាុំងអុំពលីទ្យញរអរិបរមា គឺ 
2

x n


=    ប្ ល ( )0,1, 2,3,....n =       )១៤) 

ឧទាហរណ៍ទ្យី២  រលក២ោលតាម្ទិ្យ សៅផ្សាញយោា : ( ) ( ) ( ) ( )1 , 5 cm sin 8 rad/m 10 ra  d/s y x t x t= +     ិង 
( ) ( ) ( ) ( )2 , 5 cm sin 8 rad/m 10 ra  d/s y x t x t= −    ។ រលកទាុំងពីរស េះត្រូវបា ោលការោ់ា ត្រងច់្បុំណញ ច្បសងរម្យួ

បសងកើរបា ជ្ជរលកជស្តញ្ា្ ុំម្យួ។   
ក.  រស រ ម្កីាររលកជស្តញ្ា្ ុំ  ិងគណនាសអឡញងកា យញងរប ់ ម្កីារច្បលនារលកជស្តញ្ា្ ុំសៅត្រងទី់្យតាុំង 

    m
6

 
1

x


= ។  

ខ. កុំណរទី់្យតាុំងសរេះត្រងអ់ុំពលីទ្យញរអរិបរមា ។ 
គ. កុំណរទី់្យតាុំងថ្នា ុំងត្រងអ់ុំពលីទ្យញរស ាើ ូ យ ។ 

ចសម្ែើយ 

➢ ជហំា៊ា នទី១ យល់ពីប្រធានលំហាត ់

       សយើងបា  ឹងច្បា ់សហើយថ្ន សៅសពលប្ លរលក ញី ញយ ូអញីរពីរមា មា អុំពលីទ្យញរ សត្បកង ់ ិងជុំហា រលក
ផ្ទល  ់ទី្យតាម្ទិ្យ សៅផ្សាញយោា  សហើយរត្មួ្រន រលកទាុំងពីសនាេះបសងកើរបា ជ្ជ រលកជស្តញ្ា ុំ ។ រលកជស្តញ្ា ុំស េះមា របូ
រាងជ្ជរលកងមី) ូច្បរបូទី្យ៤) សហើយមា ការកុំណរ ់មាគ ល់ទី្យតាុំង ុំខា ់ៗ  ច្បុំ ួ ពីរគឺ ទី្យតាុំងសរេះ)ទី្យតាុំងថ្នា ខព ់
ជ្ជងសគ ប្ លត្រូវ ឹងទី្យតាុំងអុំពលីទ្យញរអរិបរមា)  ិងទី្យតាុំងថ្នា ុំង)ទី្យតាុំងថ្នា ខព ់ជ្ជងសគ ប្ លត្រូវ ឹងទី្យតាុំងអុំពលីទ្យញរ
មា រនម្លស មើ ូ យ) ។  

➢ ជហំា៊ា នទី២ កំណតប់្រភេទលំហាត ់
ស ើម្បសីោេះត្សាយលុំហារស់ េះសយើងត្រូវសច្បេះសោលការណ៍  ិងរបូម្ រម្យួច្បុំ ួ  ូច្បជ្ជ៖  

− សោលការណ៍រលកជស្តញ្ា ុំៈ
1 2 2 sin( )cos( )y y y a kx t= + =  

− ទី្យតាុំងថ្នា ុំង : 1

2 2
x n

 
= + 
 

   ប្ ល ( )0,1, 2,3,....n =    

− ទី្យតាុំងសរេះ : 
2

x n


=    ប្ ល ( )0,1, 2,3,....n =  ។  
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➢ ជហំា៊ា នទី៣ ការគណនា 

ក.  រស រ ម្កីាររលកជស្តញ្ា្ ុំ  ិងគណនាសអឡញងកា យញងរប ់ ម្កីារច្បលនារលកជស្តញ្ា្ ុំសៅត្រង ់ m
6

 
1

x


=  

តាម្សោលការណ៍រលកជស្តញ្ា្ ុំៈ 1 2y y y= +   
សោយ : ( ) ( ) ( ) ( )1 , 5 cm sin 8 rad/m 10 ra  d/s y x t x t= +    
          : ( ) ( ) ( ) ( )2 , 5 cm sin 8 rad/m 10 ra  d/s y x t x t= −    

សយើងបា  :  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )5 cm sin 8 rad/m 10 rad/s 5 cm sin 8 rad/m 10 rad/  s      y x t x t= + + −         
        ( ) ( ) ( ) ( ) ( )5 cm sin 8 rad/m 10 rad/s sin 8 r   ad/m 10 rad/s    x t x t = + + −         

ប្រៈ  sin sin 2sin cos
2 2

A B A B
A B

+ −   
+ =    

   
  

នាុំឲ្យៈ ( )
( ) ( ) ( ) ( )8 rad/m 10 rad/s 8 rad/m 10 rad/s

5 cm (2sin
2

    
   

x t x t
y

 + + −      =  
  

 

                         ( ) ( ) ( ) ( )8 rad/m 10 rad/s 8 rad/m 10 rad/s
×co

 
s

2

 
)

  x t x t + − −      
 
  

 

             ( )
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

8 rad/m 8 rad/m 10 rad/s 10 rad/s
2 5 cm sin cos

2 2

    
   

   10 cm sin 8 rad/m cos 10 rad/s  

x x t t

x t

+ +   
=     

   

=       

 

 សោយ :  m
6

 
1

x


=   

សនាេះ ( ) ( ) ( )10 cm sin 8 rad/m m cos 10 rad/s
16

      y t
  

=      
  

 

          ( ) ( )

( ) ( )

10 cm sin rad cos 10 rad/s ,sin rad 1
2 2

1

      

0 cm cos 10 r a s /  d

t

t

       
= =        

      

=   

 

 ូច្បស េះ  ម្កីាររលកជស្តញ្ា ុំគឺ ( ) ( ) ( )10 cm sin 8 rad/m cos 10 rad/s     y x t=          ិងសអឡញងកា យញងរប ់

 ម្កីារច្បលនារលកសៅត្រង ់ m
16

x


=  គឺ y  ( ) ( )10 cm cos 10 rad/s    t=    ។ 

ខ. កុំណរទី់្យតាុំងសរេះត្រងអ់ុំពលីទ្យញរអរិបរមា 
ស ើម្បឲី្យអុំពលីទូ្យរន រលកមា រនម្លអរិបរមាលញេះត្តាប្រ: 

 ( )sin 1kx =   
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( )

( )

sin sin
2

       
2

         , 8 rad/m
2

       
8 rad/m 2

         .m ,  0,1,2........
16

 

 

kx n

kx n

n
x k

k

n
x

n n











 
=  

 

=

= =

=

= =

   

− ច្បុំសរេះ 1: 1 0.20 m
16

 n x


= = =  ។ 

− ច្បុំសរេះ 2 : 2 0.40 m
16

 n x


= = =   ។ 

− ច្បុំសរេះ 3: 3 0.60 m
16

 n x


= = = ។  

គ. កុំណរទី់្យតាុំងថ្នា ុំងត្រងអ់ុំពលីទ្យញរស ាើ ូ យ 
ស ើម្បឲី្យអុំពលីទូ្យរន រលកមា រនម្លអរិបរមាលញេះត្តាប្រ: 

( )sin 0kx =  

   

( )

( )

sin sin rad
2

       rad
2

1
       rad   , 8 rad/m

2

1
       rad

8rad/m 2

2 1
         m

8 2 4

1
 

 

 

        m
4 2 4

     

 

   

 

 

kx n

kx n

x n k
k

x n

n

n

















  
= +  

  

  
= +  

  

  
= + =  

  

  
= +  

  

 
= + 

 

 
= + 

 

= ( )0.78 0.5 0.25 m,  0,1,2........ n n+ =

 

− ច្បុំសរេះ ( )( ) ( )1: 0.78 0.5 1 0.25 m=0.78 0.75 m 0.60 m n x= = + =  ។ 
− ច្បុំសរេះ ( )( ) ( )2 : 0.78 0.5 2 0.25 m=0.78 1.25 m 0  .9 7 mn x= = + = ។ 
− ច្បុំសរេះ ( )( ) ( )3: 0.78 0.5 3 0.25 m=0.78 1.75 m 1.36 m n x= = + = ។ 

➢ ជហំា៊ា នទី៤ ភ្ទៀងផ្ទទ ត ់
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             របូទី្យ៥៖ អុំពលីទ្យញរន លុំញ័រមា រនម្លអរិបរមា)បារញភរូសរ ូណង)់ 

    ល្ងតាម្ការគណនារចូ្បម្ក លុំហារស់ េះបា សធែើឲ្យសយើងសាគ ល់ច្បា ់ពីការរក ម្កីាររលកជស្តញ្ា្ ុំ យា៉ា ង
ច្បា ់សោយត្រឹម្ត្រូវត្ បជ្ជម្យួសោលការណ៍រត្មួ្រន រលកជស្តញ្ា្ ុំ 

)
1 2 2 sin( )cos( )y y y a kx t= + = )  ិងបា បញ្ហា កពី់ទាុំងពីរ គឺទី្យតាុំងថ្នា ុំង : 1

2 2
x n

 
= + 
 

    ិងទី្យតាុំងសរេះ 

: 
2

x n


=  ។ 

III. បារញភូរសរ ូណង់( )resonace   
បារញភូរសរ ូណង ់ត្រូវបា សកើរសឡើងសៅសពលប្ លត្បព ័ធម្យួកុំពញងប្រញ័រ ឬសយាលសោយសត្បកងរ់ប ់វា

ផ្ទា ល់)សត្បកងធ់ម្មជ្ជរិ) សហើយត្បព ័ធស េះត្រូវបា ទ្យទួ្យលរង ូវកមាល ុំង
ន លុំញ័រប្ លមា សត្បកង ់មា រនម្លស មើ ឹងសត្បកងធ់ម្មជ្ជរិរប ់
ត្បព ័ធ បនាា បម់្កប រ លឲ្យត្បព ័ធលុំញ័របា បសងកើរអុំពលីទ្យញរមា 
អរិបរមា) ូច្បបងាា ញកាញងរបូទី្យ៥)។ ច្បុំសរេះរនម្លសត្បកងប់្ លត្រូវោា
រវាងសត្បកងធ់ម្មជ្ជរិន ត្បព ័ធ  ិងសត្បកងប់្ លទ្យទួ្យលសោយត្បព ័ធ 
សៅថ្ន សត្បកង់សរ ៉ូណង់ ។  

 

➢ ឧទាហរណ៍ទី្យ១៖ ច្បុំសរេះប្ខសម្យួម្ ិយឺរត្រូវបា ច្បងភាា បច់្បញងមាខ ងរប ់វាសៅ ឹងច្បុំណញ ច្ប ឹងម្យួ  ិងច្បញងមាខ ងសទ្យៀរ
ត្រូវបា ច្បងភាា បស់ៅ ឹងឧបករណ៍ប្ លជ្ជត្បភពលុំញ័រ) ូច្បរបូទី្យ៦)។ ច្បុំសរេះសត្បកងត់្គឹេះ)សត្បកងស់ៅលុំោបទី់្យ១) 
ត្រូវបា ចរទ់្យញកជ្ជសត្បកងធ់ម្មជ្ជរិរប ់ប្ខសស េះ បនាា បម់្កសទ្យៀរសគបា សធែើឲ្យត្បភពលុំញ័រ សោយសត្បកង ូ់ច្ប ឹងសត្ប
កងធ់ម្មជ្ជរិរប ់ប្ខស ប្ លសៅសពលសនាេះរលកប្ លបសងកើរសោយត្បភពលុំញ័របា ោលសៅ ល់ច្បញងមាខ ងន ប្ខស
ប្ លកុំពញងច្បងភាា បស់ៅ ិងច្បុំណញ ច្ប ឹង បនាា បម់្កបា ោលត្រឡបម់្កវញិសោយរកាផ្ទ មា រនម្លសងរបា បសងកើរ 

បា ជ្ជរលកជស្តញ្ា្ ុំប្ លមា  អុំពលីទ្យញរអរិបរមា។  

➢ ឧទាហរណ៍ទី្យ២ ៖ សកមងមាា កក់ុំពញងប្រអងគញយសយាលសទាងសោយសត្បកងស់ងរម្យួ)សត្បកងធ់ម្មជ្ជរិ) សហើយមារ យរប ់
ោរប់ា សត្បើកមាល ុំងរញញោរប់ប្ ាម្សទ្យៀរសោយ)កមាល ុំងន រប ់ោរម់ា សត្បកងស់ត្បកង ូ់ច្ប ឹងសត្បកងន់ សទាង ) 
ប្ លសធែើឲ្យសទាងរប ់សកមងមាា កស់នាេះផ្ទល  ់ទី្យបា ខព ់ជ្ជងម្ញ )អុំពលីទ្យញរមា រនម្លអរិបរមា ូច្បបងាា ញកាញងរបូទី្យ៧) ។  
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របូទី្យ៨៖ ត្កមុ្ទាហា កុំពញងស ើរសៅសលើសាព   

➢ ឧទាហរណ៍ទី្យ៣ ៖ ទាហា ម្យួត្កុម្បា ស ើរសៅសលើសាព  ម្យួសោយ ុំសណើ រសជើងស មើៗោា  ប្ លសធែើឲ្យសាព  សនាេះ

សយាលយា៉ា ងខាល ុំង)អុំពលីទ្យញរន លុំញ័រមា រនម្លអរិបរមា) ។  

 

 
 
 

របូទី្យ៧៖ មារ យរប ់សកមងសត្បើកមាល ុំងន រញញសទាងសកមងមាា ក ់
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ថ្សនកទ្យី១ ៖ លហំារ់ និងដំសណាោះត្សាយ 

1. ប្ខសម្យួត្រូវបា សយាលសោយសត្បកង ់ 4.00 Hzជុំហា រលក  60 cm  ។ កុំណរស់លបឿ ន រលកតាម្បស រ យ
ប្ខស។ 

ដំសណាោះត្សាយ 
គណនាសលបឿ ន រលកតាម្បស រ យប្ខស 
តាម្របូម្ រ : v f=    
សោយ : -260 cm=60×10  m =   
     : 4.00 Hz f =   
សយើងបា ៈ 260 10 4.00v −=     

       2.4 s m/=   
 ូច្បស េះសលបឿ ន រលកតាម្បស រ យប្ខសគឺ v  2.4 s m/= ។ 

2. រលក ញី ញយ ូអញីរោលសៅកាញងប្ខសម្យួត្រូវបា សធែើ ុំសណើ រសៅកាញងបលងស់ ក។ លុំសយាលន ភាគលអិររប ់ន 
រលកបសងកើររលកត្រូវបា សយាល 40   លុំសយាលកាញងរយៈសពល  30.0 s ។ រលកោលបា ត្បប្វង  425 cm សៅកាញងរ
យៈសពល1  0 s ។ គណនា សត្បកង ់សលបឿ   ិងជុំហា រលកន រលកស េះ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 
គណនា សត្បកង ់សលបឿ   ិងជុំហា រលកន រលក 

• សត្បកង ់គឺជ្ជច្បុំ ួ លុំសយាលសពញន រលក ( )N កាញងរយៈសពល ម្យួ ( )t    
តាម្របូម្ រ : N

f
t

=   

សោយ : 40N =   

    : 30.0st =   
សយើងបា  : 40

30
f =   

     ( )1.33 1/s

1.33 Hz 

=

=
  

 ូច្បស េះសត្បកងន់ រលកគឺ 1.33 Hz f =  ។ 
• សលបឿ  ុំ លន រលក គឺជ្ជទ្យុំហុំម្យួប្ លត្រូវបា កុំណរស់ោយត្បប្វង ( )l  ប្ លរលកោលកាញងច្បសនាល េះសពល

 ម្យួ ជ្ជម្យួ ឹងច្បសនាល េះសពលសនាេះ ( )t  ឬ ផ្សលសធៀបរវាងត្បប្វងោលបា ម្យួលុំសយាលសពញ)ម្យួជុំហា 
  ) ជ្ជម្យួ ឹងខួបន រលកសនាេះ ( )T  ។   
តាម្របូម្ រ : l

v
t

=      

សោយ : 425 cm=4.  m 25l =   
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    :  10 st =   
សយើងបា ៈ 4.25

10
v =  

     0.425 s m/=   
 ូច្បស េះ សលបឿ ន រលកគឺ v  0.425 s m/= ។ 

• គណនាជុំហា រលក 

តាម្របូម្ រ :  v

f
 =   

សោយ : 0.425 /s mv =   
    : 1.33 Hz f =   
សយើងបា ៈ 0.425

1.33
 =  

   0.32 m =    
 ូច្បស េះ ជុំហា ន រលកគឺ  0.32 m =  ។ 

3. រលកបស រ យប្ លោលសៅកាញងខយល់ម្យួមា សលបឿ 344 m/s។ សរើរលកស េះមា ជុំហា រលកប៉ាញនាម  សបើ ិ 
ជ្ជវាោល់សោយសត្បកង ់ 262 Hz  ។  

ដំសណាោះត្សាយ 
គណនាជុំហា រលក 

តាម្របូម្ រ :  v

f
 =   

សោយ : 344 /s mv =   
    : 262 Hz f =   
សយើងបា ៈ 344

262
 =  

   1.31 m=   
 ូច្បស េះ ជុំហា ន រលកគឺ 1.31 m =  ។ 

4. បញរ មាា កប់ា កា ច់្បញងមាខ ងន ប្ខស ត្មាបព់យសួខាអាវ  ិងរោ ់ច្បញេះសឡើងសោយមា ច្បុំ ួ លុំសយាលច្បញេះសឡើងកាញង
ម្យួវនិាទី្យគឺ  2.00 Hz   សហើយប្ខសសនាេះត្រូវបា បសងកើបា បមាល  ់ទី្យអរិបរមាសធៀប ឹងទី្យតាុំងលុំ ឹង 0.075 m។ 
សលបឿ រលកោលសៅសលើប្ខសសនាេះគឺ 12.0 /s mv =  ។ សៅខណៈ 0t =  បញរ មាា កស់នាេះបា កា ប់្ខសសៅត្រងទី់្យ
តាុំងប្ លមា អុំពលីទ្យញរអរិបរមា ។ សោយ  មរថ្ន រលកសនាេះម្ ិត្រូវបា ោលបកសត្កាយវញិសោយសារច្បញងប្ខស
មាខ ងសទ្យៀសទ្យ ។  
ក. រករនម្លអុំពលីទ្យញរន រលក សត្បកងម់្ញុំ ខួប ជុំហា រលក  ិងច្បុំ ួ រលក ។  
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ខ. ចូ្បរ រស រ ម្កីាររលកស េះ ។  
គ  ចូ្បរ រស រ ម្កីាររលជ្ជអ ញគម្ ន៍ សពល សៅត្រងច់្បុំណញ ច្ប 3mx =  ពីទី្យតាុំងស ើម្ ។  

ដំសណាោះត្សាយ 
    ក. រករនម្លអុំពលីទ្យញរន រលក សត្បកងម់្ញុំ ខួប ជុំហា រលក  ិងច្បុំ ួ រលក   

• រនម្លអុំពលីទ្យញរ គឺជ្ជបមាល  ់ទី្យអរិបរមាសធៀប ឹងទី្យតាុំងលុំ ឹង ។  
សយើងបា ៈ 0.075mA =   ។ 

• សត្បកងម់្ញុំៈ 
តាម្របូម្ រ : 2 f =   
 សោយ : 2.00 Hz f =   
)សត្បកងៈ់ គឺជ្ជច្បុំ ួ លុំសយាលកាញងរយៈសពល ម្យួ ឬភាពញឹកញាបប់្ លសយាលច្បញេះសយាលសឡើង ។)  
សយើងបា ៈ 2 2.00 =     

        12.56 rad/s=   
     ូច្បស េះសត្បកងម់្ញុំន រលកគឺ 12.56 /s rad =  ។ 

• ខួបន រលកៈ  

តាម្របូម្ រ :  1
T

f
=   

សោយ : 2.00 Hz f =   
សយើងបា  : 1

2.00
T = 0.5 s =    

  ូច្បស េះខួបន រលកគឺ  0.5 sT =  ។ 
• គណនាជុំហា រលក 

តាម្របូម្ រ :  v

f
 =   

សោយ : 12.0m/sv =   
    : 2.00Hzf =   
សយើងបា ៈ 12.0

2.00
 =  

   6.0 m =   
 ូច្បស េះ ជុំហា ន រលកគឺ 6.0m =  ។ 

• គណនាច្បុំ ួ រលក 
តាម្របូម្ រ :  2

k



=   
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សោយ :  6.0 m =   
សយើងបា ៈ 2

6
k


=  

    1.05 rad/m=   
 ូច្បស េះ ច្បុំ ួ ន រលកគឺ 1.05 r m  /   adk =  ។ 
     ខ.  រស រ ម្កីាររលកស េះ   

•  រសបៀបទ្យី១៖ សដ្ឋយសត្បើកសនាម្ក៉ូ ុនីុ  
សយើងមា ក ាម្រលក ញី ញយ ូអញីរសៅត្រងទី់្យតាុំង  0 mx =  គឺ ( ) ( )0, cosy x t A t= =   
សបើ ិ ជ្ជទី្យតាុំង  0 mx =  ត្រូវ ឹងខណៈ  0 st =   
សយើងបា  : ( ) ( )0, 0 cos 0y x t A = = =      )១)  
សៅសពលវាោលសៅ ល់ច្បុំណញ ច្ប ម្យួសៅខាងសារ ុំបា ត្បប្វង x  សោយសលបឿ v  សពលសនាេះគឺមា រយៈសពល 

x
t

v
−  ប្ លច្បុំណញ ច្បម្យួន រលកប្ លមា ទី្យតាុំងសៅសលើអក័សឈរត្រូវ ឹង ទី្យតាុំង  0 mx = ប្ រ ។  

សយើងបា  : ( ), cos
x

y x t A t
v


  

=  −  
  

 

           ( ) ( )

( )

cos   ,  

cos   ,  cos cos

x
A t k

v v

A t kx

Acos kx t


 

  



 
= −  = 

 

= − − =

= −

 

សោយ :     1.05 rad/mk =  
         : 12.56 /s rad =  
    : 0.0 m 75A =   
     ូច្បស េះ ម្កីាររលកប្ លបសងកើរសៅសលើប្ខស ត្មាបព់យសួខាអាវគឺ ( ) ( ), 0.075 mcos 1.05 1 56 2.y x t x t= − ។ 

• រសបៀបទ្យី២៖ សដ្ឋយសត្បើកសនាម្ ុនីុ  

សយើងមា ក ាម្រលក ញី ញយ ូអញីរសៅខណៈ 0st =  គឺ ( )
2

, 0 siny x t A x




 
= =  

 
  

សៅខណៈ t  រលកបា ផ្ទល  ់ទី្យសៅសារ ុំសោយសលបឿ v  សនាេះច្បមាៃ យ 1x vt=   ាិរសៅខាងសារ ុំន  x   ធារញន 
រលកត្រូវបា  ាិរសៅទី្យតាុំងសៅសលើអក័សឈរ ូច្ប ឹងសៅខណៈ 0st = ប្ រ សនាេះសយើងបា រនម្ល x  សៅកាញង 
( ), 0y x ត្រូវបា ជុំ ួ សោយ :  1x x− ឬ x vt−  ។   

សយើងបា ៈ ( ) ( )
2

, siny x vt t A x vt




 
− =  − 

 
 

                      
( )

2 2
sin   

=Asin

A x vt

kx t

 

 



 
= − 

 

−

 



   ិ ទ្យាសាស្រ ត្  រូបិទ្យាសា                                ថ្នា ក់ាី១២ ទាម ូឌីណាមិច និងរលក 

ររៀបររៀងរោយរោកគ្រូៈ ្ង់ ្ ីនីន                ាំព័រាី243                    

 
សោយ :     1.05 rad m

2
/k




==  

         : 2 2 12.56 rad/s 
v

f  


 
= = = 

 
 

    : 0.0 m 75A =   
     ូច្បស េះ ម្កីាររលកប្ លបសងកើរសៅសលើប្ខស ត្មាបព់យសួខាអាវគឺ ( ) ( ), 0.075 msin 1.05 1 56 2.y x t x t= − ។ 
គ.  រស រ ម្កីាររលជ្ជអ ញគម្ ន៍ សពល សៅត្រងច់្បុំណញ ច្ប  3 mx =  ពីទី្យតាុំងស ើម្  
សយើងមា ៈ ( ) ( ), 0.075 m cos 1.05 12.56  y x t x t= −  
សោយ :  3 mx =   
សយើងបា  : ( ) ( )3 m,t 0.075 mcos 1.05 3 6 12.5y x t= =  −   

          ( )

( )

0.075 mcos 1.05 3 12.56

0.0

 

 75 mcos 3.15 13.56

t

t

=  −

= −
  

 ូច្បស េះ ម្កីាររលជ្ជអ ញគម្ ន៍ សពល សៅត្រងច់្បុំណញ ច្ប 3 mx = ពីទី្យតាុំងស ើម្គឺ 
 ( )3 m,ty x =  ( )0.075 m cos 3.15 13.56t= − ។ 

5. រលកត្រូវបា ពិពណ៌នាសោយ 0.02sin(  )y kx t= − ប្ ល 2.11 rad/m,  3.6  2  rad/s, &  k x y= = គិរជ្ជ
ប្ម្៉ាត្រ  ិង t  គិរជ្ជ s។ គណនាអុំពលីទ្យញរ ជុំហា រលក ត្បកង ់ ិងសលបឿ ន រលក។ 

ដំសណាោះត្សាយ 
គណនាអុំពលីទ្យញរ ជុំហា រលក ត្បកង ់ ិងសលបឿ ន រលក 

• អុំពលីទ្យញរ 
 សយើងមា  ម្កីារទូ្យសៅន រលកត្រងច់្បុំណញ ច្បរលក sin(  )y A kx t= −    
សយើងបា ៈ 0.02 mA =    

• សត្បកង ់

តាម្របូម្ រ : 2 f =   
នាុំឲ្យ :  f




=


  

 សោយ : 3.62 rad/s =   
សយើងបា ៈ 3.62

2 3.14
f =


   

    0.57 Hz=   
 ូច្បស េះសត្បកងម់្ញុំរលកគឺ   0.57 Hz =  ។ 

• ជុំហា រលក 
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តាម្របូម្ រ :  2
k




=  

នាុំឲ្យ : 2

k


 =    

សោយ : 2.11 rad/sk =   
សយើងបា ៈ 2

2.11


 =  

   3.0 m=   
 ូច្បស េះ ជុំហា ន រលកគឺ 3.0 m =  ។ 

• គណនាសលបឿ រលក 

តាម្របូម្ រ :  v

f
 =   

នាុំឲ្យ :  v f=   
សោយ : 3 m =   
    : 0.57 Hzf =   
សយើងបា ៈ 3 0.57v =   

   1.71 m= /s    
 ូច្បស េះសលបឿ ន រលកគឺ 1.71 m/sv =  ។ 

6. ប្ខសម្យួម្ ិយឺរត្រូវបា សធែើច្បលនារលក ញី ញយ ូអញីរ សហើយត្រូវបា ច្បងភាា បច់្បញងមាខ ងន ប្ខសសៅ ឹងច្បុំណញ ច្ប ឹង
ម្យួ ។  
ក .ចូ្បរគូរបូរាងន រលក ញី ញយ ូអញីរស េះ សៅកាញង ាត្កាម្ន  ( , )y x t ។  
ខ .ចូ្បរគូរបូរាងន រលក ញី ញយ ូអញីរស េះ កាញងករណីអុំពលីទ្យញរសកើ សឡើងពីរ ង។ 
គ.ចូ្បរគូរបូរាងន រលក ញី ញយ ូអញីរស េះ កាញងករណីខួបរប ់វាសកើ សឡើងពីរ ង។ 

ដំសណាោះត្សាយ 
ក .ចូ្បរគូរបូរាងន រលក ញី ញយ ូអញីរស េះ សៅកាញង ាត្កាម្ន  ( )y t  

                    
ខ .ចូ្បរគូរបូរាងន រលក ញី ញយ ូអញីរស េះ កាញងករណីអុំពលីទ្យញរសកើ សឡើងពីរ ង 
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គ.ចូ្បរគូរបូរាងន រលក ញី ញយ ូអញីរស េះ កាញងករណីខួបរប ់វាសកើ សឡើងពីរ ង 

           
7. លុំសយាលន រលក ញី ញយ ូអញីរប្ លមា  ម្កីារៈ ( , ) 0.35 msin(10 3 )

4
y x t t x


 = − + ។ 

ក. គណនាសលបឿ   ិងរកទិ្យ សៅន  ុំ លរប ់រលក។ 
ខ. គណនាជុំហា រលក  ិងត្បកងន់ រលក។ 
គ. គណនាទី្យតាុំងន រលកសៅសពល 0 s, 0.10 mt x= =  ។ 
ឃ. រកសលបឿ អរិបរមាន រលកស េះ ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 
ក. គណនាសលបឿ រប ់រលក 
តាម្របូម្ រ :  v

k


=   

សោយ : 10  rad/s =  
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       : 3  rad/mk =    
សយើងបា  : 10

3
v




=   3.33 m/s=   

 ូច្បស េះ 3.33 m/sv =  ។ 
• ទិ្យ សៅន  ុំ លរប ់រលក  

សយើងមា កស ាម្ទូ្យសៅន ផ្ទ ន រលកោលតាម្ទិ្យ សៅវជិាមា ៈ ( )siny A kx t = − +   (១) 
តាម្កស ាម្សយើងមា កស ាម្ន ផ្ទ រប ់រលកៈ 
 0.35 msin 10 3

4
y t x


 

 
= − + 

 
 

  
 0.35 msin 10 3

4

 0.35 msin 3 10
4

t x

x t


 


 

  
= − − + −  

  

 
= − − − 

 

   

 សោយ ញ្ហា សៅពីម្ញខសត្បកងម់្ញុំគឺ អវជិាមា  ( )−   ូច្បស េះរលកោលតាម្ទិ្យ សៅវជិាមា  ។  
ខ. គណនាជុំហា រលក  ិងត្បកងន់ រលក 

• ជុំហា រលក 
តាម្របូម្ រ :  2

k



=  

នាុំឲ្យ : 2

k


 =    

សោយ : 3  rad/sk =   
សយើងបា ៈ 2

3





=  

   0.66 m=   
 ូច្បស េះ ជុំហា ន រលកគឺ 0.66 m =  ។ 

• សត្បកងន់ រលកៈ 
តាម្របូម្ រ : 2 f =  
នាុំឲ្យ :  

2
f




=     

សោយ : 10  rad/s =  
សយើងបា  : 10

2
f




=  

     5 Hz=   
     ូច្បស េះរនម្លសត្បកងរ់ប ់រលកគឺ 5 Hzf =  ។ 
គ. គណនាទី្យតាុំងន រលកសៅសពល 0 s, 0.10 mt x= =   
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សយើងមា ៈ  ( , ) 0.35 msin(10 3 )
4

y x t t x


 = − +  

សោយ : 0 st =  

   : 0.10 mx =   
សយើងបា  : ( ) ( )( 0 m, 0 s) 0.35 msin(10 0 3 0.10 )

4
y x t


 = = = − +  

        

( ) ( )

( )

0.35 msin(10 0 3 0.10 )
4

0.35 msin 0.3
4

0.35 msin 0.3
4

0.35 msin 1.73

0.35 m 0.98

0.34 m


 







= − +

 
= + 

 

 
= + 

 

=

= 

=

  

 ូច្បស េះទី្យតាុំងន រលកសៅខណៈ 0 s, 0.10 mt x= =  គឺ 0.34 my =   ។ 
ឃ. រកសលបឿ អរិបរមាន រលកស េះ  

តាម្របូម្ រ :  ( )
( )cosm

d y
v v kx t

dt
 = = − +   

សោយ :  ( , ) 0.35 msin(10 3 )
4

y x t t x


 = − +  

សយើងបា  : 0.35 msin(10 3 )
4

d
v t x

dt


 

 
= − + 

 
  

       

( )

'

0.35 m / s 10 3 cos 3 10
4 4

0.35 m / s 10 cos 10 3
4

11 m / s cos 10 3
4

11 m / s cos 10 3   , cos cos
4

11 m / s cos 3 10
4

t x x t

t x

t x

t x

x t

 
   


  


 


   


 

   
= − + − −   

   

 
=  − + 

 

 
= − + 

 

 
= − + = − 

 

 
= − − 

 

  

សយើងទាញបា ៈ 11 m / smv =   
 ូច្បស េះសលបឿ អរិបរមាន រលកគឺ 11 m/smv =  ។ 

8. ប្ខស ប្ លបងាា ញសៅកាញងរបូភាពត្រូវបា សធែើលុំញ័រសោយសត្បកង់  5 Hz  ិងមា អុំពលទី្យញរន ច្បលនា   12 cm A =  ិង សលបឿ 
រលក  20.0 m / s  ។ ប្ លរលកចបសផ្សរើម្សៅច្បុំណញ ច្បស ើម្ ត្រងទ់្យីតាុំង 0 m,   0 m(  )x y= =   ិង  0 st =  ។ 
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ក. គណនាសត្បកងម់្ញុំន រលក  ិង ច្បុំ  ួរលក  
ខ.  រស រកស ាម្រលកប្ខសខាងសលើស េះ 
គ. រកសលបឿ អរបិរមាន បុំោ ់ទ្យីភាគលអិររប ់រលក  ងិ 
ឃ. រក ុំទ្យញេះអរិបរមាន បុំោ ់ទ្យីភាគលអិររប ់រលក។ 

ដំសណាោះត្សាយ 
ក. គណនាសត្បកងម់្ញុំន រលក  ិង ច្បុំ ួ រលក 

• សត្បកងម់្ញុំ 
តាម្របូម្ រ : 2 f =   
សោយ : 5 Hzf =     
សយើងបា  : 2 5 =    

    31.4 rad/s=   
 ូច្បស េះសត្បកងម់្ញុំរលកគឺ 31.4 rad/s=  ។ 

• ច្បុំ ួ រលក 
តាម្របូម្ រ :  2

k



=  

សោយ : 20
0.64 m

31.4

v

f
 = = =   

សយើងបា ៈ 2

0.64
k


=  

   9.81 rad/m=   
 ូច្បស េះ ច្បុំ ួ រលកគឺ 9.81 rad/mk =  ។ 
ខ.  រស រកស ាម្រលកប្ខសខាងសលើស េះ 
 
 
 
 
 

 បមាល  ់ទី្យភាគលអិរន រលកត្រងទី់្យតាុំងxសៅខណៈ 0st =  គឺ ( )
2

, 0 siny x t A x




 
= =  

 
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 សៅខណៈ t  រលកបា ផ្ទល  ់ទី្យសៅសារ ុំសោយសលបឿ v  សនាេះច្បមាៃ យ 1x vt=   ាិរសៅខាងសារ ុំពីទី្យតាុំង x   សហើយ
ភាគលអិរន រលកកុំពញងសយាលសធៀបអក័សឈរមា លកខណៈ ូច្ប ឹងសៅខណៈ 0 st = ប្ រ សនាេះអាច្បជុំ ួ  x  
សៅកាញង ( ), 0y x   សោយ :  1x x− ឬ   x vt−   

សយើងបា  : ( ) ( )
2

, siny x vt t A x vt




 
− =  − 

 
 

                      
( )

2 2
sin   

=Asin

A x vt

kx t

 

 



 
= − 

 

−

 

សោយ :  12 cm=0.12 mA =  

  : 9.85 rad/m

: =31.4 rad/s

k



=    

នាុំឲ្យ :  ( ) ( ), 0.12 msin 9.85 31.4y x t x t= −   
 ូច្បស េះ ម្កីាររលកគឺ ( ) ( ), 0.12 msin 9.85 31.4y x t x t= − ។ 
គ. សលបឿ អរិបរមាន បុំោ ់ទ្យីភាគលអិររប ់រលក 

 តាម្របូម្ រ :  ( )
( )cosm

d y
v v kx t

dt
= = −   

សោយ :  ( ) ( ), 0.12 msin 9.85 31.4y x t x t= −  
សយើងបា  : ( )( )0.12 msin 9.85 31.4

d
v x t

dt
= −   

       
( ) ( )

( ) ( )

( )

'
0.12 m/s 9.85 31.4 cos 9.85 31.4

0.12 m/s 31.4 cos 9.85 31.4

3.77 m/s cos 9.85 31.4

x t x t

x t

x t

= − −

= − −

= − −

  

សយើងទាញបា ៈ 3.77 m/smv = −   
 ូច្បស េះសលបឿ អរិបរមាន រលកគឺ 3.77 m/smv = −  ។ 
ឃ.  ុំទ្យញេះអរិបរមាន បុំោ ់ទី្យភាគលអិររប ់រលក។ 
តាម្របូម្ រ :  ( )sinm

dv
a a kx t

dt
= = −   

សោយ : ( )3.77 m/s cos 9.85 31.4v x t= − −   
សយើងបា  : ( )( )3.77 m/s cos 9.85 31.4

d
a x t

dt
= − −   

   

( )

( ) ( )

( ) ( )

( )

'2

2

2

3.77 m/s cos 9.85 31.4

3.77 m/s 9.85 31.4 sin 9.85 31.4

3.77 m/s 31.4 sin 9.85 31.4

118.38 m/s sin 9.85 31.4

d
x t

dt

x t x t

x t

x t

= − −  

 = − − − −   

= −  − −

= −
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 ូច្បស េះ ុំទ្យញេះអរិបរមាគឺ 2119.38 m/sma =  ។ 
9. សគឲ្យ ម្កីារន រលក ញី ញយ ូអញីរ ( ), 0.15cos(15.7 50.3 )y x t x t= −  ប្ ល x   ិង y  គិរជ្ជប្ម្៉ាត្រ សហើយ t  

គិរជ្ជវនិាទី្យ។ សៅខណៈ 0 st = ប្ លច្បុំណញ ច្ប A ជ្ជទី្យតាុំងស ើម្  ិងច្បុំណញ ច្ប B ជ្ជច្បុំណញ ច្បជិរបុំផ្សញរសៅ ឹង A 
សៅសលើបស រ យអក័ស x សហើយសៅត្រងច់្បុំណញ ច្ប B រលកសលឿ ផ្ទ ច្បុំណញ ច្ប A ច្បុំ ួ  60o   ។ គណនាកូអរសោ
ស ទី្យតាុំងន  B សៅសលើបស រ យអក័ស x ស ើម្បឲី្យផ្សល ងផ្ទ រវាងច្បុំណញ ច្បម្យួ ឹងច្បុំណញ ច្បB ស មើ ូ យ ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 
គណនាកូអរសោស ទី្យតាុំងន  B 

•  ម្កីារន រលក ញី ញយ ូអញីរ ( ), 0.15 mcos(15.7 50.3 )y x t x t= − .m   
•  ម្កីាររលកត្រងច់្បុំណញ ច្ប A គឺ  ( ) ( )0, 0.15 mcos(15.7 0 50.3 ) 0.15 mcos(50.3 )Ay x t t t= = − =  

•  ម្កីាររលកត្រងច់្បុំណញ ច្ប B គឺ  ( ), 0.15 m cos(50.3 )
3

B By x t t


= +  

សយើងបា ផ្សល ងផ្ទ រវាងច្បុំណញ ច្បម្យួ ិងច្បុំណញ ច្ប B គឺ A B   = −    

 

( )0  = 15.7 50.3 (50.3 )
3

0 15.7
3

15.7 3

   =0.066 m

x t t

x

x







− − +

= −

=


  

 ូច្បស េះកូអរសោស ន ច្បុំណញ ច្បB គឺ 0.066 mx =  ។ 
10. រលក ញី ញយ ូអញីរម្យួមា ជុំហា រលក 2.00ប្ម្៉ាត្រ  ិងអុំពលីទ្យញរ 0.10ប្ម្៉ាត្រ បា ោលសៅសលើប្ខស១សោយ

សលបឿ  1.00 m/sតាម្អក័សស កវជិាមា ។ សៅខណៈ  0 st =  រលក ាិរសៅត្រងទី់្យតាុំងស ើម្។  
ក. គណនាសត្បកង ់សត្បកងម់្ញុំ  ិង ច្បុំ ួ រលក។ 
ខ. រស រ ម្កីារលុំសយាលភាគលអិរន រលកសៅត្រងទី់្យតាុំងស ើម្  ិងសៅខាងច្បញងប្ខសសៅច្បុំណញ ច្ប 1.50 mx = ។  
គ. គណនាសលបឿ អរិបរមាន ភាគលអិររប ់រលកោលសៅសលើប្ខស ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 
ក. គណនាសត្បកង ់សត្បកងម់្ញុំ  ិង ច្បុំ ួ រលក 

• សត្បកង ់

តាម្របូម្ រ : v

f
 =  

នាុំឲ្យ :  v
f


=    

សោយ : 1.00 m/sv =  

    : 2.00 m =      
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សយើងបា  : 1.00

2.00
f =   

    0.50 Hz=   
 ូច្បស េះសត្បកងម់្ញុំរលកគឺ 0.50 Hzf =  ។ 

• សត្បកងម់្ញុំ 
តាម្របូម្ រ : 2 f =   
សោយ : 0.5 Hzf =     
សយើងបា  : 2 5 =    

    3.14 rad/s=   
 ូច្បស េះសត្បកងម់្ញុំរលកគឺ   3.14 rad/s=  ។ 

• ច្បុំ ួ រលក 
តាម្របូម្ រ :  2

k



=  

សោយ : 2.00 m =   
សយើងបា ៈ 2

2.00
k


=  

   3.14 rad/m=   
         ូច្បស េះច្បុំ ួ រលកគឺ 3.14 rad/mk =  ។ 
ខ. រក ម្កីាររលកសៅត្រងទី់្យតាុំងស ើម្ 
សយើងមា  ម្កីាររលកសៅត្រងទី់្យតាុំងស ើម្ៈ ( ) ( )0, cosy x t A t= =    
សោយ : 0.1 mA =   
    : 3.14 rad/s =   
សយើងបា ៈ ( ) ( )0, 0.1 mcos 3.14y x t t= =    
 ូច្បស េះ ម្កីាររលកសៅត្រងទី់្យតាុំងស ើម្គឺ ( ) ( )0, 0.1 mcos 3.14y x t t= = ។ 

• រក ម្កីាររលកត្រងច់្បុំណញ ច្ប 1.50 mx =   
    សៅសពលវាោលសៅ ល់ច្បុំណញ ច្ប ម្យួសៅខាងសារ ុំបា ត្បប្វង x  សោយសលបឿ v  សពលសនាេះគឺមា រយៈ
សពល x

t
v

−  ប្ លច្បុំណញ ច្បម្យួន រលកប្ លមា ទី្យតាុំងសៅសលើអក័សឈរត្រូវ ឹង ទី្យតាុំង 0mx = ប្ រ ។  

សយើងបា  : ( ), cos
x

y x t A t
v


  

=  −  
  

 

           
( )

cos   ,  

cos  

x
A t k

v v

A t kx


 



 
= −  = 

 

= −
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សោយ :     3.14 /m radk =  
         : 3.14 rad/s =  

    : 0.1 m

: 1.50 m

A

x

=

=
 

សយើងបា  : ( ) ( )1.50, 0.1 mcos 3.14 3.14 3.14y x t t= = −    
             ( )0.1 m cos 3.14 10t= −   
          ូច្បស េះ ម្កីាររលកត្រងច់្បុំណញ ច្ប 1.50 mx =  គឺ ( ) ( )1.50, 0.1 mcos 3.14 10y x t t= = − ។ 
គ.គណនាសលបឿ អរិបរមា 
តាម្របូម្ រ :  ( )

( )cosm

d y
v v kx t

dt
= = −   

សោយ :  ( ) ( )1.50, 0.1 mcos 3.14 10y x t t= = −  
សយើងបា  : ( )( )0.1 m cos 3.14 10

d
v t

dt
= −   

   
( ) ( )

( ) ( )

( )

'
0.1 m/s 3.14 10 cos 3.14 10

0.1 3.14  m/ssin 3.14 10

0.314 m/ssin 3.14 10

t t

t

t

= − −

= − −

= − −

  

សយើងទាញបា ៈ 0.314 m/smv = −   
 ូច្បស េះសលបឿ អរិបរមាន រលកគឺ 0.314 m/smv = −  ។ 

11. សគសអាយរលក ញី ញយ ូអញីរ ( )0.15 15.7 50.3y cos x t= − ប្ លx  ិង y គិរជ្ជប្ម្៉ាត្រ  ិង t គិរជ្ជវនិាទី្យ។ 
ក. កុំណរខួ់ប សត្បកង ់ជុំហា រលក ត្បកងម់្ញុំ  ិងសលបឿ  ុំ លរលក ។ 
ខ. កុំណរ ់ម្កីាររលកសៅត្រងទី់្យតាុំង   0.1 mx =   ិងកុំណរ ់ម្កីាររលកន សៅខណៈសពល 0.2 st =  ។  
គ. កុំណរ ់ម្កីារសលបឿ រលក ជ្ជអ ញគម្ ន៍  x   ិង t  ។  
ឃ. កុំណរ ់ម្កីារ ុំទ្យញេះ ន រលក ជ្ជអ ញគម្ ន៍  x   ិង t  ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 
ក. កុំណរខួ់ប សត្បកង ់ជុំហា រលក ត្បកងម់្ញុំ  ិងសលបឿ  ុំ លរលក  
 សយើងមា កស ាម្ទូ្យសៅន រលកៈ ( )siny A kx t= −   

  សយើងមា កស ាម្រលកៈ ( )0.15  15.7m  50.3y cos x t= −  

 សយើងទាញបា ៈ 0.15 m ,  15.7 rad/m ,  50.3 rad/ s  A k = = =   

• ខួប 

តាម្របូម្ រ : 2

T


 =  
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នាុំឲ្យ :  2
T




=    

សោយ :  50.3 rad/s =  

      : 2. m 00 =      
សយើងបា  : 2

50.3
T


=   

    0.12 s =   
 ូច្បស េះខួបន រលកគឺ  0.12 sT =  ។ 

• សត្បកង ់

តាម្របូម្ រ : 1
f

T
=  

សោយ :  0.12 sT =      
សយើងបា  : 1

0.12
f =   

    8.33 z H=   
 ូច្បស េះសត្បកងម់្ញុំរលកគឺ 8.33 Hz f =  ។ 

• ជុំហា រលក 
តាម្របូម្ រ :  2

k



=  

នាុំឲ្យ :  2

k


 =   

សោយ :  15.7 rad/sk =   
សយើងបា ៈ 2

15.7


 =  

   0.40 m =   
  ូច្បស េះជុំហា រលកគឺ  0.40 m =  ។ 

• សត្បកងម់្ញុំ 
តាម្ ម្កីាររលកសយើងបា     50.3 rad/s=   
 ូច្បស េះសត្បកងម់្ញុំរលកគឺ    50.3 rad/s= ។ 
ខ. កុំណរ ់ម្កីាររលកសៅត្រងទី់្យតាុំង   0.1 mx =   ិង កុំណរ ់ម្កីាររលកន សៅខណៈសពល 0.2 st =   
សយើងមា ៈ ( )0.15 m 15.7 50.3y cos x t= −   

• ច្បុំសរេះ ម្កីាររលកសៅត្រងទី់្យតាុំង   0.1 mx =  
សយើងបា  : ( )( )0.15 m 15.7 0.1 50.3y cos t= −  



   ិ ទ្យាសាស្រ ត្  រូបិទ្យាសា                                ថ្នា ក់ាី១២ ទាម ូឌីណាមិច និងរលក 

ររៀបររៀងរោយរោកគ្រូៈ ្ង់ ្ ីនីន                ាំព័រាី254                    

        ( )( )

( )

0.15 m 15.7 0.1 50.3

0.15 m 1.57 50.3

cos t

cos t

= −

= −
  

     ូច្បស េះ ម្កីាររលកសៅត្រងទី់្យតាុំង   0.1 mx =  គឺ ( )0.15 m 1.57 50.3y cos t= − ។ 
• ច្បុំសរេះ ម្កីាររលកសៅត្រងខ់ណៈសពល  0.2 st =   

សយើងបា  : ( )( )0.15 m 15.7 50.3 0.2y cos x= −  
    ( )0.15 m 15.7 100.6cos x= −   
    ដូចភនេះ ម្កីាររលកសៅត្រងខ់ណៈភពល  0.2 st =   គឺ ( )0.15 m 15.7 100.6  y cos x= −  ។  
គ. កុំណរ ់ម្កីារសលបឿ រលក ជ្ជអ ញគម្ ន៍  x   ិង t   
តាម្របូម្ រ :  ( )d y

v
dt

=   

សោយ :  ( )0.15 m 15.7 50.3y cos x t= −  
សយើងបា  : ( )( ) 0.15 m cos 15.7 50.3xv t

d

dt
−=   

   
( ) ( )

( ) ( )

( )

'

0.15

0

31.4 sin 9.85 31.4

4.71 sin 9.85 3

.15 m/s 15.7 50.3 sin 15.7 50.3

 m/s

 m/ 1.4s

x t

x

x

t

t x t= −  

=  −

= −

− −

  

 ូច្បស េះសលបឿ អរិបរមាន រលកគឺ ( )4.71 sin 9.8 m 3/s 5 1.4v x t= −  ។ 
ឃ. កុំណរ ់ម្កីារ ុំទ្យញេះន រលក ជ្ជអ ញគម្ ន៍  x   ិង t   
តាម្របូម្ រ :  dv

a
dt

=   

សោយ : ( )4.71 sin 9.8 m 3/s 5 1.4v x t= −  
សយើងបា  : ( )( )4.71 sin 9.8 5m/ 31.4s

d
a x t

dt
= −   

        

( )

( ) ( )

( ) ( )

( )

'2

2

2

4.71 sin 9.85 31.4

4.71 9.85 31.4 cos 9.85 31.4

4.71 31.4 cos 9.85 31.4

147.90 cos 9.8

 m/s

 m/s

 m/

5 31.4

s

 m/s

d
x t

dt

x t x t

x t

x t

= −  

 = − −   

=  − −

= −

  

 ូច្បស េះ ម្កីារ ុំទ្យញេះន រលក ជ្ជអ ញគម្ ន៍ x     ិង t  គឺ ( )2147.90 cos 9.85 3 m/ 1 4s .a x t= −  ។ 
12. រលកប្ខសម្យួមា  ម្កីារ 0.12sin( 4 )

8
y x t


= + ប្ ល x  ិង  y  គិរជ្ជប្ម្៉ាត្រ  ិង t  គិរជ្ជ វនិាទី្យ។ 

ក. រក ម្កីារសលបឿ រលក។ 
ខ. គណនា ុំទ្យញេះន ភាគលអិររប ់រលកសៅខណៈ 0.20 st = ត្រងទី់្យតាុំងសៅ 1.60 mx = ។  
គ. គណនាជុំហា រលក  រយៈសពលកាញងម្យួជុំហា   ិងសលបឿ  ុំ លន រលកស េះ។  
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ដំសណាោះត្សាយ 
ក. រក ម្កីារសលបឿ រលក 

តាម្របូម្ រ :  ( )d y
v

dt
=   

សោយ :  0.12 msin( 4 )
8

y x t


= +  

សយើងបា  :  0.12 msin( 4 )
8

d
v

dt
x t


+

 
=  

 
  

   ( )

'

0.12 4  m/s ( 4cos

0.12 4 cos

1.50 cos

)
8 8

 m/s ( 4 )
8

 m/s ( 4 )
8

x t x t

x t

x t

 












= 

 
= + + 

 

+

+=

  

    ូច្បស េះសលបឿ អរិបរមាន រលកគឺ max 1. /s50 mv =  ។  
ខ. គណនា ុំទ្យញេះន ភាគលអិររលកសៅខណៈ 0.20 st = ត្រងទី់្យតាុំងសៅ 1.60 mx =  

តាម្របូម្ រ :  ( )d v
a

dt
=   

សោយ :  1.50 m/s co ( 4 )
8

sv x t


+=   

សយើងបា  : 1.50 m/scos   ( 4 )
8

x t
d

a
dt


+

 
=  

 
  

                 

2

2

2

( 4 ) '  ( 4 )
8 8

(4 )

1.50 m/s sin

1.50 m/s sin ( 4 )
8

 ( 418.84 m/s )
8

sin

x t x t

x t

x t

 
 


 




=

=

−

−

= + +

− +

+

    

   សៅខណៈ 0.20 st = ត្រងទី់្យតាុំងសៅ 1.60 mx =  
   នាឲំ្យ :  ( ) ( )218.84 m/s sin ( 1.60 4 0.20 )

8
a


+= −   

  ( )2

2

18.84 m/s sin 31.4

0.

 

 30 m/s

= −

=
  

   ដូចភនេះ ុំទ្យញេះន ធារញរលកសៅខណៈ 0.20 st = ត្រងទី់្យតាុំងសៅ 1.60 mx =  គឺ 20.30 s m/a = ។  
គ. គណនាជុំហា រលក រយៈសពលកាញងម្យួជុំហា  ិង  សលបឿ  ុំ លន រលក 

• ជុំហា រលក 
តាម្របូម្ រ :  2

k



=  
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នាុំឲ្យ :  2

k


 =   

សោយ : r d m
8

 a /k


=   

សយើងបា ៈ
( )

2

/ 8





=  

   16 m =   
 ូច្បស េះច្បុំ ួ រលកគឺ  16 m =    ។ 

• រយៈសពលកាញងម្យួជុំហា )ខួប) 
តាម្របូម្ រ : 2

T


 =   

នាុំឲ្យ :  2
T




=    

សោយ : 2 r /m ad =     
សយើងបា  : 2

4
T




=   

    0.50 s =   
 ូច្បស េះសត្បកងម់្ញុំរលកគឺ  0.50 sT =  ។ 

• សលបឿ  ុំ លន រលក 

តាម្របូម្ រ : v
T


=   

សោយ :  0.5 sT =  

    :  16 m =      
សយើងបា  : 16

0.5
v =   

    32 s m/=   
 ូច្បស េះសលបឿ រលកគឺ 32 /s mv =  ។ 

13. រលកប្ខសម្យួត្រូវបា ពិពណ៌នាសោយ ម្កីារ ( )0.10 0.50 20y sin x t= −  ប្ ល  x  ិង y គិរជ្ជm  ិង  t គិរ
ជ្ជ s  ។  
ក. បងាា ញថ្នធារញន ប្ខសសៅត្រងទី់្យតាុំង   2.00 mx = សធែើច្បលនាអាម្៉ាូ ិច្ប។ 
ខ. កុំណរស់ត្បកងន់ លុំសយាល។ 

ដំសណាោះត្សាយ 
ក. បងាា ញថ្នធារញន ប្ខសសៅត្រងទី់្យតាុំង   2.00 mx = សធែើច្បលនាជ្ជច្បលនាអាម្៉ាូ ិច្ប 
ស ើម្បឲី្យធារញន ប្ខសសធែើច្បលនាអាម្៉ាូ ិច្បលញេះត្តាប្រៈ 2'' 0y y+ =    
សយើងមា  ម្កីាររលកត្រងទី់្យតាុំង   2.00 mx =  គឺ ( ) ( )0.10 sin 0.50 2 20 m  m0.10 sin 1.0 20y t t=  − = −  )១) 
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យក ម្កីារ)១) សធែើស រសីវទី្យ១ សយើងបា  : '
dy

y
dt

=   

                                                        ( )( )

( ) ( )

0.10 sin 1.0 20

0.10 1.0 20 ' cos 1.0 2

 m

 m 0/s

d
t

dt

t t

= −

= − −

 

                 ( ) ( ) m/s' 0.10 20 cos 1.0 20y t= − −       (២) 
 យក ម្កីារ)២)ម្កសធែើស រសីវ សយើងបា  : '

''
dy

y
dt

=  

                            

( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( )( ) ( )( )

( ) ( )( )

'

2

2

0.10 20 cos 1.0 20

0.10 20 1.0 20 sin 1.0 20

0.10 20 20 sin 1.0 20

20 20 0.10sin 1.0 20

20 0.10s

 

 

in 1.0 2

 

0

d
t

dt

t t

t

t

t

y

= − −  

= − − − −

= − − − −

= − − − −

= − −

= −

 

    សយើងបា ៈ 2 0y y+ =  ពិរ ។  
     ូច្បស េះធារញន ប្ខសសៅត្រងទី់្យតាុំង   2.00 mx = សធែើច្បលនាជ្ជច្បលនាអាម្៉ាូ ិច្ប។ 
ខ. កុំណរស់ត្បកងន់ លុំសយាល 
តាម្របូម្ រ : 2 f =  
នាុំឲ្យ :  

2
f




=     

សោយ : 20 rad/s =  
សយើងបា  : 20

2
f


=  

                3.18 Hz=   
     ូច្បស េះរនម្លសត្បកងរ់ប ់រលកគឺ 3.18 Hzf =  ។ 

14. រលក ញី ញយ ូអញីរម្យួត្រូវបា ពិពណ៌នាសោយអ ញគម្  ី៍ ញ ( )  0.25 0.30 40y sin x t= −  ប្ ល x   ិង  y

គិរជ្ជm  ិង  t គិរជ្ជ s  ។ កុំណរអ់ុំពលីទ្យញរ សត្បកងម់្ញុំ  ច្បុំ ួ រលក ជុំហា រលក  សលបឿ រលក  ិងទិ្យ សៅន  
ច្បលនា។ 

ដំសណាោះត្សាយ 
កុំណរអ់ុំពលីទ្យញរ សត្បកងម់្ញុំ   ច្បុំ ួ រលក ជុំហា រលក  សលបឿ រលក  ិងទិ្យ សៅន ច្បលនា 
សយើងមា  ម្កីាររលក ញី ញយ ូអញីរ: ( )  0.25 m 0.30 40y sin x t= −  
តាម្កស ាម្ទូ្យសៅន រលក ញី ញយ ូអញីរគឺ ( ) y Asin kx t= −  
សយើងទាញបា អុំពលីទ្យញរ: 0.2  m5 A =  



   ិ ទ្យាសាស្រ ត្  រូបិទ្យាសា                                ថ្នា ក់ាី១២ ទាម ូឌីណាមិច និងរលក 

ររៀបររៀងរោយរោកគ្រូៈ ្ង់ ្ ីនីន                ាំព័រាី258                    

      សត្បកងម់្ញុំ: 40 rad/s =  
      ច្បុំ ួ រលកៈ 0.30 rad/m k =   

• ជុំហា រលក 
តាម្របូម្ រ :  2

k



=  

នាុំឲ្យ :  2

k


 =   

សោយ : 0.30 rad/mk =   
សយើងបា ៈ 2

0.30


 =  

   20.93 m=   
 ូច្បស េះច្បុំ ួ រលកគឺ 20.93 m =    ។ 

• សលបឿ រលក 

តាម្របូម្ រ : v
k


=   

សោយ : 40 rad/s =  

    : 0.30 rad/mk =      
សយើងបា  : 40

0.3
v =   

    133.33 m/s=   
  ូច្បស េះសលបឿ រលកគឺ 133.33 m/sv =  ។ 

15. រលក ញី ញយ ូអញីរម្យួោលតាម្ទិ្យ សៅ   x  អវជិាមា  (សៅខាងស ែ្ង) មា អុំពលីទ្យញរ 20 cm  ជុំហា រលក
 35 cm  ិងសត្បកង់1  2.0 Hz។ ការោលន រលកស េះសៅខណៈ   0 s,  0 mt x= =   គឺ  3 cmy = −  ិងធារញន 
រលកមា សលបឿ វជិាមា សៅត្រងច់្បុំណញ ច្បស េះ។  
ក. គូ រលកសៅខណៈសពល 0 st =   ។ 
ខ. រកច្បុំ ួ រលក ខួប សត្បកងម់្ញុំ  ិងសលបឿ រលក ។ 
គ.  រស រកស ាម្ ត្មាបអ់ ញគម្ រ៍លក ( ) ,  y x t   ។ 
ឃ. ប្ ែងរកផ្ទ ស ើម្   សៅខណៈ 0 st =   ។ ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 
ក. គូ រលកសៅខណៈសពល 0 st =  
 សយើងមា   0 s,  0 mt x= =  ត្រូវ ឹង  3 cm=-0.03 my = −   

  : 20 cm=0  m .2A =   

  : 35 cm 0. 5 m  3 = =  
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 សយើងអាច្បគូ រលកបា  ូច្បបងាា ញកាញងរបូខាងសត្កាម្៖   

 
ខ. រកច្បុំ ួ រលក ខួប សត្បកងម់្ញុំ សលបឿ រលក  

• ច្បុំ ួ រលក 
តាម្របូម្ រ :  2

k



=  

សោយ :  0.35 mk =   
សយើងបា ៈ 2

0.35
k


=  

   17.94 rad/m=   
       ូច្បស េះច្បុំ ួ រលកគឺ k 17.94 rad/m=   ។ 

• ខួបន រលក  
    តាម្របូម្ រ :  1

f
T

=   

    នាុំឲ្យ :  1
T

f
=    

    សោយ : 12.0 Hz f =   
    សយើងបា  : 1

12.0
T =   

                  0.08 s =   
    ូច្បស េះ ខួបន រលកគឺ T  0.08 s= ។ 

• សត្បកងម់្ញុំ  
តាម្របូម្ រ : 2 f =    
សោយ :  12.0 Hzf =   
សយើងបា ៈ ( )2 12 =   

  75.36 rad/s=     
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 ូច្បស េះសត្បកងម់្ញុំគឺ 75.36 rad/s =  ។  
• សលបឿ រលក 

តាម្របូម្ រ : v
k


=   

សោយ : =75.36 rad/s  

    : 17.96 rad/mk =      
សយើងបា  : 75.36

17.94
v =   

    4.20 m/s=   
  ូច្បស េះសលបឿ រលកគឺ 4.20 m/sv =  ។ 
 គ.  រស រកស ាម្រលក ត្មាបអ់ ញគម្ រ៍លក ( ) ,  y x t    
សយើងមា កស ាម្រលកោលពីសារ ុំសៅស ែ្ងតាងសោយ ( ) ( ), siny x t A kx t= −   
សោយ :  20cm=0.2mA =   

        
2 2

: 17.94 rad/m
0.35

: 75.36 rad/s

k
 





= = =

=

  

សយើងបា  : ( ) ( ), 0.2sin 17.94 75.36y x t x t= −   
 ូច្បស េះកស ាម្រលក ត្មាបអ់ ញគម្ រ៍លក គឺ ( ) ( ), 0.2 msin 17.95 0.52y x t x t= − ។ 
ឃ. រកផ្ទ ស ើម្   សៅខណៈ 0st =   
សយើងមា  ( ) ( ), 0.2sin 17.95 0.52y x t x t= −   
សៅខណៈ 0st =  សនាេះ ( ) ( ), 0 0.2sin 17.9 0y x t x= = +   
សោយផ្ទ ទូ្យសៅន រលកត្រូវបា តាងសោយរនម្លម្ញុំសៅកាញង ញី ញ  ( )0 d17.9 rax = +   
សយើងបា ផ្ទ ស ើម្គឺ 0 rado =   
 ូច្បស េះផ្ទ ស ើម្ន រលកគឺ 0 rado =   ។ 

16. គណនាសលបឿ  ុំ លន រលក សោយសត្បើ ម្កីាររលកខាងសត្កាម្៖  
ក. ( ) ( ) ( ) ( )-1 1, 3.00 mm sin 4.00 m 7.00 sy x t x t− = −

 
  

ខ. ( ) ( ) ( ) ( )
0.5

-1 1, 2.00 mm 20 m 4.0 sy x t x t− = −
   

គ. ( ) ( ) ( ) ( )-1 1, 4.00 mm 30 m 6.0 sy x t f x t− = −
 

 
ដំសណាោះត្សាយ 

គណនាសលបឿ  ុំ លន រលក សោយសត្បើ ម្កីាររលក៖ 
តាម្របូម្ រ :  v

k


=    
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ក. ( ) ( ) ( ) ( )-1 1, 3.00 mm sin 4.00 m 7.00 sy x t x t− = −
 

  
សយើងមា កស ាម្ទូ្យសៅន រលក ( ) ( ), siny x t a kx t= −   
នាុំឲ្យ :  -14.00 mk =   ិង 7.00 rad/s =  
សយើងបា ៈ

-1

7.00 rad/s

4.00 m
v =   

               1.75 m/s=  
 ូច្បស េះសលបឿ ន រលកគឺ v  1.75 m/s= ។ 
ខ. ( ) ( ) ( ) ( )

0.5
-1 1, 2.00 mm 20 m 4.0sy x t x t− = −

   
សយើងមា កស ាម្ទូ្យសៅន រលក ( ) ( ),y x t f kx t= −   
នាុំឲ្យ :  -120 mk =   ិង 4.0 rad/s =  
សយើងបា ៈ

-1

4.0 rad/s

20 m
v =   

               0.20 m/s=  
 ូច្បស េះសលបឿ ន រលកគឺ v  0.20 m/s= ។ 
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គ. ( ) ( ) ( ) ( )-1 1, 4.00 mm 30 m 6.0 sy x t f x t− = +
 

 
សយើងមា កស ាម្ទូ្យសៅន រលក ( ) ( ),y x t f kx t= +   
នាុំឲ្យ :  -130 mk =   ិង 6.0 rad/s =  
សយើងបា ៈ

-1

6.0 rad/s

30 m
v =   

               0.20 m/s=  
 ូច្បស េះសលបឿ ន រលកគឺ v  0.20 m/s= ។ 

17. រលកពីរមា លកខណៈ ូច្បោា  ោលសៅកាញងទិ្យ សៅ ូច្បោា   ិងមា ផ្សល ងផ្ទ   rad
2

  ។ សរើអុំពលីទ្យញរន រលក

រត្មួ្រន រលកទាុំងពីរស េះមា រនម្លស មើ ឹងប៉ាញនាម  ន អុំពលីទ្យញររលក ីម្យួៗ? 
ដំសណាោះត្សាយ 

គណនាអុំពលីទ្យញរន រលករត្មួ្រន រលកទាុំងពីរ 
តាម្សោលការណ៍រលករត្មួ្រៈ 1 2y y y= +  (១)  
សោយ :  ( )1 siny a kx t= −  
 ( )1 siny a kx t = − +  
សនាេះ ( ) ( )( )2 1 rad

2
kx t kx t


       = − = − + − − = =  (សផ្សាៀងផ្ទា រ)់  

តាម្)១): ( )sin sin
2

y a kx t a kx t


 
 

= − + − + 
 

  

               

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

sin sin

2sin cos
2 2

2 2
2sin cos

2 2

2sin cos
2 2

2 cos sin
2 2

a kx t kx t

kx t kx t kx t kx t
a

kx t
a

a kx t

a kx t

  

     

  

 


 


= − + − +  

 − + − + − − − +   
=     

     

 − + −    
=     

    

    
= − + −    

    

   
= − − +   

   

 

សយើងបា ៈ 2 cos
2

A a
 

= − 
 

 សោយ rad
2


 =   

នាុំឲ្យ :  22 cos
2

A a

 
 

= − 
 
 

  

              2 cos
4

a
 

= − 
 

 2
,cos

4 2

 
− = 
 
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2

2
2

2

a

a

 
=   

 

=

  

 ូច្បស េះអុំពលីទ្យញរន រលករត្មួ្រន រលកទាុំងពីរគឺ 2A a=  ។  
18. សរើផ្សល ងផ្ទ ន រលកពីរប្ លោលតាម្ទិ្យ សៅ ូច្បោា  សៅសលើប្ខសម្យួមា រនម្លប៉ាញនាម   ស ើម្បឲី្យអុំពលីទ្យញរន 

រលករត្មួ្រស មើ ឹង1.50 ងន អុំពលីទ្យញរន រលក ីម្យួៗ ?  ចូ្បរឲ្យច្បសម្លើយរប ់អាកគិរជ្ជ៖  
ក. រា៉ា យង ់ ិង 
ខ.  ឺសត្ក ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 
គណនាផ្សល ងផ្ទ ន រលកពីរប្ លោលតាម្ទិ្យ សៅ ូច្បោា  ស ើម្បឲី្យអុំពលីទ្យញរន រលករត្មួ្រស មើ ឹង1.50 ង
ន អុំពលីទ្យញរន រលក ីម្យួៗ 
ក. គិរជ្ជ ឺត្ក 

តាម្របូម្ រៈ 1 22 cos
2

A a
 − 

=  
 

 

តាម្ ម្មរិកម្មៈ 1.50A a=   

សយើងបា  : 1 21.50 2 cos
2

a a
 − 

=  
 

  

                 ( )

1 2

1 2

11 2

1 2

1 2

1.50 2cos
2

1.50
cos

2 2

cos 0.75
2

41.40
2

82.80

o

o

 

 

 

 

 

−

− 
=  

 

− 
= 

 

−
=

−
=

− =

 

 ូច្បស េះ ផ្សល ងផ្ទ ន រលកពីរគិរជ្ជ ឺសត្ក គឺ 1 2 82.80o − = ។  
ខ. គិរជ្ជរា៉ា យង ់ 
សយើងមា ៈ 1 2 82.82o − =  
សោយ :  1 rad

180

o 
=   

សយើងបា  : 1 2 82.80 rad
180


 

 
− =  

 
  

                          1.44rad=  
 ូច្បស េះ ផ្សល ងផ្ទ ន រលកពីរគិរជ្ជរា៉ា យងគឺ់ 1.44 rad = ។ 
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19. រលក ញី ញយ ូអញីរពីរមា សត្បកង ូ់ច្បោា   ិងមា ទិ្យ សៅ ូច្បោា សៅសលើប្ខសម្យួ ។ ត្ប ិ សបើ 

1 1 13.0 cm, 4.0 cm, 0 rada a = = =   ិង
2  rad

2


 =  ។ ចូ្បរគណនាអុំពលីទ្យញររត្មួ្រន រលកទាុំងពីរ សោយសត្បើ

 ុំណងត់្បប្ណល ។ 
ដំសណាោះត្សាយ 

គណនាអុំពលីទ្យញររត្មួ្រន រលកទាុំងពីរ សោយសត្បើ ុំណងត់្បប្ណល 

 សយើងមា ៈ 1 2 13.0 cm, 4.0 cm, 0 rada a = = =   ិង
2  rad

2


 =  

 ុំណងស់ត្បប្ណល៖  

 
តាម្ ុំណងស់ត្បប្ណលៈ ( ) ( )

2 2

1 2a a a= +   
សោយ :  2

1 3 cm=3 10  ma −=    ិង 2

2 4 cm=4 10  ma −=   

សយើងបា  : ( ) ( )
2 2

2 23 10 4 10a − −=  +    

                  
4

2

25 10

5 10  m

−

−

= 

= 
  

 ូច្បស េះអុំពលីទ្យញររត្មួ្រន រលកទាុំងពីរគឺ 25 10  ma −=   ។  
20. សគបា បញ្ាូ  រលកច្បុំ ួ ៤ ឲ្យសៅផ្ទល  ់ទី្យសៅកាញងប្ខសម្យួ ប្ លសធែើឲ្យរលក ីម្យួៗផ្ទល  ់ទី្យតាម្ទិ្យ សៅប្រម្យួ 

 ិងមា  ម្កីារ៖   
 
 
ចូ្បរគណនាអុំពលីទ្យញររត្មួ្រន រលកទាុំងអ ់ ។ 
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ដំសណាោះត្សាយ 
គណនាអុំពលីទ្យញររត្មួ្រ  ិង ម្កីាររត្មួ្រន រលកទាុំងអ ់  
តាម្សោលការណ៍រលករត្មួ្រៈ ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 3 4, , , , ,y x t y x t y x t y x t y x t= + + +   
សោយ : 
 
 

  

សយើងបា  : ( ) ( ) ( )13 24, , ,y x t y x t y x t= +   

ប្រៈ ( ) ( ) ( ) ( ) ( )13 , 4.00 mm sin 2 400 4.00 mm sin 2 400y x t x t x t    = − + − +  សត្រេះ ( ) ( )sin sin  + = −   

                ( ) ( ) ( ) ( )4.00 mm sin 2 400 4.00 mm sin 2 400

0 m

x t x t   = − − −

=
 

   
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

24

-3

: , 4.00 mm sin 2 400 0.7 4.00 mm sin 2 400 0.7

             8.00 mm sin 2 400 0.7

             8.00×10  m sin 2 400 0.7

y x t x t x t

x t

x t

     

  

  

= − + + − +

= − +

= − +

 

សនាេះ ( ) ( ) ( )-3, 0 m+ 8.00×10  m sin 2 400 0.7y x t x t  = − +  

       ( ) ( )-3          8.00×10  m sin 2 400 0.7x t  = − +  

 ូច្បស េះ ម្កីាររត្មួ្រន រលកទាុំងអ ់គឺ ( ) ( ) ( )-3y , 8.00×10  m sin 2 400 0.7x t x t  = − +  

  ិងមា អុំពលីទ្យញររត្មួ្រគឺ -38.00×10  mA = ។  

21. រលកពីរត្រូវបា ោលសៅសលើប្ខសប្រម្យួ  ិងមា  ម្កីារ៖                  

                   
ចូ្បរគណនា៖  
ក. អុំពលីទ្យញរន រលករត្មួ្រ  ិង 
ខ. ផ្ទ ន រលករត្មួ្រ ។ 
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ដំសណាោះត្សាយ 
ក. គណនាអុំពលីទ្យញរន រលករត្មួ្រ  
     តាម្ ម្មរិក ម្មៈ  
  
 
សយើងបា  : o

1 2 14.60 mm, 5.60 cm, 0 rad=0a a = = =   ិង o

2 0.80 rad=144 =  
 
 ង ់ុំណងត់្បប្ណល៖  

 
តាម្ត្ទឹ្យ រីបទ្យកូ ញី ញ ៈ ( ) ( ) ( )

2 2

1 2 1 2 2 12 cosa a a a a  = + + −  

                                  
( ) ( ) ( )( ) ( )

2 2

-3

4.60 5.60 2 4.60 5.60 cos 144

21.16 31.36 44.88

9.87 mm

=9.87×10  m

o= + +

= + +

=

   

 ូច្បស េះអុំពលីទ្យញរន រលករត្មួ្រគឺ a  -3=9.87×10  mm។ 
ខ. គណនាផ្ទ ន រលករត្មួ្រ  

តាម្ត្ទឹ្យ រីបទ្យ ញី ញ ៈ 2

sin sin 36o

a a


=   

នាុំឲ្យ : 2sin sin 36oa

a
 =  

            1 2sin sin 36oa

a
 −  
=  

 
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សោយ :  3.29 mma =   

          
( )

2: 5.60 mm

:sin 36 0.58o

a =

=
 

សយើងបា  : 1 5.60
sin 0.58

3.29
 −  
=  

 
 

                  88.8o=   
 ូច្បស េះផ្សល ងផ្ទ ន រលករត្មួ្រ គឺ   88.8o= ។ 

22. ប្ខសម្យួសធែើច្បលនាលុំសយាលបសងកើរបា ជ្ជរលកជស្តញ្ា ុំ តាងសោយ ម្កីារ 

( ) ( )-1 -10.50 cm sin  cm cos 40  s
3

y x t



    =       

 ។ ចូ្បរគណនា៖ 

ក. អុំពលីទ្យញរ  ិង  
ខ. សលបឿ ន រលកទាុំងពី)មា លកខណៈ ូច្បោា  សលើកប្លងប្រទិ្យ សៅ)ប្ លោលការោ់ា បសងកើរបា ជ្ជលុំ
សយាលស េះ ។  
គ. គណនារយៈសពលច្បសនាល េះរវាងថ្នា ុំងពីរ ។ 
ឃ. គណនាសលបឿ ភាគលអិរន រលកទ្យទឹ្យងប្ លសយាលន សលើប្ខសសៅត្រងច់្បុំណញ ច្ប 1.5 cmx = សៅខណៈ

9
 s

8
t =   ។ 

ដំសណាោះត្សាយ  
ក. គណនាអុំពលីទ្យញរន រលកទាុំងពីរ   
 សយើងមា កស ាម្ទូ្យសៅន រលកជត្ញ្ហុំា ៈ ( ) ( ) ( ), 2 sin cosy x t a kx t=      

តាម្ ម្មរិកម្មៈ ( ) ( )-1 -10.50 cm sin  cm cos 40  s
3

y x t



    =       

 

សយើងបា  : 2 0.50 cma =   

                 
-2

0.50
 cm

2

  =0.25×10  m

a =  

 ូច្បស េះអុំពលីទ្យញរន រលកទាុំងពីរគឺ  a  -2=0.25×10  m។   
ខ. គណនាសលបឿ  ុំ លន រលក  
សយើងមា កស ាម្ទូ្យសៅន រលកជត្ញ្ហុំា ៈ ( ) ( ) ( ), 2 sin cosy x t a kx t=   
នាុំឲ្យ :  -1 -2 -1 cm ×10  m

3 3
k

 
= =   ិង -140  rad/s =  

សយើងបា ៈ
-2 -1

40  rad/s

×10  m
3

v



=   

               2120 10  m/s=   
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 ូច្បស េះសលបឿ ន រលកគឺ v  2120 10  m/s=  ។ 
គ. គណនារយៈសពលច្បសនាល េះរវាងថ្នា ុំងពីរ)ឬ ខួបន រលក)  
 តាម្របូម្ រ :  2

T


 =   

នាុំឲ្យ : 2
T




=  

សោយ :  -140  rad/s =  
សយើងបា  : 2

40
T




=  0.05 s=   

 ូច្បស េះរយៈសពលច្បសនាល េះរវាងថ្នា ុំងពីរគឺT 0.05 s=  ។  
ឃ. គណនាសលបឿ រលកទ្យទឹ្យងន ធារញរប ់ប្ខសខាងសលើត្រងច់្បុំណញ ច្ប 1.5 cmx = សៅខណៈ 9

 s
8

t =   

    តាម្របូម្ រ :  ( ) ( )( )2 sin cosy

dy d
v a kx t

dt dt
= =   ( ) ( )2 sin sina kx t = −  

សោយ :  -1 -2 -1 cm ×10  m
3 3

k
 

= =   

        : -140  rad/s =  

        2: 0.25 10  ma −=    

        : 9
 s

8
t =   

  : -21.5 cm=1.5×10  mx =   

សយើងបា ៈ 2 2 2 9
2 0.25 10 40 sin 10 1.5 10 cos 40

3 8
yv


 − − −   

= −          
   

  

                 ( )( )( )
5

0.628 0.0000027 0.78

0.13 10  m/s−

= − −

= 
  

 ូច្បស េះសលបឿ រលកទ្យទឹ្យងន ធារញរប ់ប្ខសខាងសលើត្រងច់្បុំណញ ច្ប 1.5 cmx = សៅខណៈ 9
 s

8
t =  គឺ  

v  50.13 10  m/s−=  ។ 

23. រក ម្កីាររលករត្មួ្រន លុំសយាល  ិង អុំពលីទ្យញរន រលករត្មួ្រ :        

ក.
1 4.0 cmsin 5

6
y t




 
= + 

 
                   

   
2 6.0 cmsin 5

2
y t




 
= + 

 
 

       

 ខ. ( )1 7.0 cmsin 10y t=          

    
2 8.0 cmsin 10

2
y t




 
= + 

 
 

    
3 9.0 cmsin 10

2
y t




 
= − 

 
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ដំសណាោះត្សាយ 
រក ម្កីាររលករត្មួ្រ  ិង អុំពលីទ្យញរន រលករត្មួ្រៈ  

ក. 
1 4.0 cmsin 5

6
y t




 
= + 

 
                   

   
2 6.0 cmsin 5

2
y t




 
= + 

 
 

• អុំពលីទ្យញររលករត្មួ្រៈ   
តាម្របូម្ រ : x ya a a= +    
សោយ :   x ya a⊥   

សយើងបា  : ( ) ( )
22

x ya a a= +  

ប្រៈ ( ) ( )1 1 2 2cos cos 4cos 6cos 2 3 cm
6 2

  xa a a
 

 
   

= + = + =   
   

 

    ( ) ( )1 1 2 2: sin cos 4sin 6sin 3 cm
6 2

  ya a a
 

 
   

= + = + =   
   

  

នាុំឲ្យ :  ( ) ( )
2 2

2 3 3a = +   

  
-2

21

4.6 cm

=4.6×1

 

 0

 

m 

=

=   

 ូច្បស េះអុំពលីទ្យញរន រលករត្មួ្រគឺ 24.6 1 m 0  a −=    ។ 
•  ម្កីាររលករត្មួ្រ 

តាម្សោលការណ៍រលករត្មួ្រៈ ( )1 2 siny y y a t = + = +   
សោយ :  2  4.6 10 ma −=   

     
1 1 6

: tan tan 0.14 rad
4

: =5 rad/s

  

  

y

x

a

a


 

− −   
= = = −   

     

សយើងបា ៈ ( )24.6 10 msin 5 0.14  y t−=  −    
 ូច្បស េះ ម្កីាររលករត្មួ្រគឺ ( )24.6 10 msin 5 0.14  y t−=  −  ។ 
ខ. ( )1 7.0 cmsin 10y t=          

    
2 8.0 cmsin 10

2
y t




 
= + 

 
 

    
3 9.0 cmsin 10

2
y t




 
= − 

 
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• អុំពលីទ្យញររលករត្មួ្រៈ   
តាម្របូម្ រ : x ya a a= +    
សោយ :   x ya a⊥   

សយើងបា  : ( ) ( )
22

x ya a a= +  
ប្រៈ ( ) ( ) ( )1 1 2 2 3 3cos cos cosxa a a a  = + +  

       ( )7cos 0 8cos 9cos
2 2

7 cm  

    
= + + −   

   

=

  

    ( ) ( ) ( )1 1 2 2 3 3: sin cos cosya a a a  = + +   

         ( )7sin 0 8sin 9

  

sin
2 2

1 cm

    
= + + −   

   

= −

  

នាុំឲ្យ :  ( ) ( )
2 2

7 1a = + −   

  
-2

50

7.07 cm

=7.07 m

 

×10

 

=

=   

 ូច្បស េះអុំពលីទ្យញរន រលករត្មួ្រគឺ -2=7.07×10 ma   ។ 
•  ម្កីាររលករត្មួ្រ 

តាម្សោលការណ៍រលករត្មួ្រៈ ( )1 2 siny y y a t = + = +   
សោយ :  27.21 1 m 0  a −=   

   
1 1 1

: tan tan 0.14 rad
7

: =10 rad/s

  

  

y

x

a

a


 

− −  − 
= = = −   

     

សយើងបា ៈ ( )27.21 10 msin 10 0.14  y t−=  −    
 ូច្បស េះ ម្កីាររលករត្មួ្រគឺ ( )27.21 10 msin 10 0.14  y t−=  −  ។ 

24. សគមា  ម្កីាររលក២គឺ 
1 4 cmsin 5  

4
y t




 
= + 

 
  ិង

2 3 cmsin 5  
4

y t



 

= + 
 

។ 

ក. កុំណរអ់ុំពលីទ្យញរ ផ្ទ ស ើម្ សត្បកង ់ពញលសា យញង  ិងខួបន លុំសយាល ីម្យួៗ។ 
ខ. គណនាគុំោរផ្ទ ន ទាុំងពីរ ។ 
គ.   ង ់ុំណងស់ត្បប្ណល ។ 
ឃ. គណនាអុំពលីទ្យញរ ខួប  ិងផ្ទ ន រលករត្មួ្រ។ 
ង. កុំណរ ់ម្កីារន រលករត្មួ្រ។ 
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ដំសណាោះត្សាយ 
ក. កុំណរអ់ុំពលីទ្យញរ ផ្ទ ស ើម្ សត្បកង ់ពញលសា យញង  ិងខួបន លុំសយាល ីម្យួៗ 

 
ខ. គណនាគុំោរផ្ទ ន រលកទាុំងពីរ 
តាម្របូម្ រ :  2 1   = −   
សោយ : 

1  rad
4


 =  

         :
2  rad

4


 =  

សយើងបា  : 
4 4

 
 = −  0 rad=   

 ូច្បស េះផ្សល ងផ្ទ ន រលកទាុំងពីរ    0 rad= ។ 
គ.  ង ់ុំណងស់ត្បប្ណល 

សយើងមា : 1 4 cmsin 5
4

y t



 

= + 
 

  ិង 2 3 cmsin 5
4

y t



 

= + 
 

 

សយើងបា អាច្បគូ បា ៈ 

 រលកទ្យ១ី : 
1 4 cmsin 5  

4
y t




 
= + 

 
 រលកទ្យី២:

2 3 cmsin 5  
4

y t



 

= + 
 

  

អុំពលីទ្យញរ 2

1 4 10  mA −=   2

2 3 10 mA −=   
ផ្ទ ស ើម្ 

1 rad
4


 =  

2 rad
4


 =  

សត្បកង ់ 1
1

5
2.5Hz

2 2
f

 

 
= = =  2

2

5
2.5 Hz

2 2
f

 

 
= = =   

ពញលសា យញង 
1 5  rad/s =  2 5  rad/s =  

ខួប 
1

1

2 2
0.4 s

5
T

 

 
= = =  2

2

2 2
0.4 s

5
T

 

 
= = =  
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ឃ. គណនាអុំពលីទ្យញរ ខួប  ិងផ្ទ ន រលករត្មួ្រ 

• អុំពលីទ្យញរន រលករត្មួ្រ 
តាម្របូម្ រ : x ya a a= +    
សោយ :   x ya a   
សយើងបា  : x ya a a= +   
ប្រៈ 24 cm=4 10  mxa −=   
   : 23 cm 3 10  mya −= =    
នាុំឲ្យ :  2 24 10 3 10a − −=  +   -27×10  m=   
 ូច្បស េះអុំពលីទ្យញរន រលករត្មួ្រគឺ -27×10  ma =   ។ 

• ខួបន រលករត្មួ្រ 
សោយខួបន រលករត្មួ្រមា រនម្លស មើោា  ឹងរលក ីម្យួៗ: 
 សយើងបា  : 1 2 0.4 sT T T= = =   
 ូច្បស េះខួបន រលករត្មួ្រគឺ 0.5 sT =  ។ 

• ផ្ទ ន រលករត្មួ្រ 

តាម្របូម្ រ :  1tan
y

x

a

a
 −  
=  

 
  

សោយ : 24cm=4 10  mxa −=   
     : 23cm 3 10  mya −= =   
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សយើងបា  : 
-2

1

2

4 10
tan

3 10
 −

−

 
=  

 
 4.13 rad=  

 ូច្បស េះផ្ទ ន រលករត្មួ្រគឺ   4.13 rad=  ។ 
ង. កុំណរ ់ម្កីារន រលករត្មួ្រ 
តាម្សោលការណ៍រលករត្មួ្រៈ ( )1 2 siny y y a t = + = +   
សោយ : 27 10  ma −=    
 :   4.13 rad=  
 : 5  rad =   
សយើងបា  : ( )27 10  msin 5 4.13y t−=  +   
 ូច្បស េះ ម្កីារន រលករត្មួ្រគឺ ( )27 10  msin 5 4.13y t−=  +  ។ 

25. សគមា  ម្កីាររលក២  គឺ 1 5 cmsin 4
4

y t



 

= + 
 

  ិង 2 8 cmsin 4
2

y t



 

= + 
 

។ 

     ក. កុំណរអ់ុំពលីទ្យញរ ផ្ទ ស ើម្ សត្បកង ់ពញលសា យញង  ិងខួបន លុំសយាល ីម្យួៗ។ 
ខ. គណនាគុំោរផ្ទ ន រលកទាុំងពីរ។ 
គ. គណនាអុំពលីទ្យញរ ខួប   ិងផ្ទ ន រលករត្មួ្រ។ 
ឃ. កុំណរ ់ម្កីារន រលករត្មួ្រ។ 

      ង. ចូ្បរសធែើ ុំណងស់ត្បប្ណល។ 
ដំសណាោះត្សាយ 

ក. កុំណរអ់ុំពលីទ្យញរ ផ្ទ ស ើម្ សត្បកង ់ពញលសា យញង  ិងខួបន លុំសយាល ីម្យួៗ 
 

 រលកទ្យ១ី : 1 5 cmsin 4
4

y t



 

= + 
 

 រលកទ្យី២: 2 8 cmsin 4
2

y t



 

= + 
 

 

អុំពលីទ្យញរ 2

1 5 10  mA −=   2

2 8 10  mA −=   
ផ្ទ ស ើម្ 

1  rad
4


 =  

2  rad
2


 =  

សត្បកង ់ 1
1

4
2 Hz

2 2
f

 

 
= = =  

2

4
2 Hz

2 2
f

 

 
= = =  

ពញលសា យញង 
1 4  rad/s =  2 4  rad/s =  

ខួប 
1

1

2 2
0.5 s

4
T

 

 
= = =  2

2

2 2
0.5 s

4
T

 

 
= = =  
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ខ. គណនាគុំោរផ្ទ ន រលកទាុំងពីរ 
តាម្របូម្ រ :  2 1   = −   
សោយ : 

1  rad
4


 =  

         :
2  rad

2


 =  

សយើងបា  : 
2 4

 
 = −  3

 rad
4


=   

 ូច្បស េះផ្សល ងផ្ទ ន រលកទាុំងពីរ    3
 rad

4


= ។ 

គ. គណនាអុំពលីទ្យញរ ខួប  ិងផ្ទ ន រលករត្មួ្រ 
• អុំពលីទ្យញរន រលករត្មួ្រ 

តាម្របូម្ រ : x ya a a= +    
សោយ :   x ya a⊥   
សយើងបា  : ( ) ( )

22

x ya a a= +  
ប្រៈ ( ) ( )1 1 2 2cos cosxa a a = +  

       

5cos 8cos
4 2

5 2

2

=3.53 cm

    
= +   

   

=   

    ( ) ( ) ( )1 1 2 2 3 3: sin cos cosya a a a  = + +   

         

5sin 8sin
4 2

5 2
8

2

11.53 cm

    
= +   

   

= +

=

  

នាុំឲ្យ :  ( ) ( )
2 2

3.53 11.53a = +   

     
-2

12.5 132.94

12.06 cm

=12.06×10  m

= +

=   

 ូច្បស េះអុំពលីទ្យញរន រលករត្មួ្រគឺ -212.06×10  ma =   ។ 
• ខួបន រលករត្មួ្រ 
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ភោយខួរននរលកតប្រួតមានតនរៃភ្មើគ្នា នឹងរលកនីរយួៗ: 
  ភយើងបាន : 1 2 0.5 sT T T= = =   
 ូច្បស េះខួបន រលករត្មួ្រគឺ 0.5 sT =  ។ 

• ផ្ទ ន រលករត្មួ្រ 

តាម្របូម្ រ :  1tan
y

x

a

a
 −  
=  

 
  

សោយ : -211.53 10  mya =    
 : 23.53 10  mxa −=    

សយើងបា  : 
-2

1

2

11.53 10
tan

3.53 10
 −

−

 
=  

 
0.12 rad=  

 ូច្បស េះផ្ទ ន រលករត្មួ្រគឺ   0.12 rad=  ។ 
ឃ. កុំណរ ់ម្កីារន រលករត្មួ្រ 
តាម្សោលការណ៍រលករត្មួ្រៈ ( )1 2 siny y y a t = + = +   
សោយ : 212.06 10  ma −=    
 :   0.12 rad=  
 : 4  rad =   
សយើងបា  : ( )212 10  msin 4 0.12y t−=  +   
 ូច្បស េះ ម្កីារន រលករត្មួ្រគឺ ( )212 10  msin 4 0.12y t−=  +  ។ 
ង. ចូ្បរសធែើ ុំណងស់ត្បប្ណល 

សយើងមា   : 1 5 msin 4
4

y t



 

= + 
 

   ិង 2 8 cmsin 4
2

y t



 

= + 
 

 

សយើងបា អាច្បគូ បា ៈ  
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26. សគមា  ម្កីាររលកបីគឺ ( )1 15 cmsin 4y t=  ( )2 6 cmsin 4y t = +    ិង 
( )3 7 cmsin 4y t = +  ។ 

ក. កុំណរអ់ុំពលីទ្យញរ ពញលសា យញង  ិងផ្ទ ន រលក ីម្យួៗ ។ 
ខ. កុំណរ ់ម្កីាររលករត្មួ្រ។ 

ដំសណាោះត្សាយ 
ក. កុំណរអ់ុំពលីទ្យញរ ពញលសា យញង  ិងផ្ទ ន រលក ីម្យួៗ 

 
ខ.កុំណរ ់ម្កីារន រលករត្មួ្រ 
តាម្សោលការណ៍រលករត្មួ្រៈ ( )1 2 siny y y a t = + = +   
សោយ : 1 2 3 4  rad/s    = = = =   

• អុំពលីទ្យញរន រលករត្មួ្រ 
តាម្របូម្ រ : x ya a a= +    
សោយ :   x ya a⊥   
សយើងបា  : ( ) ( )

22

x ya a a= +  
ប្រៈ ( ) ( ) ( )1 1 2 2 3 3cos cos cosxa a a a  = + +  

       
( ) ( ) ( )

-3

15cos 0 6cos 7cos

15 6 7

=2 cm

=2×10  m

 = + +

= − −   

    ( ) ( ) ( )1 1 2 2 3 3: sin cos cosya a a a  = + +   

         ( ) ( ) ( )15sin 0 6sin 7sin

0 m

 = + +

=
  

នាុំឲ្យ :  ( ) ( )
2 2

2 0a = +   

 រលកទ្យ១ី 
( )1 15 cmsin 4y t=  

រលកទ្យី២
( )2 6 cmsin 4y t = +    

រលកទ្យី៣
( )3 7 cmsin 4y t = +   

អុំពលីទ្យញរ 2

1 15 10  mA −=   2

2 6 10  mA −=   2

3 7 10 mA −=    
ពញល យញង 

1 4  rad/s =   2 4  rad/s =   3 4  rad/s =   
ផ្ទ  

1 0 rad =  2  rad =  3  rad =   
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( )

2

-2

2

2 cm

=2×10  m

=

=   

 ូច្បស េះអុំពលីទ្យញរន រលករត្មួ្រគឺ -22×10  ma =   ។ 
• ផ្ទ ន រលករត្មួ្រ 

តាម្របូម្ រ :  1tan
y

x

a

a
 −  
=  

 
  

សោយ : 0 mya =   
 : 22 10  mxa −=    

សយើងបា  : 1

2

0
tan

2 10
 −

−

 
=  

 
 0 rad=  

 ូច្បស េះ ម្កីាររលករត្មួ្រគឺ 22 10 msin(4 )y t−=  ។ 
27. រលកពីរោលតាម្ទិ្យ សៅផ្សាញយោា   ការោ់ា    ិងបសងកើរជ្ជរលកជស្តញ្ា្ ុំ។   ម្កីាររលក
 ីម្យួៗត្រូវបា តាងសោយ៖ ( )1 4.0 cmsin 3 2.0y x t= −   ិង ( )1 4.0 cmsin 3 2.0y x t= + ។ 
ក.    គណនាបុំោ ់ទី្យអរិបរមារប ់ភាគលអិរសៅត្រងទី់្យតាុំង 𝑥 = 2.3 cm។   

ខ.    រកទី្យតាុំងសរេះ  ិងទី្យតាុំងថ្នា ុំងន រលកជស្តញ្ា្ ុំ។ 
ដំសណាោះត្សាយ 

ក.    គណនាបុំោ ់ទី្យអរិបរមារប ់ភាគលអិរសៅត្រងទី់្យតាុំង 𝑥 = 2.3 cm 

          តាម្សោលការណ៍រលកជស្តញ្ា្ ុំៈ 1 2y y y= +   
សោយ : ( )1 4.0 cmsin 3 2.0y x t= −   ិង ( )1 4.0 cmsin 3 2.0y x t= +  
សយើងបា  : ( ) ( )4 cmsin 3 2.0 4 cmsin 3 2.0y x t x t−+= +   
        ( ) ( )4 cm sin 3 2.0 sin 3 2.0x t x t+= + −    

ប្រៈ  sin sin 2sin cos
2 2

A B A B
A B

+ −   
+ =    

   
  

នាុំឲ្យ :  ( ) ( ) ( ) ( )3 2.0 3 2.0 3 2.0 3 2.0
4 cm sin cos

2 2

x t x t x t x t
y

 + + − + − −   
=     

     

 

              
( ) ( )

( ) ( )

2 3 2 2.0
4 cm sin cos

2 2

4 cmsin 3 cos 2.0

x t

x t

    
=     

     

=
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 សោយ :  -22.3 cm=2.3×10  mx =   
សនាេះ ( ) ( )24 cmsin 3 2.3 10 cos 5y t−=     
          ( )0.27 cmcos 5t=   
 ូច្បស េះសអឡញងកា យញងរប ់ ម្កីារច្បលនារលកសៅត្រង𝑥់ = 2.3 cm គឺ y ( )0.27 cmcos 5t= ។ 
ខ.    រកទី្យតាុំងសរេះ  ិងទី្យតាុំងថ្នា ុំងន រលកជស្តញ្ា្ ុំ 

• ទី្យតាុំងសរេះ 
ស ើម្បឲី្យអុំពលីទ្យញរន រលកមា រនម្លអរិបរមាលញេះត្តាប្រ: 

 ( )sin 1kx =   

   

( )

( )

sin sin
2

       
2

2
         ,

2

       
2 / 2

          ,  0,1, 2........
4

kx n

kx n

n
x k

k

n
x

n n





 





 



 
=  

 

=

= =

=

= =

   

      សោយ : 2 2
2.10 m

3 3

 
 = = =   

      សយើងបា  : 2.10
1.65

4
x n n

 
= =   

− ច្បុំសរេះ 1: 1.65 1 1.65 mn x= =  =  ។ 
− ច្បុំសរេះ 2 : 1.65 2 5.3 mn x= =  =   ។ 
− ច្បុំសរេះ 3: 1.65 3 4.95 mn x= =  = ។  

• ទី្យតាុំងថ្នា ុំង 
ស ើម្បឲី្យអុំពលីទ្យញរន រលកមា រនម្លអរិបរមាលញេះត្តាប្រ: 

 ( )sin 0kx =  
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( )

( )

( )

sin sin
2

       
2

1 2
        ,

/ 2

1
       

2 2

         1 2  ,  0,1,2........
4

kx n

kx n

x n k

x n

n n







 


  





 
= + 

 

= +

 
= + = 

  

 
= + 
 

= + =

   

      សោយ : 2.10 m =   

      សយើងបា  : ( )
( )

( )
2.10

1 2 1 2 0.26
4

x n n= + = +   

− ច្បុំសរេះ ( )1: 1 2 1 0.26 0.78 mn x= = +  =    ។ 
− ច្បុំសរេះ ( )2 : 1 2 2 0.26 1.30 mn x= = +  =   ។ 
− ច្បុំសរេះ ( )3: 1 2 3 0.26 1.82 mn x= = +  =    ។ 

28. រលក២ោលតាម្ទិ្យ សៅផ្សាញយោា : ( )1 siny a kx t= +  ិង ( )2 siny a kx t= −  ។ រលកទាុំងពីរស េះ
ត្រូវបា ោលការោ់ា កាញងម្ជឍោា  ប្រម្យួបសងកើរបា ជ្ជរលកជស្តញ្ា្ ុំម្យួ។ សគឲ្យ

4 rad/s  ,  =5 rad/s  ,  a=5 cmk =   
ក. គណនាសអឡញងកា យញងរលកសៅត្រង𝑥់ = 25 cm ។ 
ខ. កុំណរទី់្យតាុំងសរេះត្រងអ់ុំពលីទ្យញរអរិបរមា ។  
គ. កុំណរទី់្យតាុំងថ្នា ុំងត្រងអ់ុំពលីទ្យញរស ាើ ូ យ។ 
ឃ. សរើ ម្កីារច្បលនាទី្យតាុំងអរិបរមាត្រងទី់្យតាុំងសរេះមា រនម្លប៉ាញនាម   ? 

ដំសណាោះត្សាយ 
ក. គណនាសអឡញងកា យញងរប ់ ម្កីារច្បលនារលកសៅត្រង𝑥់ = 25 cm 
តាម្សោលការណ៍រលកជស្តញ្ា្ ុំៈ 1 2y y y= +   
សោយ : ( )1 siny a kx t= +  
         : ( )2 siny a kx t= −  
សយើងបា  : ( ) ( )sin sinkx t xy a k ta  = + + −   
        ( ) ( )sin sinkx t kx ta  + + −=     
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ប្រៈ  sin sin 2sin cos
2 2

A B A B
A B

+ −   
+ =    

   
  

នាុំឲ្យ :  ( ) ( ) ( ) ( )
sin cos

2 2

kx t kx t kx t kx t
y a

    + + − + − −   
=     

     

 

           
( ) ( )

2 2
sin cos

2 2

sin cos

kx t
a

a kx t





    
=     

    

=

  

 សោយ :  -225 cm=25×10  mx =   

 
: 4 rad/s

: =5 rad/s

:a=5 cm

k



=

  

សនាេះ ( ) ( )2 25 10 sin 4 25 10 cos 5y t− −=      
          ( )24.20 10  mcos 5t−=    
 ូច្បស េះសអឡញងកា យញងរប ់ ម្កីារច្បលនារលកសៅត្រង𝑥់ = 25 cm គឺ y  ( )24.20 10  mcos 5t−=  ។ 
ខ. កុំណរទី់្យតាុំងសរេះត្រងអ់ុំពលីទ្យញរអរិបរមា 
ស ើម្បឲី្យអុំពលីទ្យញរន រលកមា រនម្លអរិបរមាលញេះត្តាប្រ: 
 ( )sin 1kx =   

   

( )

( )

sin sin
2

       
2

2
         ,

2

       
2 / 2

          ,  0,1, 2........
4

kx n

kx n

n
x k

k

n
x

n n





 





 




 
=  

 

=

= =

=

= =

   

      សោយ : 2 2
 m

4k

 
 = = =   

      សយើងបា  : 
2 10

2.5
4 4

x n n n


= = =   

− ច្បុំសរេះ 1: 2.5 1 2.5 mn x= =  =  ។ 
− ច្បុំសរេះ 2 : 2.5 2 5 mn x= =  =   ។ 
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− ច្បុំសរេះ 3: 2.5 3 7.5 mn x= =  = ។  
គ. កុំណរទី់្យតាុំងថ្នា ុំងត្រងអ់ុំពលីទ្យញរស ាើ ូ យ 
ស ើម្បឲី្យអុំពលីទ្យញរន រលកមា រនម្លអរិបរមាលញេះត្តាប្រ: 
 ( )sin 0kx =  

   

( )

( )

( )

sin sin
2

       
2

1 2
        ,

/ 2

1
       

2 2

         1 2  ,  0,1,2........
4

kx n

kx n

x n k

x n

n n







 


  





 
= + 

 

= +

 
= + = 

  

 
= + 
 

= + =

   

      សោយ : 2 2
m

4 2k

  
 = = =   

      សយើងបា  : ( )
( )

( )
/ 2

1 2 1 2
4 8

x n n
 

= + = +   

− ច្បុំសរេះ ( )1: 1 2 1 1.17 m
8

n x


= = +  =  ។ 

− ច្បុំសរេះ ( )2 : 1 2 2 1.97 m
8

n x


= = +  =   ។ 

− ច្បុំសរេះ ( )3: 1 2 3 2.75 m
8

n x


= = +  = ។ 

ឃ. សរើ ម្កីារច្បលនាទី្យតាុំងអរិបរមាត្រងទី់្យតាុំងសរេះមា រនម្លប៉ាញនាម   ? 
សយើងមា  ម្កីារច្បលនាៈ y  ( ) ( )25 10  msin 4 cos 5x t−=   
− ច្បុំសរេះ 1: 1.17 mn x= =   
សយើងបា ៈ ( ) ( )25 10  msin 4 1.17 cos 5y t−=     
        ( )24.99 10  m cos 5t−= −   ។  
− ច្បុំសរេះ 2 : 1.97 mn x= =  
សយើងបា  :  ( ) ( )25 10  msin 4 1.97 cos 5y t−=     
          ( )24.99 10  m cos 5t−= −   ។ 
− ច្បុំសរេះ 3: 2.75 mn x= =  
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សយើងបា ៈ ( ) ( )25 10  msin 4 2.75 cos 5y t−=     
        ( )24.99 10  m cos 5t−= −   ។ 
29. សគសអាយ ម្កីាររលកជស្តញ្ា្ ុំម្យួគឺ ( ) ( )0.15 cmsin 5 cos 300y x t=  ។ 
ក. គណនាអុំពលីទ្យញរអរិបរមាលុំសយាល។  
ខ. កុំណរទី់្យតាុំងថ្នា ុំងន រលកជស្តញ្ា្ ុំ ។  
គ. គណនាជុំហា រលក សត្បកង ់ ិងសលបឿ  ុំ លរលក។ 

ដំសណាោះត្សាយ 
ក. គណនាអុំពលីទ្យញរអរិបរមាលុំសយាលត្រងទី់្យតាុំងសរេះ 
សយើងមា កស ាម្រលកជស្តញ្ា្ ុំៈ ( ) ( )0.15 cmsin 5 cos 300y x t=  
សយើងបា ៈ ( )0.15 cmsin 5A x=   
សោយ :  ( )sin 5 1x =    
សនាេះ -20.15 cm= 0.15×10  mA =     
 ូច្បស េះអុំពលីទ្យញរអរិបរមាលុំសយាលត្រងទី់្យតាុំងសរេះគឺ A  -2= 0.15×10  m  ។ 
ខ. កុំណរទី់្យតាុំងថ្នា ុំងន រលកជស្តញ្ា្ ុំ 
តាម្របូម្ រ :  

4
x n


=   

សោយ : 2 2
1.25 m

5k

 
 = = =   

សយើងបា  : 1.25
0.31

4
x n n

 
= = 

 
  

− ច្បុំសរេះ 1: 0.31 1 0.31 mn x= =  =  ។ 
− ច្បុំសរេះ 2 : 0.31 2 0.62 mn x= =  =   ។ 
− ច្បុំសរេះ 3: 0.31 3 0.93 mn x= =  = ។ 

គ. គណនាជុំហា រលក សត្បកង ់ ិងសលបឿ  ុំ លរលក 
• ជុំហា រលក 
តាម្ច្បុំណញ ច្បខ. សយើងបា  1.25 m =  
       ូច្បស េះជុំហា រលកគឺ 1.25 m =  ។ 
• សត្បកង ់
    តាម្របូម្ រ :  2 f =   
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    នាុំឲ្យ :  
2

f



=    

    សោយ : 300 rad/s =   
    សយើងបា  : 300

2
f


=   

             150

471 Hz

=

=
  

    ូច្បស េះ សត្បកងន់ រលកគឺ f  471 Hz= ។ 
• សលបឿ រលក 

តាម្របូម្ រ : v
f


=   

សោយ : 1.25 m =  
 : 471 Hzf =      
សយើងបា  : 1.25

471
v =  0.003 m/s=   

  ូច្បស េះសលបឿ រលកគឺ v  0.003 m/s=  ។ 
30. រក ម្កីាររលកជស្តញ្ា្ ុំន រលកពីរោលតាម្ទិ្យ សៅផ្សាញយោា សៅសលើប្ខសម្យួតាម្ទិ្យ ស ក បនាា បម់្កវា

បា ជួបោា សៅត្រងច់្បុំណញ ច្បម្យួ បសងកើរបា ជ្ជរលកជស្តញ្ា្ ុំ សៅកាញងបលងឈ់រម្យួ ៖  

 
ប្ ល x   គិរជ្ជ ( )m   ិង t  គិរជ្ជ ( )s  ។ 

ដំសណាោះត្សាយ  
 រក ម្កីាររលកជស្តញ្ា្ ុំ  
តាម្សោលការណ៍រលករត្មួ្រ :  1 2y y y= +   
សោយ :   
 

 

សយើងបា : ( ) ( ) ( ) ( )6.00 mm sin 4.00 400 6.00 mm sin 4.00 400y x t x t   = − + +   
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( ) ( ) ( )

( )
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

6.00 mm sin 4.00 400 sin 4.00 400

4.00 400 4.00 400 4.00 400 4.00 400
6.00 mm 2sin cos

2 2

6.00 mm 2sin 4.00 cos 400

12.00 mm sin 4.00 cos 400

x t x t

x t x t x t x t

x t

x t

   

       

 

 

= − + +  

 − + + − − +   
=     

     

= −  

= −

 

 ូច្បស េះ ម្កីាររលកជស្តញ្ា ុំ គឺ ( ) ( ) ( )12.00 mm sin 4.00 cos 400y x t = −  ។  
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ថ្សនកទ្យី២៖  ណួំរសត្ជើ សរ ើ  (ម្តនចសម្ែើយសៅថ្សនកខាងសត្កាយននស ៀវសៅ) 

1. ពញលសា យញងន រលកគ ឺ
⃝ ω=2πf 

⃝ ω=f2π 

⃝ ω=f2 

⃝ ω=πf 

2. សលបឿ  ុំ លន រលកគ ឺ
⃝ v=kω   

⃝ v=λ×t   

⃝ v=K2π   

⃝ v = ω/k   

3. ច្បុំ ួ រលកគ ឺ
⃝ k=λ2π   

⃝ k=2π/λ   

⃝ k=2/πλ   

⃝ k=2/3kBT    

4. ជុំហា រលកគ ឺ
⃝ λ=k2π 

⃝ λ= fv   
⃝ λ=TV   

⃝ λ= vT   

5. សោលការណ៍រលករត្ម្ួរគ ឺ
⃝ y=y1+y2=asin(ωt+ϕ)   

⃝ y=a1+a2=asin(ωt+ϕ)   

⃝ y=a1
2+a2

2=asin(ωt+ϕ)   

⃝ y=y1+y2+...+yn=asin(ωt+ϕ)   

6. ផ្សល ងផ្ទ រវាងរលកពីរគឺ 
⃝ Δϕ=ϕ2−ϕ1   

⃝ Δϕ=ϕ1+ϕ2   

⃝ Δϕ=ϕ1+ϕ2+ϕ3   

⃝ Δϕ=ax-ay   

7. អុំពលីទ្យញរន រលករត្ម្ួរ កាញងករណីទូ្យសៅគ ឺ

⃝ 𝑎 = √𝑎𝑥
2 + 𝑎𝑦

2 
⃝ 𝑎 = √𝑎1

2 + 𝑎2
2 

⃝ 𝑎 = 𝑎1 + 𝑎2 
⃝ 𝑎 = 𝑎1

2 + 𝑎2
2 + 2𝑎1𝑎2𝑐𝑜𝑠Δ𝜙 

8. អុំពលីទ្យញរន រលករត្ម្ួរ ករណីឈម្ផ្ទ គ ឺ

⃝ 𝑎 = √𝑎𝑥
2 + 𝑎𝑦

2 

⃝ 𝑎 = √𝑎1
2 + 𝑎2

2 

⃝ 𝑎 = 𝑎1 + 𝑎2  
⃝ 𝑎 = |𝑎1 − 𝑎2|  

9. សគមា  ម្កីាររលកពីរy1=a1sin(kx−ωt)   ិង  y2=a2sin(kx+ωt)  សនាេះអុំពលីទ្យញរន រលកជស្តញ្ា្ ុំគឺ 
⃝ A=2asinkx   

⃝ A=2acoskx   

⃝ A=2asinωt   

⃝ A=2acosωt   

10. ច្បុំសរេះទ្យីតាុំងសរេះ សនាេះសគបា  
⃝ A=±2a   

⃝ A=+a   

⃝ A=−a   

⃝ A=0  

⃝  

11. ច្បុំសរេះទ្យីតាុំងថ្នា ុំង សនាេះសគបា  
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⃝ A=±2a   

⃝ A=+a   

⃝ A=−a   

⃝ A=0   

12. រយៈសពលប្ លរលកោលបា ម្យួជុំហា រលកសៅថ្នអែី? 
⃝ ខួប 
⃝ សត្បកង ់

⃝ សលបឿ ម្ញុំ 
⃝ ច្បុំ ួ រលក

 
13. ច្បុំ ួ លុំសយាលឬរលកកាញងម្យួវនិាទ្យិសៅថ្នអែី? 

⃝ ខួប 
⃝ សត្បកង ់

⃝ ជុំហា រលក 
⃝ សលបឿ  ុំ លរលក 

14. កាល រលកពីរឬសត្ច្បើ ោល្លងការម់្ជឍោា  ប្រម្យួ បមាល  ់ទ្យី រញបរាល់ច្បុំណញ ច្ប កស៏ោយន រលកស មើ ឹងផ្សល
បូកវញចិ្បទ្យរ័រប ់ប រ ច្បុំណញ ច្បបមាល  ់ទ្យីរលកសទាលទាុំងអ ់ បសងកើរបា ជ្ជ...... 

⃝ រលកោលសលើប្ខស 
⃝ រលករត្ម្ួរ 

⃝ រលកជស្តញ្ា្ ុំ 
⃝ រលកទ្យឹក 
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ថ្សនកទ្យី៣៖លហំារ់ និងដំសណាោះត្សាយខែីៗ(ម្តនចសម្ែើយសៅថ្សនកខាងសត្កាយននស ៀវសៅ) 

1. រលកទ្យទឹ្យងសៅសលើប្ខសម្យួមា សលបឿ  8.00 m/s   ជុំហា រលក0.32 m   ិងអុំពលីទ្យញរ0.07 m   
។ រលកបា ោលតាម្ទិ្យ សៅ x−   ិងសៅខណៈ 0t = ត្រូវ ឹង 0x = ន ច្បញងប្ខសប្ ល ាិរសៅ
ត្រងទី់្យតាុំងអុំពលីទ្យញរអរិបរមាវជិាមា  ។ 
ក. រកសត្បកង ់ខួប  ិងច្បុំ ួ រលកន រលកស េះ។ 
ខ.  រស រ ម្កីាររលកស េះ។ 
គ. រកសអឡញងការ យញងន ធារញរលកត្រងទី់្យតាុំង 0.36 mx =   ិងខណៈ 0.15 st =  ។  

2. រលកទ្យទឹ្យងម្យួត្រូវបា ពិពណ៌នាសោយ ម្កីារ៖

( ) ( ), 6.50 mm cos 2
28.0 cm 0.036 s

x t
y x t 

 
= − 

 
។ចូ្បរកុំណរ៖់ 

ក. អុំពលីទ្យញរ  
ខ. ជុំហា រលក 
គ. សត្បកង ់ 
ឃ. សលបឿ  ុំ លន រលក  
ង. ទិ្យ សៅ ុំ លន រលក។ 

សរើ ម្កីាររលក ខលេះប្ លជ្ជ ម្កីាររលកន លុំសយាលអាម្៉ាូ ិច្បងាយ? 
ក. ( ) ( ), cosy x t A t kx= +  
ខ. ( ) ( ), siny x t A t kx= +   
គ. ( ) ( ), cos cosy x t A kx t= +    

រលកន ទឹ្យកបា ោលតាម្គ លងត្រងស់ៅកាញងទឹ្យកបឹង១បា ពិពណ៌នាសោយ ម្កីារ៖
( ) ( ) ( )-1 -1, 3.75 cm cos 0.45cm  5.40s  y x t x t= +  ប្ ល y ជ្ជបមាល  ់ទី្យន នផ្សាសលើទឹ្យកបឹង ។  

ក.គណនាខួប  ិងជុំហា រលក។ 
ខ.គណនាច្បុំ ួ រលក  ិងច្បុំ ួ រលកកាញងម្យួវនិាទី្យ ។ 
គ. គណនាសលបឿ  ុំ លន រលក  ិងសលបឿ អរិបរមាន រលកប្ លផ្ទល  ់ទី្យតាម្ទិ្យ សៅ
ឈរសធៀប ឹងនផ្សាទឹ្យករាបស មើ។ 

ក. បងាា ញថ្នរលកប្ខសម្យួ ( ), cos
x

y x t A t
v


  

= −  
  

 ោលសៅសារ ុំអាច្បត្រូវបា តាងសោយ ម្ី

ការ ( ) ( )
2

, cosy x t A x vt




 
= − 

 
 ។ 

ខ. រក ម្កីារសលបឿ ន រលកស េះ ។ 
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គ. រកកស ាម្សលបឿ អរិបរមា ន រលក ។ ចូ្បរបញ្ហា កពី់លកខខណឌ ស ើម្បឲី្យសលបឿ ន ធារញរលក
មា រនម្ល ឹងសលបឿ  ុំ លន រលក  រូច្បជ្ជងសលបឿ  ុំ លន រលក  ិងធុំជ្ជងសលបឿ 
 ុំ លន រលក ។ 

ទី្យតាុំងសរេះពីរន រលកជស្តញ្ា្ ុំប្ លោលសៅសលើប្ខសម្យួមា ត្បប្វង15.0 cm  ពីោា  ។ ច្បុំណញ ច្បន ភាគ
លអិរម្យួប្ ល ាិរសៅត្រងទី់្យតាុំងសរេះ បា សយាលសោយច្បលនាអាម្៉ាូ ិច្បមា អុំពលីទ្យញរ 
0.85 cm   ិងខួប 0.075 s  ។ ប្ខសស េះបា ោត្រង ់ាិរសៅតាម្បស រ យន អក័សស ក ( )x  
សៅខណៈសពល ០ វនិាទី្យ។  
ក. គណនាច្បមាៃ យរវាងថ្នា ុំងពីរជ្ជបោ់ា ។ 
ខ. រកជុំហា រលក អុំពលីទ្យញរ  ិងសលបឿ  ុំ លន រលក ។ 
គ. រកសលបឿ អរិបរមា  ិងអបបបរមាន ច្បុំណញ ច្បម្យួសៅត្រងទី់្យតាុំងសរេះ។  
ឃ. សរើច្បមាៃ យខលីបុំផ្សញរសៅសលើប្ខសរវាងថ្នា ុំង  ិងសរេះន រលកស េះមា រនម្លប៉ាញនាម   ? 

រលកជស្តញ្ា្ ុំប្ លបសងកើរសឡើងសោយប្ខសសភលើងត្រូវបា ពិពណ៌នាសោយ ម្កីារ
( ) ( )2 sin siny A kx t=  ។ ប្ លសគ ឹងថ្នសៅច្បញងខាងស ែ្ងន ប្ខសសភលើងស េះ ាិរសៅ 0 mx =   

។ សគឲ្យៈ 2.50 mm, 942 rad/sa = =   ិង =0.75π rad/sk ។ សរើសៅច្បមាៃ យប៉ាញនាម  ពីច្បញងន ប្ខស
ខាងស ែ្ងសៅទី្យតាុំង 
ក. ថ្នា ុំង  ិង  
 ខ. សរេះ ។ 

3. ប្ខស ម្ ម្ ិយឺរម្យួត្រូវបា ច្បងភាា បច់្បញងទាុំងពីររប ់វា  ិងត្រូវបា សធែើច្បលនាលុំសយាលអាម្៉ាូ
 ិច្បលុំោបទី់្យបីរប ់វា ប្ លបសងកើរបា ជ្ជរលកជស្តញ្ា្ ុំ តាងសោយ ម្កីារ៖  
( ) ( ) ( ) ( ), 5.60 cm sin 0.034 rad/cm sin 50.0 rad/sy x t x t=          

សគ ឹងថ្នទី្យតាុំងស ើម្ន  ាិរសៅច្បញងខាងស ែ្ងន ប្ខស សធែើច្បលនាសៅតាម្បស រ យអក័ស ( )x   ិង
សធែើច្បលនាលុំសយាលត្ ប ឹងអក័ស ( )y  ។ 
ក. គូ ត្កាបតាងឲ្យរលកជស្តញ្ា្ ុំស េះ ។ 
ខ. រកអុំពលីទ្យញរ ីម្យួៗ ន រលកទាុំងពីរប្ លបសងកើរបា ជ្ជរលកជស្តញ្ា្ ុំម្យួស េះ ។ 
គ. គណនាត្បប្វងប្ខស ។  
ឃ. គណនាជុំហា រលក សត្បកងន់ រលក ខួបន រលក  ិងសលបឿ  ុំ លន រលក ។ 
ង. គណនាសលបឿ អរិបរមាន ច្បុំណញ ច្បម្យួប្ ល ាិរសៅសលើប្ខស ។  
ច្ប. សរើ ម្កីារន រលក ( ),y x t   ឹងមា  ម្កីារ ូច្បសម្រច្បច្បុំសរេះប្ខសស េះ សបើ ិ ជ្ជវាសយាល
សោយច្បលនាសៅលុំោបទី់្យ៨ ?    
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4. អ ញគម្ រ៍លកជស្តញ្ា្ ុំ 𝑦(𝑥, 𝑡) = (4.44 mm)sin[(32.5 rad/m)𝑥]cos[(754 rad/s)𝑡]  ។ 
ច្បុំសរេះរលក ីម្យួៗប្ លបសងកើរបា ជ្ជរលកជស្តញ្ា្ ុំស េះ គណនា៖  
ក. អុំពលីទ្យញរ  
ខ. ជុំហា រលក 
គ. សត្បកងន់ រលក 
ឃ. សលបឿ រលក  ិង 
ង. រកអ ញគម្ រ៍លក ីម្យួៗ ។  

5. រលកជស្តញ្ា្ ុំប្ លបសងកើរសោយប្ខសម្យួត្រូវបា តាងសោយ ម្កីារ 
( ) ( ) ( ) ( )-1 1, 0.75 cm cos 0.40 cm 250 sy x t x t − = +

 
  ។ 

ក. រកអុំពលីទ្យញរ ខួប សត្បកង ់ជុំហា រលក  ិងសលបឿ  ុំ លន រលកសៅសលើប្ខស ។  
ខ. ចូ្បរគូ របូរាងន រលកសៅខណៈ 0.0005s   ិង 0.001s។  
គ. សរើរលកស េះផ្ទល  ់ទី្យតាម្ទិ្យ សៅ  ? 

6. រលកទ្យទឹ្យងម្យួត្រូវបា ពណ៍នាសោយ ម្កីារ 

( ) ( ), 6.50 mm cos 2
28.0 cm 0.036 s

x t
y x t 

 
= − 

 
 ។ ចូ្បររក៖ 

ក. អុំពលីទ្យញរ 
ខ. ជុំហា រលក 
គ. សត្បកង ់ 
ឃ. សលបឿ  ុំ ល  ិង 
ង. កុំណរទិ់្យ សៅ ុំ លន រលក ។  

7. ច្បុំសរេះរលក 5sin 30
240

x
y t

 
= − 

 
 ប្ ល x  ិង y គិរជ្ជ cm   ិង t គិរជ្ជ s។ ចូ្បរ

គណនា៖  
ក. បមាល  ់ទី្យន រលកសៅខណៈ 0 st =   ិង 2 cmx = ។  
ខ. ជុំហា រលក ។  
គ. សលបឿ ន ធារញរលក  ិង 
ឃ. សត្បកងន់ រលក ។  

8.  ម្កីាររលកប្ លោលតាម្អក័សអាប ់ញី កាញងទិ្យ សៅវជិាមា ម្យួគឺ 
( ) ( ) ( )-1 -13.0 cm sin 3.14cm 314sy x t = −

 
 ។ 

ក. គណនាសលបឿ អរិបរមាន បមាល  ់ទី្យភាគលអិររប ់រលកសៅសលើប្ខស ។  
ខ.  គណនា ុំទ្យញេះន ភាគលអិរន រលកសៅត្រងច់្បុំណញ ច្ប 6.0 cmx =   ិងខណៈ 0.11 st =  ។  
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9. រលកម្យួមា សត្បកង ់ 20 Hz    សលបឿ  ុំ ល 15 m/s  ិងសលបឿ ន បមាល  ់ទី្យន ធារញរលក 

20 m/s 6.28   
3

yv cos t


= +
 
 
 

។ 

ក. គណនាច្បមាៃ យរវាងសរេះពីរន រលកស េះ ។  
ខ.  គណនាផ្ទ  សៅខណៈប្ លរលកបា ផ្ទល  ់ទី្យកាញងរយៈសពល 310 s−  ។  

10. អងគធារញម្យួរង ូវលុំសយាលពីរប្ លមា ទិ្យ សៅ  ិងសត្បកង ូ់ច្បោា  ។ លុំសយាល ីម្យួៗមា 
 ម្កីារៈ  

1 5 cmsin 3
6

y t



 

= + 
 

   ិង 
2 10 cmsin 3 cm

2
y t




 
= + 

 
 ។  

ក. រកខួប សត្បកង ់ ិងគមាល រផ្ទ ន លុំសយាលទាុំងពីរ ។ 
ខ. រកអុំពលីទ្យញរ  ិងផ្ទ ស ើម្ន រលករត្មួ្រ ។ 

11. រលក ញី ញយ ូអញីរកុំពញងោលតាម្ទិ្យ សៅ ( )x+  មា អុំពលីទ្យញរ15.0 cm  ជុំហា រលក 
40.0 cm   ិងសត្បកង់8.00 Hz  ។ បមាល  ់ទី្យន រលកតាម្អក័សឈរ សៅខណៈ 0t =   ត្រូវ ឹង 

0x =  គឺ15.0 cm   ( ូច្បបា បងាា ញសៅកាញងរបូ) ។  
 

 
ក. គណនាច្បុំ ួ រលក ខួប សត្បកងម់្ញុំ  ិងសលបឿ  ុំ លន រលក ។  
ខ.  រស រកស ាម្ទូ្យសៅន រលក ។  

12. ច្បុំសរេះរលក១ប្ លត្រូវបា បងាា ញ ូច្បរបូខាងសត្កាម្ ។ ចូ្បររករនម្លអុំពលីទ្យញរ សត្បកង ់ ិងជុំហា 
រលក ត្ប ិ សបើ សលបឿ  ុំ លន រលកគឺ300 m/s  ។ បនាា បម់្ក រស រ ម្កីារលក 
ច្បុំសរេះបមាល  ់ទី្យន រលកស េះផ្ទល  ទី្យតាម្ទិ្យ សៅ x+  ត្ប ិ សបើ 0t =   ូច្បបា បងាា ញកាញងរបូ 
។  
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13. រលកទ្យទឹ្យងប្ លត្រូវបា ោលសៅសលើប្ខសម្យួមា សលបឿ  8.00 m/s  អុំពលីទ្យញរ0.07 m   ិងជុំហា 

រលក0.32 m  ។ រលកស េះត្រូវបា ផ្ទល  ់ទី្យសៅកាញងទិ្យ សៅវជិាមា ន អក័សអាប ់ញី   ិងសៅខណៈ
0t =   ត្រូវ ឹង 0x =  ប្ លច្បញងមាខ ងន ប្ខសត្រូវបា  ាិរសៅត្រងទី់្យតាុំងអុំពលីទ្យញរអរិបរមា។ 

ក. រកសត្បកង ់ខួប  ិង ច្បុំ ួ រលក ។  
ខ.  រស រ ម្កីារលកស េះ ។  
គ. គណនាបមាល  ់ទី្យភាគលអិរន រលកសៅខណៈ 0.04 st =  ត្រូវ ឹង 0.32 mx = ។  

14. រក ម្កីាររលករត្មួ្រន រលកពីរខាងសត្កាម្៖  

( )1 , 2 msin
6

y x t kx t



 

= − + 
 

   ិង ( )2 , 2 msin
2

y x t kx t



 

= − + 
 

។   

15. រលកអាម្៉ាូ ិច្បពីរ ត្រូវបា បងាា ញសៅកាញងត្បព ័ធខាា រអ ររជ្ជរិ SI សោយ 
( ) ( )1 , 0.2sin 3.0y x t x t= −   ិង ( ) ( )1 , 0.2sin 3.0y x t x t = − +  ។ 

ក.  រស រ ម្កីាររលករត្មួ្រ ច្បុំសរេះ  rad
2


 =  ។  

ខ. សោយ  មរថ្ន ផ្ទ    ន រលកទាុំងពីរ ម្ ិត្រូវបា សាគ ល់  ិងអុំពលីទ្យញរន រលករត្មួ្រគឺ 
0.32 m  ។ ចូ្បរគណនា    ។ 

16. រក ម្កីាររត្មួ្ររលក ញី ញយ ូអញីរខាងសត្កាម្៖ 

 
17. រក ម្កីាររលកជត្ញ្ុំន រលក  ញី ញយ ូអញីរពីរខាងសត្កាម្៖ 
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18. រក ម្កីាររត្មួ្ររលក ញី ញយ ូអញីរខាងសត្កាម្៖ 

      
19. សរើ ម្កីាររលកខាងសត្កាម្អាច្បសត្បើ ុំណងស់ត្បប្ណល ស ើម្បបូីករលកខាងសត្កាម្បញ្ចូ លោា

បា ប្ រឬសទ្យ ? សត្រេះអែី ? សបើអាច្ប ចូ្បររក ម្កីាររត្មួ្ររលក ញី ញយ ូអញីរខាងសត្កាម្៖ 

  
20. សរើ ម្កីាររលកខាងសត្កាម្អាច្បសត្បើ ុំណងស់ត្បប្ណល ស ើម្បបូីករលកខាងសត្កាម្បញ្ចូ លោា

បា ប្ រឬសទ្យ ? សត្រេះអែី ? សបើអាច្ប ចូ្បររករក ម្កីាររត្មួ្ររលក ញី ញយ ូអញីរខាងសត្កាម្៖ 

  
21. ចូ្បរផ្សគូផ្សគងរបូរាងន រលកសៅកាញងជួរឈរ A សៅ ិង ម្កីាររលកសៅជួរឈរ B៖ 
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22. ត្បភពលុំញ័រពីរមា អុំពលីទ្យញរ  ិងផ្ទ  ូច្បោា  សហើមា សត្បកង ់ 60Hz ោលពីច្បញងប្ខសពីរន ប្ខសប្រ
ម្យួប្ លមា ច្បញងពីរ គឺ A  ិង B ។ 
ក. គណនាសលបឿ  ុំ លន រលក ីម្យួៗ សបើច្បមាៃ យរវាងកុំពូលរលកពីរន រលកម្យួមា 
ច្បមាៃ យ 3mm  ។ 

ខ. កុំណរ ់ម្កីាររលកជស្តញ្ា្ ុំត្រងច់្បុំណញ ច្ប M សបើ ិ ជ្ជច្បុំណញ ច្ប M  ាិរសៅច្បសនាល េះរវាងច្បុំណញ ច្ប 
A  ិង B សហើយ 4cmAB =  ។ 

គ. កុំណរច់្បុំណញ ច្ប M ស ើម្បឲី្យរលករត្មួ្រមា អុំពលីទ្យញរអរិបរមា ។  

23.  រលក ញី ញយ ូអញីរពីរត្រូវពណ៍នាសោយ ម្កីារ ៖ 

  
ប្ លៈ 1 2, ,x y y   គិរជ្ជm   ិង t  គិរជ្ជ s។  
ក. បងាា ញថ្នផ្សលបូលន រលកទាុំងពីរស េះអាច្បត្រូវបា តាងសោយអ ញគម្  ៍ញី ញ  ។  
ខ. គណនាអុំពលីទ្យញរ  ិងផ្ទ ន រលក ញី ញយ ូអញីរស េះ ។  

24. រលកទ្យទឹ្យង១ត្រូវបា ពណ៍នាសោយអ ញគម្  ៍ ( )1.00 mm sin
2.0cm 0.01s

x t
y 

 
= − 

 
។  

ក. គណនាខួប  ិងជុំហា រលក ។  
ខ.  រស រ ម្កីារសលបឿ ន បមាល  ់ទី្យរប ់ភាគលអិរន រលក។ 
គ.គណនារនម្លសលបឿ ន ភាគលអិរន រលកសៅត្រងច់្បុំណញ ច្ប 1.0 cmx =   ិងខណៈ 0.01 st =  ។   

24. រលកជត្ញ្ុំម្យួត្រូវបា ពិពណ៌នាសោយ ម្កីាររលក ៖ 

 
ប្ លៈ ,x y   គិរជ្ជm   ិង t  គិរជ្ជ s។  

ក. គូ ត្កាប ( )y x  ច្បុំសរេះ៥ករណី ៖ 0  , 5 ms  , 10 ms  , 15 mst =   ិង 20ms ។ 
ខ. សោយសត្បើត្កាបសៅកាញងច្បុំណញ ច្ប)ក) ចូ្បរកុំណរពី់ជុំហា រលក  ិងព យល់ពីរសបៀបន ការកុំណរ់
រប ់អាក។  
គ. សោយសត្បើត្កាបសៅកាញងច្បុំណញ ច្ប)ក) ចូ្បរកុំណរពី់សត្បកងន់ រលក  ិងព យល់ពីរសបៀបន ការកុំណរ់
រប ់អាក។ 
ឃ. សោយសត្បើ ម្កីាររលក ចូ្បរកុំណរពី់សត្បកងន់ រលក  ិងព យល់ពីរសបៀបន ការកុំណររ់ប ់អាក។ 
ង. សោយសត្បើ ម្កីាររលក ចូ្បរកុំណរពី់សត្បកងន់ រលក  ិងព យល់ពីរសបៀបន ការកុំណររ់ប ់អាក។ 
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ថ្សនកចសម្ែើយ 

I. ចសម្ែើយនន ណួំរសត្ជើ សរ ើ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ល.រ សម្សរៀ ទី្យ១  សម្សរៀ ទី្យ២ សម្សរៀ ទី្យ៣ សម្សរៀ ទី្យ១ រលក 

១ ខ ក ឃ  ⃝ ω=2πf 

២ ខ ឃ ក ⃝ v = ω/k   

៣ គ គ ក ⃝ k=2π/λ   

៤ គ ខ ខ ⃝ λ= vT   

៥ ឃ ខ គ ⃝ y=y1+y2

+...+yn

=asin(ωt+ϕ)   

៦ ឃ គ គ Δϕ=ϕ2−ϕ1 
៧ គ ឃ ឃ ⃝ 𝑎 =

√𝑎𝑥
2 + 𝑎𝑦

2 
៨ ឃ ក ឃ ⃝ 𝑎 =

√𝑎1
2 + 𝑎2

2 

៩ ខ ក ខ ⃝ A=2asinkx  

១០ គ ខ ខ  ⃝ A=±2a  

១១ ក ក ក ⃝ A=0   

១២ ក ឃ ខ ⃝ ខួប 

១៣ ក ក ក ⃝ សត្បកង ់

១៤ ក ក គ ⃝ រលករត្ម្ួរ 

១៥ ខ ឃ ក  
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II. ចសម្ែើយខែីននលហំារត់ាម្សម្សរៀននីម្ួយ ៗ  

1) សម្សរៀ ទី្យ១ ត្ទឹ្យ រី ញីស ទិ្យច្បន ឧ ម័   

ល.រ របូម្ រ សងខប  ិងច្បសម្លើយ 

1 0.933 kg
a

M
m

N
= =   

2 ក. 0.0127 mol
o

m
n

m
= =   

ខ. 7.64aN nN= =  ម្៉ាូសលគញល 

3 ក. 1

1

3.88 mol
PV

n
RT

= =   

ខ. 2
2 493 K

PV
T

nR
= =   

4 ក. 80 mol
PV

n
RT

= =   

ខ. 31 1 2
2

1 1

0.67 m
V PT

V
PT

= =   

5 234.1 10  mol
PV

n
RT

−= =    

6 52
2 1

1

1.60 10  Pa
T

P P
T

= =    

7 ក. 85.47 10  mol
PV

n
RT

−= =    

ខ. 163.29 10aN nN= =   ម្៉ាូសលគញល 

8  1 1 2
2

2 1

287 kPa
PV T

P
V T

= =   

9 

( )

1

2 2

1 2
1 2

0.2

n RT

P nV
RTP n n

n n
V

= = =
+ 

+  
 
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10 ក. 1.5 mol
PV

n
RT

= =   

ខ. 31.8 10  Kb b
b a

a a

PV
T T

PV

 
= =  

 
  

គ 26.0 10  Kc c a
c

a a

PV T
T

PV
= =    

11 4 32
2 1

1

1.0 10  mo

o

P ghT
V V

T P

 −+
= =    

12 
( )

'

5

A2.0 10  Pa, n=nA A

B

A

n RT
P n

V
= =  +   

13 63
9.53 10  m/sb

rms

o

k T
v

m
= =    

14 ក. 511 m/srmsv =   

ខ. 1 2

2 1

,
v T

v T
=   

2

1
2 1 2 1

2

2

31
2 1 2 1

2

1
73.0 K

2

- 2 1.17 10  K

v
v v T T

v

v
v v T T

v

 
− = = = = 

 

 
= = = =  

 

   

15 33
2.50 10  m/srms

RT
v

M
= =    

16 23
1.8 10  m/srms

RT
v

M
= =   

17 3
442 m/srms

RT
v

M
= =  

18 
3

2 cos

1.9 10  Pa

N
mv

F t
P

A A


 
 
 = = =    
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19 
ក.

3
3 3

494 m/srms

PM

RT P
v

M M





 
 
 = = = =   

ខ. 28 g/mol
RT

M
P


= =   

គ. 2N  

20 ក. 213
5.65 10  J

2
avg bK k T −= =    

ខ. 217.72 10  JavgK −=    

គ. 33.40 10  Ja avgK N K= =     ិង 34.65 10  JK =    

21 203
3.31 10  J

2
avg bK k T −= =    

22 

ក.  

ខ.  

គ.  

23 

 
សយើងបា មា៉ា  ប្ លបា សត្បើៈ 
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24 
 

សយើងបា  ុំរធសត្ ច្បគឺ  

25 ក.  

ខ.  

26 
ក.  

ខ.  

គ.  

ឃ.  

27 ក.  

) ) 

ខ.  

) ) 

គ. ម្ ិទាកទ់្យងសទ្យ ។  

28 
ក.  

ខ.  
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គ.  

អាច្បសម្ើល ឹងប្ភាកទ្យសទ្យបា  ។  

29 
ក.  

 

ខ.  

 

30 
ក.

( )
' 2.38mm

1 1

o o

p p d

o
o

h h
h h h

m g m m g

P A P A

  
  
   = − = − =
   +

+  +      

  

ខ. 

( )

1

294.4K
'

1

o

p

oi
i i

o

p d

o

h

m g

P Ah
T T T

h

h

m m g

P A

 
  
  
  
  +     = = =  

    
  
  
 + 
 +  
  

  

 

2) សម្សរៀ ទី្យ២ ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប  

ល.រ របូម្ រ សងខប  ិង ច្បសម្លើយ 

1 
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2 

 

3 

 

4 607.8JW P V=  =  

5 ក.  

 
ខ. ( ) 1330JW P V nR T=  =  = +   

6 o o o

2 1 27.0 C+48.1 C 75.1 CT T T=  + = =   

7 ក. 

 

ខ. 1

2

ln 6180J
P

W nRT
P

 
= = − 

 
  

8 ក.  1
1 2

2

ln 0.942atm
W

nRT
P

W nRT P P e
P

 
= = = = 

 
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ខ. 

 

9 ក. 

 
ខ. ( )4 4

1 2 2 3 0 4 10 4 10 JtotalW W W→ →= + = + −  = −    

10 ក. 3 31.125 10 mb
b

a a

T
V

V T

−= =    

ខ. 57.0J<0W P V=  = −   

គ. 3

2
U RT=  សោយ ី.ងយច្បញេះ នាុំឲ្យបប្ត្ម្បត្មួ្លថ្នម្ពលកាញងងយច្បញេះ  ។  

ឃ.តាម្ច្បាបទី់្យ១  នាុំឲ្យ 0Q   សត្រេះ 0 & 0W U     

11 ក. 43.47 10 JW P V=  =    

ខ. 48.04 10 JU Q W = − =    

គ. W P V=   ត្មាប ់មាព ធសងរ  ិង U Q W = − អាច្បអ ញវររបា ច្បុំសរេះវរាញសផ្សសងៗបា  ។ 

ច្បាបឧ់ ម័ បរ ិញទ្យធម្ ិត្រូវបា សត្បើត្បា ់ នាុំឲ្យវាម្ ិប្ម្ ជ្ជឧ ម័ បរ ិញទ្យធសទ្យ ។  

12 
2 1 14.4 C 127 C=113 Co o oT T T=  + = − +   

13 ក. 278Ka a
a

PV
T

nR
= =   



   ិ ទ្យាសាស្រ ត្  រូបិទ្យាសា                                ថ្នា ក់ាី១២ ទាម ូឌីណាមិច និងរលក 

ររៀបររៀងរោយរោកគ្រូៈ ្ង់ ្ ីនីន                ាំព័រាី305                    

ខ. ( )( )5 5 3 31
0.5 10 0.3 10 6 10 2 10 53J

2
W − −=  +   −  =   

គ. 215 162 53JU Q W = − = − =   

14 ក. 49.00 10 JW P V=  = −    

ខ. 5Q=W+ U=-2.30×10 J  

គ. W P V=   ត្មាប ់មាព ធសងរ  ិង U Q W = − អាច្បអ ញវររបា ច្បុំសរេះត្បព ័ធសផ្សសងៗបា  

។ ច្បាបឧ់ ម័ បរ ិញទ្យធម្ ិត្រូវបា សត្បើត្បា ់ នាុំឲ្យវាម្ ិប្ម្ ជ្ជឧ ម័ បរ ិញទ្យធសទ្យ ។ 

15 ក. 0JW =   

ខ. P nR
PV nRT

T V
= = =  សៅសពលប្ ល មាព ធសកើ ពីរ ងនាុំឲ្យ ីរញណា ភាពសកើ ពីរ ងប្ រ 

។ 

គ. 700JU Q = = +  នាុំឲ្យ 700Jb aU U= +  

16 ក.កម្ម រធុំបុំផ្សញរគឺ 1  ិងរូច្បបុំផ្សញរគឺ 3 ។  

ខ.តាម្ច្បាបទី់្យ១ សៅសពលប្ លកម្ម រធុំជ្ជង ូ យ នាុំឲ្យកសៅរ ធុំជ្ជង ូ យ ។ ត្បព ័ធត្ ូបកសៅរ  

។  

17 ក.កម្ម រមា រនម្លវជិ្ជា មា  សត្រេះ(I)លុំនាុំន ការបុំប្លងត្ ប ឹងត្ទ្យ ិច្បនាឡិកា បងាា ញពីកម្ម

 រវជិាមា  ។ 

 (II)លុំនាុំន ការបុំប្លងត្ច  ឹងត្ទ្យ ិច្បនាឡិកា បងាា ញពីកម្ម រអវជិាមា  ។ 

ខ. សម្ើលសៅច្បុំណញ ច្ប.ក 

គ. 0 0U Q W = = =    

ឃ. 
( ) ( ) ( )

0 0
I I I

U Q W = = =   ិង 
( ) ( ) ( )

0 0
II II II

U Q W = = =   

18 ក. 0U =   
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ខ. 32

1

0 ln 2.49 10 J
V

Q W nRT
V

 
= + = =  

 

  

19 ក.តាម្ត្កាប P V−  សកើ សឡើងជ្ជម្យួ ឹងោា  នាុំឲ្យ ីរញណា ភាពសកើ សឡើងប្ រ ។ 

ខ. ( ) ( )
1

4800J
2

a b b aW P P V V= + − =   

20 ក. 192Kc c
c

PV
T

nR
= =   

ខ. ( ) ( ) ( )
1

500J>0
2

a b b a b c bW P P V V P V V= + − + − = +   

គ. 192 0 500J>0a a
a c

PV
T T U Q W

nR
= = = =  = = = = +  )កសៅរ ត្ ូបសោយត្បព ័ធ) 

21 ក. 58.0 10 Pac c
a

a

PV
P

V
= =    

ខ.  296K, 1184K, 296Ka a b b c c
a b c

PV PV PV
T T T

nR nR nR
= = = = = =   

គ. 4 5
6.00 10 J,

2
ab p pQ nC T C R=  =  =   

4

4

ca

3
3.60 10 J

2

Q ln 3.60 10 J

bc

a

c

Q U nR T

V
W nRT

V

=  =  = − 

 
= = =  

 

 

ឃ. 4

V

3
3.60 10 J,C

2
ab VU nC T R =  =  =   

( )

43.60 10 J

0, 0

bc V

ca

U nC T

U T

 =  = − 

 =  =
   

22 ក. ( ) 3 31.20 10 1800 3.00 10 J>0V ab bcQ U W nC T W W=  + =  + + =  + =  ,

289Kac
ac

P V
T

nR

 
 = = 
 

   

ខ. 32.00 10 J>0PQ nC T=  =    
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គ. ថ្នម្ពលកសៅរ សៅច្បុំណញ ច្ប)ក)មា រនម្លធុំសត្រេះ តាម្ច្បាបទី់្យ១ប្ទ្យម្៉ាូឌី ម្ចិ្ប សយើងមា កម្ម

 រន ត្បព ធប្ លបសងកើរជ្ជត្កឡានផ្សាន ត្កាប P V−  មា រនម្លធុំជ្ជង ប្ លនាុំឲ្យកសៅរ មា 

រនម្លធុំជ្ជងច្បណញ ច្ប)ខ) ។ 

23 ក. 21.2 10  JAW P V=  =     

ខ. 1
75 J

2
B fW P V P V=  +   =   

គ. 30 Jc fW P V=  =   

24 ក. , , 0, , , ,a b c d e f g= + = + = = + = − = − = −   

ខ. 1
20 J W=-20 J

2
avg avgW P V= =    

25 60 90 0 30 JAB BC CAQ W W W W= = + + = − + = −   

26 ក. 200 JW = −   

ខ. 293 JQ = −  

គ. 93 JU Q W = − = −   

27 ក. 6.0 calW Q U= − =   

ខ. 43 calQ U W=  + = −   

គ. 40 calf if iU U U=  + =   

ឃ. 18 calbf f bQ U U= − =   ិង 18 calib bfQ Q Q= − =   

28 50 JCA AB BCQ W Q Q= − − = −   

29 60 Jcd cd daW Q U= − =   

30 ក. 8 JabQ = +   

ខ. =-9.3 JbcQ  
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3) សម្សរៀ ទី្យ៣ មា៉ា  ញី   

ល.រ របូម្ រ សងខប  ិងច្បសម្លើយ 

1 ក. 33.65 10  Jc
c h

h

T
Q Q

T

 
= =  

 
  

ខ. 32.80 10  Jh cW Q Q= − =    

គ. 43%
h

W
e

Q
= =   

2  

ក. 215 Jh cW Q Q= − =   

ខ. 378 Kc
c h

h

Q
T T

Q
= =   

គ. 1 39.0%c
c

h

T
e

T
= − =   

3 ក. 44.24 10  Jh

W
Q

e
= =    

ខ. 714 Kh
h c

c

Q
T T

Q
= =   

4 
hW Q= −  34.89 10  Jh

h c

T
W Q Q Qc Qc

Tc

 
= − = − =  

 
  

5 42.77 10  W=37.1 hPheQW
P

t t
= = =    

6 ក. 1 0.40 40%c

h

T
e

T
= − = =   

ខ. 80 kJhW eQ= =   

7 ក. 0.07 7%
h

W
e

Q
= = =   

ខ. 335 Jc hQ Q W= − =   

8 ក. ( )1 436 Kc hT T e= − =   
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ខ. សយើងមា កស ាម្ៈ 1 c

h

T
e

T
= −  ស ើម្បបីសងកើ ទិ្យ ាផ្សលន មា៉ា  ញី រនម្ល)កត្ម្រិ)ប្ លសគច្បងប់ា  

សគត្រូវប ាយរនម្លន ផ្សលសធៀប c

h

T

T
 ឲ្យមា រនម្លរូច្ប គឺមា  យ័ថ្នបសងកើ  hT   ិងប ាយ cT ។  

គ. ( )' 1 ' 327 Kc hT T e= − =   

9 ក. 63.6 10  Jm hW e Q=  =    

ខ. 28.44 10  Jc c
c

h h

Q T
Q

Q T
= = =    

គ. 63.24 10  Ju m mW e W=  =    

10 ' 1 1 273 7
933.33 K

1 ' 1 1 ' 1 ' 1 0.7

c c
h h

T Te e
T T

e e e e

− − +   
= = = = =   

− − − − −   
  

11 ក. 20 kWhW P t=  =   

ខ. 6240 10  Jh

W
Q

e
= =    

12 ក. 1 20%c

h

T
e

T
= − =   

ខ. 740 Jc hQ Q W= − =   

13 A.ក. 

  
• វគគទី្យ៣បា បសងកើរកម្ម រសម្កា ិច្ប។  
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ខ. ( ) 6=12 10  J
5 mn

h c

m

Q Q
W

−
=    

គ. 1 23%c

h

Q
e

Q
= − =   

B.ក. ( ) 6' ' =10.8×10  Ju m mW e W=   

ខ. 0.21 21%u c me e e=  = =   

14 ក. 3700 10  Jm c hW e W=  =    

ខ. 3595 10  Ju m mW e W=  =    

គ. 30%u c me e e=  =   

15 ក. 

ខ. 24%u c me e e=  =  

16 ក. 1 65%c
c

h

T
e

T
= − =   

ខ. 3000 J/savg

W
P

t
= =   

គ. 2307.70 Jh

c

W
Q

e
= =   

ឃ. 807.70 Jc hQ Q W= − =   

17 ក. ( ) 61
12 10  J/s

60
c h

s

W e Q=  =    

ខ. 610.2 10  J/su m mW e W=  =    

គ. 26%u c me e e=  =  
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18 A.ក. 

ខ. ( )
3000 MJ

10 mn

h c

m

Q Q
W

−
= =   

គ. 1 33%c

h

Q
e

Q
= − =   

B. 25500 Ju m mW e W M=  =   

គ. 28%u c me e e=  =  

19 ....Jm
c

W
Q

e
= =   

20 ក. 714 K
1

c
h

T
T

e
= =

−
  

ខ. ( )1 178.5 Kc hT T e= − =   

21 ក. 

 
ខ. 
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22 

 

23 
ក. 18.5kJh cQ W Q= + =   

ខ. 54.1%
h

W
e

Q
= =  

24 ក. %5.8
h

W
e

Q
= =  

ខ. 62.41 10  Jc hQ Q W= − =    

25 
ក. 9  1.32   10 JhW eQ= =    

ខ. 9 4.68 10 J c hQ Q W= − =    

 

26 
ក. 93.80 J  10c hQ Q W= − =    

ខ. 0.667  

27 
ក. 128.30  10  J  ប្ លស មើ ឹង 3.32% ន  14 2.50  10 J   

ខ. 12–8.30  10  J  ( ញ្ហា អវជិាមា បងាា ញពីការសផ្សារកុំសៅសៅបរសិាា  )។ 
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28 1 285.70 Coc
h

h

T
e t

T
= − = =  

29 
ក. 517 K 

ខ. 428.6 K  

គ. អាច្បសត្រេះសោយសារមា៉ា  ញី រងយ រម្ ិអាច្បសៅរ ខាល ុំង សោយម្ ិមា ការសៅរ ខាល ុំងបា សទ្យ ទិ្យ ា

ផ្សលរប ់វាសៅមា កត្ម្រិ។ 

 

30 
ក.   

1
1

1

543K
1 1 0.249

723K

c

h

T
e

T
= − = − =

  

ខ.  

2
2

2

423K
1 1 0.221

543K

c

h

T
e

T
= − = − =

 

គ. 

1 2 0.249 0.221 0.47totale e e= + = + =   
ឃ. 

 

2

1

1 0.415
c

h

T
e

T
= − =

 

 វាមា រនម្លរូច្បជ្ជងច្បុំណញ ច្ប)គ) សត្រេះកសៅរ ប្ លបារប់ងស់ោយសារទី្យ១ត្រូវបា យកម្កសត្បើ

ត្បា ់សធែើជ្ជត្បភពកសៅរ ន មា៉ា  ញី ទី្យ២ ប៉ាញប្ រច្បុំណញ ច្ប)ឃ) គឺកសៅរ ប្ លបសញ្ចញសចលសោយ

មា៉ា  ញី គឺសចលប្រម្រង។ 
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សម្សរៀ ទី្យ១ សោលការណ៍រត្ម្រួន រលករត្ម្រួ  ិងរលកជស្តញ្ា្ ុំ 
ល.រ របូម្ រ សងខប  ិងច្បសម្លើយ 
1 ក. 25.0 Hz

v
f


= =  , 1 2

0.04 s, 19.6  rad/mT k
f




= = = =   

ខ. ( ) ( )0.07 m sin 19.6 157y x t= +  
គ. ( )0.36, 0.15 0.05 my x t= = = −   

2 ក. អុំពលីទ្យញរ : 𝐴 = 6.50 mm=6.50×10-3
 m 

ខ. ជុំហា រលក : 28.0 cm =  
គ. សត្បកង ់ 1

: 27.8 Hzf
T

= =   

ឃ. សលបឿ  ុំ លន រលក : 7.78 m/sv
f


= =  

ង. ទិ្យ សៅ ុំ លន រលកសៅសារ ុំ ( )x+  សត្រេះ ញ្ហា សៅពីម្ញខ t  គឺអវជិាមា ។  
3 រលកប្ លោលជ្ជច្បលនាអាម្៉ាូ ិច្បងាយគឺ ក  ិង ខ សត្រេះ វាសផ្សាៀងផ្ទា រ ់

2
2

2
0

d y
y

dt
+ =     

4 ក. 2 2
1.16 s, = 1395.55 mT

k

 



= = =   

ខ. 1
0.45 m, 0.86 /sk f

T
= = =   

គ. 𝑣 = 𝑓 × 𝜆 = 1200.17 m/s, 𝑣max = 𝐴𝜔 = 0.20 m/s  
5 ក. ( ), cos

x
y x t A t

v

  

= −  
  

 

              

( )

2
cos

2
cos

1

2
cos

x
A t

T v

x
A vt

Tv

A x vt









  
= −  

  

  
= −  

  

 
= − 

 

 

ខ. ( )
2 2

siny

dy v
v A x vt

dt

 

 

 
= = − 

 
  

គ. - សលបឿ ន បុំោ ់ទី្យធុំបុំផ្សញរសៅសពលប្ លរនម្ល ( )
2

sin 1x vt




 
− = 

 
 ិងមា 

រនម្លសលបឿ អរិបរមា max

2 A
v




=  ។  

-សលបឿ ន ធារញរលករូច្បជ្ជងសលបឿ  ុំ លន រលក:
2

v



   

- សលបឿ ន ធារញរលកធុំជ្ជងសលបឿ  ុំ លន រលក: 
2

v



  
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6 ក. / 2 15.0 cm
7.50 cm

2 2


= =   

ខ. 15.0 cm=> =30 cm
2


= , 0.30 m

4.00 m/s,  
0.075 s

0.85 cmv A
T


= = = =  

គ. max min0.0712 m/s,v 0.0712 m/sv A A = = = − = −   
ឃ. ច្បមាៃ យខលីបុំផ្សញរសៅសលើប្ខសរវាងថ្នា ុំង 7.50 cm

4


=   ិងសរេះន រលក

15.0 cm
2


=   

7 ក. 1.33 , 0,1, 2.....
n

x n n
k


= = =   

ខ. 1 1
1.33 , 0,1,2.....

2 2
x n n n

k

   
= + = + =   
   

 

8 ក.  

  
ខ. 1 2

2 5.60 cm
2.80 cm

2 2

a
a a= = = =   

គ. 3 277 cm
2 2

L n
 

= = =   

ឃ. 1470 cm/sv f = =   
ង. 

( )max
280 cm/sv A= =   

ច្ប. 
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )8 8 8, 2 sin sin 5.60 cm sin 0.090rad/cm sin 133rad/sy x t a k x t x t= =         

ប្ ល៖ n of nf=    
9 ក. 2

2.22 mm
2

a
a = =    

ខ. 2
0.19 m

k


 = =   

គ. 120.06 Hz
2

f



= =  

ឃ. 23.2 m/sv
k


= =   

ង. ( ) ( )1 2sin , siny a t kx y a t kx = + = −  
10 ក. 1 0.008

0.75 cm, 0.15  m, 125  Hz,  s, 187.5 m/sA f T v f
f

   


= = = = = = =   

ខ.   
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គ.រលកស េះោលតាម្ទិ្យ សៅអវជិាមា  ។  

11 ក. អុំពលីទ្យញរ 6.50 mmA =   
ខ. ជុំហា រលក 28.0cm =   
គ. សត្បកង ់ 27.8 Hzf =  
ឃ. សលបឿ  ុំ ល 7.8 m/sv f= =   
ង. ទិ្យ សៅ ុំ លន រលកគឺតាម្ទិ្យ សៅវជិាមា  ។  

12 ក. ( )0, 0.02 3.535 my t x= = = −  
ខ. 16 cm =   
គ. 240 cm/sv =   
ឃ.  15 Hzf =   

13 ក. max 9.4 m/sv =   
ខ. 223.50 m/sa = −   

14 ក. 𝜆
2

= 0.375m 
ខ. 𝜙(𝑡 = 0.01s) = 1.05rad 

15 ក.  
2 10.67 s, 1.5 Hz,  rad

3
T f


  = =  = − =  
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ខ. ( )2 2

1 2 1 22 cos 25 100 2 5 10cos 14.53 cm
3

a a a a a


= + +  = + +   =  

16 ក. 0.157 rad/cm,T=0.125 s,320 cm/sk =   
ខ. ( ) ( ) ( ), 15.0 cm cos 0.157 50.3y x t t t= −   

17  0.06 m,f=3750 Hz, =8 cmA =   ិង ( ) ( ) ( ), 0.06 m sin 78.5 23562y x t x t= −   
18 ក. 25 Hz, 0.04 s, 19.6 rad/mf T k= = =   

ខ. ( ) ( ), 0.07 m cos2
0.32 m 0.04 s

x t
y x t 

 
= − 

 
 សត្រេះសៅខណៈ 0t =   ត្រូវ ឹង

0x =  ប្ លច្បញងមាខ ងន ប្ខសត្រូវបា  ាិរសៅត្រងទី់្យតាុំងអុំពលីទ្យញរអរិបរមា ។  
គ. 0.07 my =   

19 ( ), 2 msin
3

y x t kx t



 

= − + 
 

  

20 ក. 
1 0.28 msin 3.0

4
y y y x t

 
= + = − + 

 
  

ខ. 2 2 2

1 2 1 22 cos cos 0.0112 1.56 rada a a a a   = + + = = = =   
21 

( )

12 34

3 3

3

9 10 sin 10 50 9 10 sin 10 50
8 8

18 10 cos 50 sin 10
8

y y y

t x t x

x t

 
   


 

− −

−

= +

   
=  − + +  + +   

   

 
=  + 

 

  

22 ( ) ( )( ) ( )( )-1 -1

1 2 2 sin cos 0.04 m sin 2 m cos 10 sy y y a kx t x t  = + = =  
23 ( ) ( )( ) ( )( )-1 -1

1 2 2 sin cos 0.12 m sin 78.5m cos 23562sy y y a kx t x t= + = =  
24 ម្ ិអាច្ប សត្រេះម្ ិមា លកខណៈ ូច្បោា  ។ 
25 ម្ ិអាច្ប សត្រេះម្ ិមា លកខណៈ ូច្បោា ។ 
26 

 

27 ក. 360 3 10 0.18m/sv f −= =   =    
ខ. ( ) ( ) ( )

0.4
2 sin cos 2 sin cos 120

3
y a kx t a t


 

 
= =  

 
  

គ.
3

31 3 10 1
3 10 , 0,1, 2...

2 2 2 4 2
m

n
x n n n

k

 
 



−
−     

= + = + =  + =     
     

  

28 ក.y= 
 

 
( )11.2sin 63.4oy t= +   
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ខៈ 11.2m, 63.4oA = =   
29 ក. 20 ms, 4.0 cmT = =   

ខ.  m/s cos
10 2.0 cm 0.01 s 

dy x t
v

dt

   
= = − −   

   
  

គ. ( )1.0 cm,0.01 s 27.56 m/sv = −   
30 ក. 
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ខ. 4 m =  យកច្បមាៃ យខលីបុំផ្សញររវាងសរេះពីរជ្ជបោ់ា សធៀប ឹងអក័សស ក ។ 
គ. 1 1

50 Hz
0.02 s

f
T

= = =  រកខួបសោយយករយៈសៅសពលរលកសច្បរបា ម្យួលុំ

សយាសពញជ្ជបោ់ា សធៀប ឹងអក័សស ក ។ 
ឃ. ( ) ( )

2
2 sin cos 4 my a kx t

k


 = = = =   

ង. ( ) ( )2 sin cos 50 Hz
2

y a kx t f





= = = =  
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ឯកសារសោង 

 

 

 

 

 

 

 

 


