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គ ាំទ្រថវកិាលលើការលរៀបលរៀងលោយ មូលនិធសិ្រាវទ្ាវ គាំនិតច្នៃទ្រឌិត និងនវានវុតតន ៍
លរៀបលរៀងលោយលោក  គាន ប ៊ុនធា 

 



   

   

គណៈកម្មការររៀបររៀង និងត្រួរពិនិរយ 
 

១. ច្ោក គឹម ស៊ុជា  ត្បធានច្េប៉ា តឺម៉ាង់ច្េឡចិត្តូនិច    ត្បធាន 
២. ច្ោក  ើវ ឫទ្យធើ  ត្គូបច្ត្ងៀនឯកច្ទ្យសច្េឡចិត្តូនិច   េន៊ុត្បធាន 
៣. ច្ោក ខ្លឹម ោស់  ត្គូបច្ត្ងៀនឯកច្ទ្យសច្េឡចិត្តូនិច   សមាជិក 
៤. េ.ស ប៉ា ង ណា ើន  េន៊ុត្បធានកា យាល័យ (ឯកច្ទ្យសភាស្ថខ្ខ្ែ )  សមាជិក 
  



   

   

  



   

   

 
  



   

   

 
  



   

   

 
  



   

   

 
  



   

   

 
  



   

   

អារម្ភកថា 
 

ច្សៀវច្ៅច្នេះច្ ៀបច្ ៀងច្ឡើងច្េើមបើជាគំនិតមួយកន៊ុងកា ច្ ៀនមូលោា នត្គឹេះ ខ្េលទាក់ទ្យងជាមួយម៊ុខ្វជិាា  
Microcontroller សត្មាប់សិសសចាប់ពើថ្នន ក់ប ញិ្ញា បត្ត ងច្ឡើងច្ៅ និងជាជំនួយកន៊ុងកា ច្ វ្ើគច្ត្មាង ឬ  ៉ាូបូេ
បញ្ញា ច្សសងៗ។ ច្ៅកន៊ុងច្សៀវច្ៅច្នេះបននិយាយពើវ ិ្ ិច្ត្បើកមែវ ិ្ ើ Arduino កន៊ុងកត្មិតមូលោា ន ខ្េលច្ ៀនតងំ
ពើកត្មិតភាស្ថ C /C++ សត្មាប់ស ច្ស ត្គប់ត្គង់ Arduino ។ ច្ត្ៅពើច្នេះក៏មានច្ ៀនពើវ ិ្ ើតច្សៀគវើ កា វាស់
តម្មល Input និង Output ខ្េលមានកា ច្លើកជាឧទាហ ណ៍កា ច្ត្បើ Sensor ខ្េលច្ពញនិយម កា បង្ហា ញ
ទិ្យននន័យច្ៅច្លើ Serial Monitor, LCD, OLED សងខ្េ ។ បខ្នាមពើច្លើច្នេះក៏មានច្ ៀបរាប់ពើ  ច្បៀបទាញយក
កមែវ ិ្ ើ Arduino IDE  ច្បៀបេំច្ឡើង Arduino IDE ច្ត្បើច្លើក៊ុំពយូទ័្យ  កា បញ្េូ ល library ច្ត្បើជាមួយឧបក ណ៍
មួយចំនួន ជាពិច្សសមានជាគំ ូកា ស ច្ស កូេ ជាមួយច្សៀគវើតត្ស្ថប់ខ្តមតង។ ច្ោយមូលោា នទាងំេស់ខ្េល
បនច្លើកមកខាងច្លើច្យើងអាច យកច្ៅម្ចនត្បឌិតច្ត្បើជាត្បច្យាជន៍បនច្ត្ចើនម៊ុខ្ច្ទ្យៀត េូចជា កា បច្ងកើតកូន
ឡានបញ្ញា  ត្គប់ត្គងកា បិទ្យច្បើកច្ ល្ើងកន៊ុងសទេះ កា ត្គប់ត្គង់ត្បព័នទច្ត្ស្ថចត្សពេំណា ំក៏េូចជាកា ឱ្យចំណើ សតវ
ជាច្េើម។ 

គណៈកមែកា ច្ ៀបច្ ៀងសងឃឹមថ្ន ច្សៀវច្ៅមួយកាលច្នេះ នឹងអាចជួយជាពនលឺនសំលូ វេនកកន៊ុងកា ច្ ៀន
ស ច្ស កូេ Arduino ឱ្យបនលអត្បច្សើ  និងមានជំនញបខ្នាមជាេនក Programer coding ច្ហើយជាពិច្សស
អាចយកច្ៅច្ត្បើកា បនយា៉ា ងពិតត្បកេ។ 

 
 
 
 
 
 
 
 

សូមេ គ៊ុណ 
កំពង់ច្ ើទាល ម្ងៃទ្យើ២៣ ខ្ខ្សើហា ឆ្ន ២ំ០២១ 

 

  



   

   

មារិកា 
 

 ចំណងរ ើង  ទំព័រ 
 
រម្ររៀនទី១ ស្វែងយលព់ី Arduino  
 ១. ត្បវតតិសច្ងេប Arduino ១ 
       ១.១ ត្បច្្ទ្យ បស់ Board Arduino ២ 

ក. board ត្បច្្ទ្យ Uno R3 ២ 
ខ្. board ត្បច្្ទ្យ Uno SMD ២ 
គ. board ត្បច្្ទ្យ Maga 2560 R3 ២ 
ឃ. board ត្បច្្ទ្យ DUE ៣ 
ង. board ត្បច្្ទ្យ Leonardo ៤ 
ច. board ត្បច្្ទ្យ Pro mini 328 3.3V ៤ 
ឆ. board ត្បច្្ទ្យ Pro mini 328 ៥V ៤ 

    ១.២ េងគត្បកបសំខាន់ៗ បស់ board Arduino uno ៤ 
 ២. Arduino IDE ៥  

៣. Menu សំខាន់ៗសត្មាប់ច្ត្បើច្លើកេំបូង ៥ 
 ក. កា ច្ត្ជើសច្ ើសត្បច្្ទ្យ Board  ៥ 
 ខ្. កា ច្ត្ជើសច្ ើស Port ៦ 
 គ. កា ច្ត្ជើសច្ ើស Library  ៦ 
 ឃ. កាបង្ហា ញ menu icon ៧ 
 ង. កា បញ្េូ លកូេច្ៅកន៊ុង Board ៧ 
 

ច្មច្ ៀនទ្យើ២ Digital Output 
 ១.Blinking តម យៈ Arduino  ៨  
  ក. េញ្ញា ត (Variable) ៨  
  ខ្. Sketch Overview ៨  
  គ. Pin Direction ៩   
  ឃ. កា បច្ញ្ាញសញ្ញា ល់ឌើជើងល (Digital Write) ១០  
  ង. Delay Time ១០   
  ច. LED Blinking ១១  
  ឆ. កា ច្ត្បើត្បស់េញ្ញា ត(Variable) ១២  
 ២. ត្បព័នធច្លខ្ច្គាល ១៤  



   

   

  ៣. ទំ្យ ង់ម្នពាកយបញ្ញា  ១៥ 
  ក. ពាកយបញ្ញា  For ១៥   

 ខ្. ពាកយបញ្ញា  if ១៦ 
 គ. ពាកយបញ្ញា  if-else ១៧  

  ឃ. ពាកយបញ្ញា  if...else if...else ១៩  
  ង. ពាកយបញ្ញា  while ២១   
  ច. ពាកយបញ្ញា  do...while ២១  

ច្មច្ ៀនទ្យើ៣ េងកត់ច្លខ្ 7 Segment 
 ១. 7 Segment 1digit ២៣ 
  ក. កា ច្ត្បើ 7 Segment និងច្លខ្ច្គាល២ ២៤ 
  ខ្. កា ច្ត្បើ 7 Segment និងច្លខ្ច្គាល១៦ ២៨ 
 ២. 7 Segment 2digit  ៣៣  
  ក. កា បច្ងកើត Function declaration  ៣៧ 
 ៣. Driver for 7 Segment 2 More than digit (Max7219) ៣៨ 
  ក. Shutdown Mode (0xXC): ៤២ 
  ខ្. Decode Mode (0xX9); ៤៣ 
  គ. Scan Limit (0xXB); ៤៤ 
  ឃ. Intensity (0xXA); ៤៤ 
  ង. Display Test (0xXF); ៤៥ 

ច្មច្ ៀនទ្យើ៤ Digital Input  
 ១. Comparison Operator ៤៩ 
 ២. Bitwise Operator ៤៩ 
 ៣. Boolean Operator ៥០ 
 ៤. កា គណនខ្បបគណិតវទិ្យា ៥០ 
 ៥. Digital Input Arduino ៥១ 

ច្មច្ ៀនទ្យើ ៥ Serial Monitoring និង String Function  
 ១. Serial of Arduino  ៥៥ 
 ២. Sting Objects ៦១ 

ច្មច្ ៀនទ្យើ ៦ Display LCD, OLED  
 ១. Liquid Crystal Display (LCD) ៧០ 
  ក.កា ច្ត្បើ LCD I2C ៨១ 



   

   

 ២. Graphic OLED ៨៣ 
  ក.ទ្យត្មង់ខ្េលត្តូវច្ត្បើជាមយួ OLED ៨៦ 

 ខ្. ោក់ ូបកន៊ុង OLED ៨៩ 
  គ. កា ច្ត្បើ Real Time ជាមយួ OLED ៩៧ 

ច្មច្ ៀនទ្យើ ៧ EEPROM និង SD Card 
 ១. KeyPap  ១០៧ 
 ២. EEPROM  ១១៤ 
  ក. ពាកយបញ្ញា ខ្េលត្តូវច្ត្បើជាមយួ EEPROM ១១៤ 
 ៣. SD Card  ១១៩ 

 ក. កា ចាក់បទ្យចំច្ ៀងច្ចញពើ SD card ១២៤ 
 ខ្. កា ចាក់ច្ ល្ងច្ោយមិនច្ត្បើ SD card ១២៦ 

ច្មច្ ៀនទ្យើ ៨ Basic Wireless Communication 
 ១. IR Remote Control ១៣៤ 
  ក. Receiver ១៣៤ 
  ខ្. Transmitter ១៣៦ 

 ២. UART Tx/Rx Tranceiver module (HC-12) ១៤៦ 

ច្មច្ ៀនទ្យើ ៩ Basic Motor control 
 ១. Analog input/output ១៥៦ 
  ក. Analog Read ១៥៦ 
  ខ្. Analog Write (Pule Width Modulation) ១៥៧ 
 ២. DC Motor Control ១៦១ 
 ៣. Servo Motor ១៦៨ 

ច្មច្ ៀនទ្យើ ១០ Sensor 
 ១. Thermistor ១៧២ 
 ២. Distance Sensor ១៧៦ 
 ៣. Security Sensor ១៨០ 
  ក. Motion Sensor ១៨០ 
  ខ្. Flame Sensor ១៨១ 
  គ. Alcohol Sensor ១៨៣ 
  ឃ. Gas Methan Sensor ១៨៤ 
 ៤. Agriculture Sensor ១៨៦ 



   

   

  ក. Soil Sensor ១៨៦ 
  ខ្. Rain Sensor ១៨៧ 
 ៥. Switch Sensor ១៨៩ 
  ក. Capacitive touch Switch ១៨៩ 
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រម្ររៀនទី១ ស្វែងយលព់ី Arduino 
 

១. ត្បវរតិវរងេប Arduino 
 Board Arduino ត្តូវបនច្ោក Massimo Banzil និងច្ោក Davi Cuartielles បច្ងកើតវាច្ឡើងកន៊ុង
ឆ្ន  ំ២០០៥ កន៊ុងច្គាលបំណងច្ វ្ើឱ្យមានតម្មលច្ថ្នក និងង្ហយត្សួលសត្មាប់មន៊ុសសទូ្យច្ៅច្ត្បើត្បស់។ Arduino 
អានថ្ន (អា ឌូ នូ ឬ អា ឌូយ នូ) ជា Board ខ្េលមានកា េ្ិវឌឍទាងំខ្សនក Software និង Hardware ខ្បប
ច្បើកបង្ហា ញទិ្យននន័យ(Open Source) ច្ោយ Hardware មានលកេណៈង្ហយត្សួលកន៊ុងកា ច្ត្បើ និងមានតម្មល
ទាប។ ចំខ្ណក Software ជាត្បច្្ទ្យកូេខ្េលមានភាពង្ហយត្សួលកន៊ុងកា ខ្សវងយល់  េូចច្នេះច្ហើយវាសម
ត្សបជាមយួសិសស និសសតិយកមកសិកាេ្ិវឌឍន៍ចាប់ពើ កត្មិតទាប  ហូតេល់កត្មិតខ្ពស់។ ច្តើ Arduino ជា
េវើ? 
 Arduino ជាបងគ៊ុ ំច្សៀគវើ បស់ Microcontroller Atmel ខ្េលវាសតល់ឱ្យេនកច្ត្បើត្បស់ទូ្យច្ៅមានភាព
ង្ហយត្សួល កន៊ុងកា តច្សៀគវើច្ោយព៊ុំចាបំច់មានមូលោា នត្គឹេះខ្សនកច្េឡិចត្តូនិចពើម៊ុនមក។ កន៊ុងច្គហទំ្យព័ 
 បស់ Arduino មានសតល់នូវគំ ូកូេ ច្សៀគវើត្ស្ថប់ និង Library សត្មាប់ច្ត្បើជាមួយឧបក ណ៍ច្េឡចិត្តូនិចជា
ច្ត្ចើន ខ្េលច្គបច្ងកើតច្ឡើង សត្មាប់ជាតត្មូវកា ភាា ប់ជាមយួ Arduino ត្ស្ថប់ៗច្ោយព៊ុំសែ៊ុគស្ថែ ញ។ 
 ច្តើេនកធាល ប់សច្ងកតច្មើលមា៉ា ស៊ុើនច្បកច្ខាអាវ ជច្ណតើ  យនត ច្ត្គឿងច្កែងច្លង ឧបក ណ៍ច្េឡចិត្តូនិច
ច្សសងៗច្ទ្យ? ច្ហើយឆៃល់ច្ទ្យថ្នវាេំច្ណើ  កា បនយា៉ា ងេូចច្មតច? ច្តើេនកធាល ប់មានគំនិតថ្នចង់បច្ងកើតវាច្ោយម្េ
ខ្លួនឯងខ្េ ឬច្ទ្យ? 
 Board Arduino កន៊ុង ូបទ្យើ១.១ អាចបកត្ស្ថយចមៃល់ច្នេះបន ច្ហើយវាក៏នឹងមិនខ្មនជាអាង៌កំបងំ
ច្េឡចិត្តូនិចតច្ៅច្ទ្យៀតខ្េ ។ 

 ូបទ្យើ១.១ Board Arduino Uno 
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១.១ ត្បរេទរបវ ់Board Arduino 
ក. board ត្បរេទ Uno R3 ជា Board Arduino ខ្េលទ្យទ្យលួបនកា ច្ពញនិយមច្ត្ចើនបំស៊ុតកន៊ុង

កា ច្ត្បើត្បស់ច្ វ្ើ Project ច្សសងៗ ច្ោយវាតូច តម្មលទាប និងមានLibrary ច្សសងៗ ខ្េលបនេ្ិវឌឍន៍ជាបនត
បនទ ប់ច្េើមបើគាតំ្ទ្យេល់ Board មយួច្នេះ។  

 ូបទ្យើ១.២ Board Arduino Uno R3 
 

ខ. board ត្បរេទ Uno SMD ជា Board ខ្េលមានលកេណៈសមបតតិនិងច្ វ្ើកា េូចគាន ជាមួយ
Board Arduino UNO R3 ខ្េ  ខ្តខ្៊ុសគាន ត្តង់ Arduino SMD ច្ត្បើម្ម៉ាត្កូខ្នត្តូល័ (Microcontroller) ខ្បប 
Package SMD ចំខ្ណកឯ Arduino UNO R3 ច្ត្បើ microcontroller ខ្បប Package DIP ។ 

 ូបទ្យើ១.៣ Board Arduino Uno SMD 
 

 គ. board ត្បរេទ Mega 2560 R3 ជាត្បច្្ទ្យ Board ខ្េលបន Design មានលកេណៈត្បហាក់
ត្បខ្ហលច្ៅនឹង Board Arduino UNO R3 ខ្េ  ខ្ត input និង output  បស់វាមានច្ត្ចើនជាង។ សត្មាប់ច្ត្បើ
ត្បស់ តជាមួយឧបក ណ៍បនច្ត្ចើនត្បច្្ទ្យជាមួយគាន កន៊ុងច្ពលខ្តមួយ និងមានកាច្ពញនិយមច្ត្បើត្បស់សង
ខ្េ កន៊ុងច្ពលបចេ៊ុបបនន។ 
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 ូបទ្យើ១.៤ Board Arduino Mega 2560 
 

 ឃ. board ត្បរេទ DUE ជា Board Arduino ខ្េលមាន ើប microcontroller ងែើ ច្ោយច្ត្បើ 
AVRAT91SAM3X8E ជាពិច្សសវាច្ វ្ើកា ច្លឿនជាងម៊ុន (ច្លឿនជាង Mega 2560 R3) ។ 

 ូបទ្យើ១.៥ Board Arduino DUE 
 

ង. board ត្បរេទ Leonardo កា ច្ត្បើត្បស់ Board Leonardo មានលកេណៈត្សច្េៀងច្ៅនឹង 
UNO R3 ខ្តច្ត្បើបនទេះ ើប microcontroller ត្បច្្ទ្យ ATmega32U4 ខ្េលច្ វ្ើឱ្យមាន USB តូចជាងម៊ុន និង
ត្តូវមាន Driver សត្មាប់USB ខ្េលខ្៊ុសពើ Board UNO R3 ។   

 ូបទ្យើ១.៦ Board Arduino Leonardo 
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 ច. board ត្បរេទ Pro mini 328 3.3V ជាត្បច្្ទ្យ Board ខ្េលមានទំ្យហំតូចច្ត្បើបនទេះ  ើប 
microcontroller Atmega328 ច្ហើយច្ៅច្លើ Board មានច្ ល្ើងចិញ្េ ឹមខ្ត ៣.៣V ប៉ា៊ុច្ណាណ េះ។ ចំខ្ណកច្ ល្ើច្ចញ
ពើ Board ក៏មានត្តឹមខ្ត ៣.៣V ខ្េ ។ 

 ូបទ្យើ១.៧ Board Arduino Pro mini 328 3.3V 
 

 ឆ. board ត្បរេទ Pro mini 328 5V ជាត្បច្្ទ្យ Board ខ្េលមានទំ្យហតូំចច្ត្បើបនទេះ  ើប 
microcontroller Atmega328 ច្ហើយច្ៅច្លើ Board មានច្ ល្ើងចិញ្េ ឹម 5V ។ ចំខ្ណកច្ ល្ើងច្ចញពើ Board ក៏
មាន 5V ខ្េ ។ 

 ូបទ្យើ១.៨ Board Arduino Pro mini 328 3.3V 

 
១.២ វមាវភាគវខំាន់ៗរបវ ់board Arduino uno 

 ូបទ្យើ១.៩ េងគត្បកបសំខាន់ៗ បស់ board Arduino uno 
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1. ប ូត៊ុងច៊ុចសត្មាប់ reset 
2.  នធសត្មាប់តខ្ខ្ស usb 
3. Microcontroller ត្បច្្ទ្យ atmega 16u2 
4.  នធតច្ ល្ើងចិញ្េ ឹម dc 5v-12v 
5.  នធច្ ល្ើងច្ចញ ៣.៣v; 5.5v និង មា៉ា ស់ (gnd) 
6. ច្ជើងច្ោតខ្ខ្សស៊ុើញ្ញា៉ា ល់ input Analog 
7. Microcontroller atmega 328 
8. ច្ជើង icsp សត្មាប់usb intertace 
9. ច្ជើងត input និង output digital 

 
 ២. Arduino IDE  

ច្េើមបើអាចទាញយកកមែវ ិ្ ើ  Arduino IDE 
មកច្ត្បើកន៊ុងក៊ុពំយូទ័្យ បនច្យើងត្តូវចូលច្ៅកាន់ 
ច្គហទំ្យព័  បស់ Arduino ផ្ទទ ល់ខ្េលមានច្ ែ្ េះថ្ន 
https:// www.Arduino.cc/en/Main/Software 
កា ទាញយកមាន 2  ច្បៀបគឺកា ទាញយកច្ោយ
េំច្ឡើងកន៊ុងច្ត្គឿងខ្តមតង និងកា ទាញយកជា file 
Program ច្ហើយេំច្ឡើងតមច្ត្កាយ ច្ហើយច្យើង
អាច copy file Program ច្នេះច្ៅេំច្ឡើងច្ៅច្លើ 
ក៊ុំពយូទ័្យ ច្សសងៗ ច្ទ្យៀតបន។ ច្ត្កាយពើច្យើងបនចូល
កន៊ុង ច្គហទំ្យព័  ខាងច្លើច្ហើយ ច្យើងត្តូវច៊ុចច្លើពាកយ  
Windows Install > JUST DOWNLOAD ច្ត្កាយ         ូបទ្យើ១.១០ ទ្យំព័ ទាញយកកមែវ ិ្ ើ Arduino IDE 
មកវានឹងច្ចញផ្ទទ ងំងែើឱ្យច្យើងច៊ុច save បនទ ប់មកច្ពល 
save ចប់ច្យើងនឹងបន File Program Arduino មយួ។ 

វ ិ្ ើេំច្ឡើង ច៊ុចពើ េងច្លើ File program > I Agree ច្េើមបើេំច្ឡើង បនទ ប់មកច៊ុច Next ច្ហើយច៊ុច 
Install  ង់ចាវំាេំច្ឡើង ចួ វានឹងច្ោតឱ្យច្យើងេំច្ឡើង Device សត្មាប់ភាា ប់ជាមួយ Board USB ច្ហើយច៊ុច 
Install (ច្បើវាច្ោតឱ្យេំច្ឡើង Device ច្ត្ចើនេង ច្យើងក៏ច៊ុច Install ច្ត្ចើនេងតមនឹងខ្េ ) បនទ ប់ពើ ង់ចាវំា
េំច្ណើ  កា ចប់ច្យើងត្តូវច៊ុចពាកយ Close ជាកា ច្ត្សច។ ច្ពលច្នេះច្យើងមានកមែវ ិ្ ើ Arduino កន៊ុងក៊ុំពយូទ័្យ ច្ហើយ។ 

 
៣. Menu វខំាន់ៗវត្មាប់រត្បើរលើកដំបូង 

ក. ការរត្ ើវររ ើវត្បរេទ Board  
កា ច្ត្ជើសច្ ើសត្បច្្ទ្យ Board ច៊ុច Tools > Board ច្ពលច្នេះច្យើងនឹងច្ឃើញត្បច្្ទ្យ Board ច្សសងៗ

ជាច្ត្ចើនឱ្យច្យើងច្ ើស។ ច្យើងត្តូវច្ត្ជើសច្ ើសត្បច្្ទ្យ Board ឱ្យត្តូវជាមយួនឹង Board ខ្េលច្យើងកំព៊ុងច្ត្បើ។ 

http://www.arduino.cc/en/Main/Software
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 ូបទ្យើ១.១១ កា ច្ត្ជើសច្ ើស Board  
 

ខ. ការរត្ ើវររ ើវ Port 
   
 
ច្េើមបើច្ត្ជើសច្ ើស Port ច្យើងត្តូវច៊ុច Tools > 

 Port ច្ពលច្នេះនឹងមាន Port USB ឱ្យច្ត្ជើសច្ ើស។ ច្យើង
ត្តូវច្ត្ជើសច្ ើសយក Port ខ្េលច្យើងបនច្ោត Board 
Arduino (COM1 ឬ COM2 ឬ ... )។ 

      ូបទ្យើ១.១២ កា ច្ត្ជើសច្ ើស Port 
 

គ. ការរត្ ើវររ ើវ Library  
កា ច្ត្ជើសច្ ើស Library ច៊ុច Sketch > 

Include Library ច្ ពលច្នេះ ច្យើង នឹង ច្ឃើញ 
Library ជាច្ត្ចើនឱ្យច្ត្ជើសច្ ើស។ ច្បើ Library មិន
មានតមខ្េលច្យើងចង់បន ច្យើងអាចទាញយក 
Library បខ្នាមច្ទ្យៀតបនច្ោយច៊ុចច្លើពាកយ 
Sketch > Include Library > Add.ZIP Library 
(ក ណើ ច្យើងមាន Library ខ្េលច្យើងត្តូវកា ច្ៅ
កន៊ុងច្ត្គឿងក៊ុំពយូទ័្យ ត្ស្ថប់) ឬច្យើងអាច 
Download Library បខ្នាមបនេូចគាន ខ្េ ច្ោយ
ត្តូវច៊ុច Sketch > Include Library > Manage 
Library (ច្ោយច្យើងត្តូវតភាា ប់ Internet ជាម៊ុន
សិន)។           ូបទ្យើ១.១៣ កា ច្ត្ជើសច្ ើស Library 
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ឃ. កាបង្ហា ញ menu icon 
១. Verify: មានតួនទ្យើត្តួតពិនិតយភាពត្តឹមត្តូវ
 បស់កូេខ្េលច្យើងបនស ច្ស ។ 
២.  Upload: មានតួនទ្យើបញ្េូ ល កូេ ច្ៅកន៊ុ ង 
Board Arduino។ 
៣. New Tab: មានតួនទ្យើ ច្បើកទំ្យព័ ស ច្ស កូេ
ងែើ (ច្បើក Arduino IDE ងែើមយួច្ទ្យៀត)។ 
៤. Open: មានតួនទ្យើ ទាញយកកូេខ្េលបន
 កាទ្យ៊ុក។ 
៥. Save: មានតនួទ្យើ  កាកូេទ្យ៊ុកកន៊ុងក៊ុំពយូទ័្យ ។ 
៦. Serial Monitor: មានតួនទ្យើច្បើកច្មើលសល
កា ច្ វ្ើកា  បស់កូេខ្េលច្យើងបនកំណត់។ 
៧. Code goes here: ត្គប់កូេទាងំេស់ត្តូវ 
ស ច្ស ច្ៅទ្យើច្នេះ។ 
៨. Console: មានតនួទ្យើបង្ហា ញពើភាពត្តឹមត្តូវ  

 ូបទ្យើ១.១៤ កា បង្ហា ញ menu icon  និងកំហ៊ុសច្សសងៗខ្េលច្កើតមានច្ឡើងច្ៅច្លើកូេ។ 
 

ង. ការបញ្ចូលកដូរៅកន៊ុង Board 
ច្េើមបើបញ្េូ លកូេ ម្ម៉ាត្កូខ្នត្តូល័  (Microcontroller)ខ្េលច្យើងស ច្ស ច្ហើយច្ៅកន៊ុង Board 

Arduino ច្យើងច្ វ្ើបនតមជំហានទាងំ៣ េូចខាងច្ត្កាម៖ 
ជំហានទ្យើ១. ច្ត្ជើសច្ ើស Board សូមច៊ុច Tools > Board > យកឱ្យត្តូវនឹង Boardខ្េលច្យើងកំព៊ុង

ច្ត្បើ។ 
ជំហានទ្យើ២. ច្ត្ជើសច្ ើស Port សូមច៊ុច Tools > Port > COM១, COM២... ច្យើងច្ ើសតមភាពជាក់

ខ្សតង ច្ោយភាគច្ត្ចើន Port ខ្េលច្យើងកំព៊ុងច្ត្បើគឺច្ៅខាងច្ត្កាមច្គ។ 
ជំហានទ្យើ៣. Upload ច្យើងត្គាន់ខ្តច៊ុចច្លើនិមិតតសញ្ញា  Upload បនទ ប់មកច្យើងត្តូវចា ំហូតេល់

ច្ចញពាកយ Done Uploading គឺមានន័យថ្នកា បញ្េូ លកូេបនសច្ត្មច។ 
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រម្ររៀនទី២ Digital Output 

១. Blinking តាម្រយៈ Arduino  
 ច្យើងធាល ប់ស្ថគ ល់ IC 555  ចួមកច្ហើយ គឺវាមានភាពលំបកខាល ងំណាស់ច្ៅច្ពលខ្េលច្យើងត្តូវកា បតូ 
ច្ត្បកង់ បស់វាមតងៗ ច្ោយស្ថ ខ្ត Hardware ម៉ាូខ្េលចាស់ៗ។ តច្ៅច្នេះច្យើងសិកាេំពើ Programming 
និង Coding។ 
 ក. អញ្ញា រ (Variable) េញ្ញា តច្ៅទ្យើច្នេះមានន័យថ្ន េកស សមាគ ល់ឱ្យចំនួនច្លខ្ឬចំនួនតួ េកស 
ខ្េលច្យើងស ច្ស កូេ។ 

តរាងតម្មល ម្នកា ច្ត្បើេញ្ញា តនើមយួៗ 

 
ខ. Sketch Overview 

 ច្ៅច្ពលខ្េលច្យើងចាប់ច្សដើមច្បើកកមែវ ិ្ ើ Arduino ភាល ម ច្នេះច្យើងនឹងច្ឃើញពើ តំបន់ខ្៊ុសគាន  េូចកន៊ុង
 ូបទ្យើ២.១ ខ្េលជាកខ្នលងសត្មាប់ស ច្ស កូេ។ ទ្យត្មង់ម្នកា ស ច្ស កូេ Arduino មានខ្ត ២ ខ្សនកសំខាន់ៗ 
គឺ៖ 

Void setup (): ជាខ្សនកកំណត់តម្មលខ្េលជាពាកយបញ្ញា ម្នកា ចាប់ច្សដើមច្ វ្ើកា  បស់កមែវ ិ្ ើ ច្ហើយច្ៅ
ខ្សនក Void setup ច្នេះវាច្ វ្ើកា ខ្តមដងគត់។ 

Void loop (): ខ្សនក Loop ជាខ្សនកសត្មាប់ស ច្ស កូេ មួទាងំេស់ ច្ហើយខ្សនកច្នេះច្ វ្ើកា វលិច្ៅវលិ
មក គឺច្ពលច្ វ្ើកា ចប់ពាកយបញ្ញា ឬកូេទាងំេស់វានឹងវលិមកចាប់ច្សតើមច្ វ្ើកា ស្ថ ងែើមតងច្ទ្យៀត។ 

ត្បច្្ទ្យ
េញ្ញា ត 

ចំននួ 
Byte 

តម្មល កា ច្ត្បើត្បស់ 

int 2 -32768ច្ៅ32767 ជាច្លខ្ចំននួគត់ខ្េលមានតម្មលេូចខាងច្ឆវង 
Unsigned 

int 
2 0ច្ៅ65535 ជាច្លខ្ចំននួគត់ខ្េលមិនមានតម្មលេវជិាមាន 

long 4 -2147483648
ច្ៅ2147483647 

ជាច្លខ្ចំននួគត់ខ្េលមានតម្មល្ំជាង int   

Unsigned 
long 

4 0ច្ៅ65535 ជាច្លខ្ចំននួគត់ខ្េលមានតម្មល្ំជាង int នឹង
មិនមានតម្មលេវជិាមាន 

float 4 -3.4028235E+38ច្ៅ 
3.4028235E+38 

សត្មាប់ច្ត្បើច្លើតម្មលទ្យសភាគ 

double 4 -3.4028235E+38ច្ៅ 
3.4028235E+38 

ច្ត្បើច្លើតម្មលទ្យសភាគខ្តមានភាពលច្មអៀងតិច 

byte 1 0ច្ៅ255 ជាច្លខ្ចំននួតម្មលតិចជាង 255 
boolean 1 ពិត(1)និងមិនពិត(០) តម្មលតកកវទិ្យា 
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 ូបទ្យើ២.១ផ្ទទ ងំកមែវ ិ្ ើ Arduino IDE 
 

គ. Pin Direction 
ច្ោយស្ថ ខ្តច្ជើង Digital  បស់ Arduino មានទិ្យសច្ៅពើ  ច្ពាលគឺទិ្យសច្ៅច្ចញ និងទិ្យសច្ៅចូល 

េូច្ចនេះច្ហើយម៊ុននឹងច្ត្បើច្ជើងច្នេះច្យើងត្តូវត្បកាសទិ្យសច្ៅ បស់វាជាម៊ុនសិន។ 
 

 
 
 
 
 

Mode នើមយួៗត្តូវបនច្គច្ត្បើច្េើមបើ៖ 
OUTPUT:  ត្បកាសឱ្យច្ជើងណាមយួជាច្ជើងច្ចញស៊ុើញ្ញា ល់ឌើជើងល 
INPUT: ត្បកាសឱ្យច្ជើងណាមយួជាច្ជើងចូលស៊ុើញ្ញា ល់ឌើជើងល 
INPUT-PULLUP:  ត្បកាសឱ្យច្ជើងណាមយួជាច្ជើងចូលខ្តមានច្ ស៊ុើសដង់ Pull Up ពើខាងកន៊ុងច្ហើយច្ត្សច។ 

ឧទាហ ណ៍ 
void setup() 
{ 
  pinMode(9, OUTPUT); 
} 

ទ្យត្មង់កា ច្ត្បើ pinMode ៖ 
 pinMode(pin, mode); 
ខ្េលPin:  ច្លខ្ច្ជើងឌើជើងល (unsigned int) 
Mode:  ខ្ចកច្ចញជាបើគឺ OUTPUT, INPUT, INPUT_ PULLUP។ 
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void loop()  
{ 
} 

ឃ. ការបរញ្េញវ៊ុញី្ញា លឌ់ី ីថល (digitalWrite) 
 ច្បៀបខ្េល Arduino បច្ញ្េញស៊ុើញ្ញា ល់ច្ៅច្ត្ៅច្េើមបើបញ្ញា ច្ៅកាន់េវើមយួត្តូវបនច្ៅតម យៈ

ទ្យត្មង់ខាងច្ត្កាម៖ 

ច្ោយ  pin: ច្ជើងខ្េលត្តូវបច្ញ្េញ (unsigned int) 
Value: តម្មលជាឌើជើងលខ្េលត្តូវច្ចញ ពិត (1) មិនពិត (០) ឬក៏ HIGH, LOW 

 ឧទាហ ណ៍ 
void setup() 
{ 
   pinMode(7, OUTPUT); 
} 
void loop()  
{ 
   digitalWrite(7, HIGH); 
} 
 
 ង. Delay Time 

កា ពនា ច្ពលម្នត្ពឹតតិកា ណ៍ណាមយួខ្េលកំព៊ុងច្កើតច្ឡើងច្ៅកន៊ុងកូេ បស់ច្យើង។ ច្ៅកន៊ុង 
Arduino IDE, delay ខ្ចកច្ចញជាពើ ទ្យត្មង់  

ច្ោយ ms:   យៈច្ពលគិតជាមើលើវនិទ្យើ (unsigned int) 
us:   យៈច្ពលគិតជាមើត្កូវនិទ្យើ (unsigned int) 

ឧទាហ ណ៍ 
void setup() 

ទ្យត្មង់ delay(); 

▪ delay(ms); 
▪ delayMicroseconds(us); 

 

ទ្យត្មង់digitalWrite(); 
digitalWrite(pin, value); 
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{ 
   pinMode(7, OUTPUT); 
} 
void loop()  
{ 
   digitalWrite(7, HIGH); 
   delay(1000); 
}  
 

ច. LED Blinking 
ច្យើងធាល ប់សិកា ួចមកច្ហើយពើ ច្បៀបម្នកា ច្ វ្ើ LED Blinking តម យៈ IC 555 ខ្េលវាមានភាព

លំបកកន៊ុងកា គណន និងត្តូវផ្ទល ស់បដូ   Hardware  ហូត រាល់ច្ពលខ្េលច្យើងត្តូវកា េូ ច្ត្បកង់ឬ យៈច្ពល 
ON/ OFF LEO  បស់វាមដងៗ។ ខ្តសត្មាប់ Arduino វញិច្យើងអាចច្ោេះត្ស្ថយកា លំបកច្នេះបន ច្ោយកា 
ស ច្ស កូេេូចកន៊ុងឧទាហ ណ៍ខាងច្ត្កាម៖ 

 
ឧទាហ ណ៍១ ស ច្ស កូេបញ្ញា  LED ១ត្គាប់ឱ្យ ល្ឺច្ហើយ លត់ច្ៅវញិកន៊ុង យៈច្ពល ១វនិទ្យើ។ 

void setup() 
{ 
   pinMode(7, OUTPUT); 
} 
void loop()  
{ 
   digitalWrite(7, HIGH); 
   delay(1000); 
   digitalWrite(7, LOW); 
}  
 

ឧទាហ ណ៍២ ស ច្ស កូេបញ្ញា  LED ៥ត្គាប់ឱ្យ ល្ឺច្ហើយ លត់ច្ៅវញិ កន៊ុង យៈច្ពល ១វនិទ្យើ ច្ោយ ល្ឺ
 លត់មតងមយួៗកន៊ុង យៈច្ពលេូចគាន ទាងំេស់។ 
void setup() 
{ 

   pinMode(5, OUTPUT); 
   pinMode(6, OUTPUT); 
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   pinMode(7, OUTPUT); 
   pinMode(8, OUTPUT); 
   pinMode(9, OUTPUT); 

} 
void loop()  
{ 

   digitalWrite(5, HIGH); 
   delay(1000); 
   digitalWrite(5, LOW); 
   delay(1000); 
   digitalWrite(6, HIGH); 
   delay(1000); 
   digitalWrite(6, LOW); 
   delay(1000); 
   digitalWrite(7, HIGH); 
   delay(1000); 
   digitalWrite(7, LOW); 
   delay(1000); 
   digitalWrite(8, HIGH); 
   delay(1000); 
   digitalWrite(8, LOW); 
   delay(1000); 
   digitalWrite(9, HIGH); 
   delay(1000); 
   digitalWrite(9, LOW); 
   delay(1000); 

} 
ឆ. ការរត្បើត្ាវអ់ញ្ញា រ(Variable) 
េញ្ញា តត្តូវបនត្បកាសឱ្យច្ត្បើត្បស់តម យៈកា ោក់ត្បច្្ទ្យទិ្យននន័យ បស់វាច្ៅពើខាងម៊ុខ្ ចួោក់

ច្ ែ្ េះ ច្ហើយច្ ែ្ េះច្នេះ នឹងអាចត្តូវបនច្ៅឱ្យច្ វ្ើកា ត្គប់ច្ពលកន៊ុងកូេ បស់ច្យើង។ េញ្ញា តខ្ចកជាពើ  គឺ
េញ្ញា តទាងំឡាយណាខ្េលត្បកាសច្ៅពើខាងច្លើ Void setup() ច្ៅថ្ន Global Variable ឯេញ្ញា តខ្េល
ត្បកាសភាល មៗសត្មាប់ខ្តច្ត្បើកន៊ុងកច្នាមណាមយួ ច្ៅថ្ន Temporary Variable ។ 
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ឧទាហ ណ៍១ 
int pinout = 7; 
void setup() 
{ 
   pinMode(7, OUTPUT); 
} 
void loop()  
{ 
   digitalWrite(pinout, HIGH); 
   delay(1000); 
} 
ឧទាហ ណ៍២ ស ច្ស កូេបញ្ញា  LED ៥ត្គាប់ឱ្យ ល្ឺច្ហើយ លត់ច្ៅវញិ កន៊ុង យៈច្ពល ១វនិទ្យើ ច្ោយ ល្ឺ លត់
មតងមយួៗកន៊ុង យៈច្ពលេូចគាន ទាងំេស់។ 
int LED1 = 5; 
int LED2= 6; 
int LED3 = 7; 
int LED4 = 8; 
int LED5 = 9; 
void setup() 
{ 
   pinMode(LED1, OUTPUT); 
   pinMode(LED2, OUTPUT); 
   pinMode(LED3, OUTPUT); 
   pinMode(LED4, OUTPUT); 
   pinMode(LED5, OUTPUT); 
} 
void loop()  
{ 
   digitalWrite(LED1, HIGH); 
   delay(1000); 
   digitalWrite(LED1, LOW); 
   delay(1000); 
   digitalWrite(LED2, HIGH); 
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   delay(1000); 
   digitalWrite(LED2, LOW); 
   delay(1000); 
   digitalWrite(LED3, HIGH); 
   delay(1000); 
   digitalWrite(LED3, LOW); 
   delay(1000); 
   digitalWrite(LED4, HIGH); 
   delay(1000); 
   digitalWrite(LED4, LOW); 
   delay(1000); 
   digitalWrite(LED5, HIGH); 
   delay(1000); 
   digitalWrite(LED5, LOW); 
   delay(1000); 
} 

េន៊ុវតត១ 
ចូ េនកត LED ឱ្យបន 12 ត្គាប់  ចួស ច្ស កូេច្េើមបើឱ្យវាអាចបច្ញ្េញពនលឺ LED  ត់ត្បច្េញ
បណាដ ក់គាន ជាខ្ខ្សពើមយួច្ៅមយួ។ 

េន៊ុវតត២  
ស ច្ស កូេបច្ងកើតសិលបៈ ម្នកា ច្ោត ល្ឹបច្ ល្តឬត្បច្េញគាន  ច្ វ្ើយា៉ា ងណាឱ្យបនស្ថអ តនិង
ទាក់ទាញ (Cute)។ 
 

២. ត្បព័នធរលខរគាល 
ច្ៅកន៊ុងកា ស ច្ស កូេ មានត្បព័នធច្លខ្ច្គាលចំនួនបើខ្េលច្គច្ពញនិយមយកមកច្ត្បើច្ត្ចើនជាងច្គ 

ច្នេះគឺ ច្លខ្ច្គាល២ (Binary Number),ច្លខ្ច្គាល១០ (Decimal Number) និងច្លខ្ច្គាល១៦
(Hexadecimal Number)។ ច្ៅកន៊ុង Arduino ច្លខ្ទាងំច្នេះត្តូវបនច្គស ច្ស កន៊ុងទ្យត្មង់ខ្៊ុសៗគាន ។ 

 

ទ្យត្មង់កា ច្ត្បើច្លខ្ច្គាល 
 Byte X =B00001011,  // binary number of X =11 
 Byte X = 11,    // decimal number of X =11 
 Byte X = 0x០b   // hexadecimal number of X = 11 
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តរាងច្ត្បៀបច្្ៀបច្លខ្ច្គាល 
ច្លខ្ច្គាល២ ច្លខ្ច្គាល១០ ច្លខ្ច្គាល១៦ 
B0000 1011 11 0x0B 
B0001 0001 17 0x11 
B0011 0010 50 0x32 

B0010 0000 0000  512 0x200 
B0111 1111 127 0x7F 

 
៣. ទត្ម្ង់ននពាកយបញ្ញេ  

ក. ពាកយបញ្ញេ  for 
for ជាពាកយបញ្ញា ច្ វ្ើកា វលិច្ៅវលិមក ច្េើមបើត្តួតពិនិតយល័កេខ័្ណឌ ខ្េលច្យើងកំណត់ ច្ហើយវាវលិច្ៅ

វលិមក ហូតេល់វាមិនពិត។ ច្ហើយពាកយបញ្ញា  for ជាកច្នាមកា ង្ហ មួយខ្េលច្ វ្ើច្ឡើងេខ្េលៗកន៊ុងចំនួន
កំណត់ណាមយួ ខ្េលចំននួច្នេះត្តូវបនច្គរាប់ច៊ុេះ ឬរាប់ច្ឡើង។ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

  ូបខាងច្ត្កាមបង្ហា ញេំពើេំច្ណើ  កា ខ្េល for ច្ វ្ើកា  
  Parenthesis 
  Declare variable (optional) 
        Initialize test increment or 

  decrement 
 
  For (int  x  =  0, x     < 100,     x++) 

{ 
 println(x),  // prints  0 to 99 } 

ទ្យត្មង់ម្នពាកយបញ្ញា  for 
For (initialization, condition, increment) 
{ 
// statement(s) 
} 
for (ល័កេខ័្ណឌ ចាប់ច្សតើម, ល័កេខ័្ណឌ ច៊ុងច្ត្កាយ, កា ច្ វ្ើកា  បស់ល័កេខ័្ណឌ ) 
{ 
 // ស ច្ស កូេ 
} 

 



វទិ្យាស្ថា នបច្ចេកវទិ្យាកំពង់ច្ ើទាល  ច្េប៉ា តឺម៉ាង់ ច្េឡចិត្តូនិច 

ច្ ៀបច្ ៀងច្ោយច្ោក គាន ប ៊ុនធា   16 

ឧទាហ ណ៍ 
void setup () 

 { 
  pinMode (7,OUTPUT); 
  pinMode (9, OUTPUT); 
  for(int x = 0; x <10;x++) 

{ 
   digitalWrite (7, HIGH); 
   delay (500); 
   digitalWrite (7, LOW); 
   delay (500); 

} 
 void loop () { 
  digitalWrite (9, HIGH); 
  delay (100); 
  digitalWrite (9, LOW); 
  delay (100); 

} 

ខ. ពាកយបញ្ញេ  if  
ពាកយបញ្ញា  if ជាពាកយបញ្ញា ខ្េលច្ត្បើសត្មាប់កំណត់ល័កេខ័្ណឌ ច្ោយយកតមច្គាលកា ណ៍ បស់ 

គណិតវទិ្យាមកជយួ ។ 

 
ឧទាហ ណ៍ 
int R = 2; 
 

ទ្យត្មង់ម្នពាកយបញ្ញា  if  
if (ល័កេខ័្ណឌ ) 
{ 

  // ពាកយបញ្ញា  ឬកូេច្សសងៗ 
} 

 



វទិ្យាស្ថា នបច្ចេកវទិ្យាកំពង់ច្ ើទាល  ច្េប៉ា តឺម៉ាង់ ច្េឡចិត្តូនិច 

ច្ ៀបច្ ៀងច្ោយច្ោក គាន ប ៊ុនធា   17 

int LED = 3; 
void setup() 
{ 
  pinMode(R, INPUT); // កំណត់ឱ្យេច្ង  R ជា INPUT 
  pinMode(LED, OUTPUT); // កំណត់ច្ជើង LED ជា OUTPUT 
} 
void loop() 
{ 
  if(R == HIGH)  // ត្តួតពិនិតយល័កេខ័្ណឌ ត្បសិនច្បើេច្ង  R មានតម្មល HIGH 
  { 
   digitalWrite(LED,HIGH) // ឱ្យច្ជើង LED មានតម្មល HIGH 
  } 
} 

គ. ពាកយបញ្ញេ  if-else 
ពាកយបញ្ញា  if-else ជាពាកយបញ្ញា ខ្េលច្ត្បើសត្មាប់កំណត់ល័កេខ័្ណឌ ម្នកា ច្ត្ជើសច្ ើស ច្ោយអាច

ច្ត្ជើសច្ ើសល័កេខ័្ណឌ តមខ្េលត្តូវកា ។ 
 
 
 
 
 
 
 

ឧទាហ ណ៍១  
void setup() { 

pinMode(3, INPUT); // កំណត់ច្ជើងទ្យើ 3 ជា INPUT 
pinMode(4, OUTPUT); // កំណត់ច្ជើងទ្យើ 4 ជា OUTPUT 
pinMode(5, OUTPUT); // កំណត់ច្ជើងទ្យើ 5 ជា OUTPUT 
} 

void loop() { 
if(digitalRead(3) == HIGH); // ោក់ល័កេខ័្ណឌ ឱ្យច្ជើងទ្យើ 3 មានតម្មលច្សែើ HIGH 
 { 
    digitalWrite(4,HIGH); // កំណត់ឱ្យច្ជើងទ្យើ 4 មានតម្មល HIGH 

ទ្យត្មង់ម្នពាកយបញ្ញា  if-else 
if(ល័កេខ័្ណឌ ) 
{  // ពាកយបញ្ញា  ឬកូេច្សសងៗ } 
else 
{  // ពាកយបញ្ញា  ឬកូេច្សសងៗ } 
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    digitalWrite(5,LOW);  // កំណត់ឱ្យច្ជើងទ្យើ 5 មានតម្មល LOW 
      } 
else     // ត្បសិនច្បើសទ៊ុយពើល័កេខ័្ណឌ ខាងច្លើ 
   { 

       digitalWrite(5, HOGH); // កំណត់ឱ្យច្ជើងទ្យើ 5 មានតម្មល HIGH 
        digitalWrite(4, LOW);   // កំណត់ឱ្យច្ជើងទ្យើ 4 មានតម្មល LOW 
     } 
   delay(1000);  // ច្ វ្ើកា  យៈច្ពល ១ វនិទ្យើ 
} 
 
ឧទាហ ណ៍២ ច្ត្បើនិមិតតសញ្ញា  && (និង) 
void setup() { 

pinMode(3,OUTPUT); 
pinMode(2,INPUT); 
pinMode(1,INPUT); 

} 
void loop() { 

if((digitalRead(1)>0) && (digitalRead(2)>0)) 
{ 

  digitalWrite(3,HIGH); 
  } 
else    // ត្បសិនច្បើសទ៊ុយពើល័កេខ័្ណឌ ខាងច្លើ 
  { 
  digitalWrite(3,LOW); 
} 

  delay(1000); 
}  
 
ឧទាហ ណ៍៣ ច្ត្បើនិមិតតសញ្ញា  || (ឬ) 
void setup() { 

pinMode(3,INPUT); 
pinMode(4,INPUT); 
pinMode(5,OUTPUT); 
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} 
void loop() { 

if((digitalRead(3)>0) || (digitalRead(4)>0)) 
{ 
  digitalWrite(5,HIGH); 

    } 
else    // ត្បសិនច្បើសទ៊ុយពើល័កេខ័្ណឌ ខាងច្លើ 
  { 

  digitalWrite(5,LOW); 
} 

  delay(1000); 
} 

❖ សនំ ួ ច្តើ if និង if - else ខ្៊ុសគាន ត្តង់ណា? 
 
ឃ. ពាកយបញ្ញេ  if...else if...else 
ពាកយបញ្ញា  if...else if...else ជាពាកយបញ្ញា សត្មាប់ត្តួតពិនិតយល័កេខ័្ណឌ  ២ ខ្សនក ច្ោយកន៊ុងមយួខ្សនក

ច្ វ្ើកា េូចពាកយបញ្ញា  if...else។ ច្ហើយមានខ្សនកច្សសងច្ទ្យៀតច្យើងអាចោក់ល័កេខ័្ណឌ បនយា៉ា នច្ត្ចើន ល័កេខ័្
ណឌ ច្ៅតមតត្មូវកា ខ្េលត្តូវច្ត្បើ ច្ោយល័កេខ័្ណឌ ទាងំច្នេះមិនជាន់គាន ។ 

 
 

ទ្យត្មង់ if...else if...else  
if(ល័កេខ័្ណឌ ទ្យើ១) 
{ 
 // កូេច្សសងៗទ្យើ១ 
} else if(ល័កេខ័្ណឌ ទ្យើ២) 
{ 
 // កូេច្សសងៗទ្យើ២ 
} else 
{ 
 // កូេច្សសងៗទ្យើ៣ 
} 
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ឧទាហ ណ៍ 
int S1 = 2; 
int S2 = 3; 
int M1 = 8; 
int M2 = 9; 
int M3 = 10; 
 
void setup() { 
 pinMode(S1, INPUT);   // កំណត់ច្ជើងទ្យើ 2 ជាច្ជើងចូល 
 pinMode(S2, INPUT);  // កំណត់ច្ជើងទ្យើ 3 ជាច្ជើងចូល 
 pinMode(M1, OUTPUT);  // កំណត់ច្ជើងទ្យើ 8 ជាច្ជើងច្ចញ  
 pinMode(M2, OUTPUT);  // កំណត់ច្ជើងទ្យើ 9 ជាច្ជើងច្ចញ 
 pinMode(M3, OUTPUT);  // កំណត់ច្ជើងទ្យើ 10 ជាច្ជើងច្ចញ 
} 
 
void loop() { 
 if(digitalRead(S1) == HIGH)  // ោក់ល័កេខ័្ណឌ ឱ្យ S1 មានតម្មលច្សែើ HIGH 
 { 
     digitalWrite(M1, HIGH); // បញ្ញា ឱ្យ M1 ជា HIGH 
 } 
  else if(digitalRead(S2) == HIGH) // ោក់ល័កេខ័្ណឌ ឱ្យ S2 មានតម្មលច្សែើ HIGH 
   { 
     digitalWrite(M2, HIGH); // បញ្ញា ឱ្យ M2 ជា HIGH 
   } 
   else     // ត្បសិនច្បើខ្៊ុសពើល័កេខ័្ណឌ ខាងច្លើ 
   { 

    digitalWrite(M3,HIGH); // បញ្ញា ឱ្យ M3 ជា HIGH  
   }  
 delay(1000); 
} 
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ង. ពាកយបញ្ញេ  while  
  ពាកយបញ្ញា  while ជាពាកយបញ្ញា ខ្េលច្ត្បើកន៊ុងកា កំណត់ល័កេខ័្ណឌ  និងត្តួតពិនិតយល័កេខ័្ណឌ កា ច្ វ្ើ
កា ថ្នច្តើ ច្ៅតមេវើខ្េលច្យើងកំណត់ឬេត់ ច្ោយវាពិនិតយល័កេខ័្ណឌ  ច្ហើយច្ទ្យើបច្ វ្ើកា តមច្ត្កាយ។ 
 
 
 
 
 
 
 
  
ឧទាហ ណ៍ 
int a; 
void setup() { 

Serial.begin(9600); 
} 

void loop(){ 
a = 0; 
while (a < 10) 
{ 
Serial.println(a); 
a++ 
} } 
ច. ពាកយបញ្ញេ  do...while 
ពាកយបញ្ញា  do...while ជាពាកយបញ្ញា ខ្េលច្ វ្ើកា ម៊ុនច្ វ្ើតមល័កេខ័្ណឌ  ច្ោយច្ វ្ើកា តមកា ស ច្ស 

កូេទ្យើ១(ទ្យើ១កន៊ុងទ្យត្មង់ច្ វ្ើកា ) ច្ពលត្តួតច្ឃើញថ្នកូេទ្យើ១មិនពិត ឱ្យច្ វ្ើកា តមកូេទ្យើ២។ 
 
 
 
 
 
 
 

ទ្យត្មង់ while 
 while (ល័កេខ័្ណឌ ) 
 { 
  // ស ច្ស កូេ 
  ល័កេខ័្ណឌ  
 } 

 

ទ្យត្មង់ម្នកា ច្ វ្ើកា  do...while 
do { 
 // ស ច្ស កូេទ្យើ១ }  

while (ល័កេខ័្ណឌ ) 
    { 
 // ស ច្ស កូេទ្យើ២ } 
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ឧទាហ ណ៍ 
int i = 0; 
void setup() 
{ 

Serial.begin(9600); 
} 
void loop()  

{ 
  do { 
   if (i == 1) 

 { 
    Serial.println(i); 
   } 
  else if(i > 1) 
  { 
   Serial.println("Good"); 
  } 
 i++; 
} while (i<=3); 
} 
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រម្ររៀនទ៣ី អងករ់រលខ 7 Segment 
 

7 Segment ជាឧបក ណ៍សត្មាប់បង្ហា ញទិ្យននន័យតួច្លខ្ និងតួ េកស បនខ្លេះ ច្ោយ 7 Segment 
ច្ត្បើេំពូល LED ចំនួន 7ត្គាប់មកតច្ត្មៀបគាន បច្ងដើតបនជាទ្យត្មង់ម្នច្លខ្ឡាតងំពើច្លខ្ ០ េល់ ៩ េូច ូបខាង
ច្ត្កាម៖ 

 ូបទ្យើ៣.១ 7 Segment 
 

7 Segment ត្តូវបនខ្បងខ្ចកជា២ ត្បច្្ទ្យគឺ៖ Common Anode និង Common cathode 
- Common Anode ជាកា នយំកច្ជើងបូក បស់ LED ទាងំ៧មក ួមចូលគាន  (common) ចំខ្ណក

ច្ជើងខ្េលច្ៅសល់ច្ត្បើជាច្ជើងចូល ចាទំ្យទ្យួលស៊ុើញ្ញា ល់បញ្ញា ពើកា ស ច្ស កូេ បស់ច្យើង ច្ហើយស៊ុើញ្ញា ល់បញ្ញា
ច្នេះជា Logic “0” ។ 

- Common cathode ជាកា នយំកច្ជើងេក បស់ LED ទាងំ៧មក មួចូលគាន  (common) ចំខ្ណក
ច្ជើងខ្េលច្ៅសល់ច្ត្បើជាច្ជើងចូល ចាទំ្យទ្យួលស៊ុើញ្ញា ល់បញ្ញា ពើកា ស ច្ស កូេ បស់ច្យើង ច្ហើយស៊ុើញ្ញា ល់បញ្ញា
ច្នេះជា Logic “1” ។ 
 
១. 7 Segment 1digit 
 ច្សៀគវើខាងកន៊ុ ង បស់ 7 Segment 
1digit មានពើ ត្បច្្ទ្យច្ៅតមត្បច្្ទ្យ បស់ 7 
Segment ខ្េ គឺ common A(អាណូេ)និង 
common K(កាតូេ)។  ជាទូ្យ ច្ៅកន៊ុ ង  7 
Segment មយួមានច្ជើងចំននួ១០ េូចជា a, 
b, c, d, e, f, g, និង Vcc2 ឬ Gnd2 េូចកន៊ុង
 ូបទ្យើ៣.២ និង ូបទ្យើ៣.៣ ។    ូបទ្យើ៣.២ Common Anode   ូបទ្យើ៣.៣ Common cathode
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 ូបទ្យើ៣.៤ ច្សៀគវើ 7 Segment digit 1  បស់ Common Anode និង Common cathode 
 

ក. ការរត្បើ 7 Segment និងរលខរគាល២ 
ជំនួសឱ្យកា ច្ត្បើត្បស់នូវ ICs េ៏ច្ត្ចើនច្ហើយនិងសែ៊ុគស្ថែ ញ Arduino board អាចកាត់បនាយកា 

លំបកច្នេះបនច្ត្ចើន ច្ោយត្គាន់ខ្តភាា ប់ច្ជើងនើមួយៗ បស់ 7 segment ច្យើងបន Digital pins  បស់ 
Arduino ជាកា ច្ត្សច។ 

កា ត 7 segment ជាមយួ board Arduino ច្េើមបើស ច្ស កូេបញ្ញា េូចកន៊ុង ូបទ្យើ៣.៥ និង ូបទ្យើ៣.៦។ 

  
 ូបទ្យើ៣.៥ ច្សៀគវើកា ត7 segment ជាមួយ board Arduino   ូបទ្យើ៣.៦ កា តជាក់ខ្សដង 
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 តម ូបទ្យើ៣.៥ និង ូបទ្យើ៣.៦ ច្យើងច្ឃើញថ្ន៖ 
- ច្ជើងទ្យើ ២ បស់ board Arduino តចូលច្ជើង a  បស់ 7 segment 
- ច្ជើងទ្យើ ៣ បស់ board Arduino តចូលច្ជើង b  បស់ 7 segment 
- ច្ជើងទ្យើ ៤ បស់ board Arduino តចូលច្ជើង c  បស់ 7 segment 
- ច្ជើងទ្យើ ៥ បស់ board Arduino តចូលច្ជើង d  បស់ 7 segment 
- ច្ជើងទ្យើ ៦ បស់ board Arduino តចូលច្ជើង e  បស់ 7 segment 
- ច្ជើងទ្យើ ៧ បស់ board Arduino តចូលច្ជើង f  បស់ 7 segment 
- ច្ជើងទ្យើ ៨ បស់ board Arduino តចូលច្ជើង g  បស់ 7 segment 
- ច្ជើង Gnd  បស់ board Arduino តចូលច្ជើង Gnd  បស់ 7 segment ច្ោយ 7 segment  

ច្នេះជាត្បច្្ទ្យ Common cathode ច្ត្ពាេះច្ជើងទ្យើ ៩និងទ្យើ ១០  បស់ 7 segment ច្ត្បើជា Gnd។ 
ឧទាហ ណ៍ ចូ ស ច្ស កូេ បញ្ញា ឱ្យ 7 segment បង្ហា ញច្លខ្ ០  ហូតេល់ច្លខ្ ៧ តមលំោប់ ច្ោយត
តម ូបទ្យើ៣.៥ ខាងច្លើ។ 

int a = 2; // ត្បកាស a តជាមយួច្ជើងទ្យើ២  បស់ Arduino 
int b = 3;  // ត្បកាស b តជាមយួច្ជើងទ្យើ២  បស់ Arduino 
int c = 4;  // ត្បកាស c តជាមយួច្ជើងទ្យើ២  បស់ Arduino 
int d = 5;  // ត្បកាស d តជាមយួច្ជើងទ្យើ២  បស់ Arduino 
int e = 6; // ត្បកាស e តជាមយួច្ជើងទ្យើ២  បស់ Arduino 
int f = 7; // ត្បកាស f តជាមយួច្ជើងទ្យើ២  បស់ Arduino 
int g = 8; // ត្បកាស g តជាមយួច្ជើងទ្យើ២  បស់ Arduino 

void setup() 
{ 
 pinMode(a,OUTPUT); // កំណត់ a ជាច្ជើងច្ចញ 
 pinMode(b,OUTPUT); // កំណត់ b ជាច្ជើងច្ចញ 

pinMode(c,OUTPUT); // កំណត់ c ជាច្ជើងច្ចញ 
pinMode(d,OUTPUT); // កំណត់ d ជាច្ជើងច្ចញ 
pinMode(e,OUTPUT); // កំណត់ e ជាច្ជើងច្ចញ 
pinMode(f,OUTPUT); // កំណត់ f ជាច្ជើងច្ចញ 
pinMode(g,OUTPUT); // កំណត់ g ជាច្ជើងច្ចញ 

} 
void loop() 
{ 
  digitalWrite(a,1);  
  digitalWrite(b,1);  
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  digitalWrite(c,1);  
  digitalWrite(d,1);  
  digitalWrite(e,1);  
  digitalWrite(f,1);  
  digitalWrite(g,0);  
  delay(1000); // កំណត់ឱ្យច្ចញច្លខ្ 0 ច្ៅច្លើ 7 segment កន៊ុង យៈច្ពល ១វនិទ្យើ 
 
  digitalWrite(a,0);  
  digitalWrite(b,1);  
  digitalWrite(c,1);  
  digitalWrite(d,0);  
  digitalWrite(e,0);  
  digitalWrite(f,0);  
  digitalWrite(g,0);  
  delay(1000); // កំណត់ឱ្យច្ចញច្លខ្ 1 ច្ៅច្លើ 7 segment កន៊ុង យៈច្ពល ១វនិទ្យើ 
 
  digitalWrite(a,1);  
  digitalWrite(b,1);  
  digitalWrite(c,0);  
  digitalWrite(d,1);  
  digitalWrite(e,1);  
  digitalWrite(f,0);  
  digitalWrite(g,1);  
  delay(1000); // កំណត់ឱ្យច្ចញច្លខ្ 2 ច្ៅច្លើ 7 segment កន៊ុង យៈច្ពល ១វនិទ្យើ 
 
  digitalWrite(a,1);  
  digitalWrite(b,1);  
  digitalWrite(c,1);  
  digitalWrite(d,1);  
  digitalWrite(e,0);  
  digitalWrite(f,0);  
  digitalWrite(g,1);  
  delay(1000); // កំណត់ឱ្យច្ចញច្លខ្ 3 ច្ៅច្លើ 7 segment កន៊ុង យៈច្ពល ១វនិទ្យើ
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  digitalWrite(a,0);  
  digitalWrite(b,1);  
  digitalWrite(c,1);  
  digitalWrite(d,0);  
  digitalWrite(e,0);  
  digitalWrite(f,1);  
  digitalWrite(g,1);  
  delay(1000); // កំណត់ឱ្យច្ចញច្លខ្ 4 ច្ៅច្លើ 7 segment កន៊ុង យៈច្ពល ១វនិទ្យើ 
  digitalWrite(a,1);  
  digitalWrite(b,0);  
  digitalWrite(c,1);  
  digitalWrite(d,1);  
  digitalWrite(e,0);  
  digitalWrite(f,1);  
  digitalWrite(g,1);  
  delay(1000); // កំណត់ឱ្យច្ចញច្លខ្ 5 ច្ៅច្លើ 7 segment កន៊ុង យៈច្ពល ១វនិទ្យើ 
  digitalWrite(a,1);  
  digitalWrite(b,0);  
  digitalWrite(c,1);  
  digitalWrite(d,1);  
  digitalWrite(e,1);  
  digitalWrite(f,1);  
  digitalWrite(g,1);  
  delay(1000); // កំណត់ឱ្យច្ចញច្លខ្ 6 ច្ៅច្លើ 7 segment កន៊ុង យៈច្ពល ១វនិទ្យើ 
  digitalWrite(a,1);  
  digitalWrite(b,1);  
  digitalWrite(c,1);  
  digitalWrite(d,0);  
  digitalWrite(e,0);  
  digitalWrite(f,0);  
  digitalWrite(g,0);  
  delay(1000); // កំណត់ឱ្យច្ចញច្លខ្ 7 ច្ៅច្លើ 7 segment កន៊ុង យៈច្ពល ១វនិទ្យើ 
}
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ច្េើមបើឱ្យ 7 segment បង្ហា ញជាច្លខ្ច្ចញមកបនច្យើងត្តូវេឹកថ្នគួ ឱ្យ LED មួយណា ល្ឺមួយណា
 លត់។  

តរាង ច្ត្បៀបច្្ៀបច្លខ្ច្គាល១០ និងច្លខ្ច្គាល២ 

 

 

 

ខ. ការរត្បើ 7 Segment និងរលខរគាល១៦ 
ច្េើមបើឱ្យកូេបញ្ញា  ខ្លើជាងម៊ុនច្យើងអាចច្ត្បើ ច្លខ្ច្គាល១៦ មកជំនសួច្លខ្ច្គាល២ បនតម យៈ

កា បតូច្លខ្ច្គាល២ ជាច្លខ្ច្គាល១៦។ ច្ហើយត្តូវច្ត្បើទ្យត្មង់ងែើមយួច្ទ្យៀត គឺ៖ 
 

 
 

ទ្យត្មង់  bitRead(n, m); ច្ោយ  n គឺច្លខ្ខ្េលត្តូវអានចំនួន bit 
              m គឺជាលំោប់ bit ខ្េលត្តូវអាន 
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តារាងរត្បៀបរ ៀប រលខរគាល១០និងរលខរគាល២ រវាង 
Common Anode និង Common cathode 

Common Anode 10 Common cathode 
a b c d e f g HEX HEX a b c d e f g 
0 0 0 0 0 0 1 0x40 0 0x3F 1 1 1 1 1 1 0 
1 0 0 1 1 1 1 0x79 1 0x06 0 1 1 0 0 0 0 
0 0 1 0 0 1 0 0x24 2 0x5B 1 1 0 1 1 0 1 
0 0 0 0 1 1 0 0x30 3 0x4F 1 1 1 1 0 0 1 
1 0 0 1 1 0 0 0x19 4 0x66 0 1 1 0 0 1 1 
0 1 0 0 1 0 0 0x12 5 0x6D 1 0 1 1 0 1 1 
0 1 0 0 0 0 0 0x02 6 0x7D 1 0 1 1 1 1 1 
0 0 0 1 1 0 1 0x58 7 0x07 1 1 1 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0x00 8 0x7F 1 1 1 1 1 1 1 
0 0 0 0 1 0 0 0x10 9 0x6F 1 1 1 1 0 1 1 

 
ឧទាហ ណ៍១ ចូ ស ច្ស កូេ បញ្ញា ឱ្យ 7 segment បង្ហា ញច្លខ្ ០  ហូតេល់ច្លខ្ ៩ តមលំោប់ ច្ោយ
ច្ត្បើច្លខ្ច្គាល ១៦។ 
 
int K; 
void setup () { 
      pinMode (2,OUTPUT); 
      pinMode (3,OUTPUT); 
      pinMode (4,OUTPUT); 
      pinMode (5,OUTPUT); 
      pinMode (6,OUTPUT); 
      pinMode (7,OUTPUT); 
      pinMode (8,OUTPUT);  
} 
 void loop () { 
        K = 0x3F;  // កំណត់ឱ្យបង្ហា ញច្លខ្ 0 ច្ៅច្លើ 7 segment 
    for(int i = 2; i<9; i++)  
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    {
  digitalWrite (i, bitRead (K,i-2)); 
    } 
    delay(1000); 

K = 0x06;  // កំណត់ឱ្យបង្ហា ញច្លខ្ 1 ច្ៅច្លើ 7 segment 
    for(int i = 2; i<9; i++)  
    { 

digitalWrite (i, bitRead (K,i-2)); 
    } 
delay(1000); 

K = 0x5B;  // កំណត់ឱ្យបង្ហា ញច្លខ្ 2 ច្ៅច្លើ 7 segment 
    for(int i = 2; i<9; i++)  
    { 

digitalWrite (i, bitRead (K,i-2)); 
    } 
delay(1000); 

K = 0x4F;  // កំណត់ឱ្យបង្ហា ញច្លខ្ 3 ច្ៅច្លើ 7 segment 
    for(int i = 2; i<9; i++)  
    { 
       digitalWrite (i, bitRead (K,i-2)); 
    } 
delay(1000); 

K = 0x66;  // កំណត់ឱ្យបង្ហា ញច្លខ្ 4 ច្ៅច្លើ 7 segment 
    for(int i = 2; i<9; i++)  
    { 
       digitalWrite (i, bitRead (K,i-2)); 
    } 
delay(1000); 

K = 0x6D;  // កំណត់ឱ្យបង្ហា ញច្លខ្ 5 ច្ៅច្លើ 7 segment 
    for(int i = 2; i<9; i++)  
    { 
       digitalWrite (i, bitRead (K,i-2)); 
    } 
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delay(1000); 
K = 0x7D;  // កំណត់ឱ្យបង្ហា ញច្លខ្ 6 ច្ៅច្លើ 7 segment 

    for(int i = 2; i<9; i++)  
    { 
       digitalWrite (i, bitRead (K,i-2)); 
    } 
    delay(1000); 

K = 0x07;  // កំណត់ឱ្យបង្ហា ញច្លខ្ 7 ច្ៅច្លើ 7 segment 
    for(int i = 2; i<9; i++)  
    { 
       digitalWrite (i, bitRead (K,i-2)); 
    } 
    delay(1000); 

K = 0x7F;  // កំណត់ឱ្យបង្ហា ញច្លខ្ 8 ច្ៅច្លើ 7 segment 
    for(int i = 2; i<9; i++)  
    { 
       digitalWrite (i, bitRead (K,i-2)); 
    } 
    delay(1000); 

K = 0x6F;  // កំណត់ឱ្យបង្ហា ញច្លខ្ 9 ច្ៅច្លើ 7 segment 
    for(int i = 2; i<9; i++)  
    { 
       digitalWrite (i, bitRead (K,i-2)); 
    } 
    delay(1000); 
 } 
 

ច្យើងច្ឃើញថ្នកូេស ច្ស ខ្វងនិងពិបក េូចច្នេះច្េើមបើឱ្យកូេច្នេះខ្លើជាងម៊ុន ច្យើងអាចច្ត្បើទ្យត្មង់ងែើ
មយួច្ទ្យៀតគឺ Array type។ 

Array type ជាកា ត្បមូលសដ៊ុ ំម្នេច្ង ច្ត្ចើនចូលកន៊ុងកច្នាមខ្តមយួ ច្ហើយត្តូវបនច្គច្ៅច្ត្បើតម យៈ
កា ច្ៅធាត៊ុ ឬសនទទ្យស បស់វា។  
ឧទាហ ណ៍២  ចូ ស ច្ស កូេ បញ្ញា ឱ្យ 7 segment បង្ហា ញច្លខ្ ០  ហូតេល់ច្លខ្ ៩ តមលំោប់ ជាមួយ
ទ្យត្មង់ Array type ច្ោយច្ត្បើច្លខ្ច្គាល ២។
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int digit1[10] = { 0b0111111, 0b0000110, 
                   0b1011011, 0b1001111, 
                   0b1100110, 0b1101101, 
                 0b1111101, 0b0000111, 
                 0b11111111, 0b1101111 }; 
void setup() { 
      pinMode (2,OUTPUT); 
      pinMode (3,OUTPUT); 
      pinMode (4,OUTPUT); 
      pinMode (5,OUTPUT); 
      pinMode (6,OUTPUT); 
      pinMode (7,OUTPUT); 
      pinMode (8,OUTPUT); 
} 
void loop() { 
  for(int i = 0;i<10; i++) 
  { 

   for(int t = 2 ;t < 9; t++) 
{ 

digitalWrite(t,bitRead(digit1[i],t-2)); 
delay(5); 

   } 
delay(1000); 

  } 
} 
 
ឧទាហ ណ៍៣  ចូ ស ច្ស កូេ បញ្ញា ឱ្យ 7 segment បង្ហា ញច្លខ្ ០  ហូតេល់ច្លខ្ ៩ តមលំោប់ ជាមួយ
ទ្យត្មង់ Array type ច្ោយច្ត្បើច្លខ្ច្គាល ១៦។ 
int digit1[10] = { 0x40,0x79,0x24,0x30,0x19,0x12,0x02,0x78,0x00,0x10 }; 
void setup() { 
      pinMode (2,OUTPUT); 
      pinMode (3,OUTPUT); 
      pinMode (4,OUTPUT); 
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      pinMode (5,OUTPUT); 
      pinMode (6,OUTPUT); 
      pinMode (7,OUTPUT); 
      pinMode (8,OUTPUT); 
} 
void loop() { 

  for(int i = 0;i<10; i++) 
  { 

   for(int t = 2 ;t < 9; t++) 
{ 
    digitalWrite(t,bitRead(digit1[i],t-2)); 
     delay(5); 

    } 
delay(1000); 

  } 
} 
 
២. 7 Segment 2digit 
 ចំច្ពាេះកា ច្ត្បើត្បស់ Arduino សត្មាប់ច្លខ្ពើ ខ្ទង់ មានភាពលំបកជាងច្លខ្ខ្តមួយខ្ទង់ កា ស 
ច្ស ច្ៅេខ្េលខ្តខ្៊ុសត្តង់បច្ចេកច្ទ្យសមួយចំនួនខ្េលច្យើងគួ េឹង។ សួ ថ្នច្បើ7 segments មានច្ជើងចំនួន 
៧ ត្តូវច្ត្បើជាចាបំច់ េញ្េ ឹងច្ពលច្ត្បើពើ ខ្ទង់ត្តូវកា ច្ជើង១៤ឬយា៉ា ងណា? ច្បើេូចច្ចនេះខ្មនច្តើត្តូវបដូ    Board 
Arduino ខ្មនច្ទ្យ? ច្បើច្ជើង បស់ Arduino uno ច្យើងមានខ្ត ១៣ច្ជើង? ច្ហើយច៊ុេះច្បើច្លខ្កាន់ខ្តច្ត្ចើនខ្ទង់
ច្ទ្យៀតច្តើច្យើងត្តូវគិតេូចច្មដច? បច្ចេកច្ទ្យសខ្េលត្តូវបនច្គច្ត្បើសត្មាប់ក ណើ ច្នេះគឺកា តខ្ខ្សទាងំត្បពំើ ច្នេះ
ជាខ្ខ្នងេូចខាងច្ត្កាម៖ 
 
 
 
 
 
 
 

 ូបទ្យើ៣.៧ ច្សៀគវើកា ត7 segment digit 2 ជាមួយ board Arduino 
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ច្យើងចាស់ជាឆៃល់ច្ហើយថ្នច្បើ តច្ជើងចូលគាន េូចច្នេះគឺចាស់ជាច្ចញច្លខ្េូចគាន  ច្ៅច្លើខ្ទង់ទាងំពើ 
ច្ហើយ។ ខ្តកា ពិតច្ៅច្យើងមានវ ិ្ ើ ខ្េលច្ វ្ើឱ្យវាមិនបង្ហា ញទិ្យននន័យេូចគាន បន តម យៈកា ច្ វ្ើ Shit ខ្ទង់
នើមួយៗច្ត្កាមច្ត្បកង់ខ្ពស់ជាងច្លបឿនខ្ ន្ក បស់ច្យើងចាប់បន ច្នេះច្យើងនឹងច្មើលមិនច្ឃើញ ថ្នវាេូចគាន
ច្នេះច្ឡើយ។ កន៊ុងឧទាហ ណ៍ខាងច្ត្កាមជាគំ ូកា ស ច្ស កូេសត្មាប់ច្លខ្ពើ ខ្ទង់។ 

 
ឧទាហ ណ៍១ ចូ ស ច្ស កូេបង្ហា ញច្លខ្ 25 ច្លើ 7 segments ពើ ខ្ទង់។ 

int digit [10] = {0x40,0x79,0x24,0x30,0x19,0x12,0x02,0x78,0x00,0x10}; 
void setup () { 
        pinMode (2, OUTPUT); 
        pinMode (3, OUTPUT); 
        pinMode (4, OUTPUT); 
        pinMode (5, OUTPUT); 
        pinMode (6, OUTPUT); 
        pinMode (7, OUTPUT); 
        pinMode (8, OUTPUT); 
        pinMode (10, OUTPUT); 
        pinMode (11, OUTPUT); 
} 
void loop () { 
  digitalWrite(10, HIGH); 
  digitalWrite(11, LOW); 
  for (int t = 2;t < 9;t++) { 
     digitalWrite(t, bitRead(digit [2],t-2));  // show Number 2 } 
   } 
     delay (10); 
     digitalWrite(10, LOW); 
      digitalWrite(11, HIGH); 
   for (int t= 2;t< 9;t++) { 
     digitalWrite (t, bitRead(digit [5],t-2));  // show Number 5 } 
  } 
    delay (10); 
} 
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ឧទាហ ណ៍២ ចូ ស ច្ស កូេបង្ហា ញច្លខ្ 00 េល់ 99 ច្លើ 7 segments ពើ ខ្ទង់។ 
int digit [10] = {0x40,0x79,0x24,0x30,0x19,0x12,0x02,0x78,0x00,0x10}; 

void setup () { 
        pinMode (2, OUTPUT); 
        pinMode (3, OUTPUT); 
        pinMode (4, OUTPUT); 
        pinMode (5, OUTPUT); 
        pinMode (6, OUTPUT); 
        pinMode (7, OUTPUT); 
        pinMode (8, OUTPUT); 
        pinMode (10, OUTPUT); 
        pinMode (11, OUTPUT); 
} 
void loop () { 
  for(int b = 00; b <99;b++){ 
     int digit1 = b/10; 
     int digit2 = b%10; 
     for (int i = 0;i < 50;i++) { 
          digitalWrite(10, HIGH); 
          digitalWrite(11, LOW); 
          for (int t = 2;t < 9;t++) 
            { 
              digitalWrite(t, bitRead(digit[digit1],t-2));   // show Number 2 } 
             } 
      delay (10); 

     digitalWrite(10, LOW); 
     digitalWrite(11, HIGH); 
    for (int t= 2;t< 9;t++)  

     { 
       digitalWrite (t, bitRead(digit[digit2],t-2));  // show Number 7 } 
     } 
      delay (10); 
            } } } 
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ឧទាហ ណ៍ ៣ ចូ ស ច្ស កូេបង្ហា ញច្លខ្ 99 េល់ 00 ច្លើ 7 segments ពើ ខ្ទង់។ 
int digit [10] = {0x40,0x79,0x24,0x30,0x19,0x12,0x02,0x78,0x00,0x10}; 
void setup () { 
        pinMode (2, OUTPUT); 
        pinMode (3, OUTPUT); 
        pinMode (4, OUTPUT); 
        pinMode (5, OUTPUT); 
        pinMode (6, OUTPUT); 
        pinMode (7, OUTPUT); 
        pinMode (8, OUTPUT); 
        pinMode (10, OUTPUT); 
        pinMode (11, OUTPUT); 
} 
void loop () { 
  for(int b = 99; b >=0;b--){ 
    int digit1 = b/10; 
     int digit2 = b%10; 
     for (int i = 0;i < 50;i++) { 
          digitalWrite(10, HIGH); 
          digitalWrite(11, LOW); 
          for (int t = 2;t < 9;t++) 
            { 
              digitalWrite(t, bitRead(digit[digit1],t-2));   // show Number 2} 
            } 

     delay (10); 
     digitalWrite(10, LOW); 
     digitalWrite(11, HIGH); 
    for (int t= 2;t< 9;t++)  

     { 
       digitalWrite (t, bitRead(digit[digit2],t-2));  // show Number 7} 
     } 
      delay (10); 
            } } } 
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ក.ការបរងកើរ Function declaration 
សត្មាប់កា បច្ងកើត Function កន៊ុង Arduino មានពើ ត្បច្្ទ្យ៖ 

  ១. Function ខ្េលមិន return results 
 ទ្យត្មង់ 
  void somename (argument) 

{ 
        // ស ច្ស កូេ 
   } 
int digit [10] = {0x40,0x79,0x24,0x30,0x19,0x12,0x02,0x78,0x00,0x10}; 
void setup () { 
        pinMode (2, OUTPUT); 
        pinMode (3, OUTPUT); 
        pinMode (4, OUTPUT); 
        pinMode (5, OUTPUT); 
        pinMode (6, OUTPUT); 
        pinMode (7, OUTPUT); 
        pinMode (8, OUTPUT); 
        pinMode (10, OUTPUT); 
        pinMode (11, OUTPUT); 
} 
void loop () { 
   sendbit(1,0,2);  // បង្ហា ញច្លខ្ 2 ច្ៅខ្ទង់ទ្យើ១ 
   sendbit(0,1,5); // បង្ហា ញច្លខ្ 5 ច្ៅខ្ទង់ទ្យើ២ 
} 
 void sendbit(boolean dig1, boolean dig2,int t){ 
   digitalWrite(10,dig1); 
   digitalWrite(11,dig2); 
   for (int k=2;k<9;k++){ 
      digitalWrite(k,bitRead(digit[t],k-2)); 
   } 
    delay (10); 
   } 
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២. Function Return Results 

  
int x; 
void setup() { 
} 
void loop() { 
  x = calcul(2,4,2); 
} 

int calcul(int i,int j,int k){ 
   int n; 
   n = (i+j)/k; 
   return n; 
} 

 
៣. Driver for 7 Segment 2 More than digit (Max7219) 

ចំច្ពាេះវ ិ្ ើស្ថស្រសដខាងច្លើកន៊ុងកា បង្ហា ញច្លខ្ពើ ខ្ទង់វាមានភាពង្ហយត្សួលខ្តកន៊ុងក ណើ ខ្េលកូេតិច 
និងមិនមានកិចេកា ច្ត្ចើនសត្មាប់ឱ្យ Arduino ច្ វ្ើកា ។ ខ្តត្បសិនជាមានកូេច្ត្ចើនច្យើងមិនអាចច្ត្បើបនេូច
ម៊ុនច្ទ្យ ច្ត្ពាេះត្បសិនជាមាន delay ច្ៅកូេច្នេះ Shit 7 segment  បស់ច្យើងនឹងយតឺច្ហើយ ច្យើងចាស់ជា
អាចច្មើលវាទាន់។ េូច្ចនេះកា ច្ត្បើត្បស់ IC Driver សត្មាប់ក ណើ ច្នេះត្សួលចំច្ណញទាងំច្ពលច្វោ និង ទាងំ 
Hardware ។ ច្ទាេះយា៉ា ងណាក៏ ច្ៅមានកា លំបកខ្េសត្មាប់ េនកច្ទ្យើបចាប់ច្សដើមច្ត្បើេំបូងនិងមាន Protocol 
សែ៊ុគស្ថែ ញបនដិច។ ខាងច្ត្កាមជាច្សៀគវើសត្មាប់ត 7 segment ជាមយួ IC Max7219។  

ទ្យត្មង់ Data Type somename (argument)  
{ 
    // ស ច្ស កូេ 
} 
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  ូបទ្យើ៣.៨ ច្សៀគវើកា ត IC 7219 ជាមួយ 7 segment ច្ត្ចើន digit 
 

 តមតរាងបង្ហា ញថ្ន Max7219 ច្ វ្ើកា ទ្យទ្យលួទិ្យននន័យមដងចំននួ 16 bit ច្ោយពើ bit ទ្យើ០ - ៧ ជាច្លខ្
ត្តូវបង្ហា ញច្ៅ address ច្ហើយ ចាប់ពើ bit ទ្យើ ៨ - ១១ ជា address គឺសំច្ៅច្លើទ្យើតងំ បស់ខ្ទង់ណាមយួត្តូវ
បង្ហា ញច្លខ្ និងចាប់ពើ bit ទ្យើ១២ - ១៥ មិនគិត។ 
D15 D14 D13 D12 D11 D10 D9 D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 
x x x x ADDRESS M58                        DATA                        L58 

 ច្ហើយចំច្ពាេះកា បញ្េូ លទិ្យននន័យម្ន bit នើមយួៗគឺត្តូវយកតមតរាង Time Diagram ខាងច្ត្កាម bit
ទ្យើ១៥ ត្តូវបញ្ាូ នច្ៅម៊ុនច្គច្ហើយ bit បនទ ប់ៗច្ទ្យៀតត្តូវបញ្េូ លច្ ៀងរាល់ clk Rising edge និង load ច្សែើមតង
មយួច្ពលត្គប់ 16 bit ។ 

 ូបទ្យើ៣.៩ ច្សៀគវើកា ច្្វើកា  បស់ IC Max 7219  
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 ូបទ្យើ៣.១០ ច្សៀគវើកា ត IC 7219 ជាមួយ board Arduino 

 ូបទ្យើ៣.១១ ច្សៀគវើកា ត IC 7219 ជាមួយ board Arduino នឹង 7 segment digit 2 
 

គំ ូកូេសត្មាប់ត្បតិបតដិកា បញ្ាូ នទិ្យននន័យច្ចញពើ Arduino ច្ៅកាន់ IC Max7219 
const int load = 10; 
const int clk =11; 
const int din = 12; 
 
void setup () { 

pinMode (din, OUTPUT); 
pinMode (load, OUTPUT); 
pinMode (clk, OUTPUT); 
} 

void loop () { 
   } 
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void sda(byte add,byte da){ 
    digitalWrite (load,LOW); 
     for (int i= 7; i >= 0; i --) { 

digitalWrite(din, bitRead(add,i)); 
   digitalWrite(clk, LOW); 
   digitalWrite(clk, HIGH); 
      } 
     for(int i = 7;i >= 0;i--){ 
          digitalWrite(din, bitRead (da,i)); 
          digitalWrite(clk, LOW); 
          digitalWrite(clk, HIGH); 
       } 
     digitalWrite(load, HIGH); 
  } 

 
ឧទាហ ណ៍ 
const float pi = 3.14; 
const float gravity = 9.8; 
const int clk = 9; 
 
 ខាងច្លើត្គាន់ខ្តជាត្បតិបតដិកា ម្នកា បញ្ាូ នទិ្យននន័យច្ៅកាន់ Max7219 ខ្តវាមិនទាន់ត្គប់ត្គាន់ច្ៅ
ច្ឡើយច្ទ្យ ច្យើងត្តូវ register ច្ៅ address មយួចំននួច្ទ្យៀតច្ទ្យើបអាចច្ត្បើត្បស់បន។ 
 

តរាង address to register 

REGISTER ADDRESS HEX 
CODE D15-D12 D11 D10 D9 D8 

ទ្យត្មង់ 
 Const data type constant name = value; 
 ច្ោយ constant name : គឺច្ ែ្ េះណាមយួ 
   Value   : គឺតម្មល បស់វា 
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 Address នើមយួៗត្តូវភាេ ប់ជាមយួ data ច្េើមបើបនជាលទ្យធសលណាមយួខ្េលច្យើងចង់បន កា ោក់
តម្មលយា៉ា ងណាច្នេះត្តូវច្មើលតម datasheet  បស់វា។ 
 
 ក. Shutdown Mode (0xXC); 

ច្ត្បើសត្មាប់ច្ វ្ើកា បិទ្យច្បើកត្បតិបតតិកា  បស់ Max7219។ ច្ៅច្ពលខ្េល data bit ទ្យើ០ច្សែើ១ ច្នេះ IC 
Max7219 សាិតកន៊ុង Normal operation ច្ហើយសទ៊ុយមកវញិច្បើ data bit ទ្យើ០ច្សែើ ០ គឺមានន័យថ្នសាិតកន៊ុង
ម៉ាូតខ្េលមិនឱ្យេំច្ណើ  កា ។ 
MOOE ADDRESS 

COOE 
(HEX) 

REGISTER DATA 
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

Shut down 
Mode 

oxXC x x x x x x x 0 

Normal 
Operation 

oxXC x x x x x x x 1 

 
 

No-Op X 0 0 0 0 oxXo 
Digit 0 X 0 0 0 1 OxXo1 
Digit 1 X 0 0 1 0 OxXo2 
Digit 2 X 0 0 1 1 OxXo3 
Digit 3 X 0 1 0 0 OxXo4 
Digit 4 X 0 1 0 1 OxXo5 
Digit 5 X 0 1 1 0 OxXo6 
Digit 6 X 0 1 1 1 OxXo7 
Digit 7 X 1 0 0 0 OxXo8 
Decode 
Mode 

X 1 0 0 1 OxXo9 

Intensity x 1 0 1 0 OxXoA 
Scan Limit X 1 0 1 1 OxXoB 
Shutdown X 1 1 0 0 OxXoC 

Display 
Test 

X 1 1 1 1 oxXoF 
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ខ. Decode Mode (0xX9); 
ជាម៉ាូតសត្មាប់កំណត់ឱ្យ IC Max 7219 បំខ្បលងច្លខ្ (decode binary number) ខ្េលច្យើងបញ្ាូ ន 

ច្ៅ ឱ្យច្ៅជាច្លខ្សត្មាប់ 7 segment ឬ េត់។ 
DECOOE 
MOOE 

REGISTER DATA HEX 
COOE D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

No decode for 
digits 7-0 

0 0 0 0 0 0 0 1 Ox00 

Code B 
decode for 

digits 0 
 No decode for 

digits 7-1 

0 0 0 0 0 0 0 1 Ox01 

Code B 
decode for 
digits 3-0  

No decode for 
digits 7-4 

0 0 0 0 1 1 1 1 OxOF 

Code B 
decode for 
digits 7-0 

1 1 1 1 1 1 1 1 OxFF 

 
 ម៉ាូតច្នេះត្សច្េៀងគាន នឹង IC74is47 ខ្េលច្យើងធាល ប់ច្ ៀនវាពើម៊ុនខ្េ ត្គាន់ខ្តថ្នវាច្ត្បើសត្មាប់ 
7 segment cc ។ ខាងច្ត្កាមជាតរាងច្លខ្ បស់វាខ្េលអាចបង្ហា ញច្លើេងកត់ច្លខ្។ 

7-SEOMENT 
CHATACTER 

REGISTER DATA ON SEGMENTS = 1 
D7 D6-

D4 
D3 D2 D1 D0 DP A B C D E F G 

0  X 0 0 0 0  1 1 1 1 1 1 0 
1  X 0 0 0 1  0 1 1 0 0 0 0 
2  X 0 0 1 0  1 1 0 1 1 0 1 
3  X 0 0 1 1  1 1 1 1 0 0 1 
4  X 0 1 0 0  0 1 1 0 0 1 1 
5  X 0 1 0 1  1 0 1 2 0 1 1 
6  X 0 1 1 0  1 0 1 1 1 1 1 
7  X 0 1 1 1  1 1 1 0 0 0 0 
8  X 1 0 0 0  1 1 1 1 1 1 1 
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9  X 1 0 0 1  1 1 1 1 0 1 1 
_  X 1 0 1 0  0 0 0 0 0 0 1 
E  X 1 0 1 1  1 0 0 1 1 0 1 
H  X 1 1 0 0  0 1 1 0 1 1 1 
L  X 1 1 0 1  0 0 0 1 1 1 0 
P  X 1 1 1 0  1 1 0 0 1 1 1 

blank  X 1 1 1 1  0 0 0 0 0 0 0 
 

គ. Scan Limit (0xXB); 
ច្ត្បើសត្មាប់កំណត់ចំននួខ្ទង់ខ្េលត្តូវបង្ហា ញតមតត្មូវកា  បស់ច្យើងចង់បន ៖ 

 
ឃ. Intensity (0xXA); 
ច្ត្បើសត្មាប់កំណត់កត្មិតពនលឺ បស់ 7 segment តម យៈ Programmable ខ្េលមានន័យថ្ន ច្យើង

អាចច្ វ្ើឱ្យពនលឺ ល្ឺខាល ងំឬច្ខ្ាយតម យៈកា  register ច្ៅកាន់ address ច្នេះនិង add ណាមយួខ្េលច្យើងត្តូវ
កា  ៖ 

SCAN LIMT REGISTER DATA HEX 
COOE D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

Display digit 0 
only 

X X X X X 0 0 0 OxX0 

Display digits 0 0 
&1 

X X X X X 0 0 1 OxX1 

Display digits 0 1 
2 

X X X X X 0 1 0 OxX2 

Display digits 0 1 
2 3 

X X X X X 0 1 1 OxX3 

Display digits 0 1 
2 3 4 

X X ា X X X 1 0 0 OxX4 

Display digits 0 1 
2 3 4 5  

X X X X X 1 0 1 OxX5 

Display digits 0 1 
2 3 4 5 6 

X X X X X 1 1 0 OxX6 

Display digits 0 1 
2 3 4 5 6 7 

X X X X X 1 1 1 OxX7 
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ង. Display Test (0xXF); 
ច្ត្បើសត្មាប់ច្ វ្ើច្តសដចង់េឹងថ្នមានេងកត់ LED ណាមួយមិន ល្ឺឬេត់ ខ្តត្តូវចាថំ្នច្ៅច្ពលខ្េលច្យើង

ច្ វ្ើច្តសដ ចួ ច្យើងត្តូវបិទ្យ register ច្នេះវញិច្េើមបើត្តលប់មកភាពច្េើម៖ 

 

DUTY CYCLE  D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 HEX 
COOE MAX7219 MAX

7221 
1/6 

(min on) 
 x X X X 0 0 0 0 OxXo 

2/16  X X X X 0 0 0 1 0xX1 
3/16  X X X X 0 0 1 0 0xX2 
4/16  X X X X 0 0 1 1 0xX3 
5/16  X X X X 0 1 0 0 0xX4 
6/16  X X X X 0 1 0 1 0xX5 
7/16  X X X X 0 1 1 0 0xX6 
8/16  X X X X 0 1 1 1 0xX7 
9/16  X X X X 0 0 0 0 0xX8 
10/16  X X X X 1 0 0 1 0xX9 
11/16  X X X X 1 0 1 0 0xXA 
12/16  X X X X 1 0 1 1 0xXB 
13/16  X X X X 1 1 0 0 0xXC 
14/16  X X X X 1 1 0 1 0xXD 
15/16  X X X X 1 1 1 0 0xXE 
15/16 

(max on) 
 X X X X 1 1 1 1 0xXF 

MODE REGISTEA DATA 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

Nomal 
Operation 

X X X X X X X 0 

Display 
Test 
Mode 

X X X X X X X 1 
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ឧទាហ ណ៍ ស ច្ស កូេឱ្យ IC Max 7219 បង្ហា ញច្លខ្ 37 
const int din = 8; 
const int load = 10; 
const int clk = 9; 
void setup () { 
   pinMode (din,OUTPUT); 
   pinMode (load,OUTPUT); 
   pinMode (clk,OUTPUT); 
   sda (0x0c,0x01);  // Register to Nomal Mode 
   sda (0x09,0xff);  // Register Decode mode 
   sda (0x0a,0x07);  // Register Intensity 
   sda (0x0b,0x07);  // Register Scan limited 
} 
void loop () { 
   sda (2,3); 
   sda (1,7); 
} 
void sda (byte add, byte da) { 
     digitalWrite (load, LOW); 
     for (int i = 7; i>=0; i--) { 
          digitalWrite(din, bitRead (add, i)); 
         digitalWrite(clk, LOW); 
          digitalWrite(clk, HIGH); 
     } 
     for (int i= 7; i>=0; i--) { 
          digitalWrite(din, bitRead (add, i)); 
          digitalWrite(clk, LOW); 
          digitalWrite(clk, HIGH); 
     } 
    digitalWrite(load, HIGH);  } 
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ជាមួយគាន ច្នេះខ្េ  Arduino IDE ក៏មាន ទ្យត្មង់ងែើមួយច្ទ្យៀតអាចច្ត្បើត្បស់បនជាមួយកា បញ្េូ ល
ទិ្យននន័យកន៊ុង Protocol ច្នេះច្ៅកាន់ IC Max 7219 បនខ្េលមានច្ ែ្ េះថ្ន shiftOut ។ 

 
ឧទាហ ណ៍ 

#define din 7 
#define load 5 
#define clk 6 
void setup () { 
     pinMode (din, OUTPUT); 
     pinMode (load, OUTPUT); 
     pinMode (clk, OUTPUT); 
     sda(0x0c,0x01); 
    sda(0x09,0xff); 
     sda(0x0a,0x07); 
     sda(0x0b,0x07); 
} 
void loop () { 
   for (int x = 1; x < 99; x++) { 
      int dig1 = x/10; 
     int dig2 = x%10; 
      sda(2,dig1); 
      sda(1,dig2); 
      delay (1000); 

ទ្យត្មង់ ShiftOut  
ShiftOut (data Pin, Clock Pin, bit Order, Value) 
 

ច្ោយ data Pin: ច្លខ្ច្ជើងខ្េលភាា ប់ច្ៅកាន់ DIN  បស់ IC Max7219 
 Clock Pin: ច្លខ្ច្ជើងខ្េលភាា ប់ច្ៅកាន់ CLK  បស់ IC Max7219 
        Bit Order: មានពើ  MSBFIRST OR LSBFIRST 
      Value:  តម្មលមយួ byte ខ្េលត្តូវច្ចញ 
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   } 
} 
void sda(byte add, byte da) { 
   digitalWrite (load, LOW); 
   shiftOut (din clk, MSBFIRST, add); 
   shiftOut (din clk MSBFIRST, da); 
   digitalWrite (load, HIGH); 
} 

ទ្យត្មង់ #define Constant name vale ច្ត្បើសត្មាប់កា ត្បកាសនិមិតតសញ្ញា តំណាងឱ្យច្លខ្ណា
មយួ ឬកូេណាមយួ។ 
ឧទាហ ណ៍ 

#define mydelay delay (10); 
 #define door open digital Write (5, HIGH); 
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រម្ររៀនទី៤ Digital Input 

១. Comparison Operator 
កា ស ច្ស កមែវ ិ្ ើ ខ្េលមានល័កេខ័្ណឌ  គឺត្តូវច្ត្បើនិមិតតសញ្ញា កន៊ុងកា េំច្ណើ  កា ឬ ច្ត្បៀបច្្ៀប ថ្នពិត

ឬមិនពិត ច្ោយមាននិមិតតសញ្ញា េូចខាងច្ត្កាម៖ 

 
២. Bitwise Operator 

ជាេន៊ុគមន៍តកដវទិ្យាខ្េល មួមាន AND,OR,NOT,XOR,SHIFTLEFT,SHIFT RIFHT…។ 
ត្បតិបតតិកា ទាងំច្នេះច្ វ្ើច្ឡើងខ្តច្ៅច្លើតម្មល bit ប៉ា៊ុច្ណាណ េះ ត្បតិបតដិកា ទាងំច្នេះត្តូវបនច្គច្ៅថ្ន Logic 
Gate ។ ខាងច្ត្កាមជាតរាងតកដ៖  

 A AND B = A-B 

 
A OR B = A+B 

A B A+B 
0 0 0 
0 1 1 
1 0 1 
1 1 1 

 

ត្បច្្ទ្យ Competition 
Operator 

 ច្បៀបច្ត្បើ 

x == y មានន័យថ្ន x មានតម្មលច្សែើ y 
x ! = y មានន័យថ្ន x មានតម្មលមិនច្សែើ y 
x < y ច្គមានន័យថ្ន x មានតម្មលតូចជាង y 
x > y មានន័យថ្ន x មានតម្មល្ំជាង y 
x <= y មានន័យថ្ន x មានតម្មលតូចជាងឬច្សែើ y 
x >= y មានន័យថ្ន x មានតម្មល្ំជាងឬច្សែើ y 

A B A+B 
0 0 0 
0 1 0 
1 0 0 
1 1 1 
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NOT(A) = A 
A A 
0 1 
1 0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
៣. Boolean Operator 

ត្តូវបនច្ត្បើសត្មាប់ច្តសដច្មើលល័កេខ័្ណឌ ពើ  ឬ ច្ត្ចើន។ វាមានលកេណៈខ្៊ុសគាន ពើ Boolean Operator 
ច្ត្ពាេះវាជាកា ច្ត្បៀបច្្ៀបល័កេខ័្ណឌ មិនខ្មនជាកា គណនតកដវទិ្យាច្នេះច្ឡើយ។ 

Arduino symbol ម៊ុខ្ង្ហ  
AND && ច្ត្បៀបច្្ៀបល័កេខ័្ណឌ ពើ  ឬច្ត្ចើនច្បើេូចគាន ទាងំេស់គឺ

ពិត សទ៊ុយច្ៅវញិច្បើមានខ្តមយួខ្៊ុសគ ឺមិនពិត 
OR ll ច្ត្បៀបច្្ៀបល័កេខ័្ណឌ ពើ  ឬច្ត្ចើនច្បើមានមួយណាពិត គឺ

ពិតទាងំេស់ សទ៊ុយច្ៅវញិច្បើខ្៊ុសទាងំេស់ គមឺិនពតិ 
NOT l វាពិតច្ៅច្ពលតម្មលច្លខ្វាសទ៊ុយពើតម្មលបចេ៊ុបបនន 

 
៤. ការគណនាស្បបគណិរវិទា 
 កន៊ុងកា គណនខ្បបគណិតវទិ្យាមានេូចជា បូក េក គ៊ុណ ខ្ចក ជាច្េើមខ្េលជាកា គណន វាងតម្មល 
2 ច្សសងគាន  
y = y+3; x = x-7; 
i = i*6; r = r/5; 
 កន៊ុងេំច្ណើ  កា គណិតវទិ្យា ច្យើងត្តូវគិតេល់កា ត្បកាសេច្ង  េូចជា ត្បសិនច្បើសលបូក េក គ៊ុណ 
ឬខ្ចក ជាចំនួនច្ពញ ត្តូវត្បកាសេច្ង  int ខ្តត្បសិនច្បើជាច្លខ្ច្កបៀស ត្តូវត្បកាសេច្ង  float ជាច្េើម។ 
ត្បមាណវ ិ្ ើគណិតវទិ្យាខ្េលត្តូវបនច្គបច្ងកើតច្ឡើងច្េើមបើស ច្ស ឱ្យបនច្លឿន ចំច្ណញច្ពល និងឆ្ប់ ហ័ស
ចំច្ពាេះត្បមាណវ ិ្ ើបណាដ ក់គាន ច្លើេច្ង ខ្តមយួ។ 
 

Arduino symbol 
AND & 
OR l 

NOT  
XOR ^ 

Shift left << 
Shift Right >> 
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កា ច្ត្បើនិមិតតសញ្ញា  គណិតវទិ្យា កន៊ុងកា ស ច្ស កមែវ ិ្ ើ 
++ X++ មានន័យថ្ន x = x+1, ឬ តម្មល x បូកខ្ងមច្ោយ 1 

++x មានន័យថ្ន x = x+1, ឬ តម្មល x បូកខ្ងមច្ោយ 1 
ខ្តយកតម្មលងែើច្ត្កាយបូក ១ 

-- X-- មានន័យថ្ន x = x-1, ឬ តម្មល x េកច្ចញច្ោយ 1 

--X មានន័យថ្ន x = x-1, ឬ តម្មល x េកច្ចញច្ោយ 1 
ខ្តយកតម្មលងែើច្ត្កាយេក ១ 

+= X+=Y; មានន័យថ្ន x = x + y, ឬ តម្មល x បូកច្ោយ y 
-= X-=Y; មានន័យថ្ន x = x - y, ឬ តម្មល x េកច្ោយ y 
*= X *= Y; មានន័យថ្ន x = x*y, ឬ តម្មល x គ៊ុណច្ោយ y 
/= X /= Y; មានន័យថ្ន x = x / y, ឬ តម្មល x ខ្ចកច្ោយ y 

%= X %= Y;  X  = x % y; 
&= X& = Y; X  = x & y; 
|= X l= Y; X  = x | y; 

 
៥. Digital Input Arduino 

 ច្បៀបតច្សវៀគវើង្ហយមយួបង្ហា ញពើកា ច្ត្បើត្បស់ input ចូលច្ៅកាន់ Arduino តម យៈច្ជើង Digital 
 បស់ board Arduino ច្ោយតតម ូបទ្យើ៤.១ខាងច្ត្កាម។  ឧទាហ ណ៍១ច៊ុច ល្ឺ េត់ច៊ុច លត់។ 

void setup () { 
              pinMode (2, INPUT); 
              pinMode (4, OUTPUT);  
      } 
   void loop () { 
              if (digitalRead (2) == 1) { 
          digitalWrite (4,HIGH); 
             } else { 
                 digitalWrite (4,LOW);  

 }  } 
 ូបទ្យើ៤.១កា តច្សៀគវើ Arduino   
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ឧទាហ ណ៍២ ចូ ស ច្ស កូេច្ត្បើប ូត៊ុងច៊ុចមដង ល្ឺ ច៊ុចមដង លត់។ 

int sw =2; 
int LED =4;  
void setup () { 

     pinMode (sw, INPUT); 
     pinMode (LED, OUTPUT); 
      } 

void loop () { 
    if (digitalRead (sw) == 1) 
        { 
        digitalWrite (LED,digitalRead(sw)); 
         delay(100); 
         } 

} 
 
ឧទាហ ណ៍3 ចូ ស ច្ស កូេច្ត្បើប ូត៊ុងចំននួពើ សត្មាប់រាប់ច្លខ្ច៊ុេះ និងច្ឡើងច្ោយច្ត្បើ Max7219 

 ូបទ្យើ៤.២ កា ត Max 7219 ជាមួយ board Arduino uno 
 

 ូបទ្យើ៤.៣ កា ត Max 7219 ជាមួយ board Arduino uno និង ក៊ុងតក់  
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 ូបទ្យើ៤.៤ កា ត Max 7219 ជាមួយ board Arduino uno និង 7 segment digit 2 
 

#define load 10 
#define clk 11 
#define din 12 
int up = 2; 
int down = 3; 
int count; 
void setup() { 
   pinMode(din,OUTPUT); 
   pinMode(load,OUTPUT); 
  pinMode(clk,OUTPUT); 
   pinMode(up,OUTPUT); 
   pinMode(down,OUTPUT); 
   sda(0x0c,0x01); 
   sda(0x09,0xff); 
   sda(0x0a,0x02); 
   sda(0x0b,0x01); 
} 
void loop() { 
   if (digitalRead(up)==1) 
   { 
      count++; 
      delay(300); 
   } 
    if (digitalRead(down)==1) 
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   { 
      count--; 
      delay(300); 
   } 
  if (count < 0) 
  { 
      count=0; 
  } 
  if (count > 99) 
  { 
      count=99; 
  } 
  int dig1 =count/10; 
  int dig2 =count%10; 
  sda(1,dig1); 
   sda(2,dig2); 
} 
void sda(byte add,byte da){ 
   digitalWrite(load,LOW); 
   shiftOut(din,clk,MSBFIRST,add); 
   shiftOut(din,clk,MSBFIRST,da); 
   digitalWrite(load,HIGH); 
} 
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រម្ររៀនទី៥ Serial Monitoring នងិ String Function 

Serial Monitor ជា ច្បៀបមយួខ្េល កញ្េ ប់ទិ្យននន័យត្តូវបនច្បេះច្ចញមដងមយួៗកន៊ុង យៈច្ពលច្ង ។  
យៈច្ពលច្ង  ត្តូវបនច្ៅថ្ន Baudrate ។ សដង់ោ Baudrate មានេូចជា 300, 600, 1200, 2400, 4800, 
9600, 14400, 19200, 28800, 38400, 57600, or 115200។  ូបខាងច្ត្កាមបង្ហា ញពើកញ្េ ប់ទិ្យននន័យខ្េល 
Protocol serial ។ 

១. Serial of Arduino 
Arduino IDE ខ្េលច្យើងច្ត្បើមានភាា ប់មកជាមួយនូវ Serial Monitor ខ្េលអាចឱ្យច្យើងច្ វ្ើច្តសដ

ជាមយួ Serila code  បស់វាឬ ក៏ Debug ជាមយួឧបក ណ៍ច្សសងៗបន។ ច្េើមបើអាចច្ត្បើវាបនច្យើងត្តូវយល់
េឹងទ្យត្មង់មយួចំននួេូចតច្ៅច្នេះ។ 

 
• Begin (); 
ច្ត្បើសត្មាប់ឱ្យ Serial port  បស់ Arduino េំច្ណើ  កា ជាមយួ Baudrate ណាមួយ 

ទ្យត្មង់ Serial.begin (Baudrate); 
ឧទាហ ណ៍ 
void setup () 

{ 
Serial.begin(115200); // Initialize serial with baudrate 115200  

} 
 

• if (Serial); 
ច្ត្បើសត្មាប់ច្ វ្ើច្តសតច្មើលថ្នច្តើ Serial port ត្តូវបនភាា ប់ច្ហើយឬច្ៅ 
ឧទាហ ណ៍ 
void setup () { 

Serial.begin(9600); // Initialize serial and wait for port to open; 
While(!Serial) { 
 // wait for serial port to connect. Needed for native USB 
}  } 

• available(); 
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ច្ត្បើសត្មាប់ច្តសតច្មើលថ្នច្តើមានទិ្យននន័យច្ៅកន៊ុង Buffer ម៊ុននឹងអាននូវទិ្យននន័យច្នេះ 
ឧទាហ ណ៍ 

void setup () { 
Serial.begin(9600);  

} 
void loop() { 
   if(Serial.available()>0){ 
      int x = Serial.read(); 
   } 
} 

 
• end(); 

ច្ត្បើសត្មាប់បិទ្យត្បតិបតតកិា ណ៍ បស់ច្ជើង Serial ច្ហើយឱ្យវាកាល យច្ៅជាច្ជើង Digital In/ Out ្មែត 
ឧទាហ ណ៍ 

void setup () { 
Serial.end(); 
pinMode(0,INPUT); 
pinMode(1,INPUT);  
} 

 
• find(); 

ច្ត្បើសត្មាប់ កពាកយ (string) ណាមយួកន៊ុង Buffer។ ត្បសិនជា កច្ឃើញពាកយច្នេះវានឹង return 
true សទ៊ុយច្ៅវញិ false ច្ៅេល់ច្ពល timeout ។ 
 ទ្យត្មង់ Serial.find(targetString); 
ឧទាហ ណ៍ 

void setup () { 
Serial.begin(9600); 
} 
void loop(){ 
   if(Serial.available()>0){ 
      if(Serial.find("OK")){ 
         int x = Serial.read(); 
      } 
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   } 
} 

 
• print(); 

ច្ត្បើសត្មាប់បញ្ាូ នទិ្យននន័យពើ Arduino Serial  បស់វាច្ៅខាងច្ត្ៅ ឬច្ៅឧបក ណ៍េ៏ម្ទ្យ 
ទ្យត្មង់  
 Serial.print(Val); 

Serial.print(Val,format); 
 
ឧទាហ ណ៍ 
Serial.print(78);   // gives 78 
Serial.print(1,23456);  // gives 78 
Serial.print("N");   // gives N 
Serial.print("Hello KCIT");  // gives Hello KCIT 
Serial.print(78, BIN);  // gives print ច្ចញច្លខ្ច្គាល២ “1001110” 
Serial.print(78,DEC);  // gives print ច្ចញច្លខ្ច្គាល១០ “78” 
Serial.print(78,HEX);  // gives print ច្ចញច្លខ្ច្គាល១៦ 
Serial.println(1.23456,0);  // gives “1” 
Serial.println(1.23456,2);  // gives “1.23” 
Serial.println(1.23456,4);  // gives “1.2345” 
 

• println(); 
ច្ត្បើសត្មាប់បញ្ាូ នទិ្យននន័យពើ Arduino Serial ច្ៅខាងច្ត្ៅ ឬឧបក ណ៍េម្ទ្យខ្តមានភាា ប់ជាមួយ ASCII 
(ASCII 10 or “\n”) ច៊ុេះបនទ ត់។ 
ឧទាហ ណ៍ 

int count; 
void setup () { 
    Serial.begin(9600); 
} 
void loop(){ 
  count++; 
  Serial.println(count); 
} 
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• read(); 
សត្មាប់ទាញយកទិ្យននន័យ 1byte ពើកន៊ុង Buffer ច្ហើយទិ្យននន័យខ្េលទ្យទ្យលួបនគឺជាតម្មលច្លខ្។ 

ឧទាហ ណ៍ 
 

void setup () { 
     Serial.begin(9600); 
} 
void loop() 
{ 
   if(Serial.available()>0);  { 
     int x = Serial.read(); 
      } 
} 

 
• readString(); 

សត្មាប់អានត្គប់ទិ្យននន័យទាងំេស់កន៊ុង Buffer  ចួបំខ្បលងជាពាកយច្ចញមក 
ទ្យត្មង់ Serial.readString(); 
 
ឧទាហ ណ៍ 

void setup () { 
    Serial.begin(9600); 
} 
void loop() 
{ 
   if(Serial.available()>0);  { 
     txt = Serial.readString(); 
     } 
} 

• setTimeout (); 
ច្ត្បើសត្មាប់កំណត់ យៈច្ពល Arduino កន៊ុងកា ច្ វ្ើកា អានទិ្យននន័យ ត្បសិនច្បើមិនអានកន៊ុង យៈច្ពល

កំណត់ឱ្យេស់ច្ទ្យ ច្នេះវានឹងបត់បង់ទិ្យននន័យខ្លេះ។ 
ទ្យត្មង់ Serial.setTimeout(Duration); 
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ឧទាហ ណ៍ 
Steing txt; 
void setup () { 
     Serial.begin(9600); 
     Serial.setTimeout(100); 
} 
void loop(){ 

if(Serial.available()>0);{ 
  txt = Serial.readString(); 
  } 
} 

 
• write (); 

បញ្ាូ នទិ្យននន័យ 1byte ច្ចញពើ Arduino ច្ៅខាងច្ត្ៅ 
 
ឧទាហ ណ៍ 

byte x = 90; 
void setup () { 
     Serial.begin(9600); 
} 
void loop(){ 
   Serial.write(x); 
} 

 
េន៊ុវតត 
 ចូ ស ច្ស កូេបញ្ញា ក៊ុងតក់ច៊ុចច៊ុេះ ច៊ុចច្ឡើង ពើច្លខ្ ០០ េល់ ៩៩ ឬពើ ៩៩ េល់ ០០ ច្ោយឱ្យ
បង្ហា ញច្លខ្ច្ៅច្លើ Serial monitor។ 
 
int up = 2; 
int down = 3; 
int count; 
void setup () { 
   pinMode(up,OUTPUT); 
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   pinMode(down,OUTPUT); 
     Serial.begin(9600); 
} 
void loop(){ 
  if (digitalRead(up)==1) 
   { 
      count++; 
      delay(300); 
   } 
     if (digitalRead(down)==1) 
   { 
      count--; 
      delay(300); 
   } 
   if (count < 0) 
   { 
        count=0; 
   } 
   if (count > 99) 
   { 
        count=99; 
   } 
   Serial.println(count); 
    delay(100); 
} 
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២. String Objects 
String ជាបណត៊ុ ំ ម្នេកស ច្ត្ចើនចូលគាន បច្ងកើតបនជាពាកយ។ េកស នើមយួៗមានតម្មលច្សែើ 1byte ច្ហើយ

ច្គា ពច្ៅតមតរាង ASC|| ។ 

 
ច្ៅកន៊ុង Arduino បនសដល់ឱ្យនូវ Function មយួចំនួនសត្មាប់ច្ត្បើត្បស់ជាមយួ String ច្នេះមានេូចជា  
 

- String ()     - remove() 
- charAT()     - replace() 
- compareTo()    - setCharAt() 
- concat()     - substring() 
- endsWith()     - tolnt() 
- equals()     - tolnt() 
- equalslgnoreCase()    - toFloat() 
- indexOf()     - toLowerCase() 
- lastlndexOf()     - toUpperCase() 
- length()     - trim() 

 
▪ String(); បច្ងកើតច្ចញពើ Data Type ច្សសងៗ។ 
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ទ្យត្មង់    
String(val) 
String(val,base) 
String(val,decimalPlaces) 
 
ឧទាហ ណ៍ 

  String stringOne = ("HellO String"); 
  String stringOne = String ("a"); 
  String stringTwo = String ("this is a string"); 
  String stringOne = String (stringTwo + "with more"); 
  String stringOne = String (13); 
  String stringOne = String (analogRead(0),DEC); 
  String stringOne = String (45,HEX); 
  String stringOne = String (255,BIN); 
  String stringOne = String (millis(),DEC); 
  String stringOne = String (5.698,2); 

 
▪ charAt(); 
សត្មាប់ចាប់យកតួេកស ច្ៅត្តង់ Index ណាមយួ 
ទ្យត្មង់ ម្នកា ច្ត្បើ string.compareTo(string2) 

▪ compareTo(); 
ច្ត្បើសត្មាប់ច្ត្បៀបច្្ៀប string 2 
ទ្យត្មង់ 
String.compareTo(string2) 
 
Parametars 

String: a variable of type String 
String2: another variable of type String  

 Returns 
  a negative number: if string comes before string2 
  a positive number : if string comes after string2 
  0: if string equals string2 
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▪ concat(); 
បច្ងកើត String បញ្េូ លគាន  
ទ្យត្មង់ string.concat(parameter) 

 
ឧទា ហណ៍ 
String stringTwo = “A long integer”; 
StringTwo.concat(12345); // “A long integer: 12345” 
 

▪ endsWit(); 
សត្មាប់ច្តសតថ្នច្តើ String បនបញ្ញា ក់ច្ោយពាកយណាមយួឬេត់ 

 ទ្យត្មង់ string.endsWith(string2) 
Parameters: 

  String: a variable of type String 
  String2: another variable of type String 
 Returns: 
  true: if string ends with the characters of string1 
  false: otherwise 
 

▪ equals(); 
ច្ត្បើសត្មាប់ច្ត្បៀបច្្ៀប String 2 ថ្នច្តើច្សែើគាន ឬេត់ ច្ហើយេកស តូច និងេកស ្ំគឺខ្៊ុសគាន ។ 

 ទ្យត្មង់ string.equals(string2) 
Parameters: 
 String,string2: variables of type String 
Returns: 
 true: if string equals string2 
 false: otherwise 
 

▪ equalslgnoreCase(); 
ច្ត្បើសត្មាប់ច្ត្បៀបច្្ៀប String 2 ថ្នច្តើច្សែើគាន ឬេត់ ច្ហើយមិនគិតថ្នវាជាេកស ្ំ ឬេកស តូចច្នេះច្ទ្យ។ 
 

▪ indexOf(); 
 ក index ម្នេកស កន៊ុង String ច្ោយ កពើម៊ុខ្ច្ៅម៊ុន 
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 ទ្យត្មង់ 
 string.indexOf(val) 
 string.indexOf(val, from) 
  

Parameters: 
  string: a variable of type String 
  val: the value to search for – char or String 
  from: the index to start the search from 

Returns: 
 The index of val within the String, or – 1 if not found 

 
▪ lastlndexOf(); 
 ក index ម្នេកស កន៊ុង String ច្ោយ កពើច្ត្កាយច្ៅម៊ុន 

 ទ្យត្មង់ 
 string.lastlnexOf (val) 
 string. lastlnexOf (val, from) 
 

Parameters: 
  string: a variable of type String 
  val: the value to search for – char or String 
  from: the lastldex to start the search from 

Returns: 
 The lastldex of val within the String, or – 1 if not found 
 

▪ length(); 
សត្មាប់វាស់ចំននួតួេកស កន៊ុងមយួ String 
ទ្យត្មង់ 

 string.length() 
 
Parameters: 
 String: a variable of type String 
Returns: 
 The length of the String in characters 
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▪ remove(); 
មានតនួទ្យើល៊ុបេកស កន៊ុង String ពើ lndex ណាមយួ ហូតេល់ទ្យើបញ្ញា ប់ 

 ទ្យត្មង់ 
 string.remove(index) 
 string.remove(index, count) 
 
 Parameters: 
  index: a variable of type unsigned int 
  count: a variable of type unsigned int 
 

▪ replace (); 
ជំនសួពាកយណាមួយកន៊ុង String ច្ោយពាកយងែើ 
ទ្យត្មង់ 
string.replace(substring1, substring2) 
 
Parameters: 

  string: a variable of type String 
  substring1: another variable of type String 
  substring2: another variable of type String 
 

▪ setCharAt(); 
សត្មាប់េកស មយួតចួ្ៅកន៊ុង string ច្ៅ index ណាមួយ 

 ទ្យត្មង់ 
 String.setCharAt(index, c) 
 
 Parameters: 
  string: a variable of type String 
  index: the index to set the character at 
  c: the character to store to the given location 
 

▪ startWith(); 
សត្មាប់ច្ វ្ើច្តសតច្មើលថ្នច្តើពាកយកន៊ុង String ចាប់ច្សដើមច្ោយពាកយណាមយួឬច្ទ្យ 
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ទ្យត្មង់ 
String.startsWith(string2) 
 
Parameters: 
 string, string2: variable2 of type String 
Returns: 
 true: if string starts with the characters of string2 
 false: otherwise 

 
▪ startWith(); 
កាត់ពាកយពើត្តឹម index មួយច្ទ្យៀត 
ទ្យត្មង់ 
string.substring(from) 
string.substring(from, to) 
 

Parameters: 
  String: a variable of type string 
  from: the index to start the substring at 
  to (optional): the index to end the substring before 

Returns: 
  The substring 
 

▪ tolnt (); 
បំខ្បលងពើពាកយ ឱ្យច្ៅជាច្លខ្ lnt 
ទ្យត្មង់ 

 String.tolnt() 
 

Parameters: 
  string: a variable of String 

Returns: 
1. long 
2. if no valid conversion could be performed because the string doesn’t start 

with an integer number, a zero is returned. 
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▪ toFloat (); 
បំខ្បលងពើពាកយ ឱ្យច្ៅជាច្លខ្ Float 
ទ្យត្មង់ 

 String.toFloat() 
Parameters: 

  String: a variable of tyoe String 
Returns: 

1. Float 
2. if no valid conversion could be performed because the string doesn’t start 

with an integer number, a zero is returned. 
 

▪ toLowerCase (); 
បំខ្បលងពើពាកយខ្េលសត៊ុ ំច្ោយេកស ្ំច្ៅជាេកស តូចទាងំេស់ 

 ទ្យត្មង់ 
 string.toLowerCase() 

Parameters: 
  string: a variable of type String 
 

▪ toUpperCase (); 
បំខ្បលងពើពាកយខ្េលសដ៊ុ ំច្ោយេកស តូចច្ៅជាេកស ្ំទាងំេស់ 
ទ្យត្មង់ 
string.toUpperCase() 
Parameters: 
 String: a variable of type String 
 

▪ trim (); 
កាត់ច្ចញនូវ Whitespace ពើម៊ុខ្ និងពើច្ត្កាយពាកយ បស់ច្យើង 

 
ទ្យត្មង់ 
string.trim (); 
Parameters: 

  string: a variable of String 
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េន៊ុវតត ចូ ស ច្ស កូេ ច្ោយបញ្េូ លទិ្យននន័យជាច្លខ្ តម យៈ Serial Monitor ច្ហើយបច្ញ្េញមកវញិតម 7 
segment ។ 
 

#define din 8 
#define load 9 
#define clk 10 

 
long count; 
String txt; 
void setup() { 

  pinMode(din, OUTPUT); 
  pinMode(load, OUTPUT); 
  pinMode(clk, OUTPUT); 
  sda(0x0c,0x01); 
  sda(0x09,0xff); 
  sda(0x0a,0x02); 
  sda(0x0b,0x03); 
  Serial.begin(9600); 

} 
void loop() { 

  if(Serial.available()>0) 
  { 

    txt = Serial.readString(); 
    count = txt.toInt(); 

  } 
  if(count < 0) 
  { 
     count = 0; 
  } 

  if(count > 9999) 
  { 
    count = 99; 
  } 
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    int dig1 = count/1000; 
    int dig2 = count%1000/100; 
    int dig3 = count%1000%100/10; 
    int dig4 = count%1000%100%10; 
 
    sda(1, dig1); 
    sda(2, dig2); 
    sda(3, dig3); 
    sda(4, dig4); 

} 
void sda(byte add,byte da) 
{ 

  digitalWrite(load, LOW); 
  shiftOut(din, clk, MSBFIRST, add); 
  shiftOut(din, clk, MSBFIRST, da); 
  digitalWrite(load, HIGH); 

} 
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រម្ររៀនទី៦ Display LCD, OLED 
 

 កន៊ុងច្មច្ ៀនច្នេះច្យើងនឹងបនសិកាេំពើកា ច្ត្បើឧបក ណ៍បខ្នាមទាក់ទ្យងនឹងកា បង្ហា ញច្ចញនូវ
ទិ្យននន័យមយួចំននួឱ្យច្យើងច្មើល ជំនសួ 7 segment និងចាប់ច្សដើមច្ត្បើ Library ច្សសងៗេម្ទ្យច្ទ្យៀត។ 
 
 
 
 
 

 ូបទ្យើ៦.១ LCD 20x4      ូបទ្យើ៦.២ LCD 16x2 
 
១. Liquid Crystal Display (LCD) 
 LCD ជាឧបក ណ៍ច្េឡិចត្តូនិចមួយត្បច្្ទ្យខ្េលត្តូវបនច្គច្ត្បើសត្មាប់បង្ហា ញព័ត៌មានណាមួយ
 បស់កូេតមខ្េលច្យើងកំណត់ ច្ហើយ LCD មានភាពចាស់ោស់ និងលមអិតជាងេងកត់ច្លខ្ច្ត្ពាេះអាច
បង្ហា ញជាតួេកស ឡាតងំច្សទើ ត្គប់េកស  និងនិមិតតសញ្ញា ច្សសងៗ។ LCD មានច្ត្ចើនទំ្យហ ំច្ហើយទំ្យហខំ្េលច្ត្បើ
ទូ្យច្ៅច្ត្ចើនជាងច្គគឺ 16x2 និង 20x4 ច្ោយកន៊ុងច្មច្ ៀនច្នេះ ច្យើងសិកាជាមួយ LCD 16x2 ។ ច្លខ្ 16 ជា
ចំនួនេកស ខ្េលអាចស ច្ស បន ចំខ្ណកច្លខ្ 2 ជាចំនួនជួ េកស ។ ច្ជើង បស់ LCD 16x2 ទាងំេស់មាន 
១៦ច្ជើងេូចកន៊ុង ូបទ្យើ៦.៣ ។ 

 បួទ្យើ៦.៣ LCD 16x2 មានច្ ែ្ េះច្ជើង 
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ច្េើមបើអាចស ច្ស កូេបញ្ញា ច្លើ LCD បនច្យើង
ត្តូវបញ្េូ ល Library ជាម៊ុនសិន ច្ោយចូលច្ៅកាន់ 
Menu Sketch >> Include Library >> 
LiquidCrystal ច្ពលច្នេះច្យើងនឹងច្ឃើញច្ៅកន៊ុ ង 
Sketch មាន #include <LiquidCrystal.h> តម ូប
ទ្យើ៦.៤ ។ 
 
 
 
      
     

 ូបទ្យើ៦.៤ កា ទាញយក Library មកច្ត្បើ 
 

ឧទាហ ណ៍ ចូ ស ច្ស កូេបញ្ញា ឱ្យ LCD ច្ចញពាកយ “Hello KCIT” ។ 
#include <LiquidCrystal.h> 
LiquidCrystal lcd(12,11,5,4,3,2); 
void setup() { 

 lcd.begin(16,2); 
} 
void loop() { 
   lcd.print("Hello KCIT"); 
   lcd.setCursor(0,1); 
} 

 ខាងច្ត្កាមជា ច្បៀបត LCD និង board Arduino  

 ូបទ្យើ៦.៥ កា ត LCD ចូលជាមួយ board Arduino 
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Function  បស់ Liquid Crystal មានេូចតច្ៅច្នេះ 
- LiquidCrystal(); 
ច្ត្បើសត្មាប់ត្បកាសច្បើកច្ជើង Arduino ឱ្យ LCD 

 ទ្យត្មង់ 
 LiquidCrystal(rs, enable, d4, d5, d6, d7) 
 LiquidCrystal(rs, rw, enable, d4, d5, d6, d7) 
 LiquidCrystal(rs, enable, d0, d1, d2, d3, d4, d5, d6, d7) 
 LiquidCrystal(rs, rw, enable, d0, d1, d2, d3, d4, d5, d6, d7) 
 
ឧទាហ ណ៍ 

#include <LiquidCrystal.h> 
LiquidCrystal lcd(1,2,3,4,5,6); 
void setup() { 

lcd.begin(16,2); 
lcd.print("BT.Sound"); 

} 
 
void loop() { 
} 
 

- begin() 
ច្ត្បើសត្មាប់ឱ្យ Library ចាប់ច្សដើមេំច្ណើ  កា  

 ទ្យត្មង់ 
 Lcd.begin(cols, rows); 

Parameters: 
  lcd: a variable of type LiquidCrystal 
  cols: the number of columns that the display has 
  rows: the number of rows that the display has 

 
- clear()  ច្ត្បើសត្មាប់ល៊ុបេកស ទាងំេស់ច្ៅច្លើ Screen។ 
- home() ទាញ Cursor ច្ៅកាន់ Colum = 0, Row = 0។ 
- setCursor() ោក់ Cursor ច្ៅកាន់ Colum, Row ណាមយួ។ 
ទ្យត្មង់ lcd.setCursor(col, row) 



វទិ្យាស្ថា នបច្ចេកវទិ្យាកំពង់ច្ ើទាល  ច្េប៉ា តឺម៉ាង់ ច្េឡចិត្តូនិច 

ច្ ៀបច្ ៀងច្ោយច្ោក គាន ប ៊ុនធា   73 

- write() 
សត្មាប់បញ្ាូ នេកស មយួតចួ្ៅកាន់ LCD។ 
 ទ្យត្មង់ lcd.write(data) 
ឧទាហ ណ៍ 

#include <LiquidCrystal.h> 
LiquidCrystal lcd(1,2,3,4,5,6); 
void setup() { 

lcd.begin(16,2); 
lcd.write("A"); 

} 
void loop() { 
} 
 

- print() 
មានតតួនួទ្យើបញ្ាូ នពាកយខ្េលច្យើងស ច្ស ច្ចញច្ៅ LCD ។ 
 ទ្យត្មង់ 
 lcd.print(data) 
 lcd.print(data, BASE) 
 
ឧទាហ ណ៍ 

lcd.print(“Hello”); 
lcd.print(73,HEX); 
 

- cursor() សត្មាប់បង្ហា ញ Cursor ច្ៅច្លើ Screen។ 
- noCursor() មិនបង្ហា ញ Cursor ច្ៅច្លើ Screen។ 
- blink() សត្មាប់ឱ្យ Cursor ច្ោត ល្ឹបខ្ ល្ត។ 
- noBlink() បិទ្យមិនឱ្យ Cursor ច្ោត ល្ឹបខ្ ល្ត។ 
- display មានតតួនួទ្យើសត្មាប់ឱ្យ LCD បង្ហា ញេកស ។ 
- noDisplay() មានតនួទ្យើសត្មាប់ោក់មិនឱ្យ LCD បង្ហា ញេកស  ខ្តមិនខ្មនល៊ុបទាងំត្សុងច្ទ្យ គឺ
អាចបង្ហា ញច្ចញមកវញិតម យៈ display()។ 
 

- scrollDisplayLeft() មានតនួទ្យើសត្មាប់ ៊ុញេកស ខ្េលមានច្លើ Screen ទាងំេស់ច្ៅខាងច្ឆវងមយួ
តេួកស ។ 
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- scrollDisplayRight() មានតនួទ្យើសត្មាប់ ៊ុញេកស ខ្េលមានច្លើ Screen ទាងំេស់ច្ៅខាងស្ថត ំ
មយួតេួកស ។ 

 
- autoscroll() ច្ៅច្ពលខ្េលេកស ស ច្ស ច្លើសចំននួ Column ច្នេះវានឹង កិំលេកស មយួច្ៅ 
ច្ឆវងឬច្ៅស្ថត ។ំ 

 
- noAutoscroll() ច្ៅច្ពលខ្េលេកស ស ច្ស ច្លើសចំននួ Column ច្នេះវានឹងមិន កិំលេកស មយួ
ច្ៅ ច្ឆវងឬច្ៅស្ថត ចំ្នេះច្ទ្យ ។ 

 
- leftToRight() មានតនួទ្យើកំណត់យកទិ្យសច្ៅេកស ច្ចញពើច្ឆវងច្ៅ ស្ថត ។ំ 

 
- rightToLeft() មានតនួទ្យើកំណត់យកទិ្យសច្ៅេកស ច្ចញពើស្ថត ចំ្ៅ ច្ឆវង។ 

 
- createChar() សត្មាប់បច្ងកើតនិមិតតសញ្ញា  ឬតួេកស ងែើណាមយួខ្េលមិនខ្មនជាេកស ឡាតងំ 

 
ទ្យត្មង់ Lcd.createChar(num, data) 
 Parameters: 
  lcd: a variable of type LiqidCrystal 
  num: which character to create (0 to 7) 
  data: the character’s pixel data 
 
ឧទាហ ណ៍១ 

#include <LiquidCrystal.h> 
LiquidCrystal lcd(1,2,3,4,5,6); 
byte smiley[8] ={ 
     B00000, 
     B10001, 
     B00000, 
     B00000, 
     B10001, 
     B01110, 
     B00000, 
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}; 
void setup() { 
  lcd.createChar(0, smiley); 

lcd.begin(16,2); 
lcd.write(byte(0)); 

} 
void loop() { 
} 
 

ឧទាហ ណ៍២ ចូ ស ច្ស កូេមួយ ច្ោយច្យើងបញ្េូ លពាកយមួយចំនួនតម Serial Monitor ច្ហើយបង្ហា ញច្ៅ
ច្លើ LCD។ 

#include <LiquidCrystal.h> 
LiquidCrystal lcd(1,2,3,4,5,6); 
void setup() { 
 

lcd.begin(16,2); 
lcd.write(byte(0)); 

} 
void loop() { 
   if (Serial.available()> 0){ 
     String txt = Serial.readString(); 
      lcd.clear(); 
      lcd.setCursor(0,0); 
      lcd.print(txt); 
   } 
} 

 
ឧទាហ ណ៍៣ ចូ ស ច្ស កូេបច្ងកើតជានឡកិា ឌើជើងល បង្ហា ញច្ៅច្លើ LCD 
 

#include <LiquidCrystal.h> 
LiquidCrystal lcd(1,2,3,4,5,6); 
char tim[9]; 
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void setup() { 
lcd.begin(16,2); 

} 
void loop() { 
   for(long i=0; i<86400;i++){ 
    int h = i/ 3600; 
    int m = i%3600/60; 
    int s = i%3600%60; 
    sprintf(tim,"%02d:%02d:%02d",h,m,s); 
     lcd.clear(); 
     lcd.setCursor(0,0); 
     lcd.print(String(tim)); 
     delay(1000); 
     } 
} 

 
ឧទាហ ណ៍៤ ចូ ស ច្ស កូេមួយខ្េលមានក៊ុងតក់ច៊ុច Up / Down និង Shift Left/ Right  ត្ពមទាងំមាន
ក៊ុងតក់ Start/ Reset សង។ ឧទាហ ណ៍ ច្នេះគឹច្យើងច្ វ្ើត្បព័នធមួយខ្េលមាន Timer ច្ហើយច្ វ្ើកា បញ្ាូ ល
តម្មលតម យៈកា  Set Up/ Down  ួចបង្ហា ញច្លខ្ច្លើ LCD ។ ច្េើមបើអាចបញ្េូ លបនច្លឿនច្យើងអាចច្ត្បើ 
Shift Left/ Right។ ច្ៅច្ពលច៊ុចក៊ុងតក់ Start គឺចាប់ច្សដើមរាប់ច្លខ្ ច៊ុេះ ហូតេល់សូនយ ច្ហើយច្ពលច៊ុេះេល់
ច្លខ្សូនយនឹងច្ចញពាកយ Alarm ច្ៅច្ត្កាម Process time ត្តង់ Timer count down  ហូតេល់ច្យើងច៊ុច
ក៊ុងតក់ Set ជាប់ច្ទ្យើបបត់ Alarm ។ គួ បញ្ញា ក់ថ្ន Up = (A1), Down = (A2),Left = (A3), Right = 
(A4), Start = (A5), Set = (A0)។ 
 

#include <LiquidCrystal.h> 
#include <LiquidCrystal.h> 
#define up digitalRead(1) 
#define down digitalRead(6) 
#define L digitalRead(7) 
#define R digitalRead(8) 
#define sta digitalRead(10) 
#define se digitalRead(13) 
LiquidCrystal lcd(12, 11, 5, 4, 3, 2); 
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char time[9]; 
int pos, num; 
void setup() { 
   lcd.begin(16, 2); 
   pinMode(up, INPUT); 
   pinMode(down, INPUT); 
   pinMode(L, INPUT); 
   pinMode(R, INPUT); 
   pinMode(sta, INPUT); 
   pinMode(se, INPUT); 
   distxt(7, 0, "||"); 
   distxt(7, 1, "||"); 
   distxt(2, 0, "SET"); 
   distxt(11, 0, "PRO"); 
   distxt(1, 1, dis (num)); 
   distxt(10, 1, dis(num)); 
} 

 
void loop() { 
  if (set==1){ 
    delay(200); 
    distxt(10, 1, dis(0)); 
    pos = 5; 
    lcd.cursor(); 
    lcd.blink(); 
   lcd.setCursor(pos,1); 
  } 
 
  if(sta==1){ 
    delay(200); 
    lcd.noCursor(); 
    lcd.noBlink(); 
    for(int i = num; i > -1; i--){ 
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       distxt(10, 1, dis(i)); 
       delay(1000); 
       if(set==1){ 
          break; 
        } 
    } 
 
  while(set==0){ 
     distxt(10, 1, "Alarm"); 
     delay(1000); 
     distxt(10, 1,"      "); 
     delay(1000); 
     } 
  } 
   if (|== 1){ 
      delay(200); 
      pos--; 
     if(pos==3){ 
        pos=2; 
    } 
     if(pos==0){ 
        pos= 5; 
     } 
    lcd.setCursor(pos,1); 
  } 
 
  if (|== 1){ 
     delay(200); 
     pos++; 
   if(pos==3){ 
       pos=4; 
    } 
    if(pos==6){ 
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       pos= 1; 
    } 
    lcd.setCursor(pos,1); 
  } 
 
  if(up==1){ 
     delay(200); 
     switch(pos){ 
        case 5: 
           num++; 
           break; 
        case 4: 
           num += 10; 
           break; 
        case 2: 
           num += 60; 
           break; 
        case 1: 
            num += 600; 
            break; 
       } 
      if (num> 5999){ 
        num = 0; 
       } 
      distxt(1,1,dis(num)); 
      lcd.setCursor(pos,1); 
   } 
 
  if (down==1){ 
     delay(200); 
     switch(pos){ 
        case 5: 
           num--; 
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           break; 
        case 4: 
           num-=10; 
           break; 
        case 2: 
           num-=60; 
           break; 
        case 1: 
           num-=600; 
           break; 
      } 
      if(num < 0){ 
         num = 0; 
       } 
      distxt(1,1,dis(num)); 
      lcd.setCursor(pos,1); 
    } 
 
void distxt(int col, int row, String txt) { 
     lcd.setCursor(col, row); 
     lcd.print(txt); 
    } 
    String dis(int c){ 
      int m = c/60; 
      int s = c%60; 
      sprintf(tim, "%02d:%02d", m, s); 
      return String(tim); 
    } 
} 
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 ូបទ្យើ៦.៦ កា តច្សៀគវើកន៊ុងឧទាហ ណ៍ 
 

ក. ការរត្បើ LCD I2C  
 i2c គឺកា តច្សៀគវើ LCD ជាខ្ខ្នង ច្ហើយត្តូវច្ត្បើ Board I2C មកភាា ប់ជា LCD នឹង ច្ត្បើខ្ខ្សខ្ត៤ ច្ចញ 
មកតជាមួយ board Arduino ។ ខ្ខ្សខ្េលតច្ចញមកពើ I2C មានខ្ខ្សត្តូវតចូលច្ជើងច្ ល្ើងនឹងមា៉ា ស់ ច្ហើយពើ 
ច្ទ្យៀតតចូលច្ជើង SDA, SCL  បស់ board Arduino េូចកន៊ុង ូបទ្យើ ៦.៧ ។ ច្គបច្ងកើត Board I2C ច្នេះច្ឡើង
ច្គាលបំណងសំខាន់ គឺកាត់បនាយកា ច្ត្បើខ្ខ្សច្ត្ចើន ស្ថញំ៊ុ ។ំ 

 ូបទ្យើ៦.៧ កា តច្សៀគវើ Board I2C ជាមួយ Arduino 
 

 ច្េើមបើច្ត្បើ Board I2C ច្នេះជាមួយ Arduino បន ត្តូវទាញយក Library ងែើមួយច្ទ្យៀតច្ ែ្ េះថ្ន 
LiquidCrystal_i2C ច្ោយទាញយកតមវ ិ្ ើកន៊ុង ូបទ្យើ ៦.៨ និង ូបទ្យើ ៦.៩ ខាងច្ត្កាម ៖ 
 
ឧទាហ ណ៍ កា ច្ត្បើ Board I2C ជាមយួ Arduino  



វទិ្យាស្ថា នបច្ចេកវទិ្យាកំពង់ច្ ើទាល  ច្េប៉ា តឺម៉ាង់ ច្េឡចិត្តូនិច 

ច្ ៀបច្ ៀងច្ោយច្ោក គាន ប ៊ុនធា   82 

 ូបទ្យើ៦.៨  ច្បៀបចូលទាញយក Library 

 ូបទ្យើ៦.៩  ច្បៀបចូលទាញយក Library 
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#include <Wire.h> 
#include <LiquidCrystal_I2C.h> 
LiquidCrystal_I2C lcd(0x3F, 16, 2); 
void setup()  

{ 
   lcd.begin(16, 2); 
   lcd.print("Hello KCIT"); 
   lcd.setCursor(0, 1); 
   lcd.print("BT.Sound"); 
   delay(3000); 
   lcd.clear(); 

} 
 

void loop()  
{ 
   lcd.setCursor(3, 0); 
   lcd.print(" Wellcome "); 
   lcd.setCursor(2, 1); 
   lcd.print("KompongThom"); 
   delay(500); 
   lcd.clear(); 
   delay(500); 
} 
 

២. Graphic OLED ជាត្បច្្ទ្យ LCD ខាន តតូច ខ្េលង្ហយត្សួលច្ត្បើសត្មាប់ទ្យើតងំតូចចច្ងអៀត ។ មា៉ាង
ច្ទ្យៀតអាចបច្ញ្េញ ូបភាពបនច្ត្ចើន មិន LiquidCrystal ច្ទ្យ។ តម យៈ OLED ច្យើងអាចបង្ហា ញពត៌មាន
បនកាន់ខ្តច្ត្ចើន ។ 
  

 
 
 
 
 



វទិ្យាស្ថា នបច្ចេកវទិ្យាកំពង់ច្ ើទាល  ច្េប៉ា តឺម៉ាង់ ច្េឡចិត្តូនិច 

ច្ ៀបច្ ៀងច្ោយច្ោក គាន ប ៊ុនធា   84 

 ូបទ្យើ៦.១០ កា ត OLED ជាមួយ board Arduino  
 

 OLED មិនខ្៊ុសពើ LCD ច្នេះច្ទ្យ ច្េើមបើអាចច្ត្បើវាបនច្យើងត្តូវមាន Library មួយចំនួនេូចខាងច្ត្កាម 
Adafruit_GFX.h, gfxfont.h, Adafruit SSD1306.h។ ច្េើមបើទាញយក Library ទាងំេស់ច្នេះមកច្ត្បើបន
ច្យើងអាចច្ វ្ើតមជំហានេូចខាងច្ត្កាម៖ 

ជំហានទ្យើ១ ច៊ុចច្លើ Sketch > include Library > Manage Libraries  
ជំហានទ្យើ២ ស ច្ស ពាកយ SSD1306 កន៊ុង search េូចកន៊ុង ូបទ្យើ៦.១១ 

 ូបទ្យើ៦.១១ កា ទាញយក SSD1306 
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 ជំហានទ្យើ៣ បនទ ប់ពើទាញយក SSD1306 បនច្ហើយ ត្តូវទាញយក GFX មយួច្ទ្យៀតេូច ូបទ្យើ ៦.១២ 

 ូបទ្យើ៦.១២ កា ទាញយក  GFX 
 

ជំហានទ្យើ៤ ច្ត្កាយពើេំច្ឡើង Library ទាំងពើ  ួចច្ហើយត្តូវ restart កមែវ ិ្ ើ Arduino IDE មតង។ 
បនទ ប់មកចូលទាញយកមកច្ត្បើច្ោយច៊ុច File > Examples > Adafruit SSD1306 ។ 

 ូបទ្យើ៦.១៣ កា ចូលទាញយក Library មកច្ត្បើ  
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ក. ទត្ម្ង់ស្ដលត្រូវរត្បើជាម្ួយ OLED 
 

- Adafruit_SSD1306();  ច្ត្បើសត្មាប់ត្បកាសេញ្ញា ត បស់ Library ច្នេះ 
ទ្យត្មង់ 
Adafruit_SSD1306 OLED(RS_pin) 

Parameters 
 RS_pin: reset pin 
 RS_pin = LED_BUILTIN: ច្យើងច្ត្បើកន៊ុងក ណើ គាែ នច្ជើង Reset ពើខាងច្ត្ៅ 

 
-  begin();  ច្ត្បើសត្មាប់ច្សដើមេំច្ណើ  កា ឱ្យ OLED ច្ៅ address  បស់វា 

ទ្យត្មង់  
OLED .begin(address) 

Parameters 
  Address: address  បស់ OLED កន៊ុង Bus i2C 
 Return 
  Logo Adafruit 
 

- Display();  សត្មាប់បញ្ញា ឱ្យ OLED បង្ហា ញេកស  ឬ  ូបរាងច្ចញមក 
ទ្យត្មង់  

OLED.display() 
 

- ciearDisplay();  សត្មាប់បញ្ញា ឱ្យ OLED សមាអ តេកស  ឬ ូបច្ចញ 
ទ្យត្មង់ 

OLED.drawPixel(x, y, color) 
Parameters 

x: x position horizontal 
y: y position vertical 
color: WHITE/BLACK  

 
- drawCircle():   សត្មាប់គូស ងវង់មយួមានសេិតច្ៅត្តង់ទ្យើតងំ x, y មានកា ំr 

ទ្យត្មង់ 
 OLED.drawCircle(x, y, r, color) 
 Parameters 
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  x: x position horizontal 
  y: y position vertical 
  r: radius 
  color: WHITE/BLACK 
 

- drawRect(): សត្មាប់គូសចត៊ុច្កាណខ្កងច្ពញច្ៅត្តង់ទ្យើតងំ x,y មានបច្ណាដ យ w និងទ្យទឹ្យង h 
ទ្យត្មង់ 

OLED.drawCircle(x, y, w, h, color) 
Parameters 

  x: x position horizontal 
  y: y position vertical 
  w: width 
  h: height 
  color: WHITE/BLACK 
 

- fillRect();  សត្មាប់គូសចត៊ុច្កាណខ្កងមានល៊ុបត្ជុងច្កាងច្ៅត្តង់ទ្យើតងំ x, y មាន 
បច្ណាដ យ w និងទ្យទឹ្យង h 
ទ្យត្មង់ 

OLED.drawCircle(x, y, w, h, color) 
Parameters 

  x: x position horizontal 
  y: y position vertical 
  w: width 
  h: height 
  color: WHITE/BLACK 
 

- drawRoundRect(); សត្មាប់គូសចត៊ុច្កាណខ្កង មានល៊ុបត្ជុងច្កាងច្ៅត្តង់ទ្យើតងំ x, y មាន 
បច្ណាដ យ w និងទ្យទឹ្យង h ។ 

ទ្យត្មង់ 
OLED.drawRoundRect(x, y, w, h, r, color) 

Parameters 
  x: x position horizontal 
  y: y position vertical 
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  w: width 
  h: height 
  r: radius filler 
  color: WHITE/BLACK 
 

- fillRoundRect();  សត្មាប់គូសចត៊ុច្កាណខ្កងមានល៊ុបត្ជុងច្កាងច្ៅត្តង់ទ្យើតងំ x, y មាន 
បច្ណាដ យ w និងទ្យទឹ្យង h ។ 

ទ្យត្មង់ 
OLED.fillRoundRect(x, y, w, h, r, color) 

Parameters 
  x: x position horizontal 
  y: y position vertical 
  w: width 
  h: height 
  r: radius filler 
  color: WHITE/BLACK 
 

- drawTriangle();  សត្មាប់គូសត្តើច្កាណច្ចញពើបើចំន៊ុច 
ទ្យត្មង់ 
 OLED.drawTriangle(x1, y1, x2,  y2, x3, y3, color) 
 

- fillTriangle();  សត្មាប់គូសត្តើច្កាណច្ចញពើបើចំន៊ុន 
 
ទ្យត្មង់ 
 OLED.drawTriangle(x1, y1, x2,  y2, x3, y3, color) 
 

- drawLine(); សត្មាប់គូសបនទ ត់ 
ទ្យត្មង់ 
 OLED.drawLine(x1, y1, x2, y2, color) 
 

- setTextSixe();   សត្មាប់កំណត់ទំ្យហេំកស  
ទ្យត្មង់ 
 OLED.setTextSize(size) 
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- setTextColor();   សត្មាប់កំណត់ពណ៌េកស  
 
ទ្យត្មង់ 
 OLED.TexrColor(color) 

Parameters 
  color: WHITE/BLACK 
 

- setCusor(); សត្មាប់កំណត់ទ្យើតងំ Cursor 
ទ្យត្មង់ 

OLED.setCursor(x, y) 
 

- print/println();  សត្មាប់ស ច្ស េកស  
ទ្យត្មង់ 

OLED.print(string) 
OLED.println(string) 
OLED.print(val,BASE) 
 
ខ. ដាក់របូកន៊ុង OLED 

- drawBitmap();  សត្មាប់ោក់ ូបច្ៅកន៊ុង OLED 
ទ្យត្មង់ 

OLED.drawBitmap(x, y, bitmap, w, h, color) 
 
ឧទាហ ណ៍ 

#include <Adafruit_GFX.h> 
#include <gfxfont.h> 
#include <Adafruit_SSD1306.h> 
Adafruit_SSD1306 oled(13); 
// '1111', 14x22px 
 
const unsigned char myBitmap [] PROGMEM = { 
              0xff, 0xfc, 0xff, 0xfc,  

   0xff, 0xfc, 0xff, 0x1c,  
   0xfe, 0x1c, 0xfe, 0x1c,  
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   0xf8, 0x1c, 0xf0, 0x1c,  
   0xf3, 0x1c, 0xff, 0x1c,  

             0xff, 0x1c, 0xff, 0x1c,  
             0xff, 0x1c, 0xff, 0x1c,  

   0xff, 0x1c, 0xff, 0x1c,  
   0xff, 0x1c, 0xff, 0x1c,  
   0xff, 0x1c, 0xff, 0x1c,  
   0xff, 0xfc, 0xff, 0xfc 

}; 
 
void setup() 
  { 
          oled.begin(0x3c); 
          oled.clearDisplay(); 
          oled.drawBitmap(0, 0, myBitmap, 25, 25, WHITE); 
          oled.display(); 
          delay(1000); 
} 

 
void loop() { 
} 

 
ច្េើមបើអាចខ្ក ូបភាពច្ៅជាកូេបន ច្យើងអាចចូលច្ៅច្គហទំ្យព័  

https://javl.github.io/image2cpp/ ច្ពលចូលេល់កន៊ុងច្គហទំ្យព័  ច៊ុចច្លើពាកយ Choose File បនទប់មកច្ ើស
 ូបភាពពើកន៊ុងក៊ុំពយូទ័្យ   ូបខ្េលច្យើងចង់បតូ  ( ូបមានទំ្យហមិំនច្លើស 128x 64 និងជា ូបភាពសច្មែ )។ ច្ៅត្តង់ 
Code output ច្ ើសយក  Arduino Code ច្ហើយបដូ  ច្ ែ្ េះតម យៈ identifier ច្ហើយច៊ុងច្ត្កាយច៊ុចច្លើ 
Generate code ច្េើមបើបន Array of image ច៊ុច ចួនឹងបនកូេ Arduino ច្ហើយច្យើងត្គាន់ខ្ត copy code 
យកមកច្ត្បើតមខ្េលច្យើងត្តូវកា ។  

https://javl.github.io/image2cpp/
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ឧទាហ ណ៍: ចូ ស ច្ស កូេខ្េលច្យើងបញ្េូ លពាកយពើ Serial Monitor ច្ហើយបង្ហា ញច្ៅច្លើ OLED  

#include <Adafruit_GFX.h> 
#include <gfxfont.h> 
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#include <Adafruit_SSD1306.h> 
Adafruit_SSD1306 oled(LED_BUILTIN); 
 
void setup(){ 
    Serial.begin(9600); 
    oled.begin(0x3c); 
    oled.clearDisplay(); 
    oled.display(); 

} 
void loop(){ 
   if (Serial.available() > 0) 
    { 
     String txt = Serial.readString(); 
      oled.clearDisplay(); 
      oled.setCursor(0,0); 
      oled.setTextSize(1); 
      oled.print(txt); 
      oled.display(); 
   } 
} 

 
ឧទាហ ណ៍ ចូ ស ច្ស កូេមយួខ្េលមាន ូបច្ចញច្លើ OLED ( ូបេវើក៏បនខ្េ ) ។ 
#include <Adafruit_GFX.h> 
#include <gfxfont.h> 
#include <Adafruit_SSD1306.h> 
Adafruit_SSD1306 oled(13); 
// 'BT.Sound'    120x110px 
const unsigned char myBTSound [] PROGMEM = { 
  0x9f, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xfc, 0x1f,  
  0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xfe, 0x3f, 0xff,  
  0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xf0, 0x00, 0x07, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff,  
  0xff, 0xff, 0xfc, 0x00, 0x00, 0x00, 0x3f, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff,  
  0xff, 0xe0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x03, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff,  
  0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x7f, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xf8, 0x00,  
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  0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0f, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xe0, 0x00, 0x00,  
  0x00, 0x00, 0x00, 0x01, 0xbf, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0x80, 0x00, 0x00, 0x00,  
  0x00, 0x00, 0x00, 0x4f, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xfe, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  
  0x00, 0x00, 0x07, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xfc, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  
  0x00, 0x01, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xf0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  
  0x02, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xe0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  
  0x3f, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0x80, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x3f,  
  0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x2f, 0xff,  
  0xff, 0xff, 0xff, 0xfe, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x07, 0xff, 0xff,  
  0xff, 0xff, 0xfc, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x03, 0xff, 0xff, 0xff,  
  0xff, 0xf8, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x01, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff,  
  0xf0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x03, 0x81, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xe0,  
  0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x07, 0xc1, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xc0, 0x00,  
  0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0f, 0xc0, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0x80, 0x00, 0x00,  
  0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x1f, 0xe0, 0x7f, 0xff, 0xff, 0xff, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  
  0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x3f, 0xc0, 0x7f, 0xff, 0xff, 0xfe, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  
  0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x7f, 0xc0, 0x3f, 0xff, 0xff, 0xfe, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  
  0x00, 0x00, 0x01, 0xff, 0x80, 0x1f, 0xff, 0xff, 0xfc, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  
  0x00, 0x03, 0xff, 0x00, 0x1f, 0xff, 0xff, 0xf8, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  
  0x07, 0xfe, 0x00, 0x0f, 0xff, 0xff, 0xf0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0f, 0xfc, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0f,  
  0xfc, 0x00, 0x0f, 0xff, 0xff, 0xf0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x3f, 0xff, 0x00, 0x00, 0x00, 0x3f, 0xf8,  
  0x00, 0x07, 0xff, 0xff, 0xe0, 0x00, 0x00, 0x00, 0xff, 0xff, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x7f, 0xf0, 0x00,  
  0x03, 0xff, 0xff, 0xe0, 0x00, 0x00, 0x01, 0xff, 0xff, 0xe0, 0x00, 0x01, 0xff, 0xe0, 0x00, 0x03,  
  0xff, 0xff, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x07, 0xff, 0xff, 0xf0, 0x00, 0x03, 0xff, 0x80, 0x00, 0x01, 0xff,  
  0xff, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x0f, 0xff, 0xff, 0xf0, 0x00, 0x07, 0xff, 0x00, 0x00, 0x01, 0xff, 0xff,  
  0x80, 0x00, 0x00, 0x1f, 0xff, 0xff, 0xf8, 0x00, 0x1f, 0xfe, 0x00, 0x00, 0x00, 0xff, 0xff, 0x80,  
  0x00, 0x00, 0x3f, 0xf8, 0x07, 0xf8, 0x00, 0x3f, 0xf8, 0x00, 0x00, 0x00, 0xff, 0xff, 0x00, 0x00,  
  0x00, 0x7f, 0xe0, 0x03, 0xfc, 0x00, 0xff, 0xf0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x7f, 0xff, 0x00, 0x00, 0x00,  
  0xff, 0xc0, 0x01, 0xfc, 0x03, 0xff, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x7f, 0xff, 0x00, 0x00, 0x00, 0xff,  
  0x80, 0x00, 0xfc, 0x07, 0xff, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x7f, 0xfe, 0x00, 0x00, 0x01, 0xff, 0x00,  
  0x00, 0xfc, 0x1f, 0xff, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x3f, 0xfe, 0x00, 0x00, 0x03, 0xfe, 0x00, 0x00,  
  0xfc, 0x3f, 0xff, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x3f, 0xfe, 0x00, 0x00, 0x07, 0xfc, 0x00, 0x00, 0xfc,  
  0x3f, 0xff, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x37, 0xfc, 0x00, 0x00, 0x0f, 0xf8, 0x00, 0x00, 0xfc, 0x3f,  
  0xff, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x1f, 0xfc, 0x00, 0x00, 0x0f, 0xfc, 0x00, 0x01, 0xfc, 0x3f, 0x9f,  
  0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x1f, 0xfc, 0x00, 0x00, 0x1f, 0xfe, 0x00, 0x01, 0xfc, 0x1f, 0x1f, 0xc0,  
  0x00, 0x00, 0x00, 0x1f, 0xfc, 0x00, 0x00, 0x3f, 0xfe, 0x00, 0x03, 0xfc, 0x0c, 0x1f, 0xc0, 0x00,  
  0x00, 0x00, 0x0f, 0xf8, 0x00, 0x00, 0x7f, 0xfe, 0x00, 0x07, 0xf8, 0x00, 0x1f, 0xc0, 0x00, 0x00,  
  0x00, 0x0f, 0xf8, 0x00, 0x00, 0x7f, 0xfe, 0x00, 0x0f, 0xf8, 0x00, 0x1f, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00,  
  0x0f, 0xf8, 0x00, 0x00, 0xff, 0xfe, 0x07, 0x3f, 0xf0, 0x00, 0x1f, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0f,  
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  0xf8, 0x00, 0x01, 0xff, 0xfe, 0x7f, 0xff, 0xe0, 0x00, 0x1f, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0d, 0xf8,  
  0x00, 0x01, 0xfe, 0xff, 0xff, 0xff, 0xe0, 0x00, 0x1f, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x05, 0xf8, 0x00,  
  0x03, 0xfc, 0xff, 0xff, 0xff, 0x80, 0x00, 0x1f, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x05, 0xf8, 0x00, 0x07,  
  0xf8, 0xff, 0xff, 0xff, 0x00, 0x00, 0x1f, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x05, 0xf0, 0x00, 0x0f, 0xf8,  
  0xff, 0xff, 0xff, 0x80, 0x00, 0x1f, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x05, 0xf0, 0x00, 0x0f, 0xf0, 0xff,  
  0xff, 0xff, 0x80, 0x00, 0x1f, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x05, 0xf0, 0x00, 0x1f, 0xe0, 0xfe, 0x7f,  
  0xff, 0xc0, 0x00, 0x1f, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x05, 0xf0, 0x00, 0x3f, 0xe0, 0x7e, 0x00, 0x3f,  
  0xc0, 0x00, 0x1f, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x05, 0xf0, 0x00, 0xff, 0xc0, 0x7e, 0x00, 0x1f, 0xe0,  
  0x00, 0x1f, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x05, 0xf0, 0x00, 0xff, 0x80, 0x7e, 0x00, 0x0f, 0xe0, 0x00,  
  0x1f, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x05, 0xf0, 0x00, 0xff, 0x00, 0xfe, 0x00, 0x0f, 0xe0, 0x00, 0x1f,  
  0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x05, 0xf0, 0x00, 0xfe, 0x00, 0xfe, 0x00, 0x07, 0xe0, 0x00, 0x1f, 0xc0,  
  0x00, 0x00, 0x00, 0x05, 0xf8, 0x00, 0xfe, 0x00, 0xfe, 0x00, 0x07, 0xe0, 0x00, 0x1f, 0xc0, 0x00,  
  0x00, 0x00, 0x05, 0xf8, 0x00, 0xfc, 0x00, 0xfe, 0x00, 0x07, 0xf0, 0x00, 0x1f, 0xc0, 0x00, 0x00,  
  0x00, 0x0d, 0xf8, 0x00, 0x30, 0x00, 0xfe, 0x00, 0x07, 0xf0, 0x00, 0x1f, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00,  
  0x0f, 0xf8, 0x00, 0x00, 0x00, 0xfe, 0x00, 0x07, 0xe0, 0x00, 0x1f, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0f,  
  0xf8, 0x00, 0x00, 0x00, 0xfe, 0x00, 0x0f, 0xe0, 0x00, 0x1f, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0f, 0xf8,  
  0x00, 0x00, 0x00, 0xfe, 0x00, 0x0f, 0xe0, 0x00, 0x1f, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x0f, 0xf8, 0x00,  
  0x00, 0x00, 0xfe, 0x00, 0x1f, 0xe0, 0x00, 0x1f, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x1f, 0xfc, 0x00, 0x00,  
  0x00, 0xfe, 0x00, 0x3f, 0xc0, 0x00, 0x1f, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x1f, 0xfc, 0x00, 0x00, 0x00,  
  0xfe, 0x00, 0x7f, 0xc0, 0x00, 0x1f, 0xe0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x1f, 0xfc, 0x00, 0x00, 0x00, 0xff,  
  0xff, 0xff, 0x80, 0x00, 0x1f, 0xe0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x1f, 0xfc, 0x00, 0x00, 0x00, 0xff, 0xff,  
  0xff, 0x80, 0x00, 0x1f, 0xe0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x1f, 0xfe, 0x00, 0x00, 0x00, 0xff, 0xff, 0xff,  
  0x00, 0x00, 0x0f, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x3f, 0xfe, 0x00, 0x00, 0x00, 0xff, 0xff, 0xfe, 0x00,  
  0x00, 0x07, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x3f, 0xfe, 0x00, 0x00, 0x00, 0x7f, 0xff, 0xf8, 0x00, 0x00,  
  0x03, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x7f, 0xfe, 0x00, 0x00, 0x00, 0x1f, 0xff, 0xe0, 0x00, 0x00, 0x00,  
  0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x7f, 0xff, 0x00, 0x00, 0x00, 0x03, 0xff, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  
  0x00, 0x00, 0x00, 0x7f, 0xff, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  
  0x00, 0x00, 0xff, 0xff, 0x80, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  
  0x00, 0xff, 0xff, 0x80, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x01,  
  0xff, 0xff, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x01, 0xff,  
  0xff, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x03, 0xff, 0xff,  
  0xe0, 0x00, 0x0f, 0xe0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x07, 0x00, 0x00, 0x07, 0xff, 0xff, 0xe0,  
  0x00, 0x1f, 0xf0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x07, 0x00, 0x00, 0x07, 0xff, 0xff, 0xf0, 0x00,  
  0x3f, 0xf8, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x07, 0x00, 0x00, 0x0f, 0xff, 0xff, 0xf0, 0x00, 0x3c,  
  0x38, 0x08, 0x04, 0x00, 0x01, 0x80, 0xe7, 0x00, 0x00, 0x0f, 0xff, 0xff, 0xf8, 0x00, 0x3c, 0x00,  
  0x7f, 0x0e, 0x1c, 0x7f, 0xc1, 0xff, 0x00, 0x00, 0x1f, 0xff, 0xff, 0xfc, 0x00, 0x3e, 0x00, 0xff,  
  0x8e, 0x1c, 0x7f, 0xe3, 0xff, 0x00, 0x00, 0x3f, 0xff, 0xff, 0xfc, 0x00, 0x1f, 0xc0, 0xe3, 0x8e,  
  0x1c, 0x79, 0xe3, 0x8f, 0x00, 0x00, 0x3f, 0xff, 0xff, 0xfe, 0x00, 0x0f, 0xf1, 0xc3, 0xce, 0x1c,  
  0x70, 0xe7, 0x87, 0x00, 0x00, 0x7f, 0xff, 0xff, 0xff, 0x00, 0x01, 0xf9, 0xc1, 0xce, 0x1c, 0x70,  
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  0xe7, 0x87, 0x00, 0x00, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0x80, 0x00, 0x79, 0xc1, 0xce, 0x1c, 0x70, 0xe7,  
  0x87, 0x00, 0x00, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0x80, 0x00, 0x39, 0xc1, 0xcf, 0x1c, 0x70, 0xe3, 0x87,  
  0x00, 0x01, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xc0, 0x3c, 0x78, 0xe3, 0x8f, 0xbc, 0x70, 0xe3, 0xdf, 0x00,  
  0x03, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xe0, 0x3f, 0xf8, 0xff, 0x87, 0xfc, 0x70, 0xe3, 0xff, 0x00, 0x07,  
  0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xf0, 0x0f, 0xe0, 0x7f, 0x07, 0xfc, 0x70, 0xe1, 0xf7, 0x00, 0x0f, 0xff,  
  0xff, 0xff, 0xff, 0xf8, 0x01, 0x00, 0x04, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x1f, 0xff, 0xff,  
  0xff, 0xff, 0xfc, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x3f, 0xff, 0xff, 0xff,  
  0xff, 0xff, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff,  
  0xff, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x01, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff,  
  0x40, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x03, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xc0,  
  0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x07, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xf8, 0x00,  
  0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x1f, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xfe, 0x00, 0x00,  
  0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x3f, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0x80, 0x00, 0x00,  
  0x00, 0x00, 0x00, 0x01, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xf0, 0x00, 0x00, 0x00,  
  0x00, 0x00, 0x0f, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xfc, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  
  0x00, 0x3f, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xc0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x01,  
  0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xf8, 0x00, 0x00, 0x00, 0x1f, 0xff,  
  0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xc0, 0x00, 0x01, 0xff, 0xff, 0xff,  
  0xff, 0xff, 0xff, 0x3f, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0x00, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff, 0xff,  
  0xff, 0xff 
}; 
 
void setup() { 
          oled.begin(0x3c); 
          oled.clearDisplay(); 
          oled.drawBitmap(0, 0, myBTSound, 25, 25, WHITE); 
          oled.display(); 
          delay(1000); 
} 
 
void loop() { 
} 
 
ឧទាហ ណ៍ ចូ ច្ត្បើ OLED គូសឱ្យច្ចញ ូប លកស៊ុើញ្ញា ល់ ច្ហើយអាចបដូ ច្ត្បកង់បនតម Serial Monitor 

#include <Adafruit_GFX.h> 
#include <gfxfont.h> 
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#include <Adafruit_SSD1306.h> 
Adafruit_SSD1306 oled(LED_BUILTIN); 
float A = 2; 
float F = 3; 
float phi = 4; 
void setup() { 
   Serial.begin(9600); 
   oled.begin(0x3c); 
   oled.clearDisplay(); 
   oled.display(); 
   drawwave(A, F, phi); 
} 
 
void loop() { 
  if(Serial.available() > 0){ 
    String txt = Serial.readString(); 
    if(txt.startsWith("F")){ 
       F = txt.substring(1).toFloat(); 
       drawwave(A, F, phi); 
     } 
   } 

} 
void drawwave(float A, float F, float phi){ 
   oled.clearDisplay(); 
   for (int t = 0; t < 128; t++){ 
      int y = A*sin(2*3.14*F*t +phi); 
      oled.drawPixel(t, 35 + y,  WHITE); 
    } 
   oled.display(); 
} 
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គ. ការរត្បើ Real Time ជាម្ួយ OLED 

 ូបទ្យើ៦.១៤ Real Time Module 
 

ច្យើងអាចច្ត្បើត្បស់ Real Time Module ខ្េលច្យើងអាចទាញយកទិ្យននន័យច្មា៉ា ង ម្ងៃ ខ្ខ្ ពើ Real 
Time បន លកេណៈពិច្សស បស់ Real Time គឺមាន Battery Backup ខ្េលអាចចងចាទិំ្យននន័យច្ពលច្វោ
បនលអ ច្បើច្ទាេះជាោច់ច្ ល្ើងក៏ច្ោយ ។ ច្េើមបើអាចច្ត្បើវាបន ច្យើងត្តូវមាន Library មួយខ្េលមានច្ ែ្ េះថ្ន 
DS1307 ពើច្គហទំ្យព័ ៖ 

http://www.rinkydinkelectronics.com/no_deep_linking.php?file=DS1307.zip 
 

ឧទាហ ណ៍១ កា ច្ត្បើ Serial Monitor ជាមយួ Real Time ច្ោយទាញច្មា៉ា ង ម្ងៃ ខ្ខ្ ពើ Real Time មក
បង្ហា ញច្លើ Serial Monitor។  

 ូបទ្យើ៦.១៥ កា ត Real Time ជាមួយ Arduino 

http://www.rinkydinkelectronics.com/no_deep_linking.php?file=DS1307.zip
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#include <Wire.h> 
#include <RTClib.h> 
RTC_DS3231 myRTC; 
 

// ត្បសិនច្បើច្ត្បើ DS3231 ឬ RTC_DS3231 (យកតមឧទាហ ណ៍ច្នេះ) 
// ខ្តច្បើច្ត្បើ DS1307 ត្តូវបតូ ោក់ RTC_DS1307 
// ខ្តច្បើច្ត្បើ PCF8523 ត្តូវបតូ ោក់ RTC_PCF8523 
// ច្ហើយកំណត់ច្ ែ្ េះថ្ន myRTC 
 

void setup() 
{ 
   Serial.begin(9600); 
     Wire.begin(); 

} 
 
void loop() 
{ 
   DateTime nowTime = myRTC.now(); 
   Serial.print("Now date/time :: "); 
   Serial.print(nowTime.hour()); 
   Serial.print(":"); 
   Serial.print(nowTime.minute()); 
   Serial.print(":"); 
   Serial.print(nowTime.second()); 

Serial.print(" :: "); 
   Serial.print(nowTime.day()); 
   Serial.print("/"); 
  Serial.print(nowTime.month()); 
   Serial.print("/"); 
   Serial.println(nowTime.year()); 
   delay(1000); 
} 
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ឧទាហ ណ៍២ កំណត់ច្មា៉ា ង បិទ្យច្បើកេំពូល និងបង្ហា ញច្មា៉ា ងច្ៅច្លើ OLED ។  
#include <Adafruit_GFX.h> 
#include <gfxfont.h> 
#include <Adafruit_SSD1306.h> 
 
#include <DS1307.h> 
DS1307 myrtc (SDA,SCL); 
Adafruit_SSD1306 myoled(13); 
 
void setup() { 
    myrtc.begin(); 
    Serial.begin(9600); 

//  myrtc.setDate(27,6,2020); 
//  myrtc.setTime(16,54,00); 
//  myrtc.setDOW(SATURDAY); 

    myoled.begin(0x3c); 
    myoled.setTextSize(2); 
    myoled.setTextColor(WHITE); 
    pinMode(A0,OUTPUT); 

} 
 

void loop() { 
    myoled.setCursor(0,0); 
    myoled.print(myrtc.getDateStr()); 
    myoled.setCursor(0,20); 
    myoled.print(myrtc.getTimeStr()); 
    myoled.setCursor(0,45); 
    myoled.print(myrtc.getDOWStr()); 
    myoled.display(); 
    Time t = myrtc.getTime(); 
    int h=t.hour; 
    int m=t.min; 
    if ((h==16)&&(m==55)){ 
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       digitalWrite(A0,1); 
    } 
    else if (m>55){ 
       digitalWrite(A0,0); 
    } 
   delay(1000); 
  myoled.clearDisplay(); 
} 
 

ឧទាហ ណ៍៣ បច្ងកើតនឡកិា Analog ច្ៅច្លើ OLED ។  
 

#include <Adafruit_SSD1306.h> 
Adafruit_SSD1306 oled(13); 
int pre_x,pre_y,pre_xm,pre_ym,pre_xh,pre_yh; 
int xm,ym,xh,yh; 
 
void setup() { 

  oled.begin(0x3c); 
  oled.display(); 
  oled.clearDisplay(); 
  oled.drawCircle(63,31,31,WHITE); 
  for(int i = 0; i<360;i+=30){ 

    int x1 = 63+25*cos(i*0.0174 - 3.14/2); 
    int y1 = 31+25*sin(i*0.0174 - 3.14/2); 
    int x2 = 63+27*cos(i*0.0174 - 3.14/2); 
    int y2 = 31+27*sin(i*0.0174 - 3.14/2); 
    oled.drawLine(x1,y1,x2,y2,WHITE); 
    oled.display(); 
  } 

} 
 
void loop() { 

  for(int h = 0; h<360;h+=6){ 
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       xh = 63+10*cos(h*0.0174 - 3.14/2); 
       yh = 31+10*sin(h*0.0174 - 3.14/2); 
       oled.drawLine(63,31,pre_xh,pre_yh,BLACK); 

for(int m = 0; m<360;m+=6){ 
       xm = 63+15*cos(m*0.0174 - 3.14/2); 
        ym = 31+15*sin(m*0.0174 - 3.14/2); 
           oled.drawLine(63,31,pre_xm,pre_ym,BLACK); 

        for(int i = 0; i<360;i+=6){ 
            int x = 63+20*cos(i*0.0174 - 3.14/2); 
            int y = 31+20*sin(i*0.0174 - 3.14/2); 
            oled.drawLine(63,31,pre_x,pre_y,BLACK); 
            oled.drawLine(63,31,xh,yh,WHITE); 
            oled.drawLine(63,31,xm,ym,WHITE); 
            oled.drawLine(63,31,x,y,WHITE); 
            oled.display(); 
          pre_x = x; 
          pre_y = y; 
          pre_xm = xm; 
          pre_ym = ym; 
          pre_xh = xh; 
          pre_yh = yh; 
          delay(1000); 
         } 
      } 
   } 
} 
 

ឧទាហ ណ៍៤ បច្ងកើតនឡកិា Digital ច្ៅច្លើ OLED ។  
#include <Adafruit_SSD1306.h> 
#include <DS1307.h> 
Adafruit_SSD1306 oled(LED_BUILTIN); 
DS1307 rtc(SDA, SCL); 
float pha = PI / 2; 
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float xc = 80; 
float yc = 31; 
float r1 = 25; 
float r2 = 30; 
float rs = 23; 
float rm = 18; 
float rh = 13; 
float t; 
float degs, pdegs; 
float degm, pdegm; 
float degh, pdegh; 
void setup() { 
   Serial.begin(9600); 
   rtc.begin(); 
   rtc.halt(false); 
   oled.begin(0x3c); 
   oled.clearDisplay(); 
   oled.drawCircle(xc, yc, 30, WHITE); 
   for (int i = 0; i < 360; i += 30) { 
      drawtick(r1, r2, i, 1); 
   } 
   oled.display(); 
} 
void loop() { 
   unsigned long t1 = millis(); 
   String timstr = rtc.getTimeStr(); 
  oled.fillRect(0, 0, 50, 10, 0); 
   oled.setTextSize(1); 
   oled.setTextColor(1); 
   oled.setCursor(0, 0); 
   oled.print(timstr); 
   int ind1 = timstr.indexOf(":"); 
   int ind2 = timstr.lastIndexOf(":"); 
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   float h = timstr.substring(0, ind1).toFloat(); 
   float m = timstr.substring(ind1 + 1, ind2).toFloat(); 
   float s = timstr.substring(ind2 + 1).toFloat(); 
   t = h * 3600 + m * 60 + s; 
   degs = t * 6; 
  degm = degs * 6 / 360;   //when sec rotate 360deg we got 6deg minute 
  degh = degs * 30 / 21600;  //when sec rotate 21600degree we got 30deg for hours 
   oled.fillCircle(xc, yc, r1, 0); 
   drawtick(0, rs, degs, 1); 
   drawtick(0, rm, degm, 1); 
   drawtick(0, rh, degh, 1); 
   pdegs = degs; 
   pdegm = degm; 
   pdegh = degh; 
   unsigned long t2 = millis(); 
   delay(1000 - (t2 - t1)); 
   oled.display(); 

} 
void drawtick(float r_, float R_, float deg, int color) { 
   int xp1 = xc + r_ * cos(-deg * PI / 180 + pha); 
   int yp1 = yc - r_ * sin(-deg * PI / 180 + pha); 
   int xp2 = xc + R_ * cos(-deg * PI / 180 + pha); 
  int yp2 = yc - R_ * sin(-deg * PI / 180 + pha); 
  oled.drawLine(xp1, yp1, xp2, yp2, color); 
} 
 
ឧទាហ ណ៍៥ បច្ងកើតនឡកិា Analog និង Digital ច្ៅច្លើ OLED ច្ហើយអាចបដូ ច្មា៉ា ង ម្ងៃ ខ្ខ្បនតម យៈ 
Serial Monitor។  
 
#include <Adafruit_SSD1306.h> 
#include <DS1307.h> 
Adafruit_SSD1306 oled(LED_BUILTIN); 
DS1307 rtc(SDA, SCL); 
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float pha = PI / 2; 
float xc = 80; 
float yc = 31; 
float r1 = 25; 
float r2 = 30; 
float rs = 23; 
float rm = 18; 
float rh = 13; 
float t; 
float degs, pdegs; 
float degm, pdegm; 
float degh, pdegh; 
void setup() { 
  Serial.begin(9600); 
  rtc.begin(); 
  rtc.halt(false); 
  oled.begin(0x3c); 
  oled.clearDisplay(); 
  oled.drawCircle(xc, yc, 30, WHITE); 
  for (int i = 0; i < 360; i += 30) { 
    drawtick(r1, r2, i, 1); 
  } 
  oled.display(); 
} 
void loop() { 
  if (Serial.available()>0){ 
    String data = Serial.readString(); 
    Serial.println(data); 
    if (data.startsWith("dat")){  
      int d=data.substring(3,5).toInt(); 
      int m=data.substring(6,8).toInt(); 
      int y=data.substring(9,13).toInt(); 
      rtc.setDate(d,m,y); 
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    } 
    else if (data.startsWith("tim")){ 
      int h=data.substring(3,5).toInt(); 
      int mn=data.substring(6,8).toInt(); 
      int s=data.substring(9,11).toInt(); 
      rtc.setTime(h,mn,s); 
    } 
    else if (data.startsWith("dow")){ 
      int D=data.substring(3,4).toInt(); 
      rtc.setDOW(D); 
    } 
  } 
  unsigned long t1 = millis(); 
  String timstr = rtc.getTimeStr(); 
  oled.fillRect(0, 10, 50, 10, 0); 
  oled.setTextSize(1); 
  oled.setTextColor(1); 
  oled.setCursor(0,10); 
  oled.print(timstr); 
   
  oled.setCursor(0, 0);   
  oled.print(rtc.getDateStr()); 
   
  int ind1 = timstr.indexOf(":"); 
  int ind2 = timstr.lastIndexOf(":"); 
  float h = timstr.substring(0, ind1).toFloat(); 
  float m = timstr.substring(ind1 + 1, ind2).toFloat(); 
  float s = timstr.substring(ind2 + 1).toFloat(); 
  t = h * 3600 + m * 60 + s; 
  degs = t * 6; 
  degm = degs * 6 / 360; //when sec rotate 360deg we got 6deg minute 
  degh = degs * 30 / 21600; //when sec rotate 21600degree we got 30deg for hours 
  oled.fillCircle(xc, yc, r1, 0); 
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  drawtick(0, rs, degs, 1); 
  drawtick(0, rm, degm, 1); 
  drawtick(0, rh, degh, 1); 
  pdegs = degs; 
  pdegm = degm; 
  pdegh = degh; 
  unsigned long t2 = millis(); 
  delay(1000 - (t2 - t1)); 
  oled.display(); 
} 
void drawtick(float r_, float R_, float deg, int color) { 
  int xp1 = xc + r_ * cos(-deg * PI / 180 + pha); 
  int yp1 = yc - r_ * sin(-deg * PI / 180 + pha); 
  int xp2 = xc + R_ * cos(-deg * PI / 180 + pha); 
  int yp2 = yc - R_ * sin(-deg * PI / 180 + pha); 
  oled.drawLine(xp1, yp1, xp2, yp2, color); 
} 
 

 ូបទ្យើ៦.១៦ កា តកន៊ុងឧទាហ ណ៍ទ្យើ៣ Real Time, oled និង board Arduino 
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រម្ររៀនទ៧ី EEPROM និង SD Card 
 

១. KeyPad 
Keypad គឺជា keyboard ខ្េលមានខ្តច្លខ្និងេកស មួយចំនួនតូចប៉ា៊ុច្ណាណ េះ សត្មាប់ោក់បញ្េូ ល

ច្លខ្ឬេកស ច្ៅកន៊ុង Arduino ច្ហើយមាន ច្ត្ចើនត្បច្្ទ្យឱ្យច្យើងច្ត្បើតមតត្មូវកា  ។ ច្េើមបើអាចច្ត្បើ Keypad 
ចាបំច់ច្យើងត្តូវទាញយក Library មកច្ត្បើពើច្គហទំ្យព័  https://github.com/Chris--A/Keypad ។ សត្មាប់
កា ត Keypad ចូល board Arduino ច្យើងអាចតេូចកន៊ុង ូបទ្យើ៧.១។  

 ូបទ្យើ៧.១ កា ត keypad ចូល board Arduino 
 
Library keypad ច្យើងអាចទាញយកមកច្ត្បើបន ច្ោយច៊ុចច្លើពាកយ Sketch > Include Library 

> Manage Libraries… បនទ ប់មកស ច្ស ពាកយ keypad កន៊ុង search ច្ហើយច្ វ្ើកា េំច្ឡើង file មួយខ្េល
មានច្ ែ្ េះថ្ន keypad េូចកន៊ុង ូបទ្យើ៧.២ ។ 

 ូបទ្យើ៧.២ កា េំច្ឡើង Library keypad 

https://github.com/Chris--A/Keypad


វទិ្យាស្ថា នបច្ចេកវទិ្យាកំពង់ច្ ើទាល  ច្េប៉ា តឺម៉ាង់ ច្េឡចិត្តូនិច 

ច្ ៀបច្ ៀងច្ោយច្ោក គាន ប ៊ុនធា   108 

 កន៊ុងកា ស ច្ស កូេច្ត្បើ Keypad ច្យើងមានពាកយបញ្ញា មយួចំនួនត្តូវេឹងេូចតច្ៅច្នេះ៖ 
▪ Constructor ច្ត្បើសត្មាប់ត្បកាស Library keypad ខ្េលមានទ្យត្មង់េូចខាងច្ត្កាម៖ 

 
ទ្យត្មង់ 4x3 
Keypad.h 
const byte ROWS = 4;  
const byte COLS = 3;  
char keys[ROWS][COLS] = { 
   {'1', '2', '3'}, 
   {'4', '5', '6'}, 
   {'7', '8', '9'}, 
   {'*', '0', '#'}  

}; 
byte rowPins[ROWS] = {13, 12, 11, 10};   //connect to the row pinouts of the keypad 
byte colPins[COLS] = {9, 8, 7};    //connect to the column pinouts of the keypad 

 
ទ្យត្មង់ 4x4 
Keypad.h 
const byte ROWS = 4;  
const byte COLS = 4;  
char keys[ROWS][COLS] = { 
   {'1', '2', '3', 'A'}, 
   {'4', '5', '6', 'B'}, 
   {'7', '8', '9', 'C'}, 
   {'*', '0', '#', 'D'} 

}; 
byte rowPins[ROWS] = {13, 12, 11, 10};   //connect to the row pinouts of the keypad 
byte colPins[COLS] = {9, 8, 7, 6};    //connect to the column pinouts of the keypad 

  
▪ waitForKey() ជាទ្យត្មង់ខ្េល ងចា ំហូតទាល់ខ្តច្គច៊ុចប ូត៊ុង។ ច្ៅច្ពលវាច្េើ  រាល់កមែវ ិ្ ើទាងំេស់
ត្តូវ block  ហូតេល់មាន keyboard ណាមយួតូវបនច៊ុច។ 

 
▪ getKey() សត្មាប់ទាញយកតម្មលពើ key ណាមយួខ្េលច្យើងច៊ុច។ 
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▪ getState() សត្មាប់ច្មើលពើស្ថា នភាព បស់ key ថ្នច្តើវាសាិតកន៊ុងសភាពខ្បបណា (IDLE, 
PRESSED, RELEASED, HOLD)។ 

 
▪ setHoldTime() សត្មាប់កំណត់ យៈច្ពលគិតជាមើលើវនិទ្យើ ខ្េលច្យើងត្តូវច៊ុចប ូត៊ុងឱ្យជាប់ ហូត
េល់ យៈច្ពលច្នេះច្ទ្យើបវាេំច្ណើ  កា បន ។ serHoldTime(unsigned int time) 

 
▪ setDebounceTime() កំណត់ យៈច្ពលគិតជាមើលើវនិទ្យើខ្េលសត្មាប់កា ពា ពើ 

Debounecer/Noise ។ setDebounceTime(unsigned int time) 
 

▪ addEventListener() ច្ៅច្ពលខ្េល key ត្តូវបនច៊ុច Function ចាប់េំច្ណើ  កា 
addEventListener(Keypad Event) 
 
ឧទាហ ណ៍១ ច៊ុចច្លើ keypad ច្ហើយបង្ហា ញច្លើ Serial Monitor 
#include <Keypad.h> 
const byte row=4; 
const byte col=4; 
char key [row][col]={ 

  {'1', '2', '3' ,'A'}, 
  {'4', '5', '6', 'B'}, 
  {'7', '8', '9', 'C'}, 
  {'*', '0', '#', 'D'}  

}; 
byte rowpin[row]={9,8,7,6}; 
byte colpin[col]={5,4,3,2}; 
Keypad mykeypad=Keypad(makeKeymap(key),rowpin,colpin,row,col);   
void setup() { 
    Serial.begin(9600); 

} 
void loop() { 
  char mykey = mykeypad.getKey(); 
   if (mykey>0){ 
      Serial.println(mykey); 
   } } 
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ឧទាហ ណ៍២ ច៊ុចច្លើ keypad ច្ហើយបង្ហា ញច្លើ LCD 
#include <Wire.h> 
#include <LiquidCrystal.h> 
#include <Keypad.h> 
const byte ROWS = 4;  
const byte COLS = 4;  
char keys[ROWS][COLS] = { 

  {'1', '2', '3', 'A'}, 
  {'4', '5', '6', 'B'}, 
  {'7', '8', '9', 'C'}, 
  {'*', '0', '#', 'D'} }; 

byte rowPins[ROWS] = {13, 12, 11, 10}; //connect to the row pinouts of the keypad 
byte colPins[COLS] = {9, 8, 7, 6}; //connect to the column pinouts of the keypad 
Keypad keypad = Keypad( makeKeymap(keys), rowPins, colPins, ROWS, COLS ); 
LiquidCrystal lcd(0,1,2,3,4,5); 
void setup() { 
 lcd.begin(20,4); 
  lcd.home(); 
  lcd.setCursor(0,0); 
  lcd.print("    Keypad  Test    "); 
  lcd.setCursor(0,3); 
  lcd.print("Key       =         "); 
  lcd.blink(); 
  lcd.setCursor(19,3); 
} 
void loop() { 
 {char key; 
  key = keypad.getKey(); 
  if (key != NO_KEY) {     
    lcd.print(key); 
    lcd.setCursor(19,3); 
  } 
} } 
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ច្េើមបើឱ្យេឹងថ្នច្យើងបនច៊ុច keypad ពិត ឬេត់ ច្យើងអាចបខ្នាម Buzzer ខ្េលវាមានសច្មលងត្បប់
ថ្នបនច៊ុច keypad ពិតត្បកេ។ 
ឧទាហ ណ៍៣ ច៊ុចច្លើ keypad ច្ហើយបង្ហា ញច្លើ LCD និងមានសច្មលង(Buzzer ចូលច្ជើងទ្យើA1)។ 
#include <Wire.h> 
#include <LiquidCrystal.h> 
#include <Keypad.h> 
int Buzzer = A1; 
const byte ROWS = 4;  
const byte COLS = 4;  
char keys[ROWS][COLS] = { 
  {'1', '2','3','A'}, 
  {'4','5','6','B'}, 
  {'7','8','9','C'}, 
  {'*','0','#','D'} 
}; 
byte rowPins[ROWS] = {13, 12, 11, 10};   //connect to the row pinouts of the keypad 
byte colPins[COLS] = {9, 8, 7, 6};   //connect to the column pinouts of the keypad 
 
Keypad keypad = Keypad( makeKeymap(keys), rowPins, colPins, ROWS, COLS ); 
LiquidCrystal lcd(0,1,2,3,4,5); 
void setup(){ 
   lcd.begin(20,4); 
   lcd.home(); 
  lcd.setCursor(0,0); 

  lcd.print("    Keypad  Test    "); 
  lcd.setCursor(0,3); 
  lcd.print("Key       =         "); 
  pinMode(Buzzer,OUTPUT); 
  digitalWrite(Buzzer,LOW); 
  lcd.blink(); 
  lcd.setCursor(19,3); 

} 
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void loop() { 
  char key; 
   key = keypad.getKey(); 
   if (key != NO_KEY) 
  {     
      lcd.print(key); 
      lcd.setCursor(19,3); 
      Beep(); 
   } 
} 
void Beep() 

{ 
   digitalWrite(Buzzer,HIGH);delay(50); 
   digitalWrite(Buzzer,LOW); 

} 
 

ឧទាហ ណ៍៤ ចូ េនកស ច្សកូេត្បព័នធទាវ  ស៊ុវតាិភាពខ្េលមាន OLED មួយសត្មាប់បង្ហា ញពាកយថ្ន Lock or 
Unlock និង Password ខ្េលច្យើងបញ្េូ លច្ៅតម យ: keypad។ ច្ៅច្ពលខ្េល Password ោក់ច្ៅខ្៊ុស 
វានឹងបច្ញ្េញសច្មលងតម Buzzer ។ គ ួបញ្ញា ក់ថ្នរាល់ច្ពលបញ្េូ ល Password  ចួត្តូវច៊ុច សញ្ញា  # ច្េើមបើ 
Activate Password ។ 
 
#include <Adafruit_SSD1306.h> 
#include <Adafruit_GFX.h> 
#include <gfxfont.h> 
#include <Key.h> 
#include <Keypad.h> 
char keys[4][4]={ 

  {'1','2','3','A'}, 
  {'4','5','6','B'}, 
  {'7','8','9','C'}, 
  {'*','0','#','D'}}; 

byte row[] ={9,8,7,6}; 
byte col[] ={5,4,3,2}; 
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Keypad pad=Keypad(makeKeymap(keys),row,col,4,4); 
Adafruit_SSD1306 oled(LED_BUILTIN); 
String password ="1234"; 
String input="";  // ="" មានន័យថ្នល៊ុបចាស់ៗពើ OLED 
 
void setup(){   

  Serial.begin(9600); 
  oled.begin(0x3c); 
  oled.clearDisplay(); 
  oled.setTextSize(2); 
  oled.setTextColor(WHITE); 
  oled.setCursor(0,0); 
  oled.print("LOCK"); 
  oled.display(); 
  pinMode(13,OUTPUT); 
  pad.setDebounceTime(300); 

} 
void loop() { 

    char keycode = pad.getKey(); 
    if(keycode){ 
       if(keycode !='#'){ 
          input = input+String(keycode); 
          oled.setCursor(0,20); 
          oled.print(input); 

           oled.display(); 
       } else { 
        if(input == password){ 
           oled.clearDisplay(); 
           oled.setCursor(0,0); 
           oled.print("UNLOCK"); 
           oled.display(); 
           delay(10000); 
    } else { 
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      oled.clearDisplay(); 
      oled.setCursor(0,0); 
      oled.print("Wrong"); 
      oled.display(); 
      delay(3000); 
    } 

input = ""; 
oled.clearDisplay(); 
oled.setCursor(0,0); 
oled.print("LOCK"); 
oled.display(); 

    } 
   } 
} 
 
២. EEPROM 

EEPROM ត្តូវបនច្ត្បើសត្មាប់កា សដ៊ុកទិ្យននន័យ យ:ច្ពលយូ ខ្េលអាចបន ហូតេល់ច្ៅ ២០ឆ្ន ។ំ 
ជាកា ពិតណាស់ េញ្ញា តច្ៅកន៊ុង Arduino មិនអាចសទ៊ុកទិ្យននន័យបនច្ទ្យច្ៅច្ពលវាោច់ច្ ល្ើងច្ហើយកា ោក់
ទិ្យននន័យច្ៅកន៊ុង EEPROM ជាកា ចាបំច់ច្េើមបើ កាវា ទ្យ៊ុកច្ត្បើច្ពលមានច្ ល្ើងវញិ។  
ក. ពាកយបញ្ញេ ស្ដលត្រូវរត្បើជាម្ួយ EEPROM 

▪ read() វាជា function ច្ត្បើសត្មាប់អានទិ្យននន័យយកទិ្យននន័យ ១byte ពើ Address ណាមយួ
 បស់ EEPROM  
ទ្យត្មង់ 
EEPROM.read(address) 
 

▪ write() ជា function ច្ត្បើសត្មាប់ោក់បញ្េូ លទិ្យននន័យ 1byteពើ Address ណាមយួ បស់ 
EEPROM  
ទ្យត្មង់ 

EEPROM.read(address, value) 
 

▪ update() ជា function ច្ត្បើសត្មាប់ោក់បញ្េូ លទិ្យននន័យ1byte ពើ Address ណាមយួ បស់ 
EEPROM ខ្តកា ោក់ច្នេះគឺច្ វ្ើកា បនល៊ុេះត្តខ្តមានទិ្យននន័យខ្េលោក់ខ្៊ុសពើទិ្យននន័យខ្េល
មានត្ស្ថប់ច្ៅកន៊ុង Address ច្នេះ។ 
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ទ្យត្មង់ 
EEPROM.update (address, value) 
 

▪ get() 
សត្មាប់ទាញយកទិ្យននន័យជាត្បច្្ទ្យណាមយួក៏បន ចួបញ្េូ លទាងំជាត្បច្្ទ្យ Float 
ទ្យត្មង់ 

EEPROM.put(address,data) 
 

▪ put() សត្មាប់ោក់ទិ្យននន័យជាត្បច្្ទ្យណាមយួក៏បនបញ្េូ លទាងំជាត្បច្្ទ្យ Float  
ទ្យត្មង់ 

EEPROM.put(address, value) 
 

▪ EEPROM[] សត្មាប់ោក់ ឬទាញយកទិ្យននន័យពើ Address ជាក់ោក់ណាមួយ 
ទ្យត្មង់ 

EEPROM[address] 
 
ឧទាហ ណ៍១  ច្ត្បើ EEPROM ច្េើមបើោក់ និងទាញយក 1 byte 

#include <EEPROM.h> 
 void setup() 

{ 
     Serial.begin(115200); 

    int j = EEPROM.read(7); 
    Serial.println(j); 

} 
void loop() 

{ 
   if(Serial.available() >  0){ 
   String txt = Serial.readString(); 
   int t = txt.toInt(); 
   EEPROM.write(7,t); 
   } 

} 
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ឧទាហ ណ៍១  ច្ត្បើ EEPROM ច្េើមបើោក់ និងទាញយក Data object 
#include<EEPROM.h> 
char x[20]; 
void setup(){ 

Serial.begin(115200); 
EEPROM.get(15,x); 
Serial.println(String(x)); 

} 
void loop(){ 

if (Serial.available()>0){ 
String txt = Serial.readString(); 
strcpy(x,txt.c_str()); 
EEPROM.put(15,x); 

} 
} 
 

ឧទាហ ណ៍២  ចូ ច្ វ្ើឱ្យេូចេន៊ុវតតន៍ទាវ  ស៊ុវតាិភាពខាងច្លើេនកត្តូវ កាទ្យ៊ុកនិងយក Password  បស់េនកពើ 
EEPROM ច្េើមបើោក់ Password ងែើេនកត្តូវច៊ុច * ច្េើមបើ Save New Password ។ 
#include<EEPROM.h> 
#include<Adafruit_SSD1306.h> 
#include<Key.h> 
#include<Keypad.h> 
char keys[4][4]={ 
                {'1','2','3','A'}, 
                {'4','5','6','B'}, 
                {'7','8','9','C'}, 
                {'*','0','#','D'} 
              }; 
    byte row[] ={9,8,7,6}; 
    byte col[] ={5,4,3,2}; 
Keypad pad=Keypad(makeKeymap(keys),row,col,4,4); 
Adafruit_SSD1306 oled(LED_BUILTIN); 
String password ; 
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String input="";   
char x[10]; 
void setup() { 

  Serial.begin(9600); 
  oled.begin(0x3c); 
  oled.clearDisplay(); 
  oled.setTextSize(2); 
  oled.setTextColor(WHITE); 
  oled.setCursor(0,0); 
  oled.print("LOCK"); 
  oled.display(); 
  pinMode(12,OUTPUT); 
  pad.setDebounceTime(300); 
  EEPROM.get(0,x); 
  password = String(x); 

} 
void loop() { 

 char keycode=pad.getKey(); 
 if(keycode){ 

  if(keycode !='#'){ 
     if(keycode !='*'){ 

         input = input+String(keycode); 
         oled.setCursor(0,20); 
         oled.print(input); 
         oled.display(); 

       } else { 
          strcpy(x, input.c_str()); 
          EEPROM.put(0,x); 

       password = input; 
       oled.clearDisplay(); 
       oled.setCursor(0,0); 
       oled.print("Saved"); 
       oled.display(); 
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       delay(3000); 
      input=""; 
       oled.clearDisplay(); 
       oled.setCursor(0,0); 
       oled.print("LOCK"); 
       oled.display(); 

       } 
  } else { 

      if(input==password){ 
      oled.clearDisplay(); 
      oled.setCursor(0,0); 
      oled.print("UNLOCK"); 
      oled.display(); 
      delay(10000); 

    }else{ 
      oled.clearDisplay(); 
      oled.setCursor(0,0); 
      oled.print("Wrong"); 
      oled.display(); 
      delay(3000); 

      } 
    input=""; 
    oled.clearDisplay(); 
    oled.setCursor(0,0); 
    oled.print("LOCK"); 
    oled.display(); 

    } 
  } 
} 
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៣. SD Card 
SD Library ត្តូវបនច្ត្បើសត្មាប់កា ទាញយក ឬោក់ទិ្យននន័យចូលច្ៅកាន់ SD Card memory ។ 
Library ច្នេះអាចច្ត្បើបនទាងំ FAT16 និង FAT32។ 

 ូបទ្យើ៧.៣ sd card 
 

▪ begin() 
សត្មាប់ច្សដើមេំច្ណើ  កា  Library SD។ 
Syntax: 
SD.begin() 
SD.begin(cspin) 

▪ exists() 
សត្មាប់ច្តសដច្មើលថ្នច្តើមាន File Name ច្ៅកន៊ុង SD ច្នេះច្ទ្យ។ 
Syntax: 
SD.exists(filename) 

▪ mkdir() 
សត្មាប់បច្ងកើត directory កន៊ុង SD card។ ច្យើងអាចច្ត្បើសញ្ញា  % ច្េើមបើោក់ Folder កន៊ុង Folder។ 
Syntax: 
SD.mkdir(dirname) 

▪ open() 
ច្បើក file ពើកន៊ុង SD Card ច្េើមបើ Write or Read ។ 
Syntax: 
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SD.open(filepath) 
SD.open(filepath,mode) 
Parameter: 
filepath : file name or file name ជាមយួនិង Directory  បស់វា 
mode : FILE_READ or FILE_WRITE 

▪ remove() 
សត្មាប់ file ច្ៅកន៊ុង SD memory 
Syntax: 
SD.remove(filename) 

▪ rmdir() 
សត្មាប់ល៊ុប Directory ច្ៅកន៊ុង SD memory 
Syntax: 
SD.rmdir(dirname) 

▪ read() 
អានយកទិ្យននន័យពើ file 
Syntax: 
SD.read(dirname) 

▪ name() 
អានយកច្ ែ្ េះ បស់ file 
Syntax: 
SD.name() 

▪ available() 
ពិនិតយច្មើលថ្នច្តើមានប៉ា៊ុនែ ន Bytes ច្ៅកន៊ុង file 
Syntax: 
SD.available() 
Return: 
Number of bytes in file 

▪ close() 
បិទ្យ ចួ Save File 
Syntax: 
SD.close() 
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 ូបទ្យើ៧.៤ SD card ច្សៀគវើសត្មាប់ភាា ប់ SD adapter ច្ៅកាន់ Arduino  Uno  
 

ឧទាហ ណ៍ កា ច្តសដ Arduino ច្ វ្ើកា បច្ងកើត Directory ច្ៅកន៊ុង SD Card 
#include<SD.h> 
void setup(){ 

Serial.begin(9600); 
if (!SD.begin(4)){ 

Serial.println("initialization failed!"); 
while (1); 
} else 

{ 
Serial.println("initialization OK!"); 
delay(2000); 
if(SD.exists("File/a/b") == false) 

{ 
SD.mkdir("File/a/b"); 
} 

} 
} 

void loop(){ 
} 
 

Arduino Library មាន Function ខ្េលេន៊ុញ្ញា តឱ្យេនកអាចច្ វ្ើកា សទ៊ុក ឬអានយកទិ្យននន័យ បស់ 
Memory Card 
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ទ្យត្មង់ខ្េលត្តវូច្ត្បើ៖ 
▪ name() 
សត្មាប់អានយកច្ ែ្ េះ បស់ file ។ 
Syntax: 
file.name() 

▪ available() 
សត្មាប់ពិនិតយច្មើលថ្នមាន ទិ្យននន័យ Byte សត្មាប់អានយកច្ៅកន៊ុង File ឬេត់ 
Syntax: 
file.available() 

▪ close() 
សត្មាប់បិទ្យ File ច្ហើយ Save 
Syntax: 
file.close() 

▪ position() 
សត្មាប់ចាប់យកទ្យើតងំបចេ៊ុបបនន បស់ File  
Syntax: 
file.position() 

▪ print() 
ោក់ទិ្យននន័យជាត្បច្្ទ្យ Byte, Char ,int, long or string ចូល File  
Syntax: 
file.print(data) 
file.print(data,Base) 

▪ prntln() 
ោក់ទិ្យននន័យជាត្បច្្ទ្យ Byte, Char ,int, long or string ចូល File បញ្េ ប់ច្ោយ Carriage Return 
and New fine 
Syntax: 
file.println(data) 
file.println(data,Base) 

▪ size() 
អានយកទំ្យហ ំFile 
Syntax: 
file.size() 

▪ read() 
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អានយកមយួ Byte ច្ៅកន៊ុង File 
Syntax: 
file.read() 

▪ write() 
សត្មាប់ោក់បញ្េូ លទិ្យននន័យមយួ Byte ច្ៅកន៊ុង File 
Syntax: 
file.write() 
 

ឧទាហ ណ៍ កា បច្ងកើត File ោក់កន៊ុង SD Card ច្ហើយច្ វ្ើកា ោក់ទិ្យននន័យចូល និងអានទិ្យននន័យច្ចញពើកន៊ុង 
File ច្ៅកន៊ុង Memory ។ 
 
#include<SPI.h> 
#include<SD.h> 
File myFile; 
 
void setup() { 
   Serial.begin(9600); 
   if (!SD.begin(4)) { 
      Serial.println("initialization failed"); 
      while (1); 
   } 
   Serial.println("initialization done."); 
   Serial.println("Creating test.txt…"); 
   myFile = SD.open("test.txt", FILE_WRITE); 
   myFile.close(); 
 
  //Check to see if the file exists: 
   if (SD.exists("test.txt")) { 
      Serial.println("test.txt exists."); 
      // open the file .note that only one file can be open at a time, 
      // so you have to close this one before opening another . 
      myFile = SD.open("test.txt", FILE_WRITE); 
      // if the file opened okay  write to it: 
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      if (myFile) { 
         Serial.print("Writing to test.txt…"); 
         myFile.print("testing 1, 2, 3. "); 
         myFile.close(); 
         Serial.println("done. "); 
       } 

 else { 
        // if the file didn’t open . print an error 
         Serial.println("error opening test . txt"); 
       } 
      // re open the file for reading 
      myFile = SD.open("test .txt"); 
     if (myFile) { 
        Serial.println("test.txt:"); 
       // read from the file until there’s nothing else in it while (myFile.available()){ 
        while (myFile.available()) { 
          Serial.write(myFile.read()); 
        } 
       myFile.close(); 
    } else { 
       // if the file didn’t open  , print an error: 
       Serial.println("error opening test.txt"); 
     } 
  } else { 
     Serial.println("test.txt doesn’t exist."); 
   } 
} 
void loop() { 
} 

ក. ការចាក់បទចរត្ម្ៀងរចញព ីSD card 
ច្យើងអាចច្ត្បើត្បស់ Arduino ជាមួយ SD card សត្មាប់ចាក់បទ្យចច្ត្មៀងខ្េលច្យើងបន Convert 

ោក់កន៊ុង Memory មកស្ថដ ប់បន។ ជាេំបូងច្យើងត្តូវចូលច្ៅ Download Library ច្ៅកន៊ុង៖ 
https://github.com/TMRh20/TMRpcm/archive/master.zip 

https://github.com/TMRh20/TMRpcm/archive/master.zip
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បនទ ប់មកច្ទ្យៀតច្ វ្ើកា ច្ ៀបចំវាឱ្យកាល យជាបទ្យចច្ត្មៀងខ្េលត្តឹមត្តូវសត្មាប់ Arduino Play បនគឺ 
o ចច្ត្មៀងត្តូវខ្តជាត្បច្្ទ្យ File.wave 
o 8 bits 
o កំណត់ Change sampling rate: (Hz) = 16000 
o 8-32KHz sample rate 
o Mono sound 
ច្េើមបើទ្យទ្យួលបន File េូចច្នេះច្យើងត្តូវចូលច្ៅច្ វ្ើកា  Convert វាជាម៊ុនសិនជាមួយ Website ខាង

ច្ត្កាមខ្េលមានភាពង្ហយត្សួលកន៊ុងកា  Convert Sound ច្ៅជា File ត្បច្្ទ្យ wave។ 
https://audio.online–convert.com/convert-to-wav  ួចច្ហើយច្ វ្ើកា  Function SD card with FAT32 
ច្ហើយចមលងវាោក់កន៊ុង SD Card ច្ហើយគួ ខ្តខ្កច្ ែ្ េះេូ ច្ ែ្ េះ បស់វាកន៊ុងក ណើ ខ្េលច្ ែ្ េះច្េើមខ្វង ឬ
ពិបកចងចា ំ។  ចួច្ហើយេនកត្តូវតច្សៀគវើេូចកន៊ុង ូបទ្យើ៧.៥៖ 
 

 ូបទ្យើ៧.៥ ច្សៀគវើសត្មាប់តភាា ប់ SD card និង Speaker ច្ៅកាន់ Arduino  Uno  
 
ឧទាហ ណ៍  

#include<SD.h> 
#include<SD.h> 
#include<TMRpcm.h> 
#include<SPI.h> 
#define SD_ChipSelectPin 4 
TMRpcm tmrpcm; 
void setup(){ 

  pinMode(10, OUTPUT); 
  tmrpcm.speakerPin = 9;  // 5,6,11 or 4,6 on Mega, 9 on 
  if(!SD.begin(SD_ChipSelectPin )) { 

https://audio.online–convert.com/convert-to-wav
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     digitalWrite(10, HIGH); 
    return; 
   } 
  tmrpcm.play("a.wav");  // the sound file “music” 

} 
void loop() { 
} 
ខ. ការចាក់រេេងរដាយម្ិនរត្បើ SD card 
កា ចាក់ច្ ល្ងច្ោយ Arduino ផ្ទទ ល់ ច្យើងមិនអាចចាក់ជាចច្ត្មៀងមន៊ុសសច្ត្ចៀងបនច្ទ្យ គឺចាក់បនខ្ត

ច្ ល្ងស៊ុទ្យធៗប៉ា៊ុច្ណាណ េះ ច្ោយច្ចញជាច្ ល្ងតម melody note ច្សសងៗ។ កន៊ុងកា ច្លងច្ ល្ងពិតៗ note ច្ ល្ង
នើមយួៗមានច្ត្បកង់សច្មលងច្សសងគាន ។ ច្យើងឱ្យ Arduino សលិតច្ត្បកង់ច្ចញមកជា note ច្ ល្ងមយួៗ។ ច្េើមបើ
បនជាច្ ល្ងច្ចញមកច្យើងត្តូវច្ត្បើពាកយបញ្ញា ងែើមួយគឺ tone() ខ្េលជាពាកយបញ្ញា កំណត់ឱ្យ Arduino សលិត 
Square wave ខ្េលមាន duty cycle 50% តមច្ត្បកង់ច្យើងកំណត់។ 

ទ្យត្មង់ tone() 
tone(pin, frequency) 

ច្យើងអាចបខ្នាម note ច្ ល្ងនើមយួៗ ឱ្យខ្វងបនតមទ្យត្មង់ខាងច្ត្កាម 
tone(pin, frequency, duration) 

ច្ោយ pin គឺច្ជើង បស់ Arduino ខ្េលត្តូវកំណត់ឱ្យបច្ងកើតច្ត្បកង់ច្ចញមក frequency គឺច្ត្បកង់ បស់ 
note ច្ ល្ងនើមួយៗ នឹង duration គឺត្បខ្វង បស់ note ច្ ល្ង គិតជាមើលើវនិទ្យើ។ pin ឬច្ជើង Arduino ច្យើង
មានច្ត្ចើនខ្េលជាច្ជើង Digital យកច្ជើងមួយណាច្ត្បើក៏បនខ្េ ។ ច្តើច្យើងេឹង frequency ឬច្ត្បកង់ បស់ 
note ច្ ល្ងច្សសងៗបនច្ោយ ច្បៀបណា? ខាងច្ត្កាមជាតរាងច្ត្បកង់ note ច្ ល្ង៖ 
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ឧទាហ ណ៍ បច្ងកើតច្ ល្ងច្ចញពើ Arduino មាន ៣ច្ ល្ងច្ោយច្ត្បើក៊ុងតក់ជាេនកកំណត់ បតូ ច្ ល្ងទ្យើ១ ឬទ្យើ២។ 
 
#include "pitches.h" 
#define melodyPin 9 
 
// note ច្ ល្ង Jingle Bells 
int jingle_melody[] = { 
  NOTE_E5, NOTE_E5, NOTE_E5, 
  NOTE_E5, NOTE_E5, NOTE_E5, 
  NOTE_E5, NOTE_G5, NOTE_C5, NOTE_D5, 
  NOTE_E5, 
  NOTE_F5, NOTE_F5, NOTE_F5, NOTE_F5, 
  NOTE_F5, NOTE_E5, NOTE_E5, NOTE_E5, NOTE_E5, 
  NOTE_E5, NOTE_D5, NOTE_D5, NOTE_E5, 
  NOTE_D5, NOTE_G5 
}; 
 
// ចង្ហវ ក់ច្ ល្ង Jingle bells 
int jingle_tempo[] = { 
  8, 8, 4, 
  8, 8, 4, 
  8, 8, 8, 8, 
  2, 
  8, 8, 8, 8, 
  8, 8, 8, 16, 16, 
  8, 8, 8, 8, 
  4, 4 
}; 
 
// note ច្ ល្ង We wish you a merry Christmas 
int wish_melody[] = { 
  NOTE_B3,  
  NOTE_F4, NOTE_F4, NOTE_G4, NOTE_F4, NOTE_E4, 
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  NOTE_D4, NOTE_D4, NOTE_D4, 
  NOTE_G4, NOTE_G4, NOTE_A4, NOTE_G4, NOTE_F4, 
  NOTE_E4, NOTE_E4, NOTE_E4, 
  NOTE_A4, NOTE_A4, NOTE_B4, NOTE_A4, NOTE_G4, 
  NOTE_F4, NOTE_D4, NOTE_B3, NOTE_B3, 
  NOTE_D4, NOTE_G4, NOTE_E4, 
  NOTE_F4 
}; 
 
// ចង្ហវ ក់ច្ ល្ង We wish you a merry Christmas 
int wish_tempo[] = { 
  4, 
  4, 8, 8, 8, 8, 
  4, 4, 4, 
  4, 8, 8, 8, 8, 
  4, 4, 4, 
  4, 8, 8, 8, 8, 
  4, 4, 8, 8, 
  4, 4, 4, 
  2 
}; 
 
// note ច្ ល្ង Santa Claus is coming to town 
int santa_melody[] = { 
  NOTE_G4, 
  NOTE_E4, NOTE_F4, NOTE_G4, NOTE_G4, NOTE_G4, 
  NOTE_A4, NOTE_B4, NOTE_C5, NOTE_C5, NOTE_C5, 
  NOTE_E4, NOTE_F4, NOTE_G4, NOTE_G4, NOTE_G4, 
  NOTE_A4, NOTE_G4, NOTE_F4, NOTE_F4, 
  NOTE_E4, NOTE_G4, NOTE_C4, NOTE_E4, 
  NOTE_D4, NOTE_F4, NOTE_B3, 
  NOTE_C4 
}; 
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// ចង្ហវ ក់ច្ ល្ង Santa Claus is coming to town 
 
int santa_tempo[] = { 
  8, 
  8, 8, 4, 4, 4, 
  8, 8, 4, 4, 4, 
  8, 8, 4, 4, 4, 
  8, 8, 4, 2, 
  4, 4, 4, 4, 
  4, 2, 4, 
  1 
}; 
 
int switch1 = 0; 
int switch2 = 0; 
int switch3 = 0; 
// េច្ង ច្ ល្ង សត្មាប់ច្ត្ជើសច្ ើសច្ ល្ង 
int song = 0; 
void setup(void) { 
  pinMode(9, OUTPUT);           // ច្ជើងទ្យើ 9 តជាមយួ  Buzzer 
  pinMode(13, OUTPUT);         // LED on board នឹង ល្ឺច្ៅច្ពលខ្េល ឮសច្មលង 
  pinMode(2, INPUT);            // ច្ជើងទ្យើ 2 តជាមយួក៊ុងតក់ទ្យើ1 
  pinMode(3, INPUT);            // ច្ជើងទ្យើ 3 តជាមយួក៊ុងតក់ទ្យើ2 
  pinMode(4, INPUT);            // ច្ជើងទ្យើ 4 តជាមយួក៊ុងតក់ទ្យើ3 
} 
 
void loop() { 
  switch1 = digitalRead(2); 
  switch2 = digitalRead(3); 
  switch3 = digitalRead(4); 
 
  if (switch1 == HIGH) { sing(1); }          // ត្បសិនច្បើច៊ុចក៊ុងតក់ទ្យើ 1 នឹងឮច្ ល្ងពើ sing(1) 
  else if (switch2 == HIGH) { sing(2); }   // ត្បសិនច្បើច៊ុចក៊ុងតក់ទ្យើ 2 នឹងឮច្ ល្ងពើ sing(2)  
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  else if (switch3 == HIGH) { sing(3); }   // ត្បសិនច្បើច៊ុចក៊ុងតក់ទ្យើ 3 នឹងឮច្ ល្ងពើ sing(3) 
} // end loop 
 
void sing(int s) { 
  song = s; 
 
// ត្បសិនច្បើ song = 1 ច្លងច្្លង We wish you a Merry Christmas 
  if (song == 1) 
 { 
    Serial.println(" 'We wish you a Merry Christmas'"); 
    int size = sizeof(wish_melody) / sizeof(int); 
    for (int thisNote = 0; thisNote < size; thisNote++) { 
 

      //  quarter note = 1000 / 4, eighth note = 1000/8, etc. 
      int noteDuration = 1000 / wish_tempo[thisNote]; 
 
      buzz(melodyPin, wish_melody[thisNote], noteDuration); 
 
      int pauseBetweenNotes = noteDuration * 1.30; 
      delay(pauseBetweenNotes); 
 
      buzz(melodyPin, 0, noteDuration); 

     } 
  } 
 
  else if (song == 2)  
{ 

    Serial.println(" 'Santa Claus is coming to town'"); 
    int size = sizeof(santa_melody) / sizeof(int); 
    for (int thisNote = 0; thisNote < size; thisNote++) { 
 

      int noteDuration = 900 / santa_tempo[thisNote]; 
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      buzz(melodyPin, santa_melody[thisNote], noteDuration); 
 
      int pauseBetweenNotes = noteDuration * 1.30; 
      delay(pauseBetweenNotes); 
 
      buzz(melodyPin, 0, noteDuration); 

    }  
  }  
   
  else { 

    Serial.println(" 'Jingle Bells'"); 
    int size = sizeof(jingle_melody) / sizeof(int); 
    for (int thisNote = 0; thisNote < size; thisNote++) { 

      int noteDuration = 1000 / jingle_tempo[thisNote]; 
      buzz(melodyPin, jingle_melody[thisNote], noteDuration); 
      int pauseBetweenNotes = noteDuration * 1.30; 
      delay(pauseBetweenNotes); 
      buzz(melodyPin, 0, noteDuration); 

     } 
     } 
} // end sing(s) 
void buzz(int targetPin, long frequency, long length) 
{ 

  digitalWrite(13, HIGH); 
  long delayValue = 1000000 / frequency / 2; 
  long numCycles = frequency * length / 1000; 
  for (long i = 0; i < numCycles; i++)  

{ 
    digitalWrite(targetPin, HIGH);  
    delayMicroseconds(delayValue); 
    digitalWrite(targetPin, LOW); 
    delayMicroseconds(delayValue); 

  } 
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   digitalWrite(13, LOW);  
} // end buzz 
 

 ូបទ្យើ៧.៦ កា តច្សៀគវើសត្មាប់ច្ត្បើកន៊ុងឧទាហ ណ៍ 
 

 កន៊ុងឧទាហ ណ៍ច្នេះមានបខ្នាម tab ងែើមួយច្ ែ្ េះថ្ន pirches.h ច្ហើយច្យើងច្ វ្ើកា បខ្នាមច្ោយច៊ុច
ត្តង់សញ្ញា ត្ពួញខាងស្ថដ  ំ ចួយកពាកយថ្ន New Tab ឬច៊ុច Ctrl+Shift+N ។ 
 

 ូបទ្យើ៧.៧ កាច្ ច្ត្ជើច្ ើសយក New Tap  
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ច្ៅជួ ខាងច្ត្កាមមានពណ៌ច្លឿង និងមានកខ្នលងឱ្យោក់ច្ ែ្ េះ ច្យើងត្តូវោក់ “ pitches.h ” ចូល 
ច្ហើយច៊ុច OK (ច្យើងត្តូវោក់ទាងំ .h ចូលខ្េ  ត្បសិនច្បើមិន .h ចូលច្ទ្យ វានឹងត្តូវបតូ  ច្ៅជា .ino ច្ វ្ើឱ្យមិន
អាច include “pitches.h” ច្ោយស្ថ វាគាែ ន file) 

 ូបទ្យើ៧.៨ កា បញ្េូ ល pitches.h 
 

ច្ពលបញ្េូ ល pitches.h  ចួ ច្យើងនឹងបន Tab ងែើមួយច្ទ្យៀតច្ចញមក 

 ូបទ្យើ៧.៩ Tab pitches.h ងែើ 
 

ត្បសិនច្បើត្តូវកា ច្ត្បើ pitches.h ច្ៅច្លើគច្ត្មាងច្សសងច្ទ្យៀត ច្យើងអាច Copy file ច្នេះច្ៅោក់កខ្នលង
ច្សសងច្នេះបន។ 

 ូបទ្យើ៧.១០ file pitches.h 
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រម្ររៀនទី៨ Basic Wireless Communication 
 

១. IR Remote Control 
IR Remote Control គឺជាឧបក ណ៍បញ្ញា (ច្តច្ល)ខ្េលច្យើងច្ត្បើរាល់ម្ងៃជាមួយមា៉ា ស៊ុើនត្តជាក់ 

ទូ្យ ទ្យសសន៍ឬច្ត្គឿងបញ្ញា ច្សសងៗ។ កន៊ុងច្មច្ ៀនច្នេះច្យើងនឹងសិកាេំពើកា ចមលង ក៏េូចជាកា បច្ងកើតច្តច្លច្នេះ
ជាមួយ Arduino ។ IR Remote Control ក៏មិនខ្៊ុសពើ sensor ច្សសងច្ទ្យៀតខ្េ  ច្េើមបើអាចច្ត្បើបនច្យើងត្តូវ
កា  Library មយួខ្េល កបនតម យ:៖ 
https://github.com/z3t0/Arduino-IRremote 
 
 
 
 
 

 

 

 

 ូបទ្យើ៨.១  sensor IR Remote Control 

ក. Receiver 
• Constructor 
ទ្យត្មង់ 
IRrecv(IR  pin); 
Example: 
IRrecv irrecv(10); 
 

• Decode variable 
ទ្យត្មង់ 
decode_results results; 
 
ឧទាហ ណ៍ 
IRrecv irrecv(10); 

 

decode_results results; 
 

https://github.com/z3t0/Arduino-IRremote
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• Begin 
ទ្យត្មង់ 
Irrecv.enableIRln(); 
 

• decode 
ទ្យត្មង់ 
Irrecv.decode(&results); 
Return: 
True  : if IR receive data from remote  
False : if No data receive  
 

• Get Value 
ទ្យត្មង់ 
results.value; 
Return: 
Data from remote  
 

• Resume 
ទ្យត្មង់ 
Irrecv.resume(); 

   ឧទាហ ណ៍  
  Irrecv.resume();    ូបទ្យើ៨.២ កា ត IR Remote ជាមួយ Arduino 
 
ឧទាហ ណ៍ 
#include <IRremote.h> 
#include<IRremoteInt.h> 

IRrecv irrecv(10); 
decode_results results; 

void setup() { 
         Serial.begin(9600); 
         irrecv.enableIRIn(); 
} 
void loop(){ 
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         if (irrecv.decode(&results)) { 
                   Serial.println(results.value,HEX); 
                   irrecv.resume(); 
         } 
} 
 

ខ. Transmitter 
• Constructor 
Syntax: 
IRsend irsend; 
• Send  

               Syntax: 
               Irsend.sendSony(data, bits); 
               Parameter: 
               Data : data to send  
               Bits : Number of bit to send  

ខាងច្ត្កាមច្នេះជាច្សៀគវើ និងគំ ូកូេសត្មាប់ច្ វ្ើកា បញ្ាូ នពើ Arduino ច្ៅកាន់ឧបក ណ៍ណាមយួ បស់
ច្យើងខ្េលច្ត្បើ៖ 

Hardware specifications 
Board /CPU Send Pin Timers 
ATtiny84 6 1 
ATtiny55 1 TINYO 
ATmega8 9 1 
Atmega32u4 5,9,13 1,3,4 
ATmegaa48, ATmega88, ATmega168, 
ATmega328 

3,9 1,2 

ATmega1284 13,14,6 1,2,3 
ATmega164, ATmega324, ATmega644 13,14 1,2 

ATmega8535 ATmega16, ATmega32 13 1 
ATmega64, ATmega128 13 1 
ATmega1280, ATmega2560 5,6,9,11,46 1,2,3,4,5 
ESP32 N/A(not supported) 1 



វទិ្យាស្ថា នបច្ចេកវទិ្យាកំពង់ច្ ើទាល  ច្េប៉ា តឺម៉ាង់ ច្េឡចិត្តូនិច 

ច្ ៀបច្ ៀងច្ោយច្ោក គាន ប ៊ុនធា   137 

Teensy 1.0 17 1 
Teensy2.0 9, 10, 14 1, 3, 4_HS 
Teensy++ 1.0/2.0 1, 16, 25 1, 2, 3 
Teensy 3.0/3.1 5 CMT 
Teensy-LC 16 TPM1 

 ូបទ្យើ៨.៣ កា ត IR Transceiver ជាមួយ Arduino 
 

#include<IRremote.h> 
IRsend irsend; 
void setup() 
{ 

} 
void loop(){ 

for (int i= 0; i < 3;i++){  
irsend.sendSony(0xa90,12); 
delay(5000);  
} 

delay(5000); 
} 
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ឧទាហ ណ៍១ ចូ ស ច្ស កូេបញ្ញា  LED ១ត្គាប់ តម យ:ច្តច្លឱ្យ ល្ឺ និង លត់បន 
#include <IRremote.h> 
#include <IRremoteInt.h> 
IRrecv irrecv(45); 
decode_results results; 
void setup() { 

 irrecv.enableIRIn(); 
 pinMode(2,OUTPUT); 

} 
void loop() { 

  if(irrecv.decode(&results)){ 
    if (results.value==0xFF00001A) { 
       digitalWrite(2,1); 
    } else {  
       digitalWrite(2,0); 
    } 
    irrecv.resume(); 

    } 
  } 
 ច្ោយស្ថ  remote មានច្ត្ចើនត្បច្្ទ្យច្លើទ្យើសា  និងមានកូេ បស់ Key នើមយួៗច្សសងគាន  េូចច្នេះត្តូវ
មានកូេ មួមយួច្េើមបើខ្ឆកច្មើលកូេ បស់ Key ច្នេះៗ។ library IRremote គឺជាេនកអានស៊ុើញ្ញា ល់ និងបច្ញ្េញ
ជាកូេ បស់ Key មួយៗ កន៊ុងទ្យត្មង់ជាច្លខ្ច្គាល ១៦ ច្ោយអាត្ស័យថ្នច្យើងច៊ុច Key មួយណា។ ច្យើងច្ វ្ើ
កា បច្ញ្េញកូេ បស់ Key ច្ៅច្លើ Serial Monitor តម យៈកូេខាងច្ត្កាម៖ 
#include <IRremote.h> 
#define RECEIVER_PIN 2  
IRrecv receiver(RECEIVER_PIN);  
decode_results results;  
void setup() { 

  Serial.begin(9600);  
  receiver.enableIRIn();  } 

void loop() { 
  if (receiver.decode(&results)) {  
    Serial.println(results.value, HEX);  
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    receiver.resume();  
  }  

} 
 
 
 សត្មាប់កូេ បស់ Key remote ខ្េលច្ត្បើច្ៅម្ងៃច្នេះ
មានេូចកន៊ុងតរាងខាងច្ឆវង  

    ូបទ្យើ៨.៤ remote 

 

Key Code 

POWER 0xFD00FF 

VOL+ 0xFD807F 

FUNC/STOP 0xFD40BF 

│◄◄ 0xFD20DF 

►││ 0xFDA05F 

►►│ 0xFD609F 

▼ 0xFD10EF 

VOL- 0xFD906F 

▲ 0xFD50AF 

0 0xFD30CF 

EQ 0xFDB04F 

ST/REPT 0xFD708F 

1 0xFD08F7 

2 0xFD8877 

3 0xFD48B7 

4 0xFD28D7 

5 0xFDA857 

6 0xFD6897 

7 0xFD18E7 

8 0xFD9867 

9 0xFD58A7 
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 ច្ត្កាយពើច្យើង Upload កូេចូលច្ហើយច្យើងច្បើក Serial Monitor ច្យើងត្តូវច៊ុច Key ច្ៅច្លើ remote 
ច្ពលច្នេះច្យើងនឹងបន កូេ បស់ Key នើមយួៗ ជាច្លខ្ច្គាល ១៦។ 

 ូបទ្យើ៨.៥ កា បង្ហា ញទ្យិននន័យកូេ បស់ Key remote 

 
ឧទាហ ណ៍២ ចូ ស ច្ស កូេបង្ហា ញច្ ែ្ េះ បស់ Key នើមយួៗច្ៅច្លើ Serial Monitor។ 
#include <IRremote.h>  
#define RECEIVER_PIN 2  // define the IR receiver pin 
IRrecv receiver(RECEIVER_PIN); // create a receiver object of the IRrecv class 
decode_results results; // create a results object of the decode_results class 
unsigned long key_value = 0;  // variable to store the key value 
 
void setup() { 
  Serial.begin(9600); 
  receiver.enableIRIn();   // enable the receiver 
} 
void loop() { 
  if (receiver.decode(&results)) {  
    if (results.value == 0xFFFFFFFF) { // if the value is equal to 0xFFFFFFFF 
      results.value = key_value;  // set the value to the key value 
    } 
    switch (results.value) {   // compare the value to the following cases 
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      case 0xFD00FF:   // if the value is equal to 0xFD00FF 
        Serial.println("POWER");  // print "POWER" in the Serial Monitor 
        break; 
      case 0xFD807F: 
        Serial.println("VOL+"); 
        break; 
      case 0xFD40BF: 
        Serial.println("FUNC/STOP"); 
        break; 
      case 0xFD20DF: 
        Serial.println("|<<"); 
        break; 
      case 0xFDA05F: 
        Serial.println(">||"); 
        break ; 
      case 0xFD609F: 
        Serial.println(">>|"); 
        break ; 
      case 0xFD10EF: 
        Serial.println("DOWN"); 
        break ; 
      case 0xFD906F: 
        Serial.println("VOL-"); 
        break ; 
      case 0xFD50AF: 
        Serial.println("UP"); 
        break ; 
      case 0xFD30CF: 
        Serial.println("0"); 
        break ; 
      case 0xFDB04F: 
        Serial.println("EQ"); 
        break ; 
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      case 0xFD708F: 
        Serial.println("ST/REPT"); 
        break ; 
      case 0xFD08F7: 
        Serial.println("1"); 
        break ; 
      case 0xFD8877: 
        Serial.println("2"); 
        break ; 
      case 0xFD48B7: 
        Serial.println("3"); 
        break ; 
      case 0xFD28D7: 
        Serial.println("4"); 
        break ; 
      case 0xFDA857: 
        Serial.println("5"); 
        break ; 
      case 0xFD6897: 
        Serial.println("6"); 
        break ; 
      case 0xFD18E7: 
        Serial.println("7"); 
        break ; 
      case 0xFD9867: 
        Serial.println("8"); 
        break ; 
      case 0xFD58A7: 
        Serial.println("9"); 
        break ;   } 
    key_value = results.value;  // store the value as key_value 
    receiver.resume();  // reset the receiver for the next code 
  } } 
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ឧទាហ ណ៍៣ ចូ ស ច្ស កូេបង្ហា ញច្ ែ្ េះ បស់ Key នើមយួៗច្ៅច្លើ LCD ។ 
 
#include <IRremote.h>  // include the IRremote library 
#include <LiquidCrystal.h> // include the LiquidCrystal library 
LiquidCrystal lcd = LiquidCrystal(2, 3, 4, 5, 6, 7); 
//create an LCD object with pin parameters (RS, E, D4, D5, D6, D7) 
 
#define RECEIVER_PIN 8 // define the IR receiver pin 
IRrecv receiver(RECEIVER_PIN);  // create a receiver object of the IRrecv class 
decode_results results;   // create a results object of the decode_results class 
unsigned long key_value = 0;  // variable to store the key value 
 
void setup() { 
  lcd.begin(16, 2);   // enable LCD with 16 colums and 2 rows 
  receiver.enableIRIn();  // enable the receiver 
} 
void loop() { 
  if (receiver.decode(&results)) {  // decode the received signal and store it in results 
    if (results.value == 0xFFFFFFFF) { // if the value is equal to 0xFFFFFFFF 
      results.value = key_value;  // set the value to the key value 
    } 
    switch (results.value) {  // compare the value to the following cases 
      case 0xFD00FF:   // if the value is equal to 0xFD00FF 
        lcd.clear();    // clear the display 
        break; 
      case 0xFD807F: 
        lcd.print("VOL+"); 
        break; 
      case 0xFD40BF: 
        lcd.print("FUNC/STOP"); 
        break; 
      case 0xFD20DF: 
        lcd.print("|<<"); 
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        break; 
      case 0xFDA05F: 
        lcd.print(">||"); 
        break ; 
      case 0xFD609F: 
        lcd.print(">>|"); 
        break ; 
      case 0xFD10EF: 
        lcd.print("DOWN"); 
        break ; 
      case 0xFD906F: 
        lcd.print("VOL-"); 
        break ; 
      case 0xFD50AF: 
        lcd.print("UP"); 
        break ; 
      case 0xFD30CF: 
        lcd.print("0"); 
        break ; 
      case 0xFDB04F: 
        lcd.print("EQ"); 
        break ; 
      case 0xFD708F: 
        lcd.print("ST/REPT"); 
        break ; 
      case 0xFD08F7: 
        lcd.print("1"); 
        break ; 
      case 0xFD8877: 
        lcd.print("2"); 
        break ; 
      case 0xFD48B7: 
        lcd.print("3"); 
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        break ; 
      case 0xFD28D7: 
        lcd.print("4"); 
        break ; 
      case 0xFDA857: 
        lcd.print("5"); 
        break ; 
      case 0xFD6897: 
        lcd.print("6"); 
        break ; 
      case 0xFD18E7: 
        lcd.print("7"); 
        break ; 
      case 0xFD9867: 
        lcd.print("8"); 
        break ; 
      case 0xFD58A7: 
        lcd.print("9"); 
        break ; 
    } 
    key_value = results.value; // store the value as key_value 
    receiver.resume();   // reset the receiver for the next code 
  } 
}

 
 ូបទ្យើ៨.៦ កា តច្សៀគវើ ច្វៀង LCD និង IRremote តជាមួយ Arduino Uno(ច្ត្បើកន៊ុងឧទាហ ណ៍ទ្យើ២ និងទ្យើ៣) 
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២. UART Tx/Rx Tranceiver module (HC-12) 
 Arduino ក៏េន៊ុញ្ញា តឱ្យច្យើងអាចបច្ងកើត Serial Communication តម យៈច្ជើងច្សសងៗេម្ទ្យច្ទ្យៀត
ខ្េលមិនខ្មនច្ជើង Tx/Rx  បស់វាបនច្ោយច្ត្បើ Software Serial។ 

 ូបទ្យើ៨.៧ HC-12 
 

HC-12 មានភាា ប់មកជាមួយនូវ AT ខ្េលអាចច្ត្បើសត្មាប់កា  Register ។ ច្េើមបើង្ហយត្សួលច្ត្បើកា  
ច្យើងត្តូវមាន Library ខ្េលអាចទាញយកពើកន៊ុងច្គហទំ្យព័  https://github.com/daar/HC-12 ។ ច្ៅកន៊ុង 
HC-12 ក៏មានទ្យត្មង់មយួចំននួខ្េលត្តូវច្ត្បើសងខ្េ េូចជា៖ 

- AT សត្មាប់ច្តសដច្មើល Communication  វាង Arduino និង HC-12 module  
Return: 
OK មានន័យថ្នកា តភាា ប់បនច្ជាគជ័យ សទ៊ុយច្ៅវញិគឺគាែ នេវើ return 

- AT+Bxxxx សត្មាប់កំណត់ Baudrate 
ទ្យត្មង់  

AT+Bxxxx 
Return: 
 Ok+C002 
ឧទាហ ណ៍ 
 AT+C002 

- AT+Px សត្មាប់កំណត់េន៊ុភាពបញ្ាូ នច្ចញឱ្យវា ខ្េលមានតម្មលពើ 1-8 = -1dBm to 20dBm 
ទ្យត្មង់ 
 AT+Px 
Return: 
 OK+P5 

https://github.com/daar/HC-12


វទិ្យាស្ថា នបច្ចេកវទិ្យាកំពង់ច្ ើទាល  ច្េប៉ា តឺម៉ាង់ ច្េឡចិត្តូនិច 

ច្ ៀបច្ ៀងច្ោយច្ោក គាន ប ៊ុនធា   147 

ឧទាហ ណ៍ 
 AT+P5 

- AT+Uxxx សត្មាប់កំណត់ចំននួ bit, Parity and Stop bit ខ្េល o មានន័យថ្ន 0pp, E មានន័យថ្ន 
Even, 1 stop bit 1, 2 stop bit 2 and 3 stop bit 1.5 
ទ្យត្មង់ 
 AT+Uxxx 
Return: 
 OK+U8E1 
ឧទាហ ណ៍ 
 AT+ U8E1 

- AT+FUx សត្មាប់កំណត់ mode ឱ្យ Serial។ មាន៤ ម៉ាូតគឺ FU1, FU2, FU3 and FU4។ 
FU1:  ច្ត្បើសត្មាប់សនសំថ្នមពល ខ្េល HC-12 ស៊ុើត្តឹមខ្ត 3.3mA ច្ត្បើបនត្គប់ Baud rate in air គឺច្ង 
ច្សែើ 250000 bps ។ 
FU2:  សត្មាប់សនសថំ្នមពលបនកាន់ខ្តច្ត្ចើនជាម៊ុន គឺ 80uA មានខ្ត Baud rate 1200bps, 2400bps, 
4800bps ច្ទ្យខ្េលច្ត្បើបន។ ច្េើមបើច្ជៀសវាង កា បត់បង់ទិ្យននន័យតមសលូ វ ច្ោយទាមទា ឱ្យកា បញ្ាូ នត្តូវ
ចំណាយច្ពលយូ ជាង ១វនិទ្យើ។ 
FU3:  ស៊ុើថ្នមពល 16mA និងច្ត្បើបនត្គប់ Baud rate ខ្ត Baud rate in air ច្សែើ Baud rate ខ្េលច្យើង
ោក់បញ្េូ លតម AT+Bxxx។  
FU4: សត្មាប់បញ្ាួ ន យៈចមាៃ យឆ្ៃ យ ហូតេល់ 1.8Km។ ច្េើមបើច្ជៀសវាង កា បត់បង់ទិ្យននន័យតមសលូ វ 
ខ្េលទាមទា ឱ្យកា បញ្ាូ នត្តូវចំណាយច្ពលយូ ជាង ២វនិទ្យើ។ 
ទ្យត្មង់ 
 AT+FUx 
Return: 
 AT+OK 
ឧទាហ ណ៍ 
 AT+FU4 
 

- AT+DEFAULT សត្មាប់កំណត់ឱ្យវាច្ៅកាន់ Default value ច្េើមពើច្រាងចត្កវញិ។ 
ទ្យត្មង់ 
 AT+DEFAULT 
Return: 
 OK+DEFAULT 
ឧទាហ ណ៍ 
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 AT+DEFAULT 
ឧទាហ ណ៍ទ្យើ១ ចូ ស ច្ស កូេបញ្ញា េំពូល LED ១ត្គាប់ ឱ្យ ល្ឺ ឬ លត់ ច្ោយបញ្ញា តម យៈ Volume 
Resistor។ 
HC-12 Transmitter 
/* 
 Module // Arduino UNO/NANO     
    GND    ->   GND 
    Vcc    ->   3.3V 
    Tx     ->   D10 
    Rx     ->   D11       
 */ 
 
#include <SoftwareSerial.h> 
SoftwareSerial HC12(10, 11);  // HC-12 TX Pin, HC-12 RX Pin 
int pot = A2; 
void setup() { 
   Serial.begin(9600);   // Serial port to computer 
  HC12.begin(9600);   // Serial port to HC12 
   pinMode(pot,INPUT); 
} 
void loop() {   
   int val = map(analogRead(pot),0,1024,0,255); 
   HC12.write(val);       // Send that data to HC-12   
} 
 
HC-12 Receiver 
/*  
  Module // Arduino UNO/NANO     
    GND    ->   GND 
    Vcc    ->   3.3V 
    Tx     ->   D10 
    Rx     ->   D11       
 */ 
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#include <SoftwareSerial.h> 
SoftwareSerial HC12(10, 11); // HC-12 TX Pin, HC-12 RX Pin 
int LED = 3; 
 
void setup() { 
   Serial.begin(9600);            // Serial port to computer 
   HC12.begin(9600);           // Serial port to HC12 
   pinMode(LED,OUTPUT); 
} 
void loop() { 
   while (HC12.available()) {          // If HC-12 has data 
      int val = HC12.read(); 
      Serial.println(HC12.read()); // Send the data to Serial monitor 
      analogWrite(LED,val); 
   }   
} 

 ូបទ្យើ៨.៨ ច្សៀគវើកា ត HC-12 ជាមួយ board Nano ទាងំ Receiver និង Transmitter (ច្ត្បើកន៊ុងឧទាហ ណ៍ទ្យើ១) 
 
ឧទាហ ណ៍ទ្យើ២ ចូ ស ច្ស កូេបញ្ញា  Servo Motor ច្ោយច្ត្បើ Joystick Module ជាេនកបញ្ញា  ច្ហើយច្ត្បើ 
RF24 ជាេនកភាា ប់។ 
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HC-12 Transmitter 
#include <SPI.h> 
#include <nRF24L01.h> 
#include <RF24.h> 
#define led 12 
RF24 radio(7, 8); // CE, CSN 
const byte addresses[][6] = {"00001", "00002"}; 
boolean buttonState = 0; 
void setup() { 

  pinMode(12, OUTPUT); 
  radio.begin(); 
  radio.openWritingPipe(addresses[1]); // 00002 
  radio.openReadingPipe(1, addresses[0]); // 00001 
  radio.setPALevel(RF24_PA_MIN); 

} 
void loop() { 

  delay(5); 
  radio.stopListening(); 
  int potValue = analogRead(A0); 
  int angleValue = map(potValue, 0, 1023, 0, 180); 
  radio.write(&angleValue, sizeof(angleValue)); 
  delay(5); 
  radio.startListening(); 
  while (!radio.available()); 
  radio.read(&buttonState, sizeof(buttonState)); 
  if (buttonState == HIGH) { 
     digitalWrite(led, HIGH); 
   } 
  else { 
     digitalWrite(led, LOW); 
  } 

} 
 



វទិ្យាស្ថា នបច្ចេកវទិ្យាកំពង់ច្ ើទាល  ច្េប៉ា តឺម៉ាង់ ច្េឡចិត្តូនិច 

ច្ ៀបច្ ៀងច្ោយច្ោក គាន ប ៊ុនធា   151 

HC-12 Receiver 
#include <SPI.h> 
#include <nRF24L01.h> 
#include <RF24.h> 
RF24 radio(7, 8); // CE, CSN 
const byte address[6] = "00001"; 
void setup() { 

  Serial.begin(9600); 
  radio.begin(); 
  radio.openReadingPipe(0, address); 
  radio.setPALevel(RF24_PA_MIN); 
  radio.startListening(); 

} 
void loop() { 

  if (radio.available()) { 
    char text[32] = ""; 
    radio.read(&text, sizeof(text)); 
    Serial.println(text); 

   }  
} 

 ូបទ្យើ៨.៩ ច្សៀគវើកា ត RT24 ជាមួយ board Nano ទាងំ Receiver និង Transmitter (ច្ត្បើកន៊ុងឧទាហ ណ៍ទ្យើ២) 
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ឧទាហ ណ៍ទ្យើ៣ ចូ ច្ វ្ើកូនឡានបញ្ញា ច្ោយ Joystick Module ។ 
 
HC-12 Transmitter 
int xAxis, yAxis; 
int GuideLaserbuttom  = A2; 
int GuideLaser; 
void setup() { 
  Serial.begin(9600); 
  pinMode(GuideLaserbuttom, INPUT); 
  digitalWrite(GuideLaserbuttom, HIGH); 
} 
void loop() { 
  xAxis = analogRead(A0);  // Read Joysticks X-axis 
  yAxis = analogRead(A1);  // Read Joysticks Y-axis 
  GuideLaser = digitalRead(GuideLaserbuttom);  //Turning on/off the led laser 
  Serial.write(xAxis / 4); // Dividing by4 for converting from 0-1023 to 0 - 256, (1 byte) range 
  Serial.write(yAxis / 4); 
  Serial.write(digitalRead(GuideLaser)); 
  delay(30); 
} 
 
HC-12 Receiver 
int x_pos; 
int y_pos; 
int  x = 0; 
int  y = 0; 
//Motor Pins 
int EN_A = 11; //Enable pin for first motor 
int IN1 = 9;  //control pin for first motor 
int IN2 = 8;  //control pin for first motor 
int IN3 = 7;  //control pin for second motor 
int IN4 = 6;  //control pin for second motor 
int EN_B = 10; //Enable pin for second motor 
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int motor_speed1; 
int motor_speed2; 
//GuideLaser 
int GuideLaser; 
int GuideLaserP = 4;  //control pin for GuideLaser 
void setup ( ) { 
  Serial.begin (9600); //Starting the serial communication at 9600 baud rate 
      //Initializing the motor pins as output 
  pinMode(EN_A, OUTPUT); 
  pinMode(IN1, OUTPUT); 
  pinMode(IN2, OUTPUT); 
  pinMode(IN3, OUTPUT); 
  pinMode(IN4, OUTPUT); 
  pinMode(EN_B, OUTPUT); 
  pinMode(GuideLaserP, OUTPUT); 
} 
void loop () { 
  x_pos = 510; 
  y_pos = 510; 
  while (Serial.available() == 0) {} 
  x = Serial.read(); 
  delay(10); 
  y = Serial.read(); 
  delay(10); 
  GuideLaser = Serial.read(); 
  delay(10); 
  if (GuideLaser == HIGH) { 
    digitalWrite(GuideLaserP, HIGH);  //LED control part. 
  } 
  else { 
    digitalWrite(GuideLaserP, LOW); 
  } 
  x_pos = x * 4; 



វទិ្យាស្ថា នបច្ចេកវទិ្យាកំពង់ច្ ើទាល  ច្េប៉ា តឺម៉ាង់ ច្េឡចិត្តូនិច 

ច្ ៀបច្ ៀងច្ោយច្ោក គាន ប ៊ុនធា   154 

  y_pos = y * 4; 
  if (x_pos < 400) {   //Rotating the left motor in clockwise direction 
    motor_speed1 = map(x_pos, 400, 0, 0, 255);   

//Mapping the values to 0-255 to move the motor 
    digitalWrite(IN1, LOW); 
    digitalWrite(IN2, HIGH); 
    analogWrite(EN_A, motor_speed1); 
  } 
 
  else if (x_pos > 400 && x_pos < 600) { 

//Motors will not move when the joystick will be at center 
    digitalWrite(IN1, LOW); 
    digitalWrite(IN2, LOW); 
  } 
  else if (x_pos > 600) {  //Rotating the left motor in anticlockwise direction 
    motor_speed1 = map(x_pos, 600, 1023, 0, 255); 
    digitalWrite(IN1, HIGH); 
    digitalWrite(IN2, LOW); 
    analogWrite(EN_A, motor_speed1); 
  } 
  if (y_pos < 400) {   //Rotating the right motor in clockwise direction 
    motor_speed2 = map(y_pos, 400, 0, 0, 255); 
    digitalWrite(IN3, LOW); 
    digitalWrite(IN4, HIGH); 
    analogWrite(EN_B, motor_speed2); 
  } 
  else if (y_pos > 400 && y_pos < 600) { 
    digitalWrite(IN3, LOW); 
    digitalWrite(IN4, LOW); 
  } 
  else if (y_pos > 600) {  //Rotating the right motor in anticlockwise direction 
    motor_speed2 = map(y_pos, 600, 1023, 0, 255); 
    digitalWrite(IN3, HIGH); 
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    digitalWrite(IN4, LOW); 
    analogWrite(EN_B, motor_speed2); 
  } 
} 

 ូបទ្យើ៨.១០ ច្សៀគវើកា ត ច្ត្បើកន៊ុងឧទាហ ណ៍ទ្យើ៣ ទាងំ Receiverនិង Transmitter 
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រម្ររៀនទី៩ Basic Motor control 
 

១. Analog Input/Output 
 ក. Analog Read 
 យ ើងយ្រើ Analog Read ស្ារ់ការអាន ក និងរយចេញសញ្ញា  Analog កនុង Arduino ។ យ ោះរើ 
Arduino ជា Microcontroller ក៏យោ  ក៏វាមិន្ាកដថាយ្រើានតែជាម ួ Digital តដរ។ យៅកនុងយមយរៀនយនោះ 
យ ើងនឹងសិកាពើការយ្រើ្ាស់ Analog Pin។  យៅកនុង Board Arduino Uno ានយ ើង Analog ចំនួន 
៦យ ើង យ ើ យៅកនុង Board Arduino Maga ានយ ើង Analog ចំននួ ១៦យ ើង។ 
 Analog reference យ្រើស្ារ់កំណែ់ែម្មៃែង់សយ៊ុង តដល្ែូវ កយៅយ ៀរជាមយួែង់សយុងម្នយ ើង 
Analog Input។ ែម្មៃែង់សយុងតដលយ ើងកំណែ់យនោះជាែម្មៃែង់សយុងអែិររាិតដលយ ើង Analog Input 
អាចទទលួាន ានន័ ថាែម្មៃយ ោះគឺជា Digital យសមើ 1023។ 
 
 ទ្មង់: 
analogReference(type) 
 Parameter: 
Type: យ ្ ើសយរ ើស្រយេទតដល្ែូវយ ្រើ  (DEFAULT, INTERNAL, INTERNAL1V1, INTERNAL2V6, 
EXTERNAL) 

- DEFAULT: ែង់សយុងយ្រៀរយ ៀរានែម្មៃ 5volts (on 5v Arduino boards) ឬ 3.3volts  
 (on 3.3v Arduino boards) 
- INTERNAL: ែង់សយុងយ ៀរយសមើ 1.1volts ចំយ ោះ ATmega328 និង 2.56volts យៅយលើ  
 ATmega8 (ស្ារ់ Arduino Mega ពំុានជច្ត្មើសយនោះយទ) 
- INTERNAL1V1 ែង់សយុងយ ៀរយសមើ 1.1v ស្ារ់ Arduino mega តែរ ុយ ន្ ោះ 
- INTERNAL2V56 ែង់សយុងយ ៀរយសមើ 25 ស្ារ់ Arduino mega តែរ ុយ ន្ ោះ 
- EXTERNAL ែង់សយុង ោក់យៅកាន់យ ើង AREF ររស់ Arduino ពើខាងយ្ៅ(0-5v only)  
 ្ែូវយ្រើជាែង់សយុងច្ត្បៀបយ ៀរ 

 Analog Read យ្រើស្ារ់ ញ កែម្មៃ Analog យ ើ បំខ្បលងជាែម្មៃ Digital ។ Resolution 
Analog to Digital ាន 10 bits តដលានន័ ថាយ ើងរំតរកែង់សយុងពើ 0v- 5v ឱ្យយៅជាែម្មៃយលខចយ ៃ ោះពើ 
0 – 1023 យសមើនឹង 4.9mV/unit ។ 
 ទ្មង់: 
analogRead(pin) 

Parameter: 
Pin        Return: 

យលខយ ើង Analog ររស់ Arduino      0-1023 
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ឧ  រណ៍១ ចូរសរយសរកូដយ្រើ volume យដើមបើយែសដជាមួ  Analog read តាមរយៈការែភ្ជា រ់ដូចកនុង 
រូរទើ៩.១ យ ើ រង្ហា ញែម្មៃតដលអានានយ ោះកនុង Serial monitor ។ 

រូរទើ៩.១ ការែ Volume ជាមួ  Board Arduno UNO 
 
int Volume = A5; 
void setup(){ 
   Serial.begin(9600); 
} 
void loop(){ 

  int k = analogRead(Volume); 
  Serial.println(k); 
  delay(1000); 

} 
 

ខ. Analog Write (Pule Width Modulation) 
 PWM ជាសញ្ញា  Digital តដលបំខ្បលងជា analog និងយ្រើស្ារ់យ វើបខ្ត្មបត្មួលថាមពលផ្គែ់ផ្គងយៅ 
យ្គឿងទទួលកនុងរំណង្មួ ដូចជាការយ វើបខ្ត្មបត្មួលយលបឿនម ូទ័រ បខ្ត្មបត្មួលពនៃឺ បខ្ត្មបត្មួលមំុ 
។ល។ PWM ានយរៀងជាស៊ុើញ្ញា ល់ Digital យ ើ ការយ វើបខ្ត្មបត្មួលរយៈ យពលរិទ និងយរើកររស់យ ើង 
Arduino។  យៈយពលយ ោះ្ែូវានយគយៅថា Duty Cycle ានស ា្ នដូចខាងយ្កាម ៖ 
 យរើ យៈយពលយរើកកាន់តែ ូរយ ោះថាមពលផ្គែ់ផ្គង់កាន់តែយ្ចើន យ ើ ផ្ទុ មកវញិថាមពលនឹង ថ  
ចុោះយរើ យៈយពលម្នការរិទយ្ចើនជាងយរើក។ ភ្ជគយ្ចើនម្ន Arduino PWM សថិែយៅយលើយ ើងទើ 3,5,6,9,10,11 
។ ស្ារ់ Arduino Mega ចារ់ពើយ ើងទើ 2-13 និង 44-46។ 
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រូរទើ៩.២ បខ្ត្មបត្មួលម្នការយ វើការររស់យ ើង Analog Write 
 
ឧ  រណ៍១ ចូរសរយសរកូដយ្រើ volume យដើមបើរញ្ញា  LED ឱ្យេៃឺ និងរលែ់យៅវញិ។ 
int Volume = A5; 
int LED = 11; 
void setup() { 

 pinMode(Volume,INPUT); 
 pinMode(LED, OUTPUT); 

} 
void loop() { 

 int VR = analogRead(Volume); 
 int V = map(VR, 1, 1023, 0, 255);  
 analogWrite(LED,V); 
 Serial.println(V); 

} 
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រូរទើ៩.៣ ការែ Volume និង LED ជាមួ  Borad Arduno UNO 
 

ឧ  រណ៍២ ចូរសរយសរកូដជាមួ យ ើង PWM ពើយខា យៅខាៃ ងំ និងពើខាៃ ងំមកយខា វញិ យោ ែ LED 
យៅយ ើងទើ 11 ររស់ Arduino។ 
 
void setup() { 
} 
void loop() { 

  for(int k = 0; k<250; k++){ 
    analogWrite(11,k); 
    delay(50); 

  } 
  for(int k = 255;k > 0; k--){ 

    analogWrite(11,k); 
    delay(50); 
  } 

}  
 
ឧ  រណ៍៣ ចូរសរយសរកូដយោ យ្រើ PWM យដើមបើបដូ   ពណ៌ LED  ្ក ម ម្រែង យខៀវ យ ើ  LED 
 ងំយ ោះែចូល យ ើងទើ9, 10, 11 ររស់ Arduino។ 
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int R = 9; 
int G = 10; 
int B = 11; 
void setup() { 

pinMode(R, OUTPUT); 
pinMode(G, OUTPUT); 
pinMode(B, OUTPUT); 

} 
void loop() { 

analogWrite(R, 0); 
analogWrite(G, 0); 
analogWrite(B, 0); 
delay(500); 
analogWrite(R, 255); 
analogWrite(G, 0); 
analogWrite(B, 0); 
delay(500); 
analogWrite(R, 0); 
analogWrite(G, 0255); 
analogWrite(B, 0); 
delay(500); 
analogWrite(R, 0); 
analogWrite(G, 0); 
analogWrite(B, 255); 
delay(500); 
analogWrite(R, 255); 
analogWrite(G, 255); 
analogWrite(B, 255); 
delay(500); 

} 
 
 
 



វទិ្យាស្ថា នបច្ចេកវទិ្យាកំពង់ច្ ើទាល  ច្េប៉ា តឺម៉ាង់ ច្េឡចិត្តូនិច 

ច្ ៀបច្ ៀងច្ោយច្ោក គាន ប ៊ុនធា   161 

២. DC Motor Control 
 ច្ៅកន៊ុងកា បញ្ញា ម៉ាូទ័្យ ច នតភាគច្ត្ចើន គឺច្ វ្ើកា បញ្ញា ច្ៅច្លើកា បដូ  ទិ្យសច្ៅកា វលិ បស់ម៉ាូទ័្យ  និងច្លបឿន
វលិ បស់វា។ កា បញ្ញា ទាងំច្នេះទាមទា ឱ្យមានច្សៀគវើច្េឡិចត្តូនិចមួយឬច្ៅថ្ន Drive Motor កន៊ុងកា ស 
ច្ស កូេបញ្ញា ។ Drive ទាំងច្នេះអាច កទិ្យញបនច្ៅច្លើទ្យើសា ច្ហើយត្តូវទិ្យញឬេំច្ឡើងអាត្ស័យច្លើទំ្យហំ
េន៊ុភាពម្នម៉ាូទ័្យ ខាងច្ត្កាម ច្ហើយវាគឺជា Driver ខ្េលត្តូវបនច្គនិយមយកច្ៅច្ត្បើត្បស់កន៊ុងកា ច្ វ្ើ ៉ាូបូេ 
បញ្ញា ច្សសងៗ។ 

រូរទើ៩.៤ L289N motor driver 
 

ច្ៅកន៊ុង L289N motor driver អាចបញ្ញា ម៉ាូទ័្យ បន២ កន៊ុងទិ្យសច្ៅច្សសងៗគាន ។ កា ច្ វ្ើកា  បស់ 
L289N motor driver ច្ត្បៀបេូចជាក៊ុងតក់ច្ោយម៉ាូទ័្យ មយួមានក៊ុងតក់ចំននួ ៤ ច្ហើយច្ វ្ើកា ភាា ប់ក៊ុងតក់
មតង២ េូច ូបខាងច្ត្កាម៖ 

 
រូរទើ៩.៥ កា ច្្វើកា  បស់ L289N motor driver 
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- ច្បើក៊ុងតក់ទ្យើ១ និងក៊ុងតក់ទ្យើ៤ ភាា ប់ ច្នេះម៉ាូទ័្យ វលិច្ៅស្ថដ  ំ
- ច្បើក៊ុងតក់ទ្យើ២ និងក៊ុងតក់ទ្យើ៣ ភាា ប់ ច្នេះម៉ាូទ័្យ វលិច្ៅច្ឆវង 
- ច្បើក៊ុងតក់ទ្យើ៣ និងក៊ុងតក់ទ្យើ១ ភាា ប់ ច្នេះម៉ាូទ័្យ មិនវលិ 
- ច្បើក៊ុងតក់ទ្យើ៤ និងក៊ុងតក់ទ្យើ២ ភាា ប់ ច្នេះម៉ាូទ័្យ មិនវលិ 

រូរទើ៩.៦ ច្សៀគវើខាងកន៊ុង បស់ L289N motor driver 
 
ឧទាហ ណ៍១ ចូ ស ច្ស កូេបញ្ញា ឱ្យម៉ាូទ័្យ ទាងំពើ  វលិច្ៅម៊ុខ្។ 

// Motor A 
int IN1 = 2; 
int IN2 = 3; 
int speedPinA = 6; 
 

// Motor B 
int IN3 = 4; 
int IN4 = 5; 
int speedPinB = 7;  
 
void setup() 
{ 

  pinMode(IN1,OUTPUT); 
  pinMode(IN2,OUTPUT); 
  pinMode(speedPinA,OUTPUT); 
  pinMode(IN3,OUTPUT); 
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  pinMode(IN4,OUTPUT); 
  pinMode(speedPinB,OUTPUT); 

} 
void loop() 
{ 

// Motor A 
  analogWrite(speedPinA, 255); 
  digitalWrite(IN1, LOW); 
digitalWrite(IN2, HIGH); 
// Motor B 
  analogWrite(speedPinB, 255); 
  digitalWrite(IN3, LOW); 
  digitalWrite(IN4, HIGH); 

} 
 
ឧទាហ ណ៍២ ចូ ស ច្ស កូេបញ្ញា ឱ្យម៉ាូទ្យ័មួយច្ៅម៊ុខ្ ឬងយច្ត្កាយច្ោយច្ត្បើក៊ុងតក់ជាេនកកំណត់ទ្យិសច្ៅម៉ាូទ្យ័  
ច្ហើយម៉ាូទ័្យ វលិច្ខ្ាយឬខាល ងំ ច្ោយច្ត្បើ volume ជាេនកកំណត់ច្លបឿន។ 

រូរទើ៩.៧ ច្សៀគវើច្ត្បើកន៊ុងទ្យើ២ 
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#define speedPinA 9 
#define IN1 6 
#define IN2 7 
#define button 4 
int rotDirection = 0; 
int pressed = false; 
void setup() { 

  pinMode(speedPinA, OUTPUT); 
  pinMode(IN1, OUTPUT); 
  pinMode(IN2, OUTPUT); 
  pinMode(button, INPUT); 
   // Set initial rotation direction 
  digitalWrite(IN1, LOW); 
  digitalWrite(IN2, HIGH); 

} 
void loop() { 

  int potValue = analogRead(A0);   // Read potentiometer value 
  int pwmOutput = map(potValue, 0, 1023, 0 , 255);  // Map the potentiometer  

// value from 0 to 255 
  analogWrite(speedPinA, pwmOutput);  // Send PWM signal to L298N Enable pin 
   // Read button - Debounce 
  if (digitalRead(button) == true) { 
    pressed = !pressed; 

  } 
  while (digitalRead(button) == true); 
  delay(20); 

  // If button is pressed - change rotation direction 
  if (pressed == true  & rotDirection == 0) { 

digitalWrite(IN1, HIGH); 
digitalWrite(IN2, LOW); 
rotDirection = 1; 

      delay(20); 
} // If button is pressed - change rotation direction 
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  if (pressed == false & rotDirection == 1) { 
     digitalWrite(IN1, LOW); 
     digitalWrite(IN2, HIGH); 
     rotDirection = 0; 
     delay(20); } 

} 
ឧទាហ ណ៍៣ ចូ បច្ងកើតកូនឡានខ្េលបញ្ញា ច្ោយ joystick។ ឧបក ណ៍ខ្េលត្តូវច្ត្បើមាន joystick, ម៉ាូទ័្យ 12V 
ចំននួ ២ត្គាប់, ងែ 3.7V ចំននួ ៣ត្គាប់ ច្សែើនឹង 11V, L289N motor driver និង Board Arduino UNO ។ 
ច្យើងកំណត់យក 470 េល់ 550 ជាចំណ៊ុ ចកណាដ ល ខ្េលអាចកំណត់ឱ្យម៉ាូទ័្យ ទាងំពើ វលិច្ៅខាងណា។ 

រូរទើ៩.៨ Jioystick 

រូរទើ៩.៩ កា តច្សៀគវើច្ត្បើកន៊ុងឧទាហ ណ៍ទ្យើ៣ 
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#define speedPinA 9 
#define IN1 4 
#define IN2 5 
#define speedPinB 10 
#define IN3 6 
#define IN4 7 
int motorSpeedA = 0; 
int motorSpeedB = 0; 
void setup() { 

  pinMode(speedPinA, OUTPUT); 
  pinMode(speedPinB, OUTPUT); 
  pinMode(IN1, OUTPUT); 
  pinMode(IN2, OUTPUT); 
  pinMode(IN3, OUTPUT); 
  pinMode(IN4, OUTPUT); 

} 
void loop() { 

  int xAxis = analogRead(A0);  // Read Joysticks X-axis 
  int yAxis = analogRead(A1);  // Read Joysticks Y-axis 
   // Y-axis used for forward and backward control 
  if (yAxis < 470) { 
      // Set Motor A backward 
     digitalWrite(IN1, HIGH); 
     digitalWrite(IN2, LOW); 
      // Set Motor B backward 
     digitalWrite(IN3, HIGH); 
     digitalWrite(IN4, LOW); 

// Convert the declining Y-axis readings for going backward from 470 to 
0 into 0 to 255 value for the PWM signal for increasing the motor speed 

     motorSpeedA = map(yAxis, 470, 0, 0, 255); 
     motorSpeedB = map(yAxis, 470, 0, 0, 255); 
   } 
  else if (yAxis > 550) { 
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      // Set Motor A forward 
     digitalWrite(IN1, LOW); 
     digitalWrite(IN2, HIGH); 
      // Set Motor B forward 
     digitalWrite(IN3, LOW); 
     digitalWrite(IN4, HIGH); 

// Convert the increasing Y-axis readings for going forward from 550 to 
//1023 into 0 to 255 value for the PWM signal for increasing the motor speed 

     motorSpeedA = map(yAxis, 550, 1023, 0, 255); 
     motorSpeedB = map(yAxis, 550, 1023, 0, 255); 
  } 
    // If joystick stays in middle the motors are not moving 
  else { 
     motorSpeedA = 0; 
     motorSpeedB = 0; 
  } 
    // X-axis used for left and right control 
   if (xAxis < 470) { 

// Convert the declining X-axis readings from 470 to 0 into increasing 0 to 255 value 
     int xMapped = map(xAxis, 470, 0, 0, 255); 
      // Move to left - decrease left motor speed, increase right motor speed 
     motorSpeedA = motorSpeedA - xMapped; 
     motorSpeedB = motorSpeedB + xMapped; 
      // Confine the range from 0 to 255 
    if (motorSpeedA < 0) { 
       motorSpeedA = 0; 
     } 
    if (motorSpeedB > 255) { 
       motorSpeedB = 255; 
     } 
  } 
  if (xAxis > 550) { 
    // Convert the increasing X-axis readings from 550 to 1023 into 0 to 255 value 
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     int xMapped = map(xAxis, 550, 1023, 0, 255); 
    // Move right - decrease right motor speed, increase left motor speed 
     motorSpeedA = motorSpeedA + xMapped; 
     motorSpeedB = motorSpeedB - xMapped; 
    // Confine the range from 0 to 255 
    if (motorSpeedA > 255) { 
        motorSpeedA = 255; 
     } 
    if (motorSpeedB < 0) { 
        motorSpeedB = 0; 
     } 
  } 
  // Prevent buzzing at low speeds (Adjust according to your motors. My motors  
// couldn't start moving if PWM value was below value of 70) 
  if (motorSpeedA < 70) { 
      motorSpeedA = 0; 
   } 
  if (motorSpeedB < 70) { 
      motorSpeedB = 0; 
   } 
  analogWrite(speedPinA, motorSpeedA);  // Send PWM signal to motor A 
  analogWrite(speedPinB, motorSpeedB);  // Send PWM signal to motor B 

} 
 
៣. Servo Motor 

Servo Motor ជាត្បច្្ទ្យម៉ាូទ័្យ ខ្េលច្យើងអាចបញ្ញា បនតម យៈស៊ុើញ្ញា ល់ឌើជើងល។ កា បញ្ញា ច្នេះគឺ
ច្ វ្ើកា បញ្ញា ច្ៅកាន់កត្មិតម៉ា៊ុំណាមយួខ្េលច្យើងចង់បន។ ជា្មែតម៊ុំវលិ បស់វាមាន ចច្នល េះពើ -៦០ច្ៅ ៦០
េឺច្ត្ក និងពើ -៩០ច្ៅ ៩០េឺច្ត្ក អាត្ស័យច្លើត្បច្្ទ្យម៉ាូទ័្យ ខ្េលេនកទិ្យញ។ Arduino បច្ញ្េញស៊ុើញ្ញា ល់ PWM 
បញ្ញា បដូ កត្មិតម៊ុំច្នេះខ្េល PWM ច្នេះមាន Duty cycle ត្បខ្ហលពើ 0.50ms-2.3ms និងច្ហវត្កង់ 50Hz។ 
ខាងច្ត្កាមជាត្កាបបង្ហា ញពើស៊ុើញ្ញា ល់៖ 
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រូរទើ៩.១០ ស៊ុើញ្ញា ល់ បស់ Servo Motor 
 

ច្េើមបើអាចច្ត្បើ Servo Motor ចាំបច់ត្តូវមាន Library សត្មាប់ច្ត្បើជាមួយម៉ាូទ័្យ ត្បច្្ទ្យច្នេះបន។ 
ច្យើងអាចទាញយក Library មកច្ត្បើបនតម យៈ https://www.arduinolibraries.info/libraries/servo ។ 
ជាទូ្យច្ៅច្យើងអាចបញ្ញា  Servo Motor បនចំនួន១២ម៉ាូទ័្យ  សត្មាប់ Board Arduino ្មែត និង ៤៨ម៉ាូទ័្យ  
សត្មាប់ Board Arduino Maga ។ ចំច្ពាេះ Board Arduino ្មែត កា ច្ត្បើត្បស់នូវ Library ច្នេះនឱំ្យមាន
កា បិទ្យនូវ PWM ស៊ុើញ្ញា ល់ខ្េលត្តូវច្ចញច្ៅច្ជើងទ្យើ៩ និងច្ជើងទ្យើ១០ ច្ទាេះច្ជើងទាងំេស់ត្តូវច្ត្បើ ឬមិនច្ត្បើក៏
ច្ោយ។ ចំខ្ណក Board Arduino Maga កន៊ុងក ណើ ច្ត្បើ Servo Motor កន៊ុងចំនួនតិចជាង ១២ម៉ាូទ័្យ  ក៏ច្ោយ
ច្ជើង PWM ទាងំេស់ច្ៅេំច្ណើ  កា េូច្មែត ច្លើកខ្លងខ្តចាប់ពើចច្នល េះ ១២ ច្ៅ ២៣ម៉ាូទ័្យ ច្ឡើង ច្ជើង 
PWM ច្ៅច្ជើងទ្យើ១១ និងច្ជើងទ្យើ១២ ត្តូវបនបិទ្យមិនឱ្យេំច្ណើ  កា ។ 
ទ្យត្មង់ខ្េលច្ត្បើជាមយួ Servo Motor មាន៖ 

• attach() 
servo.attach(pin) 
servo.attach(pin, min, max) 
 

• write() 
servo.write(angle) 
 angle: ម៊ុំខ្េលត្តូវវលិពើ 0-180 

• writeMicroseconds() 
servo. writeMicroseconds(uS) 
 uS: គិតជាមើត្កូវនិទ្យើ 

https://www.arduinolibraries.info/libraries/servo
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• read() 
servo.read() ម៊ុំខ្េលម៉ាូទ័្យ សាិតច្ៅ 

• attached() 
servo.attached() សត្មាប់ពិនិតយច្មើលថ្នច្តើ servo pin ត្តូវបនត្បកាសឱ្យច្ត្បើឬច្ៅ 

• detach() 
servo.detach() ផ្ទដ ច់ច្ជើងច្នេះពើ servo ច្ហើយកាល យជា Digital ្មែតវញិ 

 
 
 
 
Servo Motor មានច្ជើងទាងំេស់ចំននួ៣៖ 
 ១ ច្ជើង Signal  
 ២ ច្ជើង VCC ច្ ល្ើងចូល 
 ៣ ច្ជើង GND មា៉ា ស 
 
 
 
 
 

រូរទើ៩.១១ ស៊ុើញ្ញា ល់ បស់ Servo Motor 
 

គំ ូកូេមយួសត្មាប់ច្តសដ Servo Motor 
#include<Servo.h> 
Servo myservo; 
int pos = 0; 
void setup() { 
   myservo.attach(9); 
} 
void loop() { 

  for (pos = 0; pos <= 180; pos += 1) { 
    myservo.write(pos); 
    delay(15); 

  } 
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  for (pos = 180; pos >= 0; pos -= 1) { 
     delay(15); 

   } 
} 
 
ឧទាហ ណ៍១ កា ច្ត្បើ Volume ត្គប់ត្គងទ្យិសច្ៅ បស់ Servo Motor។ 
#include <Servo.h> 
Servo myServo; 
void setup() { 

myServo.attach(7); 
} 
void loop() { 

int potValue = analogRead(A0); 
int angleValue = map(potValue, 0, 1023, 0, 180); 
myServo.write(angleValue); 
delay(10); 

} 

រូរទើ៩.១២ កា តច្សៀគវើ  វាង Servo Motor + Volume និង Board Arduino Maga ច្ត្បើកន៊ុងឧទាហ ណ៍ទ្យើ១ 
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រម្ររៀនទី១០ Sensor 
 

១. Thermistor 
 Thermistor វាជាច្ ស៊ុើសដង់េគគិសនើខ្េលតម្មល បស់វាខ្ត្បត្បួលខាល ងំតម យ:កច្ដដ ពើខាងច្ត្ៅ ។ វាត្តូវ
បនច្គច្ត្បើសត្មាប់ ង្ហវ ស់សើត៊ុណា ភាពកន៊ុងកត្មិតសើត៊ុណា ភាពខ្ពស់លែម ច្លអៀងបនតិចចាប់ពើចច្នល េះ -90c – 
300c។ Thermistor មានភាពខ្៊ុសគាន ពើ Resistance Temperature Detectors (RTDs) ច្ោយស្ថ ធាត៊ុ
សសចំ្ត្បើកន៊ុងវាជា្មែតច្ វ្ើពើច្សរា៉ា មិច ឬ Polymer ខ្ណ:ខ្េលធាត៊ុសស ំRTDs ច្ វ្ើពើច្ោហ:ស៊ុទ្យធច្ហើយអាចវាស់
 ហូតេល់រាប់ យពាន់េងាច្ស។ ច្ោយស្ថ លកេណៈពិច្សសខាងច្លើ បស់ Thermistor ត្តូវបនច្គចាត់ទ្យ៊ុក
េូចជា Sensor មយួខ្េ ។  
ច្ៅកន៊ុងកា គណនសើត៊ុណា ភាព ច្គច្ត្បើសមើកា  
Steinhart-Hart ខ្េលមាន ូបមនត 
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T   សើត៊ុណា ភាពខ្េលត្តូវវាស់ គិតជាខ្កវវនិ () 
To សើត៊ុណា ភាពច្ៅបនទប់ពិច្ស្ថ្ន៍ 25 េងា 
      ច្សែើ 298.15k 
β    ចំនួនច្ង  NTC3950 មានន័យថ្ន β=3950 
R   ច្ ស៊ុើសដង់ច្ៅសើត៊ុណា ភាពកំព៊ុងវាស់ 
Ro យរសុើសដង់យៅរនទរ់ពិច្ស្ថ្ន៍កនុងសើែុណា ភ្ជព 
25 េងា ច្សែើ 10Kohm    
          ូបទ្យើ១០.១ Thermistor 

 ូបទ្យើ១០.២ កា ត Thermistor ជាមួយ Board Arduino Uno 
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កូេគំ ូ បស់ Thermistor 
const float T0=298.15; 
const float R0=10000; 
const float belta=3950; 
const float r = 10000; 
float val; 
float R,vol,T; 
void setup() { 

  Serial.begin(9600); 
} 
void loop() { 

  val=analogRead(A0); 
  vol=(val*5)/1023; 
  R=(r*(5-vol))/vol; 

  T = (0*belta)/ (belta+(T0*log(R/R0))); 
  T = T-273; 
  Serial.println(String("Temperatur=")+String(T)); 
  delay(500); 

} 
 
ឧទាហ ណ៍ទ្យើ១ ចូ ស ច្ស កូេឱ្យបង្ហា ញសើត៊ុណា ភាពច្ៅច្លើ Serial Monitor។ 
int ThermistorPin = 0; 
int Vo; 
float R1 = 1000;   // Resistor Value (We use 1 KOhms Resistor) 
float logR2, R2, T, Tc, Tf; 
float A = 1.009249522e-03, B = 2.378405444e-04, C = 2.019202697e-07; 
void setup() { 
  Serial.begin(9600); 
} 
void loop() { 
  Vo = analogRead(ThermistorPin); 

  R2 = R1 * (1023.0 / (float)Vo - 1.0); 
  logR2 = log(R2); 
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  T = (1.0 / (A + B*logR2 + C*logR2*logR2*logR2)); 
  Tc = T - 273.15; 
  Tf = (Tc * 9.0)/ 5.0 + 32.0;  
 
  Serial.print("Temperature: ");  
  Serial.print(Tc); 
  Serial.print(" C; "); 
  Serial.print(Tf); 
  Serial.println(" F");   
  delay(500); 

} 
 
ឧទាហ ណ៍ទ្យើ២ ចូ ស ច្ស កូេឱ្យបង្ហា ញសើត៊ុណា ភាពច្ៅច្លើ LCD 16x2។ 

 ូបទ្យើ១០.៣ កា ត Thermistor និង LCD ជាមួយ Board Arduino Uno 
/* 
The circuit: កា តច្សៀគវើ 
 * LCD RS pin to digital pin 12 
 * LCD Enable pin to digital pin 11 
 * LCD D4 pin to digital pin 5 
 * LCD D5 pin to digital pin 4 
 * LCD D6 pin to digital pin 3 
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 * LCD D7 pin to digital pin 2 
 * LCD R/W pin to ground 
 * LCD VSS pin to ground 
 * LCD VCC pin to 5V 
 * 10K resistor: 
 * ends to +5V and ground 
 * wiper to LCD VO pin (pin 3) 
*/ 
#include <LiquidCrystal.h> 
LiquidCrystal lcd(12, 11, 5, 4, 3, 2); 
int ThermistorPin = 0; 
int Vo; 
float R1 = 1000;   // Resistor Value (We use 1 KOhms Resistor) 
float logR2, R2, T, Tc, Tf; 
float A = 1.009249522e-03, B = 2.378405444e-04, C = 2.019202697e-07; 
void setup() { 
  lcd.begin(16, 2); 
} 
void loop() { 
  Vo = analogRead(ThermistorPin); 
  R2 = R1 * (1023.0 / (float)Vo - 1.0); 
  logR2 = log(R2); 
  T = (1.0 / (A + B*logR2 + C*logR2*logR2*logR2)); 
  Tc = T - 273.15; 
  Tf = (Tc * 9.0)/ 5.0 + 32.0;  
  lcd.print("Temp: "); 
  lcd.setCursor(0,1); 
  lcd.print(Tc); 
  lcd.print(" C; "); 
  lcd.print(Tf); 
  lcd.print(" F");    
  delay(500); 
} 
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២. Distance Sensor 
 យ ើង យ ្រើ  Ultrasonic sensor module HC-SR04 ស្ារ់វាស់ចមាៃ យ។  Ultra sound តដល 
ានផ្លៃ ស់ទើ 340m/s និងយៅរ ោះជាម ួវែថុ យ ើ ឡង្ែលរ់មកវញិកនុងរយៈយពលម ួ។ យ ើងយ វើការវាស់   រ
យៈយពលយ ោះរចួគណ យចញជាចមាៃ យយ ៀរជាមយួវែថុយ ោះ។  

  ូបទ្យើ១០.៤ HC-SR04 
 

ច្គាលកា ណ៍សំខាន់កនុងការវាស់រយៈចមាៃ យររស់ HC-SR04 គឺការរចាូ នរលកស៊ុើញ្ញា ល់សយមៃង 
Ultrasonic យចញយៅតាម Transmitter យៅយពលតដលរលកស៊ុើញ្ញា ល់សយមៃងយៅរុកនឹងវែថុអវើមួ  យ ោះរលក
ស៊ុើញ្ញា ល់សយមៃងឡង្ែលរ់មកវញិតាម Receiver ។ យោ ចារ់រយៈយពល តាងំពើយពលយចញ រលកស៊ុើញ្ញា ល់ 
សយមៃងយៅរ ូែមកដល់វញិ តដលយ វើឱ្យយ ើងអាចរក យៈចមាៃ យពើ sensor យៅវែថុយ ោះាន។ 

 រូរមនតកនុងការគណ រកចមាៃ យ 
Time = distance / speed  
រយៈយពល = រយៈចមាៃ យ/ យលបឿនសយមៃង 

t = s / v ឬ 
រយៈចមាៃ យ=  យៈយពល* យលបឿនសយមៃង 

s = t*v 
យ ើងដឹងថាយលបឿនសយមៃងច្សែើ 340m/s 
ឬច្សែើ  0.034cm/us ។  យោ យលប ឿន 
យនោះ ជាយលបឿន ងំយៅ ងំមក ដូចយនោះ 
យ ើង្ែូវតចកនឹង 2 យដើមបើានចមាៃ យពើ 
sensor យៅវែថុ  

s = t*0.034 / 2 
 ូបទ្យើ១០.៥ ការយ វើការររស់ sensor HC-SR04  
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ឧ  រណ៍១ រយរៀរគណ  រក យៈចមាៃ យ 

ឧ  រណ៍២ ចូរសរយសរកូដវាស់ចមាៃ យវែថុ យោ រង្ហា ញ្រតវងយៅយលើ Serail Monitor ។ 

 ូបទ្យើ១០.៧ ការែ sensor HC-SR04 ជាមួ  board arduino Uno 
 
const int trigPin = 9; 
const int echoPin = 10; 
  // defines variables 
long duration; 
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int distance; 
void setup() { 
pinMode(trigPin, OUTPUT);   // Sets the trigPin as an Output 
pinMode(echoPin, INPUT);    // Sets the echoPin as an Input 
Serial.begin(9600);     // Starts the serial communication 
} 
void loop() { 
    // Clears the trigPin 
digitalWrite(trigPin, LOW); 
delayMicroseconds(2); 
    // Sets the trigPin on HIGH state for 10 micro seconds 
digitalWrite(trigPin, HIGH); 
delayMicroseconds(10); 
digitalWrite(trigPin, LOW); 
    // Reads the echoPin, returns the sound wave travel time in microseconds 
duration = pulseIn(echoPin, HIGH); 
    // Calculating the distance 
distance= duration*0.034/2; 
    // Prints the distance on the Serial Monitor 
Serial.print("Distance: "); 
Serial.println(distance); } 
ឧ  រណ៍៣ ចូរសរយសរកូដវាស់ចមាៃ យវែថុ យោ រង្ហា ញ្រតវងយៅយលើ LCD យោ ្រតវងគិែជា cm នឹង 
inch ។ 

 ូបទ្យើ១០.៨ ការែ sensor HC-SR04 និង LCD ជាមួ  board arduino Uno 
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#include <LiquidCrystal.h>    // includes the LiquidCrystal Library 
LiquidCrystal lcd(6 , 7, 5, 4, 3, 2);  // Creates an LCD object 
const int trigPin = 11; 
const int echoPin = 10; 
long duration; 
int distanceCm, distanceInch; 
void setup() { 
lcd.begin(16,2); // Initializes the interface to the LCD screen, and specifies the dimensions 
(width and height) of the display 
pinMode(trigPin, OUTPUT); 
pinMode(echoPin, INPUT); 
} 
void loop() { 
digitalWrite(trigPin, LOW); 
delayMicroseconds(2); 
digitalWrite(trigPin, HIGH); 
delayMicroseconds(10); 
digitalWrite(trigPin, LOW); 
duration = pulseIn(echoPin, HIGH); 
distanceCm= duration*0.034/2; 
distanceInch = duration*0.0133/2; 
lcd.setCursor(0,0); // Sets the location at which subsequent text written to the LCD will be 
displayed 
lcd.print("Distance: ");  // Prints string "Distance" on the LCD 
lcd.print(distanceCm);  // Prints the distance value from the sensor 
lcd.print(" cm"); 
delay(10); 
lcd.setCursor(0,1); 
lcd.print("Distance: "); 
lcd.print(distanceInch); 
lcd.print(" inch"); 
delay(10); 
} 
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៣. Security Sensor 
 ក. Motion Sensor  
 ជាត្បច្្ទ្យ Sensor ខ្េលច្ វ្ើកា ច្ៅច្ពលខ្េលមានវតា៊ុ ឬភាវៈមានជើវតិផ្ទល ស់ទ្យើមានចលនច្ៅចំពើម៊ុខ្ 
Sensor ។ ជា្មែត Motion Sensor ឱ្យ OUTPUT ជាឌើជើងល ចំខ្ណកកូដររស់វា គឺយ្រើ យដើមបើចារ់ ក 
ស៊ុើញ្ញា ល់។ 

 ូបទ្យើ១០.៩ ការែ Motion Sensor និង LED ជាមួ  board arduino Uno 
 

ឧ  រណ៍ទើ១ ចូរសរយសរកូដឱ្យរង្ហា ញយៅយលើ Serial Monitor ថា Motion Sensor ចារ់ានស៊ុើញ្ញា ល់ ឬ
អែ់។ 
 
int PIR = 3; 
int val = 0; 
void setup() { 

  pinMode(PIR, INPUT);    // sets the pin as input 
  Serial.begin(9600); 

} 
void loop() { 

  val = digitalRead(PIR); 
  Serial.print("val = "); 
  Serial.println(val); 

} 
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ឧ  រណ៍ទើ២ ចូរសរយសរកូដរញ្ញា ឱ្យអំពូល LED េៃឺយពល Motion Sensor ចារ់ានវែថុអវើម ួ។ 
int led= 13; 
int PIR= 3; 
void setup(){ 

  pinMode(led, OUTPUT); 
  pinMode(PIR, INPUT); 

} 
void loop(){ 

  int value= digitalRead(PIR); 
  if (value == HIGH) 
  { 

    digitalWrite(led, HIGH); 
    delay(1000) ; 

  } 
  else 
  { 

    digitalWrite(led, LOW); 
delay(1000) ; 

  } 
} 
 
 ខ. Flame Sensor 
 ជា្រយេទ Sensor យ្រើស្ារ់វាស់ ឬក៏ចារ់ កស៊ុើញ្ញា ល់យៅយពលានេគគិ្័យយកើែយឡើង។ Flame 
Sensor ចារ់ កតែពនៃឺអ ដ្ ែយេៃើង យ ើ មិនចារ់ កតផ្ែងយ ោះយទ។ Flame Sensor ាន OUTPUT  
ពើរ្រយេទគឺ Digital and Analog តដលានន័ ថា យ ើងអាចយ្រើ DigitalRead ក៏ាន AnalogRead 
ក៏ាន។ 
 
ឧ   ណ៍ ចូរសរយសរកូដរញ្ញា ឱ្យអំពូល LED េៃឺយៅយពលតដលានេគគិ្័យយកើែយឡើង យ ើ អំពូលរលែ់ 
យៅយពលតដលគ្មម នេគគិ្័យ។ 
 
int ledPin = 13; 
int analogPin = 5;  
int val = 0; 
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void setup() { 
  pinMode(ledPin, OUTPUT); 
  Serial.begin(9600); 

} 
void loop() { 

  val = analogRead(analogPin);  
  Serial.print("val = "); 
  Serial.println(val);  
  if (val < 900) {  

    digitalWrite(ledPin, HIGH);  
  } 
  else { 
    digitalWrite(ledPin, LOW); 
  } 

  delay(100); 
} 

 ូបទ្យើ១០.១០ ការែ Flame Sensor និង LED ជាមួ  board arduino Uno 
 
 យ ើងអាច ក Flame Sensor មកយ វើជាឧរករណ៍្ែួែចារ់េគគិ្័យ យ វើជាសញ្ញា ្រកាសអាសនន ឬ
សយមៃង្រកាសអាសននយផ្ែងៗ តាមែ្មូវការ។ 
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គ. Alcohol Sensor  
ស្ារ់វាស់កត្មិតជាែិអាកុល យោ ាន OUTPUT ពើរគ ឺDigital and Analog ។ 
 

ឧ  រណ៍ ចូរសរយសរកូដរញ្ញា ឱ្យអំពូល LED េៃឺ និងានសយមៃង Buzzer ឮពើដៗ យៅយពលតដលានជាែិ 
អាកុលយៅ ិែ។ 
 
const int MQ3 = 0; 
const int Buzzer = 8; 
const int LED = 9; 
int value; 
void setup() 
 { 

  Serial.begin (9600); 
  pinMode (MQ3,INPUT); 
  pinMode (Buzzer, OUTPUT); 
  pinMode (LED, OUTPUT); 
  digitalWrite(Buzzer,LOW); 
  digitalWrite(LED,LOW); 

} 
void loop() { 

  value = analogRead(MQ3); 
  Serial.println(value);  
  if(value>440) 

{ 
    digitalWrite(Buzzer,HIGH); 
    digitalWrite(LED,HIGH); 
} 
else  {  

    digitalWrite(Buzzer,LOW); 
    digitalWrite(LED,LOW);   

    }  
  delay(500); 

} 
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 ូបទ្យើ១០.១១ ការែ Alcohol Sensor, Buzzer និង LED ជាមួ  board arduino Nano 
 

 ឃ. Gas Methane Sensor 
 Gas Methane Sensor យ្រើស្ារ់វាស់ ឬកំណែ់កត្មិតម្ន Gas តដលអាចនឹងធ្លៃ  យៅកនុងផ្ទោះា  
ររស់យ ើង។ Gas Methane Sensor ឱ្យ OUTPUT Digital and Analog។ 

 ូបទ្យើ១០.១២ ការែ Gas Methane Sensor, Buzzer និង LED ជាមួ  board arduino Nano 



វទិ្យាស្ថា នបច្ចេកវទិ្យាកំពង់ច្ ើទាល  ច្េប៉ា តឺម៉ាង់ ច្េឡចិត្តូនិច 

ច្ ៀបច្ ៀងច្ោយច្ោក គាន ប ៊ុនធា   185 

ឧ  រណ៍ ចូរសរយសរកូដរញ្ញា ឱ្យអំពូល LED ពណ៌្ក មេៃឺ និងានសយមៃង Buzzer ឮពើដៗ ច្ៅច្ពល 
តដលាន Gas។ រញ្ញា ឱ្យអំពូល LED ពណ៌ម្រែងេៃឺ និងមិនានសយមៃង Buzzer យៅយពលគ្មម ន Gas 
យោ កំណែ់យ ើងដូចកនុងរូរទើ១០.១២ និងានការរង្ហា ញទិននន័ យៅយលើ Serial Monitor ផ្ងតដរ។ 
 
int redLed = 12; 
int greenLed = 11; 
int buzzer = 10; 
int smokeA0 = A5; 
int sensorThres = 400; 
void setup() { 

  pinMode(redLed, OUTPUT); 
  pinMode(greenLed, OUTPUT); 
  pinMode(buzzer, OUTPUT); 
  pinMode(smokeA0, INPUT); 
  Serial.begin(9600); 

} 
void loop() { 

  int analogSensor = analogRead(smokeA0); 
  Serial.print("Pin A0: "); 
  Serial.println(analogSensor); 
  if (analogSensor > sensorThres) 
  { 

    digitalWrite(redLed, HIGH); 
    digitalWrite(greenLed, LOW); 
    tone(buzzer, 1000, 200); 

  } 
  else { 

    digitalWrite(redLed, LOW); 
    digitalWrite(greenLed, HIGH); 
    noTone(buzzer); 
  } 

  delay(100); 
} 



វទិ្យាស្ថា នបច្ចេកវទិ្យាកំពង់ច្ ើទាល  ច្េប៉ា តឺម៉ាង់ ច្េឡចិត្តូនិច 

ច្ ៀបច្ ៀងច្ោយច្ោក គាន ប ៊ុនធា   186 

៤. Agriculture Sensor  
 ក. Soil Sensor 

ជាត្បច្្ទ្យ Sensor ខ្េលត្តូវបនច្គច្ត្បើស្ារ់វាស់កត្មិតសំច្ណើ មច្ៅកន៊ុងេើបន។ OUTPUT  បស់ 
Soil Sensor ជា Digital and Analog ខ្េលតម្មលច្សែើ 1023 ច្ៅច្ពលគាែ នសំយណើ ម និងច្សែើ ០ ច្ៅច្ពលេើ
ច្សើម 100%។ 

ឧ  រណ៍ ចូរយ វើ្រព័នទយ្ោច្សពដំ្ំ យៅយពលតដលដើសងួែ ឱ្យយ្ោចទឹក និងយពលដើាន 
សំយណើ ម្គរ់្គ្មន់ឱ្យឈរ់ យ្ោចទឹក។ 

 ូបទ្យើ១០.១៣ ការែ Soil Sensor និង Relay ជាមួ  board arduino Uno 
 
int RelayOnPump = 3; 
int SoilSensor  = A0; 
int sensorValue = 0; 
 void setup() { 

 Serial.begin(9600); 
 pinMode(RelayOnPump, OUTPUT); 
 pinMode (SoilSensor, INPUT); 

 } 
 void loop() { 
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 sensorValue = analogRead(A0);  
 if (sensorValue >= 600 && sensorValue <= 800) 
  { 

   Serial.println(sensorValue); 
   digitalWrite(RelayOnPump, HIGH); 

  } 
  else  { 

   Serial.println(sensorValue); 
   digitalWrite(RelayOnPump, LOW); 

   } 
  delay(1000); 

  } 
 
 ខ. Rain Sensor 

ច្ត្បើស្ារ់ចាប់យកស៊ុើញ្ញា ល់ច្ៅច្ពលមានតំណក់ទឹ្យកច្ ល្ៀងត្សក់ចំ Sensor។ Rain Sensor ឱ្យ 
OUTPUT ជា Digital ។ 
ឧ  រណ៍ ចូរសរយសរកូដរញ្ញា ឱ្យអំពូល LED ពណ៌្ក មេៃឺនឹងយៅយលើ Serial Print យចញ កយថា Rain 
យៅយពលានទឹកយេៃៀង។ ឱ្យអំពូល LED ពណ៌ម្រែង់េៃឺនឹងយៅយលើ Serial Print យចញ កយថា NO Rain 
យៅយពលគ្មម នទឹកយេៃៀង។ 

 ូបទ្យើ១០.១៤ ការែ Rain Sensor នឹង LEDx2  ជាមួ  board arduino Uno 
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int rainPin = A0; 
int greenLED = 5; 
int redLED = 6; 
int SenosrholdValue = 500; 
int SensorValue = 0; 
void setup() { 

  pinMode(rainPin,INPUT); 
  pinMode(greenLED,OUTPUT); 
  pinMode(redLED,OUTPUT); 
  digitalWrite(greenLED, LOW); 
  digitalWrite(redLED, LOW); 
  Serial.begin(9600); 

} 
void loop() 
{ 

SensorValue = analogRead(rainPin); 
Serial.print(SensorValue); 
if (SensorValue < SenosrholdValue) { 

  Serial.println("Rain "); 
  digitalWrite(greenLED, LOW); 
  digitalWrite(redLED, HIGH); 
}  
else  
{ 

  Serial.println(" NO Rain "); 
  digitalWrite(greenLED, HIGH); 
  digitalWrite(redLED, LOW); 

   } 
  delay(500); 

} 
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៥ . Switch sensor 
 ក. Capacitive touch switch 
 ជាត្បច្្ទ្យ ក៊ុងតក់ខ្េលគាែ នច្មកានិច ខ្តវាច្ត្បើ Capacitive ច្សគនម្េ បស់ច្យើងសត្មាប់ភាា ប់ក៊ុងតក់។ 
ឧ  រណ៍ ចូរសរយសរកូដរញ្ញា ឱ្យ LED េៃឺនិងយចញ កយថា Touch យៅយពលានការចុចយលើ Sensor 
យ ើ ឱ្យ LED រលែនិ់ងយចញ កយថា Un Touch យៅយពលគ្មម នការចុចយលើ Sensor ។ 
 
int LED = 2; 
const int TouchPin = 9; 
void setup() { 

pinMode(TouchPin, INPUT); 
pinMode(LED,OUTPUT); 
Serial.begin(9600); 

} 
void loop() { 
int sensorValue = digitalRead(TouchPin); 
if(sensorValue==1) 

{      
Serial.println(" Un Touch ");    ូបទ្យើ១០.១៥ Capacitive touch switch 
digitalWrite(LED,LOW); 
} 
else 

{ 
Serial.println(" Touch "); 
digitalWrite(LED,HIGH); 
} 

delay(500); 
}
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