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្រកសួងអប់រ យុំវជន នងិកឡីា េលខបន្ទប់៖
វញិញ សា្របឡងមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ ២០១២-២០២៥ េលខតុ៖
សម័យ្របឡង៖ � ������������������������������������������������������������������������������មណ្ឌ ល្របឡង៖
ហត្ថេលខាអនុរក្ស៖ នាម្រតកូល និងនាមខ្លួន៖

ៃថ្ងែខឆា្ន កំំេណីត៖
ហត្ថេលខា៖

• េបក្ខជនមិន្រត�វេធ្វីសញញ សមា្គ ល់អ្វីមួយេនេលី្រកដាល់្របឡងេឡយី។ ្រកដាស់្របឡងណាែដលមានសមា្គ ល់នឹង ្រត�វបានពិន្ទុសូន្យ។ 
• េបក្ខជនមិន្រត�វចម្លង្របធានវញិញ សាដាក់េលី្រកដាស់្របឡងជាដាច់ខាត។Q

វិញញ សាទី១៖ គណិតវិទយ (ថា្ន ក់វិទយសា�ស្តសង្គម)
រយៈេពល៖ ៩០ នាទី

្រ˪ធាន៖

វញិញ សាទី ១

អក្សរសមា្ង ត់

អក្សរសមា្ង ត់

I (១៥ពិន្ទុ) េគឲ្យអនុគមន៍ y = g(x) =
2x− 3

(x− 3)2
។

ក រកចំនួនពិត a និង b េដីម្បឲី្យ g(x) = a

x− 3
+

b

(x− 3)2
។

ខ គណនា F(x) =

∫
g(x)dx េដាយដឹងថា F(4) = 0 ។

II (១៥ពិន្ទុ) គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖

ក = lim
x→0

√
x+ 3−

√
3

x
ខ = lim

x→π
2

π − 2x

cos x

III (១៥ពិន្ទុ) អនុគមន៍ f កំណត់េដាយ f(x) =

 3 + x េបី x ≤ a

x2 + 1 េបី x > a
។ រកតៃម្ល a េដាយដឹងថា f ជាប់្រតង់ x = a។

IV (១៥ពិន្ទុ) េដាះ្រសាយសមីការឌីេផរង់៉ែស្យលខាងេ្រកាម៖

ក y′ + x3 − cos x = 0 ខ y′ + 3y = 2x+ 1

V (១៥ពិន្ទុ) ្រគ�បន្ទុកថា្ន ក់បានេ្រជីសេរសី្របធាន្រក�មេវនសំអាតថា្ន ក់ៃថ្ងចំនួន 6 នាក់ៃនថា្ន ក់េរៀនមួយែដល មានសិស្ស្រប�សចំនួន20
នាក់ និងសិស្ស្រសីចំនួន 15នាក់។ គណនា្រប�បាបខាងេ្រកាម៖
ក «្របធាន្រក�មសុទ្ធែត្រប�ស»
ខ «្របធាន្រក�មសុទ្ធែត្រសី»
គ «្របធាន្រក�មមាន្រប�ស 3នាក់ និង្រសី 3នាក់» ។

១េរៀបេរៀងេដាយ៖ ែខម ពុទ្ធី Tel : 092 522 866



ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
ស្រមាយបញ្ជ ក់

I ក រកចំនួនពិត a និង b

េយងីមាន y = g(x) =
2x− 3

(x− 3)2
េគបាន g(x) =

a

x− 3
+

b

(x− 3)2
លុះ្រតាែត

2x− 3

(x− 3)2
=

a

x− 3
+

b

(x− 3)2
⇔ 2x− 3

(x− 3)2
=

a(x− 3) + b

(x− 3)2

⇔ 2x− 3

(x− 3)2
=

ax− 3a+ b

(x− 3)2

ផ្ទឹមេមគុណេយងីបាន a = 2 ; −3a+ b = −3 ⇒ −3(2) + b = −3 ⇒ b = 3

ដូចេនះa = 2 ; b = 3។

ខ គណនា F(x) =

∫
g(x)dx េដាយដឹងថា F(4) = 0

េដាយ g(x) =
a

x− 3
+

b

(x− 3)2
=

2

x− 3
+

3

(x− 3)2
េគបាន

F (x) =

∫
g(x)dx =

∫ (
2

x− 3
+

3

(x− 3)2

)
dx

=

∫ (
2(x− 3)′

x− 3
+

3(x− 3)′

(x− 3)2

)
dx

= 2 ln |x− 3|+ −3

x− 3
+ C ; C ∈ R

េដាយ F (4) = 0 េគបាន 2 ln |4− 3| − 3

4− 3
+ C = 0 ⇒ C = 3

ដូចេនះ F (x) = 2 ln |x− 3| − 3

x− 3
+ 3។

II គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖

ក = lim
x→0

√
x+ 3−

√
3

x
(មានរាងមិនកំណត់ 0

0
)

= lim
x→0

√
x+ 3−

√
3

x
= lim

x→0

(√
x+ 3−

√
3
) (√

x+ 3 +
√
3
)

x
(√

x+ 3 +
√
3
) = lim

x→0

x+ 3− 3

x
(√

x+ 3 +
√
3
)

= lim
x→0

1
√
x+ 3 +

√
3
=

1√
3 +

√
3
=

1

2
√
3
×

√
3√
3
=

√
3

6

ដូចេនះ A = lim
x→0

√
x+ 3−

√
3

x
=

√
3

6
។

ខ = lim
x→π

2

π − 2x

cos x
មានរាងមិនកំណត់ 0

0

តាង t = π − 2x ⇒ x =
π − t

2
=

π

2
− t

2
េពល x → π

2
េគបាន t → 0

េយងីបាន

B = lim
x→π

2

π − 2x

cos x
= lim

t→0

t

cos
(
π
2
− t

2

) = lim
t→0

t

sin t
2

= lim
t→0

2
t
2

sin t
2

= 2× 1 = 2

២េរៀបេរៀងេដាយ៖ ែខម ពុទ្ធី Tel : 092 522 866



ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
ដូចេនះ B = 2។

III រកតៃម្ល a េដាយដឹងថា f ជាប់្រតង់ x = a

េយងីមាន f(x) =

 3 + x េបី x ≤ a

x2 + 1 េបី x > a

េដាយ f ជាប់្រតង់ x = a េយងីបាន lim
x→a−

f(x) = lim
x→a+

f(x)

• lim
x→a−

f(x) = lim
x→a−

(3 + x) = 3 + a

• lim
x→a+

f(x) = lim
x→a+

x2 + 1 = a2 + 1

lim
x→a−

f(x) = lim
x→a+

f(x) ⇔ 3 + a = a2 + 1

⇔ a2 − a− 2 = 0

⇔ (a+ 1)(a− 2) = 0 ⇒ a = −1, a = 2

ដូចេនះ a = −1 ឬ a = 2។

IV េដាះ្រសាយសមីការឌីេផរង់៉ែស្យលខាងេ្រកាម៖
ក y′ + x3 − cos x = 0

y′ + x3 − cos x = 0 ⇒ y′ = −x3 + cos x

⇒ y =

∫ (
−x3 + cos x

)
dx

= −x4

4
+ sin x+ C ;C ∈ R

ដូចេនះ y = −x4

4
+ sin x+ C ; C ∈ R។

ខ y′ + 3y = 2x+ 1

• ចំេពាះ y′ + 3y = 0 េគបាន yc = Ae−3x ;A ∈ R

• តាង yp = ax+ bជាចេម្លីយពិេសសៃន y′ + 3y = 2x+ 1 េយងីបាន

(ax+ b)′ + 3 (ax+ b) = 2x+ 1 ⇔ a+ 3ax+ 3b = 2x+ 1

3ax+ 3b+ a = 2x+ 1

េគបាន 3a = 2 ⇒ a =
2

3
; 3b+ a = 1 ⇒ 3b+

2

3
= 1 ⇒ b =

1

9

នាឲំ្យ yp =
2

3
x+

1

9

ដូចេនះ ចេម្លីយទូេទៃនសមីការ គឺ y = yc + yp = Ae−3x +
2

3
x+

1

9
;A ∈ R។

V ក «្របធាន្រក�មសុទ្ធែត្រប�ស»

៣េរៀបេរៀងេដាយ៖ ែខម ពុទ្ធី Tel : 092 522 866



ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
តាមរូបមន្ត P (A) =

n(A)

n(S)
េដាយ n(A) = C(20, 6) =

20!

14!6!

=
20× 19× 18× 17× 16× 15

6× 5× 4× 3× 2× 1

= 19× 17× 8× 15 = 38760

n(S) = C(35, 6) =
35!

29!6!

=
35× 34× 33× 32× 31× 30

6× 5× 4× 3× 2× 1

= 35× 34× 11× 4× 31 = 1623160

េយងីបាន P (A) =
38760

1623160
=

19× 17× 8× 15

35× 34× 11× 4× 31
=

19× 3

7× 11× 31
=

57

2387

ដូចេនះ P (A) =
57

2387
។

ខ «្របធាន្រក�មសុទ្ធែត្រសី»
តាមរូបមន្ត P (B) =

n(B)

n(S)
េដាយ n(B) = C(15, 6) =

15!

9!6!

=
15× 14× 13× 12× 11× 10

6× 5× 4× 3× 2× 1

= 7× 13× 11× 5 = 5005

n(S) = 1623160

នាឲំ្យ P (B) =
5005

1623160
=

7× 13× 11× 5

35× 34× 11× 4× 31
=

13

34× 4× 31
=

13

4216

ដូចេនះ P (B) =
13

4216
។

គ «្របធាន្រក�មមាន្រប�ស3នាក់ និង្រសី3នាក់»
តាមរូបមន្ត P (C) =

n(C)

n(S)
េដាយ n(C) = C(20, 3)C(15, 3)

=
20!

17!3!
· 15!

12!3!

=
20× 19× 18

3× 2
· 15× 14× 13

3× 2

= 10× 19× 15× 14× 13 = 518700

n(S) = 1623160

េយងីបាន P (C) =
518700

1623160
=

10× 19× 15× 14× 13

35× 34× 11× 4× 31
=

19× 15× 13

34× 11× 31
=

3705

11594

ដូចេនះ P (C) =
3705

11594
។
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្រកសួងអប់រ យុំវជន នងិកឡីា េលខបន្ទប់៖
វញិញ សា្របឡងមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ ២០១២-២០២៥ េលខតុ៖
សម័យ្របឡង៖ � ������������������������������������������������������������������������������មណ្ឌ ល្របឡង៖
ហត្ថេលខាអនុរក្ស៖ នាម្រតកូល និងនាមខ្លួន៖

ៃថ្ងែខឆា្ន កំំេណីត៖
ហត្ថេលខា៖

• េបក្ខជនមិន្រត�វេធ្វីសញញ សមា្គ ល់អ្វីមួយេនេលី្រកដាល់្របឡងេឡយី។ ្រកដាស់្របឡងណាែដលមានសមា្គ ល់នឹង ្រត�វបានពិន្ទុសូន្យ។ 
• េបក្ខជនមិន្រត�វចម្លង្របធានវញិញ សាដាក់េលី្រកដាស់្របឡងជាដាច់ខាត។Q

វិញញ សាទី២៖ គណិតវិទយ (ថា្ន ក់វិទយសា�ស្តសង្គម)
រយៈេពល៖ ៩០ នាទី

្រ˪ធាន៖

វញិញ សាទី ២

អក្សរសមា្ង ត់

អក្សរសមា្ង ត់

I (១០ពិន្ទុ) ក្នុងថតតុមួយមានេសៀវេភគណិតវទិយ 7 កបល និង េសៀវេភភាសាែខ្មរ 5 កបល។សិស្សមា្ន កប់ានយកេសៀវេភ 4 កបល
្រពមគា្ន េចញពីថតតុេដាយៃចដន្យ។
ក រក្រប�បាបែដល «សិស្សយកបានេសៀវេភគណិតវទិយ ទាងំ 4 កបល» ។
ខ រក្រប�បាបែដល «សិស្សយកបានេសៀវេភភាសាែខ្មរ 1 កបលយ៉ាងតិច» ។

II (១៥ពិន្ទុ) េអលីប E មួយមានសមីការទូេទ៖ 9x2 + 4y2 + 18x− 24y + 9 = 0 ។
ក រកសមីការស្តង់ដាៃនេអលីប E ។
ខ រក្របែវងអ័ក្សធំ និង អ័ក្សតូច េហយីរកកូអរេដាេនៃន ផ្ចិត កំពូល និង កំណំុៃនេអលីប E ។

III (២០ពិន្ទុ) អនុគមន៍ g កំណត់ចំេពាះ x ̸= −1 េដាយ g(x) =
4x− 1

(x+ 1)2
។

ក រកចំនួនពិត a និង b េដីម្បឲី្យ g(x) = a

x+ 1
+

b

(x+ 1)2
ចំេពាះ្រគប់ x ̸= −1។

ខ េដាះ្រសាយសមីការឌីេផរង់៉ែស្យល(x+ 1)2y′ = 4x− 1 ចំេពាះx ̸= −1 េដាយដឹងថាy(0) = 2012។
IV (៣០ពិន្ទុ) េគឲ្យអនុគមន៍ f កំណត់េដាយ f(x) =

x2 + x+ 4

x+ 1
េហយីមាន្រកាប C ។

ក រកែដនកំណត់ និង សិក�សញញ េដរេីវ f ′(x) ៃនអនុគមន៍ f ។
ខ សរេសរសមីការអាសីុមតូតឈរ និង អាសុីមតូតេ្រទតៃន្រកាប C ។
គ សង់តារាងអេថរភាព អាសីុមតូត និង ្រកាប C ៃនអនុគមន៍ f ។
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
ស្រមាយបញ្ជ ក់

I ក រក្រប�បាប A : «សិស្សយកបានេសៀវេភគណិតវទិយ ទាងំ 4 កបល»

តាមរូបមន្ត P (A) =
n(A)

n(S)
េដាយ n(A) = C(7, 4) =

7!

3!4!
=

7× 6× 5

3× 2× 1
= 35

n(S) = C(12, 4) =
12!

8!4!
=

12× 11× 10× 9

4× 3× 2× 1
= 495

េគបាន P (A) =
35

495
=

7× 5

11× 5× 9
=

7

99
P (A) =

7

99

ខ រក្រប�បាប B «សិស្សយកបានេសៀវេភភាសាែខ្មរ 1 កបលយ៉ាងតិច»

តាមរូបមន្ត P (B) = 1− P (A) = 1− 7

99
=

92

99

ដូចេនះ P (B) =
92

99
។

II ក រកសមីការស្តង់ដាៃនេអលីប E

(E) : 9x2 + 4y2 + 18x− 24y + 9 = 0

⇔ 9
(
x2 + 2x+ 1

)
− 9 + 4

(
y2 − 6y + 9

)
− 4(9) + 9 = 0

⇔ 9 (x+ 1)2 + 4 (y − 3)2 = 36

⇔ 9 (x+ 1)2

36
+

4 (y − 3)2

36
=

36

36

⇔(x+ 1)2

4
+

(y − 3)2

9
= 1

⇔ (x+ 1)2

22
+

(y − 3)2

32
= 1

ដូចេនះ សមីការស្តង់ដាៃន(E) គឺ (x+ 1)2

22
+

(y − 3)2

32
= 1 ។

ខ រក្របែវងអ័ក្សធំ និង អ័ក្សតូច េហយីរកកូអរេដាេនៃន ផ្ចិត កំពូល និង កំណំុៃនេអលីប E

េដាយ សមីការស្តង់ដាៃន(E) គឺ (x+ 1)2

22
+

(y − 3)2

32
= 1 េគបាន

• អ័ក្សធំជាអ័ក្សឈរ
• h = −1, k = 3; a = 3, b = 2; c2 = a2 − b2 = 9− 4 = 5 ⇒ c =

√
5

ដូចេនះ េយងីបាន
• ្របែវងអ័ក្សធំគឺ 2a = 2(3) = 6 ⇒ ្របែវងអក្សធំេស្មី 6 ឯកតា្របែវង
• ្របែវងអ័ក្សតូចគឺ 2b = 2(2) = 4 ⇒ ្របែវងអ័ក្សតូចេស្មី 4 ឯកតា្របែវង
• ផ្ចិត(h, k) ⇒ ផ្ចិត(−1, 3)

• កំពូល V1(h, k − a); V2(h, k + a) ⇒ V1(−1, 0); V2(−1, 6)

• កំណំុ F1(h, k − c); F2(h, k + c) ⇒ F1(−1, 3−
√
5); F2(−1, 3 +

√
5)

III ក រកចំនួនពិត a និង b
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
េដាយ g(x) =

4x− 1

(x+ 1)2
េគបាន

g(x) =
a

x+ 1
+

b

(x+ 1)2
⇔ 4x− 1

(x+ 1)2
=

a(x+ 1) + b

(x+ 1)2

⇔ 4x− 1

(x+ 1)2
=

ax+ a+ b

(x+ 1)2

ផ្ទឹមេមគុណេយងីបាន a = 4; a+ b = −1 ⇒ 4 + b = −1 ⇒ b = −5

ដូចេនះ a = 4, b = −5។

ខ េដាះ្រសាយសមីការឌីេផរង់៉ែស្យល(x+ 1)2y′ = 4x− 1 ចំេពាះx ̸= −1 េដាយដឹងថាy(0) = 2012

(x+ 1)2y′ = 4x− 1 ⇒ y′ =
4x− 1

(x+ 1)2

⇒ y =

∫
4x− 1

(x+ 1)2
dx =

∫ (
4

x+ 1
− 5

(x+ 1)2

)
dx

= 4 ln |x+ 1| − −5

x+ 1
+ C

= 4 ln |x+ 1|+ 5

x+ 1
+ C ;C ∈ R

y = 4 ln |x+ 1|+ 5

x+ 1
+ C េដាយ y(0) = 2012 េយងីបាន

4 ln |0 + 1|+ 5

0 + 1
+ C = 2012 ⇒ C = 2007

ដូចេនះ ចេម្លីយៃនឌីេផរង់៉ែស្យល េដាយសា្គ ល់ y(0) = 2012 គឺ y = 4 ln |x+ 1|+ 5

x+ 1
+ 2007។

IV ក រកែដនកំណត់

េយងីមាន f(x) =
x2 + x+ 4

x+ 1
• f(x)មានន័យលុះ្រតាែត x+ 1 ̸= 0 ⇒ x ̸= −1

ដូចេនះ ែដនកំណត់ៃន f គឺDf = R− {−1}។

+ សិក�សញញ េដរេីវ f ′(x) ៃនអនុគមន៍ f

f ′(x) =

(
x2 + x+ 4

x+ 1

)′

=
(x2 + x+ 4)

′
(x+ 1)− (x+ 1)′ (x2 + x+ 4)

(x+ 1)2

=
(2x+ 1)(x+ 1)− x2 − x− 4

(x+ 1)2

=
2x2 + 2x+ x+ 1− x2 − x− 4

(x+ 1)2

=
x2 + 2x− 3

(x+ 1)2

េដាយ (x+ 1)2 > 0 ∀x ∈ Df េគបាន
• f ′(x)មានសញញ ដូចភាគយក x2 + 2x− 3

• f ′(x) = 0 ⇔ x2 + 2x− 3 = 0 មានឬស x1 = 1, x2 = −3

+ តារាសញញ េដរេីវ f ′(x)
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
x

f ′(x)

−∞ −3 −1 1 +∞

+ 0 − − 0 +

• f ′(x) > 0 េពល x ∈ (−∞,−3) ∪ (1,+∞)

• f ′(x) < 0 េពល x ∈ (−3,−1) ∪ (−1, 1)

• ្រតង់ x = −3; f ′(x) = 0 េហយីប្តូរសញញ ពី + េទ − េគបាន f មានអតិបរមាេធៀបមួយ គឺ f(−3) = −5

• ្រតង់ x = 1; f ′(x) = 0 េហយីប្តូរសញញ ពី − េទ + េគបាន f មានអប្បបរមាេធៀបមួយ គឺ f(1) = 3

ខ សរេសរសមីការអាសីុមតូតឈរ និង អាសុីមតូតេ្រទតៃន្រកាប C

• េដាយ lim
x→−1

f(x) = lim
x→−1

x2 + x+ 4

x+ 1
= ±∞

ដូចេនះ បនា្ទ ត់ x = −1ជាសមីការអាសីុមតូតឈរ។

• f(x) =
x2 + x+ 4

x+ 1
= x+

4

x+ 1
េដាយ lim

x→±∞

4

x+ 1
= 0

ដូចេនះ បនា្ទ ត់ y = xជាអាសីុមតូតេ្រទត។

គ សង់តារាងអេថរភាព អាសីុមតូត និង ្រកាប C ៃនអនុគមន៍ f
តារាងអេថរភាពៃន f

x

f ′(x)

f(x)

−∞ −3 −1 1 +∞

+ 0 − − 0 +

−∞−∞

−5−5

−∞

+∞

33

+∞+∞

0 1 2 3 4 5−1−2−3−4−5−6−7
0

−1

−2

−3

−4

−5

−6

1

2

3

4

5

x = −1

y = x

f(x) =
x2 + x+ 4

x+ 1
x′ x

y′

y
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្រកសួងអប់រ យុំវជន នងិកឡីា េលខបន្ទប់៖
វញិញ សា្របឡងមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ ២០១២-២០២៥ េលខតុ៖
សម័យ្របឡង៖ � ������������������������������������������������������������������������������មណ្ឌ ល្របឡង៖
ហត្ថេលខាអនុរក្ស៖ នាម្រតកូល និងនាមខ្លួន៖

ៃថ្ងែខឆា្ន កំំេណីត៖
ហត្ថេលខា៖

• េបក្ខជនមិន្រត�វេធ្វីសញញ សមា្គ ល់អ្វីមួយេនេលី្រកដាល់្របឡងេឡយី។ ្រកដាស់្របឡងណាែដលមានសមា្គ ល់នឹង ្រត�វបានពិន្ទុសូន្យ។ 
• េបក្ខជនមិន្រត�វចម្លង្របធានវញិញ សាដាក់េលី្រកដាស់្របឡងជាដាច់ខាត។Q

វិញញ សាទី៣៖ គណិតវិទយ (ថា្ន ក់វិទយសា�ស្តសង្គម)
រយៈេពល៖ ៩០ នាទី

្រ˪ធាន៖

វញិញ សាទី ៣

អក្សរសមា្ង ត់

អក្សរសមា្ង ត់

I (១០ពិន្ទុ) ក្នុង្របអប់មួយមានេខ្ម ៃដពណ៌េខៀវ 5 េដីម និង េខ្ម ៃដពណ៌្រកហម 4 េដីម។
សិស្សមា្ន ក់បានចាប់យកេខ្ម ៃដ 3 ្រពមគា្ន េចញពី្របអប់េដាយៃចដន្យ។
ក រក្រប�បាបែដល «សិស្សយកបានេខ្ម ៃដពណ៌េខៀវ 2 េដីម និង េខ្ម ៃដពណ៌្រកហម 1 េដីម»
ខ រក្រប�បាបែដល «សិស្សយកបានេខ្ម ៃដពណ៌ដូចគា្ន »

II (១៥ពិន្ទុ)
ក េដាះ្រសាយសមីការឌីេផរង់៉ែស្យល៖ (E) : (ex + 2013) y′ = ex ។
ខ រកចេម្លីយមួយៃនសមីការ (E) េដាយដឹងថា ្រកាបចេម្លីយកាត់តាមគល់អរេដាេន O ៃនត្រម�យ។

III (២០ពិន្ទុ) េគឲ្យេអលីប Eមានសមីការទូេទ 25x2 + 9y2 − 18y − 216 = 0 ។
ក សរេសរសមីការស្តង់ដាៃនេអលីប E ។
ខ កំណត់កូអរេដាេន ៃនផ្ចិត I កំពូល V1, V2 និងកំណំុ F1, F2 ៃនេអលីប E ។

IV (៣០ពិន្ទុ) អនុគមន៍ f កំណត់ចំេពាះ x ̸= −2, x ̸= 2 េដាយ y = f(x) =
x2

4− x2
និងមាន្រកាប C ។

ក គណនា lim
x→−2

f(x), lim
x→2

f(x) និង lim
x→±∞

f(x) ។ ទាញរកសមីការអាសីុមតូតឈរ និង អាសុីមតូតេដកៃន្រកាប C ។
ខ សិក�សញញ ៃនេដរេីវ f ′(x) និងសង់តារាងអេថរភាពៃន f ។
គ គណនា f(−3) និង f(3) េហយីសង់្រកាប C ៃនអនុគមន៍ f ។
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
ស្រមាយបញ្ជ ក់

I ក រក្រប�បាប A : «សិស្សយកបានេខ្ម ៃដពណ៌េខៀវ 2 េដីម និង េខ្ម ៃដពណ៌្រកហម 1 េដីម»

តាមរូបមន្ត P (A) =
n(A)

n(S)
េដាយ n(A) = C(5, 2)C(4, 1) =

5!

3!2!
· 4!

3!1!
=

5× 4

2
· 4
1
= 40

n(S) = C(9, 3) =
9!

6!3!
=

9× 8× 7

3× 2× 1
= 3× 4× 7 = 84

េគបាន P (A) =
40

84
=

5× 4× 2

3× 4× 7
=

10

21
ដូចេនះ P (A) =

10

21
។

ខ រក្រប�បាប B : «សិស្សយកបានេខ្ម ៃដពណ៌ដូចគា្ន »

តាមរូបមន្ត P (B) =
n(B)

n(S)
េដាយ n(B) = C(5, 3) + C(4, 3) =

5!

2!3!
+

4!

1!3!
= 14

n(S) = 84

េគបាន P (B) =
14

84
=

7× 2

3× 4× 7
=

1

6
ដូចេនះ P (B) =

1

6
។

II ក េដាះ្រសាយសមីការឌីេផរង់៉ែស្យល៖ (E) : (ex + 2013) y′ = ex

(ex + 2013) y′ = ex ⇒ y′ =
ex

ex + 2013

⇒ y =

∫
ex

ex + 2013
dx =

∫
(ex + 2013)′

(ex + 2013)
dx

⇒ y = ln |ex + 2013|+ C ; C ∈ R

ដូចេនះ ចេម្លីយៃនសមីការ(E)គឺ y = ln (ex + 2013) + C ; C ∈ R។
ខ រកចេម្លីយមួយៃនសមីការ (E) េដាយដឹងថា ្រកាបចេម្លីយកាត់តាមគល់អរេដាេន O ៃនត្រម�យ

(E)កាត់គល់ O(0, 0) េគបាន ln
(
e0 + 2013

)
+ C = 0 ⇒ C = − ln 2104

ដូចេនះ ចេម្លីយៃន(E) េដាយដឹងថាកាត់គលO់ គឺ y = ln (ex + 2013)− ln 2014។

III ក សរេសរសមីការស្តង់ដាៃនេអលីប E

(E) : 25x2 + 9y2 − 18y − 216 = 0

⇔ 25x2 + 9
(
y2 − 2y + 1

)
− 9− 216 = 0

⇔ 25x2 + 9 (y − 1)2 − 225 = 0

⇔ 25x2

225
+

9 (y − 1)2

225
=

225

225

⇔ x2

9
+

(y−)2

25
= 1

⇔ (x− 0)2

32
+

(y − 1)2

52
= 1

ដូចេនះ សមីការស្តង់ដាៃន (E) គឺ (x− 0)2

32
+

(y − 1)2

52
= 1។

ខ កំណត់កូអរេដាេន ៃនផ្ចិត I កំពូល V1, V2 និងកំណំុ F1, F2 ៃនេអលីប E

(E)មានសមីការស្តង់ដា (x− 0)2

32
+

(y − 1)2

52
= 1 េយងីបាន
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
• អ័ក្សធំជាអ័ក្សឈរ
• h = 0, k = 1; a = 5, b = 3; c2 = a2 − b2 = 25− 9 = 16 ⇒ c = 4

ដូចេនះ េគបាន
• ផ្ចិតI(h, k) គឺ I(0, 1)

• កំពូល V1(h, k − a); V2(h, k + a) ⇒ V1(0,−4) ; V2(0, 6)

• កំណំុ F1(h, k − c); F2(h, k + c) ⇒ F1(0,−3) ; F2(0, 5)

IV ក គណនា lim
x→−2

f(x), lim
x→2

f(x) និង lim
x→±∞

f(x)

េដាយ y = f(x) =
x2

4− x2
េគបាន

lim
x→−2

f(x) = lim
x→−2

x2

4− x2
= ±∞ lim

x→−2
f(x) = ±∞

lim
x→2

f(x) = lim
x→2

x2

4− x2
= ±∞ lim

x→2
f(x) = ±∞

lim
x→±∞

f(x) = lim
x→±∞

x2

4− x2
= −1 lim

x→±∞
f(x) = −1

ទាញរកសមីការអាសីុមតូតឈរ និង អាសុីមតូតេដកៃន្រកាប C

• េដាយ lim
x→−2

f(x) = ±∞ ដូចេនះ បនា្ទ ត់ x = −2ជាអាសីុមតូតឈរ

• េដាយ lim
x→2

f(x) = ±∞ ដូចេនះ បនា្ទ ត់ x = 2ជាអាសីុមតូតឈរ

• េដាយ lim
x→±∞

f(x) = −1 ដូចេនះ បនា្ទ ត់ y = −1ជាអាសីុមតូតេដក
ខ សិក�សញញ ៃនេដរេីវ f ′(x) និងសង់តារាងអេថរភាពៃន f

f ′(x) =

(
x2

4− x2

)′

=
2x (4− x2) + 2x (x2)

(4− x2)2
=

8x− 2x3 + 2x3

(4− x2)2
=

8x

(4− x2)2

េដាយ
(
4− x2

)2 ≥ 0 ∀x ∈ Df េគបាន f ′(x)មានសញញ តាមភាគយក 8x

f ′(x) = 0 ⇔ 8x = 0 ⇒ x = 0

តារាសញញ េដរេីវ f ′(x)

x

f ′(x)

−∞ −2 0 2 +∞

− − 0 + +

• f ′(x) < 0 េពល x ∈ (−∞,−2) ∪ (−2, 0)

• f ′(x) > 0 េពល x ∈ (0, 2) ∪ (2,+∞)

• ្រតង់ x = 0; f ′(x) = 0 េហយីប្តូរសញញ ពី − េទ + េនាះf មានអប្បបរមាេធៀបមួយគឺ f(0) = 0

តារាងអេថរភាពៃន f

x

f ′(x)

f(x)

−∞ −2 0 2 +∞

− − 0 + +

−1−1

−∞

+∞

00

+∞

−∞

−1−1
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
គ គណនា f(−3) និង f(3) េហយីសង់្រកាប C ៃនអនុគមន៍ f

• f(−3) =
(−3)2

4− (−3)2
=

9

−5
f(−3) = −9

5

• f(3) =
32

4− 32
=

9

−5
f(3) = −9

5

0 1 2 3 4 5 6 7−1−2−3−4−5−6−7−8
0

−1

−2

−3

−4

−5

−6

1

2

3

4

5

6

x = −2 x = 2

y = −1

f(x) =
x2

4− x2

xx′

y

y′
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្រកសួងអប់រ យុំវជន នងិកឡីា េលខបន្ទប់៖
វញិញ សា្របឡងមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ ២០១២-២០២៥ េលខតុ៖
សម័យ្របឡង៖ � ������������������������������������������������������������������������������������មណ្ឌ ល្របឡង៖
ហត្ថេលខាអនុរក្ស៖ នាម្រតកូល និងនាមខ្លួន៖

ៃថ្ងែខឆា្ន កំំេណីត៖
ហត្ថេលខា៖

• េបក្ខជនមិន្រត�វេធ្វីសញញ សមា្គ ល់អ្វីមួយេនេលី្រកដាល់្របឡងេឡយី។ ្រកដាស់្របឡងណាែដលមានសមា្គ ល់នឹង ្រត�វបានពិន្ទុសូន្យ។ 
• េបក្ខជនមិន្រត�វចម្លង្របធានវញិញ សាដាក់េលី្រកដាស់្របឡងជាដាច់ខាត។Q

វិញញ សាទី៤៖ គណិតវិទយ (ថា្ន ក់វិទយសា�ស្តសង្គម)
រយៈេពល៖ ៩០ នាទី

្រ˪ធាន៖

វញិញ សាទី ៤

អក្សរសមា្ង ត់

អក្សរសមា្ង ត់

I (១៥ពិន្ទុ) គណនាលីមីត៖

ក lim
x→−∞

(2x2 − 3) (1− x)

(5 + 2x) (2− x2)
ខ lim

x→1

2−
√
x+ 3

x2 − 1
គ lim

x→+∞
ln

x+ 1

x− 1

II (១៥ពិន្ទុ) ក្នុងធុងមួយេគមានប៊ូល្រកហម៤ប៊ូលស៣ និងប៊ូលេខៀវ១។ េគចាបយ់កប៊ូល៣ក្នុងេពលែតមួយេចញពីធុងេដាយៃចដន្យ។
ក រក្រប�បាបែដល «េគចាប់បានប៊ូល្រកហមពីរ និងមួយេទៀតមិន្រកហម»
ខ រក្រប�បាបែដល «េគចាប់បានប៊ូល្រកហមទាងំបី»
គ រក្រប�បាបែដល «េគចាប់បានយ៉ាងតិចប៊ូល្រកហមពីរ»

III (៣០ពិន្ទុ) េគមានអនុគមន៍ f កំណត់េលី R េដាយ f(x) =
1

1 + ex
+

2

9
x និង C តាង្រកាបរបស់ f ។

១ អនុគមន៍ g កំណត់េលី R េដាយ g(x) = 2e2x − 5ex + 2 ។
ក េផ្ទ�ងផា្ទ ត់ថា g(x) = (2ex − 1) (ex − 2) ។
ខ ទាញយកតាមតៃម្លៃន x ចំេពាះសញញ ៃន g(x) ។

២ ក រក lim
x→+∞

f(x) និង lim
x→−∞

f(x) ។
ខ អនុគមន៍ f មានេដរេីវ f ′ ។ បងា្ហ ញថាចំេពាះ្រគប់ចំនួនពិត x េគបាន f ′(x) និង g(x)មានសញញ ដូចគា្ន ។
គ សិក�អេថរភាពៃនអនុគមន៍ f េលី R ។

IV (១៥ពិន្ទុ)

ក គណនាអាងំេត្រកាល I =

∫ 5

1

(
x2 + 2x− 3

)
dx ។

ខ បងា្ហ ញថា្រគប់ចំនួនពិតx ; x ̸= 1។ េគបាន2x
2 − 3x+ 2

x− 1
= 2x− 1 +

1

x− 1
។

រចួទាញរក I =

∫ 3

2

2x2 − 3x+ 2

x− 1
dx។
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
ស្រមាយបញ្ជ ក់

I គណនាលីមីត៖
ក lim

x→−∞

(2x2 − 3) (1− x)

(5 + 2x) (2− x2)
(មានរាងមិនកំណត់∞∞)

= lim
x→−∞

x2 · x
(
2− 3

x2

)(
1

x
− 1

)
x · x2

(
5

x
+ 2

)(
2

x2
− 1

) =
(2− 0)(0− 1)

(0 + 2)(0− 1)
=

−2

−2
= 1

ដូចេនះ lim
x→−∞

(2x2 − 3) (1− x)

(5 + 2x) (2− x2)
= 1

ខ lim
x→1

2−
√
x+ 3

x2 − 1
(មានរាងមិនកំណត់0

0
)

= lim
x→1

(
2−

√
x+ 3

) (
2 +

√
x+ 3

)
(x2 − 1)

(
2 +

√
x+ 3

) = lim
x→1

4− (x+ 3)

(x2 − 1)
(
2 +

√
x+ 3

)
= lim

x→1

−(x− 1)

(x− 1)(x+ 1)
(
2 +

√
x+ 3

)
=

−1

(1 + 1)
(
2 +

√
1 + 3

) =
−1

2(4)
= −1

8

ដូចេនះ lim
x→1

2−
√
x+ 3

x2 − 1
= −1

8

គ lim
x→+∞

ln
x+ 1

x− 1
= lim

x→+∞
ln

(
1 +

2

x− 1

)
= ln(1 + 0) = ln 1 = 0

ដូចេនះ lim
x→+∞

ln
x+ 1

x− 1
= 0

II ក រក្រប�បាបែដល «េគចាប់បានប៊ូល្រកហមពីរ និងមួយេទៀតមិន្រកហម»
តាង A : «េគចាប់បានប៊ូល្រកហមពីរ និងមួយេទៀតមិន្រកហម»

តាមរូបមន្ត P (A) =
n(A)

n(S)
េដាយ n(A) = C(4, 2)× C(3, 1) + C(4, 2)× C(1, 1)

=
4!

2!2!
× 3!

2!1!
+

4!

2!2!
× 1!

0!1!

= 6× 3 + 6 = 24

n(S) = C(8, 3) =
8!

5!3!
=

8× 7× 6× 5!

5!3× 2× 1
= 56

េគបាន P (A) =
n(A)

n(S)
=

24

56
=

3

7
ដូចេនះ P (A) =

3

7

ខ រក្រប�បាបែដល «េគចាប់បានប៊ូល្រកហមទាងំបី» តាង B : «េគចាប់បានប៊ូល្រកហមទាងំបី»

តាមរូបមន្ត P (B) =
n(B)

n(S)
េដាយ n(B) = C(4, 3) =

4!

1!3!
=

4× 3!

3!
= 4

n(S) = 56

េគបាន P (B) =
4

56
=

1

14
ដូចេនះ P (B) =

1

14
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
គ រក្រប�បាបែដល «េគចាប់បានយ៉ាងតិចប៊ូល្រកហមពីរ»

តាង C : «េគចាប់បានយ៉ាងតិចប៊ូល្រកហមពីរ»

តាមរូបមន្ត P (C) =
n(C)

n(S)

េដាយ n(C) = C(4, 2)× C(3, 1) + C(4, 2)× C(1, 1) + C(4, 3) = 24 + 4 = 28

n(S) = 56

េគបាន P (C) =
n(C)

n(S)
=

28

56
=

1

2
ដូចេនះ P (C) =

1

2

III ១ ក g(x) = 2e2x − 5ex + 2 េផ្ទ�ងផា្ទ ត់ថា g(x) = (2ex − 1) (ex − 2)

េដាយ (2ex − 1) (ex − 2) = 2ex · ex − 4ex − ex + 2 = 2e2x − 5ex + 2 = g(x)

ដូចេនះ g(x) = (2ex − 1) (ex − 2)

ខ ទាញយកតាមតៃម្លៃន x ចំេពាះសញញ ៃន g(x)

េបី g(x) = 0 ⇔ (2ex − 1) (ex − 2) = 0

⇒

 2ex − 1 = 0 ⇔ ex =
1

2
⇔ x = − ln 2

ex − 2 = 0 ⇔ ex = 2 ⇔ x = ln 2

តារាងសញញ g(x)

x

g(x)

−∞ − ln 2 ln 2 +∞

+ 0 − 0 +

g(x) > 0 េពល x ∈ (−∞,− ln 2) ∪ (ln 2,+∞); g(x) < 0 េពល x ∈ (− ln 2, ln 2)
T

T

២ ក រក lim
x→+∞

f(x) និង lim
x→−∞

f(x)

lim
x→+∞

f(x) = lim
x→+∞

(
1

1 + ex
+

2

9
x

)
= 0 +

2

9
(+∞) ដូចេនះ lim

x→+∞
f(x) = +∞

lim
x→−∞

f(x) = lim
x→−∞

(
1

1 + ex
+

2

9
x

)
=

1

1 + 0
+

2

9
(−∞) = −∞

ដូចេនះ lim
x→−∞

f(x) = −∞។

ខ បងា្ហ ញថាចំេពាះ្រគប់ចំនួនពិត x េគបាន f ′(x) និង g(x)មានសញញ ដូចគា្ន

f ′(x) =

(
1

1 + ex
+

2

9
x

)′

= − ex

(1 + ex)2
+

2

9
=

−9ex + 2 (1 + ex)2

9 (1 + ex)2

=
−9ex + 2 + 4ex + 2e2x

9 (1 + ex)2

=
2e2x − 5ex + 2

9 (1 + ex)2
=

g(x)

9 (1 + ex)2

េដាយ 9 (1 + ex)2 > 0; ∀x ∈ R េគបាន f ′(x)មានសញញ តាម g(x)

ដូចេនះ f ′(x) និង g(x)មានសញញ ដូចគា្ន ។
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
គ សិក�អេថរភាពៃនអនុគមន៍ f េលី R

េដាយ f ′(x) និង g(x)មានសញញ ដូចគា្ន េគបាន តារាងសញញ f ′(x) គឺ

x

f ′(x)

−∞ − ln 2 ln 2 +∞

+ 0 − 0 +

• ្រតង់ x = − ln 2; f ′(x) = 0 េហយីប្តូរសញញ ពី + េទ − េគបាន f មានអតិបរមាេធៀបមួយគឺ

f(− ln 2) =
1

1 +
1

2

− 2 ln 2

9
=

2

3
− 2 ln 2

9
=

6− ln 4

9

• ្រតង់ x = ln 2; f ′(x) = 0 េហយីប្តូរសញញ ពី − េទ + េគបាន f មានអប្បបរមាេធៀបមួយគឺ

f(ln 2) =
1

1 + 2
+

2 ln 2

9
=

1

3
+

2 ln 2

9
=

3 + ln 4

9
+ េគបាន តារាងអេថរភាពៃន f គឺ

x

f ′(x)

f(x)

−∞ − ln 2 ln 2 +∞

+ 0 − 0 +

−∞−∞

6−ln 4
9

6−ln 4
9

3+ln 4
9

3+ln 4
9

+∞+∞

តាមតារាងអេថរភាពេគបាន

• អនុគមន៍ f េកីនេលីចេនា្ល ះ x ∈ (−∞,− ln 2) ∪ (ln 2,+∞)

• អនុគមន៍ f ចុះេលីចេនា្ល ះ x ∈ (− ln 2, ln 2)

IV ក គណនាអាងំេត្រកាល I =

∫ 5

1

(
x2 + 2x− 3

)
dx

I =

∫ 5

1

(
x2 + 2x− 3

)
dx =

[
x3

3
+

2x2

2
− 3x

∣∣∣∣5
1

=
53

3
+ (5)2 − 3(5)−

(
13

3
+ 12 − 3(1)

)
=

125

3
+ 25− 15− 1

3
− 1 + 3

=
124

3
+ 12 =

124 + 36

3
=

160

3

ដូចេនះI =
160

3
។

ខ បងា្ហ ញថា្រគប់ចំនួនពិតx ; x ̸= 1 េគបាន 2x2 − 3x+ 2

x− 1
= 2x− 1 +

1

x− 1

េដាយ 2x− 1 +
1

x− 1
=

(2x− 1)(x− 1) + 1

x− 1
=

2x2 − 2x− x+ 1 + 1

x− 1
=

2x2 − 3x+ 2

x− 1

ដូចេនះ 2x
2 − 3x+ 2

x− 1
= 2x− 1 +

1

x− 1
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
+ ទាញរក I

I =

∫ 3

2

2x2 − 3x+ 2

x− 1
dx =

∫ 3

2

(
2x− 1 +

1

x− 1

)
dx =

[
2x2

2
− x+ ln |x− 1|

]3
2

= 32 − 3 + ln 2−
(
22 − 2 + ln 1

)
= 9− 3 + ln 2− 4 + 2− 0 = 4 + ln 2

ដូចេនះ I = 4 + ln 2
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្រកសួងអប់រ យុំវជន នងិកឡីា េលខបន្ទប់៖
វញិញ សា្របឡងមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ ២០១២-២០២៥ េលខតុ៖
សម័យ្របឡង៖ � ������������������������������������������������������������������������������������មណ្ឌ ល្របឡង៖
ហត្ថេលខាអនុរក្ស៖ នាម្រតកូល និងនាមខ្លួន៖

ៃថ្ងែខឆា្ន កំំេណីត៖
ហត្ថេលខា៖

• េបក្ខជនមិន្រត�វេធ្វីសញញ សមា្គ ល់អ្វីមួយេនេលី្រកដាល់្របឡងេឡយី។ ្រកដាស់្របឡងណាែដលមានសមា្គ ល់នឹង ្រត�វបានពិន្ទុសូន្យ។ 
• េបក្ខជនមិន្រត�វចម្លង្របធានវញិញ សាដាក់េលី្រកដាស់្របឡងជាដាច់ខាត។Q

វិញញ សាទី៥៖ គណិតវិទយ (ថា្ន ក់វិទយសា�ស្តសង្គម)
រយៈេពល៖ ៩០ នាទី

្រ˪ធាន៖

វញិញ សាទី ៥

អក្សរសមា្ង ត់

អក្សរសមា្ង ត់

I (១៥ពិន្ទុ) គណនាលីមីត៖

ក lim
x→−3

x2 + 6x+ 9

x2 + 4x+ 3

ខ lim
x→0

sin2 x

−3x

គ lim
x→0

√
2 + x−

√
2− x

x
ឃ lim

x→+∞
(2ex + 2x− 2)

II (១០ពិន្ទុ) ក្នុងអាងចញ្ច ឹម្រតីមួយមាន្រតីពណ៌្រកហម៤ និង្រតីពណ៌ស៣។ េគចាប់្រតី២មកដាក់ក្នុង អាងថ្មីេដាយៃចដន្យ។
រក្រប�បាបៃន្រពឹត្តិការណ៍ខាងេ្រកាម៖

ក «្រតីពណ៌្រកហមទាងំពីរ» ខ «្រតីពណ៌សទាងំពីរ» គ «្រតីមួយក្នុងមួយពណ៌»

III (២៥ពិន្ទុ) េគមានអនុគមន៍ f(x) =
(x+ 2)(x− 2)

(1− x)
។

ក រកែដនកំណត់ f(x) ។
ខ បងា្ហ ញថា f(x) = −x− 1 +

3

x− 1
។

គ សិក�អេថរភាពនិង សង់្រកាប C ៃនអនុគមន៍ f(x) = (x+ 2)(x− 2)

(1− x)
។

IV (១៥ពិន្ទុ) គណនាអាងំេត្រកាលៃនអនុគមន៍ខាងេ្រកាម៖

ក I =

∫ 3

1

(
2x2 − 3x+ 1

)
dx

ខ f(x) =
2x+ 1

x2 − 5x+ 4
បងា្ហ ញថា f(x) =

−1

x− 1
+

3

x− 4
។ រចួគណនា J =

∫ 3

2

f(x)dx ។

គ េគមានអនុគមន៍ f(x) = x ln x។ គណនាេដរេីវf ′(x) ៃនអនុគមនf៍(x) េនេលីចេនា្ល ះ[1, e]។ ទាញរកអាងំេត្រកាលK =∫ e

1

ln xdx។

V (១០ពិន្ទុ) រកសមីការស្តង់ដាៃនេអលីបែដលមានកំពូលទាងំពីរជាចំណុច (4, 0) និង (−4, 0) និង មានកណំុំមួយេន្រតង់ចំណុច
(3, 0) រចួសង់េអលីបេនះ។
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
ស្រមាយបញ្ជ ក់

I គណនាលីមីត៖
ក lim

x→−3

x2 + 6x+ 9

x2 + 4x+ 3
(មានរាងមិនកំណត់ 0

0
)

= lim
x→−3

(x+ 3)(x+ 3)

(x+ 1)(x+ 3)
= lim

x→−3

x+ 3

x+ 1
=

−3 + 3

−3 + 1
=

0

−2
= 0

ដូចេនះ lim
x→−3

x2 + 6x+ 9

x2 + 4x+ 3
= 0។

ខ lim
x→0

sin2 x

−3x
(មានរាងមិនកំណត់ 0

0
)

= lim
x→0

1

−3
· sin x

x
· sin x =

1

−3
(1)(0) = 0 ដូចេនះ lim

x→0

sin2 x

−3x
= 0។

គ lim
x→0

√
2 + x−

√
2− x

x
(មានរាងមិនកំណត់0

0
)

= lim
x→0

(√
2 + x−

√
2− x

)
x

×
(√

2 + x+
√
2− x

)(√
2 + x+

√
2− x

)
= lim

x→0

2 + x− (2− x)

x
(√

2 + x+
√
2− x

)
= lim

x→0

2x

x
(√

2 + x+
√
2− x

) =
2√

2 + 0 +
√
2− 0

=
2

2
√
2
=

1√
2
×

√
2√
2
=

√
2

2

ដូចេនះ lim
x→0

(√
2 + x−

√
2− x

)
x

=

√
2

2
។

ឃ lim
x→+∞

(2ex + 2x− 2) = 2(+∞) + 2(+∞)− 2 = +∞

ដូចេនះ lim
x→+∞

(2ex + 2x− 2) = +∞។

II រក្រប�បាបៃន្រពឹត្តិការណ៍៖
ក «្រតីពណ៌្រកហមទាងំពីរ» តាង A : «្រតីពណ៌្រកហមទាងំពីរ»

តាមរូបមន្ត P (A) =
n(A)

n(S)
េដាយ n(A) = C(4, 2) =

4!

(4− 2)!2!
=

4× 3× 2!

2!× 2× 1
= 6

n(S) = C(7, 2) =
7!

(7− 2)!2!
=

7× 6× 5!

5!× 2× 1
= 21

េគបាន P (A) =
n(A)

n(S)
=

6

21
=

2

7
ដូចេនះ P (A) =

2

7
។

ខ «្រតីពណ៌សទាងំពីរ» តាង B : «្រតីពណ៌សទាងំពីរ»

តាមរូបមន្ត P (B) =
n(B)

n(S)
េដាយ n(B) = C(3, 2) =

3!

(3− 2)!2!
=

3× 2!

1!× 2!
= 3

n(S) = 21

េគបាន P (B) =
n(B)

n(S)
=

3

21
=

1

7
ដូចេនះ P (B) =

1

7
។
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
គ «្រតីមួយក្នុងមួយពណ៌» តាង C : «្រតីមួយក្នុងមួយពណ៌»

តាមរូបមន្ត P (C) =
n(C)

n(S)
េដាយ n(C) = C(4, 1)× C(3, 1) =

4× 3!

3!1!
× 3× 2!

2!1!

= 4× 3 = 12

n(S) = 21

េគបាន P (C) =
n(C)

n(S)
=

12

21
=

4

7
ដូចេនះ P (C) =

4

7
។

III ក រកែដនកំណត់ f(x) ; f(x) = (x+ 2)(x− 2)

1− x

f(x)មានន័យលុះ្រតាែត 1− x ̸= 0 ⇔ x ̸= 1

ដូចេនះ ែដនកំណត់ៃនអនុគមន៍ f គឺDf = R− {1}។

ខ បងា្ហ ញថា f(x) = −x− 1 +
3

x− 1

េដាយ − x− 1 +
3

x− 1
=

(−x− 1)(x− 1) + 3

x− 1
=

−x2 + x− x+ 1 + 3

−(1− x)

=
− (x2 − 4)

−(1− x)
=

(x+ 2)(x− 2)

1− x
= f(x)

ដូចេនះ f(x) = −x− 1 +
3

x− 1
។

គ សិក�អេថរភាពនិង សង់្រកាប C

• េដរេីវ

f ′(x) =

(
(x+ 2)(x− 2)

1− x

)′

=

(
x2 − 4

1− x

)′

=
(x2 − 4)

′
(1− x)− (1− x)′ (x2 − 4)

(1− x)2

=
2x(1− x) + (x2 − 4)

(1− x)2
=

2x− 2x2 + x2 − 4

(1− x)2
=

−x2 + 2x− 4

(1− x)2

f ′(x) = 0 ⇔ −x2 + 2x− 4 = 0

∆ = b2 − 4ac = (2)2 − 4(−1)(−4) = 4− 16 = −12 < 0

េគបានf ′(x)មានសញញ ដូចេមគុណ a

• តារាងសញញ f ′(x)

x

f ′(x)

−∞ 1 +∞

− −

• លីមីត

lim
x→±∞

f(x) = lim
x→±∞

x2 − 4

1− x
= ∓∞

lim
x→1

f(x) = lim
x→1

x2 − 4

1− x
= ±∞
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
• តារាងអេថរភាពៃន f

x

f ′(x)

f(x)

−∞ 1 +∞

− −

+∞+∞

−∞

+∞

−∞−∞

• សង់្រកាប
– ្រកាប(c)កាត់អ័ក្សអរេដាេន េពលx = 0 ⇒ y = f(0) =

(0 + 2)(0− 2)

1− 0
= −4

– ្រកាប (c)កាត់អ័ក្សអាប់សីុស េពល y = 0 ⇔ 0 =
(x+ 2)(x− 2)

(1− x)
⇔ x = −2; x = 2

0 1 2 3 4 5 6 7−1−2−3−4−5−6
0

−1

−2

−3

−4

−5

1

2

3

4

5

f(x) =
x2 − 4

1− x

x = 1

y = −x− 1

x′ x

IV គណនាអាងំេត្រកាលៃនអនុគមន៍៖

ក I =

∫ 3

1

(
2x2 − 3x+ 1

)
dx =

[
2
x3

3
− 3

x2

2
+ x

]3
1

= 2
33

3
− 3

32

2
+ 3−

(
2
13

3
− 3

12

2
+ 1

)
= 18− 27

2
+ 3− 2

3
+

3

2
− 1 = 20− 12− 2

3
=

22

3

ដូចេនះ I = 22

3
។

ខ f(x) =
2x+ 1

x2 − 5x+ 4
; បងា្ហ ញថា f(x) =

−1

x− 1
+

3

x− 4

េដាយ −1

x− 1
+

3

x− 4
=

−(x− 4) + 3(x− 1)

(x− 1)(x− 4)
=

−x+ 4 + 3x− 3

x2 − 5x+ 4
=

2x+ 1

x2 − 5x+ 4
= f(x)

ដូចេនះ f(x) = −1

x− 1
+

3

x− 4
។
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
+ គណនា J

J =

∫ 3

2

f(x)dx =

∫ 3

2

(
−1

x− 1
+

3

x− 4

)
dx

=
[
− ln |x− 1|+ 3 ln |x− 4|

]3
2

= − ln |3− 1|+ 3 ln |3− 4| − (− ln |2− 1|+ 3 ln |2− 4|)

= − ln 2 + 3 ln 1 + ln 1− 3 ln 2 = −4 ln 2

ដូចេនះ J = −4 ln 2។
គ េគមានអនុគមន៍ f(x) = x ln x គណនាេដរេីវ f ′(x)

f ′(x) = (x ln x)′ = x′ ln x+ x(ln x)′ = ln x+ x

(
1

x

)
= ln x+ 1

ដូចេនះ f ′(x) = ln x+ 1។

+ ទាញរកអាងំេត្រកាល K =

∫ e

1

ln xdx

K =

∫ e

1

ln xdx =

∫ e

1

(ln x+ 1− 1) dx =

∫ e

1

(ln x+ 1)dx−
∫ e

1

1dx

=

∫ e

1

(x ln x)′dx− [x ]e1

= [x ln x]e1 − [x]e1 = e ln e− ln 1− (e− 1) = 1

ដូចេនះ K = 1។
V រកសមីការស្តង់ដាៃនេអលីប

េដាយ កំពូល កំណំុមានអរេដាេនេថរ េគបាន អ័ក្សទទឹង្រសបអ័ក្សអាប់សីុស

េនាះ សមីការស្តង់ដា ៃនេអលីបគឺ
(x− h)2

a2
+

(y − h)2

b2
= 1

• កំពូលV1(h+ a, k) គឺ (4, 0) ⇒ h+ a = 4 ; k = 0

• កំពូល V2(h− a, k) គឺ (−4, 0) ⇒ h− a = −4; k = 0

 h+ a = 4

h− a = −4

2h = 0 ⇒ h = 0; a = 4

• កំណំុ F (h+ c, 0) គឺ (3, 0) ⇒ h+ c = 3 ⇒ c = 3

• c2 = a2 − b2 ⇒ b2 = a2 − c2 = 42 − 32 = 16− 9 = 7

ដូចេនះ េអលីបមានសមីការ x
2

16
+

y2

7
= 1។

• សង់េអលីប ផ្ចិតៃនេអលីបគឺ I(0, 0)
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)

0 1 2 3 4 5 6−1−2−3−4−5−6
0

−1

−2

−3

1

2

3

4

x2

16
+

y2

7
= 1

xx′ x

y

y′
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្រកសួងអប់រ យុំវជន នងិកឡីា េលខបន្ទប់៖
វញិញ សា្របឡងមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ ២០១២-២០២៥ េលខតុ៖
សម័យ្របឡង៖ � ������������������������������������������������������������������������������មណ្ឌ ល្របឡង៖
ហត្ថេលខាអនុរក្ស៖ នាម្រតកូល និងនាមខ្លួន៖

ៃថ្ងែខឆា្ន កំំេណីត៖
ហត្ថេលខា៖

• េបក្ខជនមិន្រត�វេធ្វីសញញ សមា្គ ល់អ្វីមួយេនេលី្រកដាល់្របឡងេឡយី។ ្រកដាស់្របឡងណាែដលមានសមា្គ ល់នឹង ្រត�វបានពិន្ទុសូន្យ។ 
• េបក្ខជនមិន្រត�វចម្លង្របធានវញិញ សាដាក់េលី្រកដាស់្របឡងជាដាច់ខាត។Q

វិញញ សាទី៦៖ គណិតវិទយ (ថា្ន ក់វិទយសា�ស្តសង្គម)
រយៈេពល៖ ៩០ នាទី

្រ˪ធាន៖

វញិញ សាទី ៦

អក្សរសមា្ង ត់

អក្សរសមា្ង ត់

I (១០ពិន្ទុ) ក្នុងថង់មួយមានឃ្លពីណ៌សចំនួន៣ និងឃ្លពីណ៌េខៀវចំនួន៥។ េគចាប់យកឃ្ល២ី្រគាប់ក្នុងេពល ែតមួយេចញពី
ក្នុងថង់េដាយៃចដន្យ។ រក្រប�បាបៃន្រពឹត្តិការណ៍ខាងេ្រកាម៖

ក «េគចាប់បានឃ្លពីណ៌េខៀវទាងំពីរ» ខ «េគចាប់បានឃ្លមីួយក្នុងមួយពណ៌»

II (១០ពិន្ទុ) គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖

ក lim
x→1

x2 − 1

x2 − 3x+ 2
ខ lim

x→1

x− 1√
x− 1

III (១៥ពិន្ទុ) គណនាអាងំេត្រកាលខាងេ្រកាម៖

ក គណនា I =

∫ 3

2

(
3x2 + 3x− 1

)
dx

ខ f(x) =
1 + 2x

(x2 − 4x) + (4− x)
។ បងា្ហ ញថា f(x) =

1

1− x
− 3

4− x
។ គណនា J =

∫ 3

2

f(x)dx។

IV (១០ពិន្ទុ) េគមានប៉ារ៉ាបូលមួយមានកំពូលេន្រតង់ចំណុច o(0, 0) និង កំណំុ Fស្ថិតេនេលី អ័ក្សអរេដាេន។
ក រកសមីការស្តង់ដាៃនប៉ារ៉ាបូលេនះ េបីេគដឹងថាវាកាត់តាមចំណុច A(2, 6)។
ខ រកតៃម្លៃន x េបី B

(
x1,

3

2

)
ស្ថិតេនេលីប៉ារ៉ាបូលេនះ។ ចូរសង់ប៉ារ៉ាបូលេនះ។

V (៣០ពិន្ទុ) េគមានអនុគមន៍ f ែដល f(x) =
x2 − x− 3

x+ 1
និង េគតាងេដាយ (C) ្រកាបៃនអនុគមន៍ f ។

ក រកែដនកំណត់ៃនអនុគន៍ f ។
ខ បងា្ហ ញថា f(x) = x− 2− 1

x+ 1
។

គ បងា្ហ ញថាបនា្ទ ត់ែដលមានសមីការ y = x− 2ជាអាសីុមតូតេ្រទតៃន្រកាប (C) ។
ឃ សិក�អេថរភាព និងសង់្រកាបៃន f ។
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
ស្រមាយបញ្ជ ក់

I រក្រប�បាបៃន្រពឹត្តិការណ៍៖
ក «េគចាប់បានឃ្លពីណ៌េខៀវទាងំពីរ» តាង A : «េគចាប់បានឃ្លពីណ៌េខៀវទាងំពីរ»

តាមរូបមន្ត P (A) =
n(A)

n(S)
េដាយ n(A) = C(5, 2) =

5!

(5− 2)!2!
=

5× 4× 3!

3!× 2× 1
= 10

n(S) = C(8, 2) =
8!

(8− 2)!2!
=

8× 7× 6!

6!× 2× 1
= 28

េគបាន P (A) =
n(A)

n(S)
=

10

28
=

5

14
ដូចេនះ P (A) =

5

14
។

ខ «េគចាប់បានឃ្លមីួយក្នុងមួយពណ៌» តាង B : «េគចាប់បានឃ្លមីួយក្នុងមួយពណ៌»

តាមរូបមន្ត P (B) =
n(B)

n(S)
េដាយ n(S) = 28

n(B) = C(3, 1)× C(5, 1) =
3× 2!

2!1!
× 5× 4!

4!1!

= 3× 5 = 15

េគបាន P (B) =
n(B)

n(S)
=

15

28
ដូចេនះ P (B) =

15

28
។

II គណនាលីមីត៖
ក lim

x→1

x2 − 1

x2 − 3x+ 2
(មានរាងមិនកំណត់0

0
)

= lim
x→1

(x− 1)(x+ 1)

(x− 1)(x− 2)
= lim

x→1

x+ 1

x− 2
=

1 + 1

1− 2
= −2 ដូចេនះ lim

x→1

x2 − 1

x2 − 3x+ 2
= −2។

ខ lim
x→1

x− 1√
x− 1

(មានរាងមិនកំណត់0
0
)

= lim
x→1

(x− 1)

(
√
x− 1)

× (
√
x+ 1)

(
√
x+ 1)

= lim
x→1

(x− 1) (
√
x+ 1)

x− 1

= lim
x→1

(√
x+ 1

)
=

√
1 + 1 = 2

ដូចេនះ lim
x→1

x− 1√
x− 1

= 2។

III គណនាអាងំេត្រកាល៖

ក I =

∫ 3

2

(
3x2 + 3x− 1

)
dx =

[
3
x3

3
+ 3

x2

2
− x

]3
2

= 33 + 3
32

2
− 3−

(
23 + 3

22

2
− 2

)
= 27 +

27

2
− 3− 8− 12

2
+ 2 = 18 +

15

2
=

36 + 15

2
=

51

2

ដូចេនះ I = 51

2
។

ខ f(x) =
1 + 2x

(x2 − 4x) + (4− x)
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
• បងា្ហ ញថា f(x) =

1

1− x
− 3

4− x

េដាយ 1

1− x
− 3

4− x
=

4− x− 3(1− x)

(1− x)(4− x)
=

4− x− 3 + 3x

4− x− 4x+ x2
=

1 + 2x

(x2 − 4x) + (4− x)

= f(x) ពិត

ដូចេនះ f(x) = 1

1− x
− 3

4− x
។

• គណនា J =

∫ 3

2

f(x)dx

J =

∫ 3

2

(
1

1− x
− 3

4− x

)
dx =

[
− ln |1− x|+ 3 ln |4− x|

]3
2

= − ln |1− 3|+ 3 ln |4− 3| − (− ln |1− 2|+ 3 ln |4− 2|)

= − ln 2 + 3 ln 1 + ln 1− 3 ln 2 = −4 ln 2

ដូចេនះ J = −4 ln 2។
IV ក រកសមីការស្តង់ដាៃនប៉ារ៉ាបូល

េដាយ កំពូល o(0, 0) និង កំណំុ Fស្ថិតេនេលីអ័ក្សអរេដាេន េគបាន អ័ក្សឆ្លុះជាអ័ក្សឈរ
េគបាន សមីការស្តង់ដាៃនប៉ារ៉ាបូលគឺ (x− h)2 = 4p(y − k)

• កំពូល(h, k) គឺ កំពូល o(0, 0) ⇒ h = 0, k = 0

• ប៉ារ៉ាបូលកាត់តាមចំណុច A(2, 6) េគបាន (2− 0)2 = 4p(6− 0) ⇔ 4 = 24p ⇒ p =
4

24
=

1

6

េគបាន សមីការប៉ារ៉ាបូលគឺ x2 =
4

6
y ⇔ x2 =

2

3
y

ដូចេនះ ប៉ារ៉ាបូលមានសមីការ x2 =
2

3
y។

ខ រកតៃម្លៃន x1

េបី B
(
x1,

3
2

)
ស្ថិតេនេលីប៉ារ៉ាបូល េគបាន x2

1 =
2

3

(
3

2

)
⇔ x1 = ±1

ដូចេនះ x1 = ±1។

+ សង់ប៉ារ៉ាបូល

0 1 2 3 4 5 6−1−2−3−4−5
0

−1

1

2

3

4

x2 =
2

3
y

x′ x

y′

y

V ក រកែដនកំណត់ៃនអនុគន៍ f
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
េដាយ f(x) =

x2 − x− 3

x+ 1
; f(x)មានន័យលុះ្រតាែត x+ 1 ̸= 0 ⇔ x ̸= −1

ដូចេនះ ែដនកំណត់ៃនអនុគមន៍ f គឺDf = R− {−1}។
ខ បងា្ហ ញថា f(x) = x− 2− 1

x+ 1

េដាយ x− 2− 1

x+ 1
=

(x− 2)(x+ 1)− 1

x+ 1
=

x2 + x− 2x− 2− 1

x+ 1
=

x2 − x− 3

x+ 1
= f(x)

ដូចេនះ f(x) = x− 2− 1

x+ 1
។

គ បងា្ហ ញថាបនា្ទ ត់ែដលមានសមីការ y = x− 2ជាអាសីុមតូតេ្រទតៃន្រកាប (C)

េដាយ lim
x→±∞

[f(x)− (x− 2)] = lim
x→±∞

[
x− 2− 1

x+ 1
− (x− 2)

]
= lim

x→±∞

−1

x+ 1
= 0

ដូចេនះ បនា្ទ ត់ y = x− 2ជាអាសីុមតូតេ្រទតៃន្រកាបC។
ឃ សិក�អេថរភាព និងសង់្រកាបៃន f

• េដរេីវ

f ′(x) =

(
x2 − x− 3

x+ 1

)′

=
(x2 − x− 3)

′
(x+ 1)− (x+ 1)′ (x2 − x− 3)

(x+ 1)2

=
(2x− 1)(x+ 1)− (x2 − x− 3)

(x+ 1)2

=
2x2 + 2x− x− 1− x2 + x+ 3

(x+ 1)2
=

x2 + 2x+ 2

(x+ 1)2
;

f ′(x) = 0 ⇔ x2 + 2x+ 2 = 0 ∆ = b2 − 4ac = 4− 4(1)2 = −4 < 0

f ′(x)មានសញញ តាមេមគុណ a

• តារាងសញញ f ′(x)

x

f ′(x)

−∞ −1 +∞

+ +

• តារាងអេថរភាពៃន f

x

f ′(x)

f(x)

−∞ −1 +∞

+ +

−∞−∞

+∞

−∞

+∞+∞

• សង់្រកាប
– C ∩ (y′oy) គឺ x = 0; ⇒ y =

02 − 0− 3

0 + 1
= −3

– C ∩ (x′ox) គឺ y = 0 ⇒ x2 − x− 3 = 0

∆ = b2 − 4ac = (−1)2 − 4(1)(−3) = 13 ⇒ x =
1±

√
13

2
; x = 2.3, x = −1.3
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)

0 1 2 3 4 5−1−2−3−4−5−6
0

−1

−2

−3

−4

−5

−6

−7

1

2

3

4

5

y = x− 2

x = −1

f(x) =
x2 − x− 3

x+ 1

xx′

y

y′
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្រកសួងអប់រ យុំវជន នងិកឡីា េលខបន្ទប់៖
វញិញ សា្របឡងមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ ២០១២-២០២៥ េលខតុ៖
សម័យ្របឡង៖ � ������������������������������������������������������������������������������មណ្ឌ ល្របឡង៖
ហត្ថេលខាអនុរក្ស៖ នាម្រតកូល និងនាមខ្លួន៖

ៃថ្ងែខឆា្ន កំំេណីត៖
ហត្ថេលខា៖

• េបក្ខជនមិន្រត�វេធ្វីសញញ សមា្គ ល់អ្វីមួយេនេលី្រកដាល់្របឡងេឡយី។ ្រកដាស់្របឡងណាែដលមានសមា្គ ល់នឹង ្រត�វបានពិន្ទុសូន្យ។ 
• េបក្ខជនមិន្រត�វចម្លង្របធានវញិញ សាដាក់េលី្រកដាស់្របឡងជាដាច់ខាត។Q

វិញញ សាទី៧៖ គណិតវិទយ (ថា្ន ក់វិទយសា�ស្តសង្គម)
រយៈេពល៖ ៩០ នាទី

្រ˪ធាន៖

វញិញ សាទី ៧

អក្សរសមា្ង ត់

អក្សរសមា្ង ត់

I (១០ពិន្ទុ) គណនាលីមីត៖

ក lim
x→1

(
3x3 − 4x

)
ខ lim

x→2

x3 − 8√
x+ 2− 2

គ lim
x→+∞

(
ln x− x2

)
II (១៥ពិន្ទុ) គណនាអាងំេត្រកាល

ក I =

∫ 2

1

(
1− 3x2

)
dx ខ J =

∫ 3

2

1

x2
dx គ K =

∫ 1

0

(
1

x+ e
− 1

)
dx

III (១០ពិន្ទុ) ្របអប់មួយមានឃ្លពីណ៌្រកហមចំនួន៣ និងឃ្លពីណ៌េខៀវចំនួន៥។ េគចាប់ឃ្ល២ីេចញពី្របអប់េដាយៃចដន្យ។
រក្រប�បាបៃន្រពឹត្តិការណ៍ខាងេ្រកាម៖

ក : A”ឃ្លទីាងំពីរមានពណ៌្រកហម” ខ : B”ឃ្លទីាងំពីរមានពណ៌េខៀវ” គ : C”ឃ្លមីួយក្នុងមួយពណ៌”

IV (១០ពិន្ទុ) រកសមីការស្តង់ដាៃនេអលីបែដលមានកណំុំមួយស្ថិត្រតង់ចំណុចF1(−2, 0) និង កំពូលពីរស្ថិត្រតង់ ចំណុចA(−3, 0)

និង B(3, 0)។
V (៣០ពិន្ទុ) f ជាអនុគមន៍កំណត់េលី I = R− {−2, 2} េដាយ f(x) =

2x2

x2 − 4
។

១ សិក�លីមីតៃន f ្រតង់ −∞, −2, 2 និង +∞។ ទាញរកសមីការអាសីុមតូតេដកនិងឈរៃន្រកាបតាង f ។
២ សិក�អេថរភាព និង សង់តារាងអេថរភាពៃន f ។
៣ សង់េនក្នុងត្រម�យអរតូណរម៉ាល់

(
o,
−→
i ,

−→
j
)
្រកាបតាង f ។
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
ស្រមាយបញ្ជ ក់

I គណនាលីមីត៖
ក lim

x→1

(
3x3 − 4x

)
= 3(1)3 − 4(1) = 3− 4 = −1 ដូចេនះ lim

x→1

(
3x3 − 4x

)
= −1។

ខ lim
x→2

x3 − 8√
x+ 2− 2

( មានរាងមិនកំណត់ 0
0
)

= lim
x→2

(x3 − 23)(√
x+ 2− 2

) ×
(√

x+ 2 + 2
)(√

x+ 2 + 2
) = lim

x→2

(x− 2) (x2 + 2x+ 4)
(√

x+ 2 + 2
)

(x+ 2)− 4

= lim
x→2

(
x2 + 2x+ 4

) (√
x+ 2 + 2

)
=

(
22 + 2 · 2 + 4

) (√
2 + 2 + 2

)
= 48

ដូចេនះ lim
x→2

x3 − 8√
x+ 2− 2

= 48។

គ lim
x→+∞

(
ln x− x2

)
(មានរាងមិនកំណត់ +∞−∞)

= lim
x→+∞

x2

(
ln x

x2
− 1

)
= +∞(0− 1) = −∞

ដូចេនះ lim
x→+∞

(
ln x− x2

)
= −∞។

II គណនាអាងំេត្រកាល

ក I =

∫ 2

1

(
1− 3x2

)
dx =

[
x− 3

x3

3

]2
1

= 2− 23 −
(
1− 13

)
= 2− 8 = −6 ដូចេនះ I = −6។

ខ J =

∫ 3

2

1

x2
dx =

∫ 3

2

x−2dx =

[
x−2+1

−2 + 1

]3
2

=

[
−1

x

]3
2

= −1

3
−
(
−1

2

)
=

−2 + 3

6
=

1

6

ដូចេនះ J =
1

6

គ K =

∫ 1

0

(
1

x+ e
− 1

)
dx = [ln |x+ e| − x]10 = ln |1 + e| − 1− (ln |0 + e| − 0)

= ln(1 + e)− 1− ln e

= ln(1 + e)− 1− 1 = ln(1 + e)− 2

ដូចេនះ K = ln(1 + e)− 2។
III ្រប�បាបៃន្រពឹត្តិការណ៍ខាងេ្រកាម៖

ក : ”ឃ្លទីាងំពីរមានពណ៌្រកហម”

តាមរូបមន្ត P (A) =
n(A)

n(S)
េដាយ n(A) = C(3, 2) =

3!

(3− 2)!2!
=

3× 2!

1!2!
= 3

n(S) = C(8, 2) =
8!

(8− 2)!2!
=

8× 7× 6!

6!× 2× 1
= 28

េគបាន P (A) =
n(A)

n(S)
=

3

28
ដូចេនះ P (A) =

3

28
។
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
ខ : ”ឃ្លទីាងំពីរមានពណ៌េខៀវ”

តាមរូបមន្ត P (B) =
n(B)

n(S)
េដាយ n(S) = 28;

n(B) = C(5, 2) =
5!

(5− 2)!2!
=

5× 4× 3!

3!× 2× 1
= 10

េគបាន P (B) =
n(B)

n(S)
=

10

28
=

5

14
ដូចេនះ P (B) =

5

14
។

គ : ”ឃ្លមីួយក្នុងមួយពណ៌”

តាមរូបមន្ត P (C) =
n(C)

n(S)
េដាយ n(S) = 28

n(C) = C(3, 1)× C(5, 1) =
3!

2!1!
× 5!

4!1!
= 3× 5 = 15

េគបាន P (C) =
n(C)

n(S)
=

15

28
ដូចេនះ P (C) =

15

28
។

IV រកសមីការស្តង់ដាៃនេអលីប
េដាយ អរេដាេនៃនកំណំុ និងកំពូលរបស់េអលីប គឺ េថរ េគបានសមីការស្តង់ដាៃនេអលីបគឺ
(x− h)2

a2
+

(y − k)2

b2
= 1

• កំពូល A(−3, 0) គឺ V1(h− a, k) េគបាន h− a = −3 ; k = 0

• កំពូល B(3, 0) គឺ V2(h+ a, k) េគបាន h+ a = 3 ; k = 0

េគបាន

 h− a = −3

h+ a = 3

2h = 0 ⇒ h = 0; a = 3

• កំណំុ F1(−2, 0) គឺ F (h− c, k) េគបាន h− c = −2 ⇒ c = 2

• េដាយ c2 = a2 − b2 ⇒ b2 = a2 − c2 = 9− 4 = 5

េគបាន សមីការេអលីប គឺ
(x− 0)2

32
+

(y − 0)2

5
= 1

ដូចេនះ សមីការស្តង់ដាេអលីប គឺ x2

9
+

y2

5
= 1។

សង់េអលីប
ផ្ចិតៃនេអលីបគឺ I(0, 0)
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)

0 1 2 3 4−1−2−3−4
0

−1

−2

−3

1

2

3

x2

9
+

y2

5
= 1

x′ x

y′

y

V ១ សិក�លីមីតៃន f ្រតង់ −∞, −2, 2 និង +∞

lim
x→−∞

f(x) = lim
x→−∞

2x2

x2 − 4
= lim

x→−∞

2x2

x2

(
1− 4

x2

) =
2

1− 0
= 2 ដូចេនះ lim

x→−∞
f(x) = 2។

lim
x→−2

f(x) = lim
x→−2

2x2

x2 − 4
= ±∞ ដូចេនះ lim

x→−2
f(x) = ±∞។

lim
x→2

f(x) = lim
x→2

2x2

x2 − 4
= ±∞ ដូចេនះ lim

x→2
f(x) = ±∞។

lim
x→+∞

f(x) = lim
x→+∞

2x2

x2 − 4
= lim

x→+∞

2x2

x2

(
1− 4

x2

) =
2

1− 0
= 2

ដូចេនះ lim
x→+∞

f(x) = 2។

+ ទាញរកសមីការអាសីុមតូតេដក និង អាសុីមតូតឈរៃន្រកាបតាង f

• េដាយ lim
x→±∞

f(x) = 2 ដូចេនះ បនា្ទ ត់ y = 2ជាអាសីុមតូតេដក។

• េដាយ lim
x→−2

f(x) = ±∞ ; lim
x→2

f(x) = ±∞

ដូចេនះ បនា្ទ ត់ x = −2 និង x = 2ជាអាសីុមតូតឈរ។
២ សិក�អេថរភាព និង សង់តារាងអេថរភាពៃន f

• េដរេីវ

f ′(x) =

(
2x2

x2 − 4

)′

=
(2x2)

′
(x2 − 4)− (x2 − 4)

′
(2x2)

(x2 − 4)2
=

4x (x2 − 4)− 2x (2x2)

(x2 − 4)2

=
4x3 − 16x− 4x3

(x2 − 4)
=

−16x

(x2 − 4)

f ′(x) = 0 ⇔ −16x = 0 ⇒ x = 0

• តារាសញញ េដរេីវ f ′(x)
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
x

f ′(x)

−∞ −2 0 2 +∞

+ + 0 − −

• ្រតង់ x = 0; f ′(x) = 0 េហយីប្តូរសញញ ពី − េទ +

េគបាន f មានអតិបរមាេធៀបមួយ គឺ f(0) =
2(0)2

02 − 4
= 0

• តារាងអេថរភាពៃន f

x

f ′(x)

f(x)

−∞ −2 0 2 +∞

+ + 0 − −

22

+∞

−∞

00

−∞

+∞

22

៣ សង់េនក្នុងត្រម�យអរតូណរម៉ាល់
(
o,
−→
i ,

−→
j
)
្រកាបតាង f

0 1 2 3 4 5 6 7−1−2−3−4−5−6−7
0

−1

−2

−3

−4

−5

1

2

3

4

5

6

7

y = 2
x = −2 x = 2

f(x) =
2x2

x2 − 4

x′ x

y′

y

O
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្រកសួងអប់រ យុំវជន នងិកឡីា េលខបន្ទប់៖
វញិញ សា្របឡងមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ ២០១២-២០២៥ េលខតុ៖
សម័យ្របឡង៖ � ������������������������������������������������������������������������������មណ្ឌ ល្របឡង៖
ហត្ថេលខាអនុរក្ស៖ នាម្រតកូល និងនាមខ្លួន៖

ៃថ្ងែខឆា្ន កំំេណីត៖
ហត្ថេលខា៖

• េបក្ខជនមិន្រត�វេធ្វីសញញ សមា្គ ល់អ្វីមួយេនេលី្រកដាល់្របឡងេឡយី។ ្រកដាស់្របឡងណាែដលមានសមា្គ ល់នឹង ្រត�វបានពិន្ទុសូន្យ។ 
• េបក្ខជនមិន្រត�វចម្លង្របធានវញិញ សាដាក់េលី្រកដាស់្របឡងជាដាច់ខាត។Q

វិញញ សាទី៨៖ គណិតវិទយ (ថា្ន ក់វិទយសា�ស្តសង្គម)
រយៈេពល៖ ៩០ នាទី

្រ˪ធាន៖

វញិញ សាទី ៨

អក្សរសមា្ង ត់

អក្សរសមា្ង ត់

I (១០ពិន្ទុ) គណនាលីមីត៖

ក lim
x→+∞

x2 + x+ 1

x2 + 1
ខ lim

x→3

x3 − 27√
x+ 6− 3

គ lim
x→0

ex + e−x

2

II (១០ពិន្ទុ) ក្នុងថង់មួយមានប៊ូលពណ៌សចំនួន៣ និងប៊ូលពណ៌្រកហមចំនួន៦។ េគចាប់យកប៊ូល៣ ក្នុងេពលែតមួយេចញពី
ថង់េដាយៃចដន្យ។ រក្រប�បាបៃន្រពឹត្តិការណ៍ខាងេ្រកាម៖

ក : A”ប៊ូលទាងំបីមានពណ៌ស” ខ : B”ប៊ូលទាងំបីមានពណ៌្រកហម”

គ : C”មានប៊ូលមួយពណ៌្រកហម និងពីរេទៀតពណ៌ស”
III (១៥ពិន្ទុ) គណនាអាងំេត្រកាលខាងេ្រកាម៖

ក I =

∫ 3

1

(
3x2 + 2x+ 1

)
dx ខ J =

∫ 1

0

(2ex − 1) dx គ K =

∫ 2

1

(
x+

1

x2

)
dx

IV (១០ពិន្ទុ) េគមានសមីការ 9x2 + 25y2 = 225 ។
ក បងា្ហ ញថាសមីការេនះជាសមីការេអលីប។ រក្របែវងអ័ក្សតូច ្របែវងអ័ក្សធំ និង កូអរេដាេនៃនកំពូលទាងំពីរ។
ខ សង់េអលីបេនះ។

V (៣០ពិន្ទុ) េគមានអនុគមន៍ f កំណត់េលី R− {2} េដាយ f(x) =
x2 − x− 1

x− 2
។ េយងីតាង C ជា្រកាប របស់វាេលី

ត្រម�យអរតូណរម៉ាល
(់
0,
−→
i ,

−→
j
)
។

១ សិក�លីមីតៃនអនុគមន៍ f ្រតង់ −∞ ្រតង់ 2 និង្រតង់ +∞ ។
២ សិក�អេថរភាព និងសង់តារាងអេថរភាពៃនអនុគមន៍ f ។
៣ ក រកចំនួនពិត a, b, c ែដល្រគប់ x ̸= 2; f(x) = ax+ b+

c

x− 2
។

ខ េគតាង d ែដលមានសមីការ y = x+ 1។ បងា្ហ ញថា dជាអាសីុមតូតៃន C ្រតង់ +∞ និង −∞។
សិក�ទីតាងំៃន្រកាប C េធៀបនឹងបនា្ទ ត់ d ។

គ សង់្រកាប C និង បនា្ទ ត់ d ។
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
ស្រមាយបញ្ជ ក់

I គណនាលីមីត៖
ក lim

x→+∞

x2 + x+ 1

x2 + 1
(មានរាងមិនកំណត់ ∞∞)

= lim
x→+∞

x3

(
1 +

1

x2
+

1

x3

)
x2

(
1 +

1

x2

) = lim
x→+∞

x = +∞ ដូចេនះ lim
x→+∞

x3 + x+ 1

x2 + 1
= +∞។

ខ lim
x→3

x3 − 27√
x+ 6− 3

(មានរាងមិនកំណត់ 0
0
)

= lim
x→3

(x3 − 33)
(√

x+ 6 + 3
)(√

x+ 6− 3
) (√

x+ 6 + 3
) = lim

x→3

(x− 3) (x2 + 3x+ 9)
(√

x+ 6 + 3
)

(x+ 6)− 9

=
(
32 + 3 · 3 + 9

) (√
3 + 6 + 3

)
= 27× 6 = 162

ដូចេនះ lim
x→3

x3 − 27√
x+ 6− 3

= 162។

គ lim
x→0

ex + e−x

2
=

e0 + e−0

2
=

1 + 1

2
= 1 ដូចេនះ lim

x→0

ex + e−x

2
= 1។

II ្រប�បាបៃន្រពឹត្តិការណ៍ខាងេ្រកាម៖
ក : ”ប៊ូលទាងំបីមានពណ៌ស”

តាមរូបមន្ត P (A) =
n(A)

n(S)
េដាយ n(A) = C(3, 3) =

3!

(3− 3)!3!
=

1

0!
=

1

1
= 1

n(S) = C(9, 3) =
9!

(9− 3)!3!
=

9× 8× 7× 6!

6!× 3× 2× 1
= 84

េគបាន P (A) =
n(A)

n(S)
=

1

84
ដូចេនះ P (A) =

1

84
។

ខ : ”ប៊ូលទាងំបីមានពណ៌្រកហម”

តាមរូបមន្ត P (B) =
n(B)

n(S)
េដាយ n(S) = 84

n(B) = C(6, 3) =
6!

(6− 3)!3!
=

6× 5× 4× 3!

3!× 3× 2× 1
= 20

េគបាន P (B) =
n(B)

n(S)
=

20

84
=

5

21
ដូចេនះ P (B) =

5

21
។

គ : ”មានប៊ូលមួយពណ៌្រកហម និងពីរេទៀតពណ៌ស”

តាមរូបមន្ត P (C) =
n(C)

n(S)
េដាយ n(S) = 84

n(C) = C(6, 1)× C(3, 2) =
6!

(6− 1)!1!
× 3!

(3− 2)!2!

=
6× 5!

5!× 1!
× 3× 2× 1

1!× 2× 1
= 18

េគបាន P (C) =
n(C)

n(S)
=

18

84
=

3

14
ដូចេនះ P (C) =

3

14
។
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
III គណនាអាងំេត្រកាលខាងេ្រកាម៖

ក I =

∫ 3

1

(
3x2 + 2x+ 1

)
dx =

[
3
x3

3
+ 2

x2

2
+ x

]3
1

= 33 + 32 + 3− (13 + 12 + 1) = 27 + 9 + 3− 3 = 36

ដូចេនះ I = 36 ។

ខ J =

∫ 1

0

(2ex − 1) dx = [2ex − x]10 = 2e1 − 1− (2e0 − 0)

= 2e− 1− 2 = 2e− 3

ដូចេនះ J = 2e− 3 ។

គ K =

∫ 2

1

(
x+

1

x2

)
dx =

∫ 2

1

(
x+ x−2

)
dx =

[
x2

2
+

x−2+1

−2 + 1

]2
1

=

[
x2

2
− 1

x

]2
1

=
22

2
− 1

2
−
(
12

2
− 1

1

)
= 2− 1 + 1 = 2

ដូចេនះ K = 2

IV ក បងា្ហ ញថាសមីការ 9x2 + 25y2 = 225ជាសមីការេអលីប

េដាយ 9x2 + 25y2 = 225 ⇔ 9x2

225
+

25y2

225
=

225

225

⇔ x2

25
+

y2

9
= 1

⇔ (x− 0)2

52
+

(y − 0)2

32
= 1 ជាសមីការេអលីប

ដូចេនះ សមីការ 9x2 + 25y2 = 225ជាសមីការេអលីប។

+ រក្របែវងអ័ក្សតូច ្របែវងអ័ក្សធំ និងកូអរេដាេនៃនកំពូលទាងំពីរ

េដាយសមីការេអលីបមានរាង (x− 0)2

52
+

(y − 0)2

32
= 1 េគបាន h = 0, k = 0, a = 5, b = 3

• ្របែវងអ័ក្សតូច = 2b = 2(3) = 6

• ្របែវងអ័ក្សធំ= 2a = 2(5) = 10

• កំពូល V1(h− a, k) ⇒ V1(−5, 0)

• កំពូល V2(h+ a, k) ⇒ V2(5, 0)

ខ សង់េអលីប
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)

0 1 2 3 4 5−1−2−3−4−5−6
0

−1

−2

−3

−4

1

2

3

4

x2

25
+

y2

9
= 1

x′
x

y′

y

V ១ សិក�លីមីតៃនអនុគមន៍ f ្រតង់ −∞ និង្រតង់ +∞

lim
x→−∞

f(x) = lim
x→−∞

x2 − x− 1

x− 2
= lim

x→−∞

x2

(
1− 1

x
− 1

x2

)
x

(
1− 2

x

) = −∞(1− 0− 0)

1− 0
= −∞

ដូចេនះ lim
x→−∞

f(x) = −∞។

lim
x→2

f(x) = lim
x→2

x2 − x− 1

x− 2
= ±∞

ដូចេនះ lim
x→2

f(x) = ±∞។

lim
x→+∞

f(x) = lim
x→+∞

x2 − x− 1

x− 2
= lim

x→+∞

x2

(
1− 1

x
− 1

x2

)
x

(
1− 2

x

) = +∞(1− 0− 0)

1− 0
= +∞

ដូចេនះ lim
x→+∞

f(x) = +∞។

២ សិក�អេថរភាព និងសង់តារាងអេថរភាពៃនអនុគមន៍ f
• េដរេីវ

f ′(x) =

(
x2 − x− 1

x− 2

)′

=
(x2 − x− 1)

′
(x− 2)− (x− 2)′ (x2 − x− 1)

(x− 2)2

=
(2x− 1)(x− 2)− (x2 − x− 1)

(x− 2)2

=
2x2 − 4x− x+ 2− x2 + x+ 1

(x− 2)2
=

x2 − 4x+ 3

(x− 2)2

f ′(x) = 0 ⇔ x2 − 4x+ 3 = 0 មានឫស x1 = 1; x2 = 3
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
• តារាសញញ េដរេីវ f ′(x)

x

f ′(x)

−∞ 1 2 3 +∞

+ 0 − − 0 +

• េបី x ∈ (−∞, 1) ∪ (3,+∞) ⇒ f ′(x) > 0

• េបី x ∈ (1, 2) ∪ (2, 3) ⇒ f ′(x) < 0

• បរមាេធៀប
– ្រតង់ x = 1; f ′(x) = 0 េហយីប្តូរសញញ ពី + េទ − េគបាន f មានអតិបរមាេធៀបមួយ គឺ f(1) = 1

– ្រតង់ x = 3; f ′(x) = 0 េហយីប្តូរសញញ ពី − េទ +េគបាន f មានអប្បបរមាេធៀបមួយ គឺ f(3) = 5

• តារាងអេថរភាពៃន f

x

f ′(x)

f(x)

−∞ 1 2 3 +∞

+ 0 − − 0 +

−∞−∞

11

−∞

+∞

55

+∞+∞

៣ ក រកចំនួនពិត a, b, c ែដល្រគប់ x ̸= 2; f(x) = ax+ b+
c

x− 2

f(x) = ax+ b+
c

x− 2
⇔ x2 − x− 1

x− 2
= ax+ b+

c

x− 2

⇔ (x− 2)(x+ 1) + 1

x− 2
= ax+ b+

c

x− 2

⇔ x+ 1 +
1

x− 2
= ax+ b+

c

x− 2

េដាយផ្ទឹមេមគុណ េយងីបាន a = 1; b = 1; c = 1

ខ បងា្ហ ញថា d : y = x+ 1ជាអាសីុមតូតៃន C ្រតង់ +∞ និង −∞

េដាយ lim
x→±∞

[f(x)− (x+ 1)] = lim
x→±∞

[
x+ 1 +

1

x− 2
− (x+ 1)

]
= lim

x→±∞

1

x− 2
= 0

ដូចេនះ បនា្ទ ត់ d : y = x+ 1ជាអាសីុមតូតៃន C ។

+ សិក�ទីតាងំៃន្រកាប C េធៀបនឹងបនា្ទ ត់ d
C : y = x+ 1 +

1

x− 2
; d : y = x+ 1

⇒ yc − yd = x+ 1 +
1

x− 2
− (x+ 1) =

1

x− 2

• yc − yd > 0 ⇔ 1

x− 2
> 0 ⇔ x− 2 > 0 ⇔ x > 2

ដូចេនះ (c) ស្ថិតេនេលីបនា្ទ ត់ (d) េពល x > 2។

• yc − yd < 0 ⇔ 1

x− 2
< 0 ⇔ x− 2 < 0 ⇔ x < 2

ដូចេនះ (c) ស្ថិតេនេ្រកាមបនា្ទ ត់ (d) េពល x < 2 ។
គ សង់្រកាប C និង បនា្ទ ត់ d (C) ∩ (x′ox) គឺ y = o
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
⇔ x2 − x− 1 = 0 ∆ = b2 − 4ac = (−1)2 − 4(1)(−1) = 5មានឫស x =

1±
√
5

2
េគបាន x = 1.62 , x = −0.62

0 1 2 3 4 5 6−1−2−3−4−5−6
0

−1

−2

1

2

3

4

5

6

f(x) =
x2 − x− 1

x− 2

y = x+ 1

x = 2

x′ x

y′

y
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្រកសួងអប់រ យុំវជន នងិកឡីា េលខបន្ទប់៖
វញិញ សា្របឡងមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ ២០១២-២០២៥ េលខតុ៖
សម័យ្របឡង៖ � ������������������������������������������������������������������������������មណ្ឌ ល្របឡង៖
ហត្ថេលខាអនុរក្ស៖ នាម្រតកូល និងនាមខ្លួន៖

ៃថ្ងែខឆា្ន កំំេណីត៖
ហត្ថេលខា៖

• េបក្ខជនមិន្រត�វេធ្វីសញញ សមា្គ ល់អ្វីមួយេនេលី្រកដាល់្របឡងេឡយី។ ្រកដាស់្របឡងណាែដលមានសមា្គ ល់នឹង ្រត�វបានពិន្ទុសូន្យ។ 
• េបក្ខជនមិន្រត�វចម្លង្របធានវញិញ សាដាក់េលី្រកដាស់្របឡងជាដាច់ខាត។Q

វិញញ សាទី៩៖ គណិតវិទយ (ថា្ន ក់វិទយសា�ស្តសង្គម)
រយៈេពល៖ ៩០ នាទី

្រ˪ធាន៖

វញិញ សាទី ៩

អក្សរសមា្ង ត់

អក្សរសមា្ង ត់

I ក (១០ពិន្ទុ) គណនាលីមីតៃនអនុគមន៍ខាងេ្រកាម៖

ខ lim
x→3

x4 + 6x+ 1

x2 + 1
គ lim

x→+∞

x− 1

(x+ 1)2
ឃ lim

x→+∞

(
x2 + 2− ln x

)
II (១០ពិន្ទុ) ក្នុងថា្ន ក់េរៀនមួយមានសិស្ស 15 នាក់ ក្នុងេនាះមានសិស្ស្រប�ស 9 នាក់ និងសិស្ស្រសី 6 នាក់។ េគេ្រជសីេរសីសិស្ស 3

នាក់ េដាយៃចដន្យជាតំណាងយកេទសមា្ភ សន៍។
រក្រប�បាបៃន្រពឹត្តិការណ៍ខាងេ្រកាម៖
ក ”A” ្រក�មសិស្សទាងំ 3នាក់ សុទ្ធែតជាសិស្ស្រសី ”។
ខ ”B” ្រក�មសិស្សទាងំ 3នាក់ សុទ្ធែតជាសិស្ស្រប�ស ”។
គ ”C” ្រក�មសិស្សទាងំ 3នាក់ មាន 2នាក់ជាសិស្ស្រសី ”។

III (១៥ពិន្ទុ) គណនាអាងំេត្រកាលខាងេ្រកាម៖

I =

∫ 2

1

(
3x2 − 2x+ 3

)
dx J =

∫ 1

0

(
e2x − ex + 1

)
dx K =

∫ 2

1

(
1

x+ 3
+

1

x2

)
dx

IV (១០ពិន្ទុ) េគមានប៉ារ៉ាបូលមួយែដលមានកំពូលជាចំណុច O(0, 0) និងកំណំុ F ស្ថិតេនេលីអ័ក្សអាប់សីុស។

ក រកសមីការស្តង់ដាៃនប៉ារ៉ាបូលេនះេបីេគដឹងថាវាកាត់តាមចំណុច A

(
3

2
;−3

)
។

ខ រកកូអរេដាេនរបស់កំណំុ សមីការបនា្ទ ត់្របាប់ទិស រចួសង់ប៉ារ៉ាបូលេនះ។
V (៣០ពិន្ទុ) េគមានអនុគមន៍ f កំណត់េដាយ f(x) =

2x2 − 7x+ 5

x2 − 5x+ 7
។ េយងីតាងេដាយ (C)ជា្រកាប របស់វាេលីត្រម�យអរ

តូណរម៉ាល
(់
O,

−→
i ,

−→
j
)
។

១ រកែដនកំណត់D ៃនអនុគមន៍ f ។
២ សិក�លីមីតៃនអនុគមន៍ f ្រតង់ −∞ និង្រតង់ +∞។

ទាញយកសមីការអាសីុមតូត d េទ នឹង្រកាប (C) ្រតង់ −∞ និង្រតង់ +∞។
៣ .ក ្រសាយបំភ្លឺថា្រគប់ចំនួនពិត x ∈ D : េដរេីវ f ′(x) =

−3 (x2 − 6x+ 8)

(x2 − 5x+ 7)2
។

ខ សិក�អេថរភាពៃនអនុគមន៍ f និងសង់តារាងអេថរភាពៃនអនុគមន៍ f ។
គ សង់្រកាប(C) ៃនអនុគមន៍ f ។
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
ស្រមាយបញ្ជ ក់

I គណនាលីមីតៃនអនុគមន៍៖

ក lim
x→3

x4 + 6x+ 1

x2 + 1
=

34 + 6(3) + 1

32 + 1
=

100

10
= 10 ដូចេនះ lim

x→3

x4 + 6x+ 1

x2 + 1
= 10។

ខ lim
x→+∞

x− 1

(x+ 1)2
មានរាងមិនកំណត់ ∞

∞

= lim
x→+∞

x
(
1− 1

x

)
x2

(
1 + 1

x

)2 = lim
x→+∞

1

x
= 0 ដូចេនះ lim

x→+∞

x− 1

(x+ 1)2
= 0។

គ lim
x→+∞

(
x2 + 2− ln x

)
= lim

x→+∞
x2

(
1 +

2

x2
− ln x

x2

)
= lim

x→+∞
x2(1) = (+∞)2(1) = +∞

ដូចេនះ lim
x→+∞

(
x2 + 2− ln x

)
= +∞។

II រក្រប�បាបៃន្រពឹត្តិការណ៍៖
ក ” ្រក�មសិស្សទាងំ 3នាក់ សុទ្ធែតជាសិស្ស្រសី ”

តាមរូបមន្ត P (A) =
n(A)

n(S)
េដាយ n(A) = C(6, 3) =

6!

(6− 3)!3!
=

6× 5× 4× 3!

3!× 3× 2× 1
= 5× 4

n(S) = C(15, 3) =
15!

(15− 3)!3!
=

15× 14× 13× 12!

12!× 3× 2× 1

= 5× 7× 13

េយងីបាន P (A) =
5× 4

5× 7× 13
=

4

91
= 0.04 ដូចេនះ P (A) =

4

91
= 0.04។

ខ ” ្រក�មសិស្សទាងំ 3នាក់ សុទ្ធែតជាសិស្ស្រប�ស ”

P (B) =
n(B)

n(S)
េដាយ n(B) = C(9, 3) =

9!

(9− 3)!3!
=

9× 8× 7× 6!

6!× 3× 2× 1
= 3× 4× 7

n(S) = 5× 7× 13

េយងីបាន P (B) =
3× 4× 7

5× 7× 13
=

12

65
= 0.18 ដូចេនះ P (A) =

12

65
= 0.18។

គ ” ្រក�មសិស្សទាងំ 3នាក់ មាន 2នាក់ជាសិស្ស្រសី ”

P (C) =
n(C)

n(S)
េដាយ n(C) = C(6, 2)× C(9, 1) =

6!

(4)!2!
× 9!

8!1!
= 3× 5× 9

n(S) = 5× 7× 13

េយងីបាន P (C) =
3× 5× 9

5× 7× 13
=

27

91
= 0.29 ដូចេនះ P (A) =

27

91
= 0.29។
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
III គណនាអាងំេត្រកាល៖

I =

∫ 2

1

(
3x2 − 2x+ 3

)
dx =

[
3x3

3
− 2x2

2
+ 3x

]2
1

= 23 − 22 + 3(2)−
(
13 − 12 + 3(1)

)
= 8− 4 + 6− 3

= 7

ដូចេនះ I = 7។

J =

∫ 1

0

(
e2x − ex + 1

)
dx =

∫ 1

0

(
(2x)′e2x

2
− ex + 1

)
dx

=

[
e2x

2
− ex + x

]1
0

=
e2(1)

2
− e1 + 1−

(
e2(0)

2
− e0 + 0

)
=

e2

2
− e+ 1− 1

2
+ 1

=
e2

2
− e+

3

2
=

e2 − 2e+ 3

2

ដូចេនះ J =
e2 − 2e+ 3

2
។

K =

∫ 2

1

(
1

x+ 3
+

1

x2

)
dx =

∫ 2

1

(
(x+ 3)′

x+ 3
+ x−2

)
dx =

[
ln |x+ 3|+ x−1

−1

]2
1

=

[
ln |x+ 3| − 1

x

]2
1

= ln 5− 1

2
−
(
ln 4− 1

1

)
= ln 5− ln 4− 1

2
+ 1

= ln
5

4
+

1

2

ដូចេនះK =
1

2
+ ln

5

4
។

IV ក រកសមីការស្តង់ដាៃនប៉ារ៉ាបូល
េដាយ ប៉ារ៉ាបូល មានកំពូល (0, 0) ⇒ h = 0, k = 0

េហយី មានកំណំុF ស្ថិតេនេលីអ័ក្សអាប់សីុស (មានន័យថាF (h+ p, 0) )
េយងីបានសមីការស្តង់ដាៃនប៉ារ៉ាបូលគឺ (y − k)2 = 4p (x− h) ⇒ y2 = 4px

ែត ប៉ារ៉ាបូលកាត់តាមចំណុច A

(
3

2
,−3

)
⇒ (−3)2 = 4p

(
3

2

)
⇒ 9 = 6p

⇒ p =
9

6
=

3

2

៤៥េរៀបេរៀងេដាយ៖ ែខម ពុទ្ធី Tel : 092 522 866



ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
ដូចេនះ សមីការស្តង់ដារៃនប៉ារ៉ាបូលគឺ y2 = 4

(
3

2

)
x = 6x។

ខ រកកូអរេដាេនកំណំុ
កូអរេដាេនកំណំុគឺ F (h+ p, 0) ⇒ F

(
0 +

3

2
, 0

)
ដូចេនះ F

(
3

2
, 0

)
។

+ សមីការបនា្ទ ត់្របាប់ទិសគឺ

x = h− p ⇒ x = 0− 3

2
ដូចេនះ បនា្ទ ត់្របាប់ទិសគឺ x = −3

2

+ សង់ប៉ារ៉ាបូល

0 1 2 3 4 5−1−2−3−4−5−6
0

−1

−2

−3

−4

1

2

3

4

x = −3

2

y2 = 6x

x′ x

y′

y

V ១ រកែដនកំណតD់ៃនអនុគមនf៍

េដាយ f(x) =
2x2 − 7x+ 5

x2 − 5x+ 7
កំណត់ េពល x2 − 5x+ 7 ̸= 0

ចំេពាះ x2 − 5x+ 7 = 0

មាន∆ = b2 − 4ac = (−5)2 − 4(1)(7) = 25− 28 = −3 < 0 ⇒សមីការគា្ម នឫស
េយងីបាន x2 − 5x+ 7 ̸= 0 ∀x ∈ R

ដូចេនះ ែដនកំណត់គឺD = R។
២ សិក�លីមីតៃនអនុគមន៍ f ្រតង់ −∞ និង្រតង់ +∞

lim
x→−∞

f(x) = lim
x→−∞

2x2 − 7x+ 5

x2 − 5x+ 7
= lim

x→−∞

x2
(
2− 7

x
+ 5

x2

)
x2

(
1− 5

x
+ 7

x

) =
2

1
= 2

lim
x→+∞

f(x) = lim
x→+∞

2x2 − 7x+ 5

x2 − 5x+ 7
= lim

x→+∞

x2
(
2− 7

x
+ 5

x2

)
x2

(
1− 5

x
+ 7

x

) =
2

1
= 2

ដូចេនះ lim
x→−∞

f(x) = lim
x→+∞

f(x) = 2។

៣ ទាញយកសមីការអាសីុមតូត d េទនឹង្រកាប (C) ្រតង់ −∞ និង្រតង់ +∞
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
េដាយ lim

x→±∞
f(x) = 2

ដូចេនះ បនា្ទ ត់ y = 2ជាអាសីុមតូតេដក្រតង់−∞ និង្រតង់+∞។

៤ ក ្រសាយបំភ្លឺថា្រគប់ចំនួនពិត x ∈ D; េដរេីវ f ′(x) =
−3 (x2 − 6x+ 8)

(x2 − 5x+ 7)2

f ′(x) =

(
2x2 − 7x+ 5

x2 − 5x+ 7

)′

=
(4x− 7) (x2 − 5x+ 7)− (2x− 5) (2x2 − 7x+ 5)

(x2 − 5x+ 7)2

=
−3x2 + 18x− 24

(x2 − 5x+ 7)2

=
−3 (x2 − 6x+ 8)

(x2 − 5x+ 7)2

ដូចេនះ x ∈ D; េដរេីវ f ′(x) =
−3 (x2 − 6x+ 8)

(x2 − 5x+ 7)2
។

ខ សិក�អេថរភាពៃនអនុគមន៍ f

f ′(x) = 0 ⇔ − 3
(
x2 − 6x+ 8

)
= 0

⇔ − 3x2 + 18x− 24 = 0

⇔ (−3x+ 6)(x− 4) = 0

⇒

 −3x+ 6 = 0

x− 4 = 0
⇒

 x = 2

x = 4

+ តារាសញញ េដរេីវ f ′(x)

x

f ′(x)

−∞ 2 4 +∞

− 0 + 0 −

• f ′(x) > 0 េពល x ∈ (2, 4) ⇒ អនុគមនf៍ េកីនេលីចេនា្ល ះx ∈ (2, 4)

• f ′(x) < 0 េពល x ∈ (−∞, 2) ∪ (4,+∞)

⇒ អនុគមនf៍ ចុះេលីចេនា្ល ះx ∈ (−∞, 2) ∪ (4,+∞)

បរមាេធៀប
• ្រតង់ x = 2; f ′(x) = 0 េហយីប្តូរសញញ ពី− េទ+ េយងីបាន f មានអប្បបរមាេធៀបមួយគឺ

f(2) =
2(2)2 − 7(2) + 5

(2)2 − 5(2) + 7
= −1

• ្រតង់ x = 4; f ′(x) = 0 េហយីប្តូរសញញ ពី+ េទ− េយងីបាន f មានអតិបរមាេធៀបមួយគឺ

f(4) =
2(4)2 − 7(4) + 5

(4)2 − 5(4) + 7
= 3

+ តារាងអេថរភាពៃនអនុគមន៍ f
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
x

f ′(x)

f(x)

−∞ 2 4 +∞

− 0 + 0 −

22

−1−1

33

22

គ សង់្រកាប(C) ៃនអនុគមនf៍

(C) ∩ (x′ox) ⇔ y = 0 ⇔ 2x2 − 7x+ 5 = 0

មានរាង a+ b+ c = 0

⇒ x1 = 1, x2 =
c

a
=

5

2

(C) ∩ (y′oy) ⇔ x = 0 ⇒ y =
2(0)2 − 7(0) + 5

(0)2 − 5(0) + 7
=

5

7

(C) ∩ (d) : y = 2 ⇔ 2 =
2x2 − 7x+ 5

x2 − 5x+ 7
⇒ x = 3

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10−1−2−3−4−5
0

−1

−2

−3

1

2

3

4

5

y = 2

f(x) =
2x2 − 7x+ 5

x2 − 5x+ 7

x′ x

y′

y
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្រកសួងអប់រ យុំវជន នងិកឡីា េលខបន្ទប់៖
វញិញ សា្របឡងមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ ២០១២-២០២៥ េលខតុ៖
សម័យ្របឡង៖ �� ������������������������������������������������������������������������������មណ្ឌ ល្របឡង៖
ហត្ថេលខាអនុរក្ស៖ នាម្រតកូល និងនាមខ្លួន៖

ៃថ្ងែខឆា្ន កំំេណីត៖
ហត្ថេលខា៖

• េបក្ខជនមិន្រត�វេធ្វីសញញ សមា្គ ល់អ្វីមួយេនេលី្រកដាល់្របឡងេឡយី។ ្រកដាស់្របឡងណាែដលមានសមា្គ ល់នឹង ្រត�វបានពិន្ទុសូន្យ។ 
• េបក្ខជនមិន្រត�វចម្លង្របធានវញិញ សាដាក់េលី្រកដាស់្របឡងជាដាច់ខាត។Q

វិញញ សាទី១០៖ គណិតវិទយ (ថា្ន ក់វិទយសា�ស្តសង្គម)
រយៈេពល៖ ៩០ នាទី

្រ˪ធាន៖

វញិញ សាទី ១០

អក្សរសមា្ង ត់

អក្សរសមា្ង ត់

I (១៥ពិន្ទុ) គណនាលីមីតៃនអនុគមន៍ខាងេ្រកាមៈ

ក lim
x→1

x− 1

2(x2 − 1)
ខ lim

x→+∞

x2 + x+ 1

2x2 − x+ 1
គ lim

x→0

ex − e−x

2ex
ឃ lim

x→1

1−
√
x

x− 1

II (១០ពិន្ទុ) គណនាលីមីតខាងេ្រកាមៈ

ក =

∫ 1

0

(2− 3x+ x2)dx ខ =

∫ 2

0

(2x− 1

x+ e
)dx គ =

∫ 0

−1

[
2− 1

(x− 1)2

]
dx

III (១០ពិន្ទុ) ក្នុងថង់មួ◌ួយមានប៊ូល ១០  ែដលក្នុងេនាះប៊ូល ៥ មានពណ៏េលឿងេគសរេសរេលខពី ១ ដល់ ៥ ប៊ូល ៣ មានពណ៏
្រកហម
េហយី េគសរេសរេលខពី ១ ដល់ ៣ និង ប៊ូល ២ មានពណ៏ ស េហយី េគសរេសរេលខពី ១ ដល់ ២ ។
េគចាប់យកប៊ូលមួយពីក្នុងថង់េដាយៃចដន្យ ។ រក្រប�បាបៃន្រពឹត្តិការណ៏ៈ
ក    : ប៊ូលែដលចាប់បានមានពណ៏េលឿង
ខ : ប៊ូលែដលចាប់បានមានេលខ ២
គ : ប៊ូលែដលចាប់បានមានេលខ ១ និង ពណ៏្រកហម។

IV (១០ពិន្ទុ) េគមានសមីការ : 25x2 + 9y2 − 225 = 0។
ក បងា្ហ ញថាសមីការេនះជាសមីការេអលីប។

 រក្របែវងអ័ក្សធំ អ័ក្សតូច កូអរេដាេនកំពូលទាងំពីរ និង កូអរេដាេនកំណំុទាងំពីរៃនេអលីបេនះ។
ខ សង់េអលីបេនះ។

V (៣០ពិន្ទុ) េគមានអនុគមន៏ f កំណត់េលីD = R− {−1} េដាយ f(x) =
x2 + 2x− 2

x+ 1
 ។

 េយងីតាង (C)ជា្រកាបរបស់អនុគមន៏េនះ ក្នុងប្លង់្របដាប់េដាយត្រម�យអរតូណរម៉ាល់ (0, i⃗, j⃗) ។ 
ក បងា្ហ ញថា f(x) = x+ 1− 3

x+ 1
ខ ចូររកសមីការអាសីុមតូតឈរ និង អាសុីមតូតេ្រទត ៃន្រកាប (C)

គ សិក�អេថរភាព និង សង់្រកាប (C) ៃនអនុគមនf៏
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
ស្រមាយបញ្ជ ក់

I គណនាលីមីតៃនអនុគមន៍ខាងេ្រកាមៈ
ក lim

x→1

x− 1

2(x2 − 1)
រាងមិនកំណត់ 0

0

lim
x→1

x− 1

2(x2 − 1)
= lim

x→1

x− 1

2(x− 1)(x+ 1)

lim
x→1

1

2(x+ 1)
=

1

2(1 + 1)
=

1

4

ដូចេនះ lim
x→1

x− 1

2(x2 − 1)
=

1

4
។

ខ lim
x→+∞

x2 + x+ 1

2x2 − x+ 1
រាងមិនកំណត់ ∞

∞

lim
x→+∞

x2 + x+ 1

2x2 − x+ 1
= lim

x→+∞

x2(1 + 1
x
+ 1

x2 )

x2(2− 1
x
+ 1

x2 )

lim
x→+∞

1 + 1
x
+ 1

x2

2− 1
x
+ 1

x2

=
1 + 0 + 0

2− 0 + 0
=

1

2

ដូចេនះ lim
x→+∞

x2 + x+ 1

2x2 − x+ 1
=

1

2
។

គ lim
x→0

ex − e−x

2ex

lim
x→0

ex − e−x

2ex
= lim

x→0

e0 − e−0

2e0
=

0− 0

2× 0
= 0

ដូចេនះ lim
x→0

ex − e−x

2ex
= 0។

ឃ lim
x→1

1−
√
x

x− 1

lim
x→1

1−
√
x

x− 1
= lim

x→1

12 −
√
x
2

(x− 1)(1 +
√
x)

= − lim
x→1

1− x

(1− x)(1 +
√
x)

= − lim
x→1

1

1 +
√
x
= −1

2

ដូចេនះ lim
x→1

1−
√
x

x− 1
= −1

2
។

II គណនាលីមីតខាងេ្រកាមៈ

ក =

∫ 1

0

(2− 3x+ x2)dx∫ 1

0

(2− 3x+ x2)dx =

[
2x− 3

2
x2 +

1

3
x3

]1
0(

2 · 1− 3

2
12 +

1

3
13
)
− 0 =

5

6

ដូចេនះ
∫ 1

0

(2− 3x+ x2)dx =
5

6
។

ខ =

∫ 2

0

(2x− 1

x+ e
)dx∫ 2

0

(2x− 1

x+ e
)dx =

∫ 2

0

2xdx −
∫ 2

0

1

x+ e
dx =

∫ 2

0

2xdx −
∫ 2

0

(x+ e)′

x+ e
dx

=
[
x2
]2
0
− [ln |x+ e|]20 = 4− (ln |2 + e| − ln e) = 5− ln(2 + e)

ដូចេនះ
∫ 2

0

(2x− 1

x+ e
)dx = 5− ln(2 + e)។
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
គ =

∫ 0

−1

[
2− 1

(x− 1)2

]
dx∫ 0

−1

[
2− 1

(x− 1)2

]
dx =

∫ 0

−1

2dx−
∫ 0

−1

1

(x− 1)2
dx =

∫ 0

−1

[
2− 1

(x− 1)2

]
dx

=

∫ 0

−1

2dx−
∫ 0

−1

(x− 1)′

(x− 1)2
dx = [2x]0−1 −

[
− 1

x− 1

]0
−1

= 2− (1− 1

2
) =

3

2

ដូចេនះ
∫ 0

−1

[
2− 1

(x− 1)2

]
dx =

3

2
។

III រក្រប�បាបៃន្រពឹត្តិការណ៏ៈ
ក    : ប៊ូលែដលចាប់បានមានពណ៏េលឿង

េយងីមានៈ
• ករណីអាច n(s) = 10 ករណី
• ករណី្រសប n(A) = 5 ករណី⇒ P (A) =

n(A)

n(S)

5

10
=

1

2

ដូចេនះ ្រប�បាបៃន្រពឹត្តិការណ៏ប៊ូលែដលចាប់បានមានពណ៏េលឿងគឺ P (A) =
1

2
។

ខ : ប៊ូលែដលចាប់បានមានេលខ ២
• ករណី្រសប n(B) = 3 ករណី⇒ P (B) =

n(B)

n(S)
=

3

10

ដូចេនះ ្រប�បាបៃន្រពឹត្តិការណ៏ប៊ូលែដលចាប់បានមានេលខ២គឺ P (B) =
3

10
។

គ : ប៊ូលែដលចាប់បានមានេលខ ១ និង ពណ៏្រកហម
• ករណី្រសប n(C) = 1 ករណី⇒ P (C) =

n(C)

n(S)
=

1

10

ដូចេនះ ្រប�បាបៃន្រពឹត្តិការណ៏ប៊ូលែដលចាប់បានមានេលខ ១ និង ពណ៏្រកហមគឺ P (C) =
1

10
។

IV (១០ពិន្ទុ) េគមានសមីការ : 25x2 + 9y2 − 225 = 0។
ក បងា្ហ ញថាសមីការេនះជាសមីការេអលីប , រក្របែវងអ័ក្សធំ អ័ក្សតូច កូអរេដាេនកំពូលទាងំពីរ

និង កូអរេដាេនកំណំុទាងំពីរៃនេអលីបេនះ
• បងា្ហ ញថាសមីការេនះជាសមីការេអលីបៈ
េយងីមានសមីការ : 25x2 + 9y2 − 225 = 0  េយងីអាចសរេសរ
25x2 + 9y2 − 225 = 0⇔ 25x2 + 9y2 = 225 ែចកអង្គទាងំពីរនឹង 225 េយងីបានៈ
x2

9
+

y2

25
= 1⇔ x2

32
+

y2

52
= 1

េដាយសមីការេអលីបមានរាង (y − k)2

a2
+

(x2 − h)2

b2
= 1

⇒ 25x2 + 9y2 − 225 = 0ជាសមីការទ្រមង់ស្ដង់ដាៃនសមីការេអលីបែដលមាន ផ្ចិតO និង អ័ក្សធំ្រសបអ័ក្សអរេដាេន
ដូចេនះ សមីការ 25x2 + 9y2 − 225 = 0ជាសមីការេអលីប។

• រក្របែវងអ័ក្សធំ អ័ក្សតូច កូអរេដាេនកំពូលទាងំពីរ និង កូអរេដាេនកំណំុទាងំពីរៃនេអលីបេនះ
េយងីមានសមីការ 25x2 + 9y2 − 225 = 0 
⇔ x2

32
+

y2

52
= 1 េធៀបនិងសមីការ (y − k)2

a2
+

(x− h)2

b2
= 1

 េយងីបានៈ h = 0, k = 0, a = 5 , b = 3 េនាះ c =
√
a2 − b2 =

√
52 − 32 ⇒ c = 4
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
⋆ ផ្ចិត I = (h, k) ⇒ I = (0, 0)

⋆ ្របែវងអ័ក្សធំ 2a = 2× 5 = 10

ដូចេនះ ្របែវងអ័ក្សធំ 2a = 10។

⋆ ្របែវងអ័ក្សតូច 2b = 2× 3 = 10

ដូចេនះ ្របែវងអ័ក្សតូច 2b = 6។

⋆ កូអរេដាេនកំពូល V = (0, k ± a)⇒ V = (0, 0± a)

V1 = (0, 5) និង V2 = (0,−5)

ដូចេនះ កូអរេដាេនកំពូលគឺ V1 = (0, 5) និង V2 = (0,−5)។

⋆ កូអរេដាេនកំណំុ F = (h, k ± c)⇒ F = (0, 0± c)

F1 = (0, 4) និង F2 = (0,−4)

ដូចេនះ កូអរេដាេនកំណំុគឺ F1 = (0, 4) និង F2 = (0,−4) ។

ខ សង់េអលីបេនះ

−6. −5. −4. −3. −2. −1. 1. 2. 3. 4. 5. 6.

−6.

−5.

−4.

−3.

−2.

−1.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

0

V1

V2

F1

F2

V (៣០ពិន្ទុ) េគមានអនុគមន៏ f កំណត់េលីD = R− {−1} េដាយ f(x) =
x2 + 2x− 2

x+ 1
 ។ 

េយងីតាង (C)ជា្រកាបរបស់អនុគមន៏េនះ ក្នុងប្លង់្របដាប់េដាយត្រម�យអរតូណរម៉ាល់ (0, i⃗, j⃗) ។ 
ក បងា្ហ ញថា f(x) = x+ 1− 3

x+ 1

េដាយ f(x) =
x2 + 2x− 2

x+ 1
 េយងីអាចសរេសរៈ

f(x) =
x2 + 2x− 2

x+ 1
 ⇔ f(x) =

(x2 + 2x+ 1)− 3

x+ 1
 

⇒ f(x) =
(x+ 1)2 − 3

x+ 1
 = (x+ 1)2

x+ 1
− 3

x+ 1

⇒ f(x) =
x2 + 2x− 2

x+ 1
= x+ 1− 3

x+ 1
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
ដូចេនះ f(x) = x+ 1− 3

x+ 1
 , ∀x ∈ D។

ខ ចូររកសមីការអាសីុមតូតឈរ និង អាសុីមតូតេ្រទត ៃន្រកាប (C)

∀x ∈ D : f(x) =
x2 + 2x− 2

x+ 1
= x+ 1− 3

x+ 1
េយងីបានៈ

• lim
x→−1

x2 + 2x− 2

x+ 1
= ±∞⇒ x = −1ជាអាសីុមតូតឈរ

ដូចេនះ អាសីុមតូតឈរៃន (C) គឺ x = −1។

• lim
x→±∞

[
x+ 1− 3

x+ 1

]
េដាយ lim

x→±∞

3

x+ 1
= 0⇒ x+ 1ជាអាសីុមតូតេ្រទត

ដូចេនះ ជាអាសីុមតូតេ្រទត (C) គឺ y = x+ 1។
គ សិក�អេថរភាព និង សង់្រកាប (C) ៃនអនុគមន៏ f

េដាយ f(x) =
x2 + 2x− 2

x+ 1
= x+ 1− 3

x+ 1

⇒ f ′(x) = (x+ 1)′ −
(

3

x+ 1

)′

⇒ f ′(x) = 1− 3

[
− 1

(x+ 1)2

]
= 1 +

3

(x+ 1)2
េដាយ (x+ 1)2 ⇒ f ′(x) > 0 ∀ x ∈ D

ដូចេនះ f ជាអនុគមន៏េកីនជានិច្ច (គា្ម នអតិបរមិា)។

•តារាងសញញ f ′(x)

x

f ′(x)

−∞ −1 +∞

+ +

 •តារាងអេថរភាពៃន f

x

f ′(x)

f(x)

−∞ −1 +∞

+ +

−∞−∞

+∞

−∞

+∞+∞

• េបី f ∩ x′x ⇔ f(x) = y = 0  េយងីបានៈ
x2 + 2x− 2 = 0 េដាះ្រសាយសមីការេយងីបាន  x1 ≈ 0.7 , x2 ≈ −2.7

• េបី f ∩ y′y ⇔ x = 0  េយងីបានៈ កាលណា x = 0⇒ f(0) = −2

ដូចេនះ ្រកាប (C)កាត់តាម A(0.7, 0) , B(−2.7, 0) និង C(0,−2)
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
•សង់្រកាប

តារាងជំនួ◌ួយ (d) : y = x+ 1
x −1 0

y 0 1

0 1 2 3 4 5 6−1−2−3−4−5−6−7
0

−1

−2

−3

−4

−5

1

2

3

4

5

6

7

y = x+ 1

f(x) =
x2 + 2x− 2

x+ 1

x = −1

x′
x

y

y′
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្រកសួងអប់រ យុំវជន នងិកឡីា េលខបន្ទប់៖
វញិញ សា្របឡងមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ ២០១២-២០២៥ េលខតុ៖
សម័យ្របឡង៖ �� �������������������������������������������������������������������������������������មណ្ឌ ល្របឡង៖
ហត្ថេលខាអនុរក្ស៖ នាម្រតកូល និងនាមខ្លួន៖

ៃថ្ងែខឆា្ន កំំេណីត៖
ហត្ថេលខា៖

• េបក្ខជនមិន្រត�វេធ្វីសញញ សមា្គ ល់អ្វីមួយេនេលី្រកដាល់្របឡងេឡយី។ ្រកដាស់្របឡងណាែដលមានសមា្គ ល់នឹង ្រត�វបានពិន្ទុសូន្យ។ 
• េបក្ខជនមិន្រត�វចម្លង្របធានវញិញ សាដាក់េលី្រកដាស់្របឡងជាដាច់ខាត។Q

វិញញ សាទី១១៖ គណិតវិទយ (ថា្ន ក់វិទយសា�ស្តសង្គម)
រយៈេពល៖ ៩០ នាទី

្រ˪ធាន៖

វញិញ សាទី ១១

អក្សរសមា្ង ត់

អក្សរសមា្ង ត់

I (១៥ពិន្ទុ)គណនាលីមីតៃនអនុគមន៍ខាងេ្រកាមៈ

ក lim
x→−1

(−x3 + x2 − 2x− 4) ខ lim
x→+∞

2x− 1

3− x
គ lim

x→+∞
ex

(
−x2 +

1

x

)
។

II (១0ពិន្ទុ) គណនអាងំេត្រកាលខាងេ្រកាមៈ

ក
∫ 1

0

(x2 + x+ 1)dx ខ
∫ 2

1

(
4

x2

)
dx ។

III (១០ពិន្ទុ) ក្នុង្របអបម់ួយមានឃ្លពីណ៌្រកហមចំនួន5 និង ឃ្លពីណ៌េខ្ម ចំនួន3 ។ េគចាបយ់កឃ្លមី្ដង 3 េដាយៃចដន្យ ។ េគសន្និដា្ឋ ន
ថា្រប�បាបែដលចាប់បានឃ្លនីីមួយៗជាសម្រប�បាប ។ គណនា្រប�បាបៃន្រពឹត្តិការណ៍ខាងេ្រកាមៈ

ក ឃ្លទីាងំ3មានពណ៌្រកហម ខ ឃ្ល2ីមានពណ៌្រកហមនិង1មានពណ៌េខ្ម ។

IV (១០ពិន្ទុ) រកសមីការស្តង់ដាៃនេអលីបែដលមានកណំុំមួយជាចំនុច (2; 0) និង ចំណុចកំពូលទាងំពីរមានកូអរេដាេន (−3, 0) និង
(3; 0) ។ សង់េអលីបេនះ ។

V (៣០ពិន្ទុ) េគមានអនុគមន៍ f កំណត់េដាយ f(x) =
x2 − 5x+ 7

2− x
។ េយងីតាង (C)ជា្រកាបរបស់អនុគមន៍

ក្នុងប្លង់្របដាប់េដាយត្រម�យអរតូណរម៉ាល់
(
0,
−→
i ,

−→
j
)
។

ក រកែដនកំណត់ៃនអនុគមន៍ f។
ខ បងា្ហ ញថា f(x) = 3− x+

1

2− x
។

គ គណនាលីមីតៃន f(x) ្រតង់ −∞ ;+∞ ;2 ។
ឃ រកសមីការអាសីុមតូតឈរ និង អាសីុមតូតេ្រទតៃន្រកាប (C) ។
ង សិក�អេថរភាពៃនអនុគមន៍ f និង សង់្រកាប (C)ៃនអនុគមន៍ f ។
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
ដេំណាះ្រសាយ

I (១៥ពិន្ទុ)គណនាលីមីតៃនអនុគមន៍ខាងេ្រកាមៈ
ក lim

x→−1
(−x3 + x2 − 2x− 4) , រាងកំណត់

lim
x→−1

(
−x3 + x2 − 2x− 4

)
= −(−1)3 + (−1)2 − 2 (−1)− 4 = 0

ដូចេនះ lim
x→−1

(−x3 + x2 − 2x− 4) = 0

ខ lim
x→+∞

2x− 1

3− x
, រាងមិនកំណត់ ∞

∞

lim
x→+∞

2x− 1

3− x
= lim

x→+∞

x
(
2− 1

x

)
x
(
3
x
− 1

)
= lim

x→+∞

2− 1
x

3
x
− 1

=
2− 0

0− 1
= −2

ដូចេនះ lim
x→+∞

2x− 1

3− x
= −2

គ lim
x→+∞

ex
(
−x2 +

1

x

)
lim

x→+∞
ex

(
−x2 +

1

x

)
= lim

x→+∞
exx2

(
−1 +

1

x3

)
= +∞ (−1 + 0) = −∞

ដូចេនះ lim
x→+∞

ex
(
−x2 +

1

x

)
= −∞

II (១0ពិន្ទុ) គណនអាងំេត្រកាលខាងេ្រកាមៈ

ក =

∫ 1

0

(x2 + x+ 1)dx∫ 1

0

(x2 + x+ 1)dx =

[
x3

3
+

x2

2
+ x

]1
0

=

(
13

3
+

13

2
+ 1

)
− 0 =

11

6

ដូចេនះ
∫ 1

0

(x2 + x+ 1)dx =
11

6

ខ =

∫ 2

1

(
4

x2

)
dx∫ 2

1

(
4

x2

)
= −4

x
|21 = −4

(
1

2
− 1

1

)
= 2

III េយងីមានករណីអាចn(S) = C (8, 3) =
8!

(8− 3)!3!
=

8× 7× 6× 5!

5!× 3× 2
= 56 ករណី

ក ឃ្លទីាងំ3មានពណ៌្រកហម
តាង Aជា្រប�បាបចាប់បានឃ្លទីាងំ3មានពណ៌្រកហម
េយងីបានករណី្រសបn (A) = C (5, 3)

=
5× 4 × 3!

2× 3!
= 10 ករណី

តាម P (A) =
n(A)

n(S)
=

10

56
= 0.178

ដូចេនះ P (A) = 0.178

ខ ឃ្ល2ីមានពណ៌្រកហម និង 1មានពណ៌េខ្ម
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
តាង B ជា្រប�បាបចាប់បានឃ្ល2ីមានពណ៌្រកហម និង 1មានពណ៌េខ្ម
េយងីបានករណី្រសបn (B) = C (5, 2)× C (3, 1)

=
5× 4 × 3!

3!× 2
× 3× 2!

2!× 1
= 30 ករណី

តាម P (B) =
n(B)

n(S)
=

30

56
= 0.535

ដូចេនះ P (B) = 0.535

IV រកសមីការស្តង់ដាៃនេអលីបែដលមានកំណំុមួយជាចំនុច (2; 0) និង ចំណុចកំពូលទាងំពីរមានកូអរេដាេន (−3, 0) និង (3; 0)

េអលីបមានសមីការស្ដង់ដា (x− h)2

a2
+

(y − k)2

b2
= 1 ; (េ្រពាះអរេដាេនេថរ)

តាមប្រមាប់កំពូល V (h± a, k) = V (−3, 0) , V (3, 0) ⇔ k = 0,

 h− a = −3 (1)

h+ a = 3 (2)

យក(1) + (2) េយងីបាន 2h = 0 ⇒ h = 0 និងជំនួស hចូល(1)េយងីបាន a = 3

កំណំុ F (h± c, k) = F (2, 0) ⇔

 h+ c = 2 (1)

h− c = 2 (2)

េដាយ h = 0 េនាះ c = 2 និង c = −2 < 0 មិនយក
ែត b2 = a2 − c2 = 32 − 22 = 5 ⇒ b =

√
5

េយងីបាន k = h = 0; a = 3; b =
√
5 និង c = 2

ដូចេនះ សមីការស្តង់ដាៃនេអលីបគឺ (x− 0)2

32
+

(y − 0)2(√
5
)2 = 1

•សង់េអលីប

x

y

0•−3

V1

•3
V2

•
√
5

•
−
√
5

x2

9
+

y2

5
= 1

V េគមានអនុគមន៍ f កំណត់េដាយ f(x) =
x2 − 5x+ 7

2− x
 េយងីតាង (C)ជា្រកាបរបស់អនុគមន៍

ក្នុងប្លង់្របដាប់េដាយត្រម�យអរតូណរម៉ាល់
(
0,
−→
i ,

−→
j
)

ក រកែដនកំណត់ៃនអនុគមន៍ f
f(x)មានន័យកាលណា 2− x ̸= 0 ⇒ x ̸= 2

ដូចេនះ Df = R− {2}
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
ខ បងា្ហ ញថា f(x) = 3− x+

1

2− x

េធ្វី្របមាណវធីិែចក x2 − 5x + 7 − x+ 2

− x+ 3− x2 + 2x

− 3x + 7

3x− 6

1

ដូចេនះ f(x) = 3− x+
1

2− x

គ គណនាលីមីតៃន f(x) ្រតង់ −∞ ;+∞ ;2

• lim
x→−∞

f (x) = lim
x→−∞

x2 − 5x+ 7

2− x
= lim

x→−∞

x− 5 + 7
x

2
x
− 1

= +∞

• lim
x→+∞

f (x) = lim
x→+∞

x2 − 5x+ 7

2− x
= lim

x→+∞

x− 5 + 7
x

2
x
− 1

= −∞

• lim
x→2

f (x) = lim
x→2

x2 − 5x+ 7

2− x
= lim

x→2

x2 − 5x+ 7

2− x
=

4− 10 + 7

0
⇒

 +∞េបី x ខិតជិត2−

−∞េបី x ខិតជិត2+

ដូចេនះ lim
x→−∞

f (x) = +∞; lim
x→+∞

f (x) = −∞; lim
x→2−

f (x) = +∞ និង lim
x→2+

f (x) = −∞

ឃ រកសមីការអាសីុមតូតឈរ និង អាសុីមតូតេ្រទតៃន្រកាប (C)

• អាសីុមតូតឈរ
េដាយ lim

x→2
f (x) = ∞ េនាះ x = 2ជាអាសីុមតូតឈរ

• អាសីុមតូតេ្រទត
េដាយ lim

x→∞
[f (x)− (3− x)] = lim

x→∞

[
3− x+

1

2− x
− (3− x)

]
= lim

x→∞

(
1

2− x

)
= 0

េនាះេយងីបាន y = −x+ 3ជាអាសីុមតូតេ្រទត
ដូចេនះ x = 2ជាអាសីុមតូតឈរ និង y = −x+ 3ជាអាសីុមតូតេ្រទតៃន្រកាប (C)

ង សិក�អេថរភាពៃនអនុគមន៍ f និង សង់្រកាប (C)ៃនអនុគមន៍ f
• សិក�អេថរភាពៃនអនុគមន៍ f
f (x) =

x2 − 5x+ 7

2− x
⇒ f ′ (x) =

(2x− 5) (2− x) + x2 − 5x+ 7

(2− x)2
=

−x2 + 4x− 3

(2− x)2

េដាយ (2− x)2 ≥ 0 ∀x ∈ R

េនាះ f ′(x)មានសញញ តាម −x3 + 4x− 3

ឲ្យ −x3 + 4x− 3 = 0 រាង a+ b+ c = 0 េយងីបាន x1 = 1 និង x2 =
c

a
= 3

– តារាងសញញ f ′(x)

x

f ′(x)

−∞ 1 2 3 +∞

− 0 + + 0 −

– ចំណុចបរមិា

* េបី x = 1⇒ f(1) =
12 − 5(1) + 7

2− 1
= 3
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)

* េបី x = 3⇒ f(1) =
32 − 5(3) + 7

2− 3
= −1

ដូចេនះ ចំនុចបរមិាៃន (C) គឺ(1, 3) និង (3,−1)

– តារាងអេថរភាពៃន f(x)

x

f ′(x)

f(x)

−∞ 1 2 3 +∞

− 0 + + 0 −

+∞+∞

33

+∞

−∞

−1−1

−∞−∞

• សង់្រកាប

េយងីមាន y = 3− x េនាះតារាងតៃម្លេលខ
x 0 3

y 3 0

x

y

0
•
2

•3

•3

−1 •
1

•

x = 2

y = −x+ 3
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្រកសួងអប់រ យុំវជន នងិកឡីា េលខបន្ទប់៖
វញិញ សា្របឡងមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ ២០១២-២០២៥ េលខតុ៖
សម័យ្របឡង៖ �� �������������������������������������������������������������������������������������មណ្ឌ ល្របឡង៖
ហត្ថេលខាអនុរក្ស៖ នាម្រតកូល និងនាមខ្លួន៖

ៃថ្ងែខឆា្ន កំំេណីត៖
ហត្ថេលខា៖

• េបក្ខជនមិន្រត�វេធ្វីសញញ សមា្គ ល់អ្វីមួយេនេលី្រកដាល់្របឡងេឡយី។ ្រកដាស់្របឡងណាែដលមានសមា្គ ល់នឹង ្រត�វបានពិន្ទុសូន្យ។ 
• េបក្ខជនមិន្រត�វចម្លង្របធានវញិញ សាដាក់េលី្រកដាស់្របឡងជាដាច់ខាត។Q

វិញញ សាទី១២៖ គណិតវិទយ (ថា្ន ក់វិទយសា�ស្តសង្គម)
រយៈេពល៖ ៩០ នាទី

្រ˪ធាន៖

វញិញ សាទី ១២

អក្សរសមា្ង ត់

អក្សរសមា្ង ត់

I (១៥ពិន្ទុ) គណនាលីមីតៃនអនុគមន៍ខាងេ្រកាមៈ

ក lim
x→0

(
e2x − 2ex + 1

)
ខ lim

x→4

√
x− 2

x− 4
គ lim

x→+∞

3− x

2x− 1
។

II (១0ពិន្ទុ) គណនអាងំេត្រកាលខាងេ្រកាមៈ

ក A =

∫ 1

0

[
(x2 − 3x+ 1) + (2x+ 1)

]
dx ខ B =

∫ 3

2

(
1

x− 1
+

1

x2

)
dx។

III (១០ពិន្ទុ) ក្នុងអាងចញ្ច ឹម្រតីមួយមាន្រតីេឈា្ម លចំនួន 4 និងញីចំនួន6 ។ េគចាប់យក្រតី 3 មកដាក់េនអាងថ្មីមួយេដាយៃចដន្យ។
រក្រប�បាបៃន្រពឹត្តិការណ៍ខាងេ្រកាមៈ
ក ្រតីទាងំបីែដលចាប់មកជា្រតីេឈា្ម លទាងំបី។
ខ ្រតីទាងំបីែដលចាប់មកមាន្រតីញីពីរនិងេឈា្ម លមួយ។

IV (១០ពិន្ទុ) េគមានសមីការៈ 12y2 = 300− 75x2។
ក បងា្ហ ញថាសមីការេនះជាសមីការេអលីប។ រក្របែវងអ័ក្សតូច អ័ក្សធំ កូអរេដាេនៃនកំពូលទាងំពីរ និង

កំណំុទាងំពីររបស់េអលីបេនះ។
ខ សង់េអលីបេនះ។

V (៣០ពិន្ទុ) េគមានអនុគមន៍ f កំណត់េដាយ f(x) =
4− x2

1− x
និងតាង (C)ជា្រកាបរបស់អនុគមន៍ f។

ក រកែដនកំណត់ៃនអនុគមន៍ f។
ខ បងា្ហ ញថា f(x) = x+ 1 +

3

1− x
។

គ គណនា lim
x→1+

f (x) , lim
x→1−

f (x) , lim
x→+∞

f (x) , lim
x→−∞

f (x)

េហយីទាញរកសមីការអាសីុមតូតឈរ និងអាសីុមតូតេ្រទត របស់្រកាប (C)។
ឃ សិក�អេថរភាពនិង សង់្រកាប (C)ៃនអនុគមន៍ f ។
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
ដេំណាះ្រសាយ

I (១៥ពិន្ទុ) គណនាលីមីតៃនអនុគមន៍ខាងេ្រកាមៈ
ក lim

x→0

(
e2x − 2ex + 1

)
= e0 − 2e0 + 1 = 0

ដូចេនះ lim
x→0

(
e2x − 2ex + 1

)
= 0

ខ lim
x→4

√
x− 2

x− 4
រាងមិនកំណត់ 0

0

េយងីបាន lim
x→4

√
x− 2

x− 4
= lim

x→4

(
√
x− 2) (

√
x+ 2)

(x− 4) (
√
x+ 2)

= lim
x→4

x− 4

(x− 4) (
√
x+ 2)

= lim
x→4

1√
x+ 2

=
1

4

ដូចេនះ lim
x→4

√
x− 2

x− 4
=

1

4

គ lim
x→+∞

3− x

2x− 1
រាងមិនកំណត់ ∞∞

េយងីបាន lim
x→+∞

3− x

2x− 1
= lim

x→+∞

x
(
3
x
− 1

)
x
(
2− 1

x

)
= lim

x→+∞

3
x
− 1

2− 1
x

= −1

2

ដូចេនះ lim
x→+∞

3− x

2x− 1
= −1

2
។

II (១0ពិន្ទុ) គណនអាងំេត្រកាលខាងេ្រកាមៈ

ក A =

∫ 1

0

[
(x2 − 3x+ 1) + (2x+ 1)

]
dx េយងីបាន

∫ 1

0

[
(x2 − 3x+ 1) + (2x+ 1)

]
dxA =

∫ 1

0

(
x2 − x+ 2

)
dx

A =

[
x3

3
− x2

2
+ 2x

]1
0

A =

(
1

3
− 1

2
+ 2

)
− (0) =

11

6

ដូចេនះ A =

∫ 1

0

[
(x2 − 3x+ 1) + (2x+ 1)

]
dx =

11

6
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
ខ B =

∫ 3

2

(
1

x− 1
+

1

x2

)
dx េយងីបាន

∫ 3

2

(
1

x− 1
+

1

x2

)
dxB =

∫ 3

2

1

x− 1
dx+

∫ 3

2

1

x2
dx

B =

[
ln |x− 1| − 1

x

]3
2

B =

(
ln 2− 1

3

)
−
(
ln 1− 1

2

)
B = ln 2 +

1

6

ដូចេនះ B =

∫ 3

2

(
1

x− 1
+

1

x2

)
dx = ln 2 +

1

6

III (១០ពិន្ទុ) ក្នុងអាងចញ្ច ឹម្រតីមួយមាន្រតីេឈា្ម លចំនួន 4 និងញីចំនួន6 ។ េគចាប់យក្រតី 3 មកដាក់េនអាងថ្មីមួយេដាយៃចដន្យ។
រក្រប�បាបៃន្រពឹត្តិការណ៍ខាងេ្រកាមៈ
ក ្រតីទាងំបីែដលចាប់មកជា្រតីេឈា្ម លទាងំបី

តាង Aជា្រពឹ្រតឹការណ៍ចាប់បាន្រតីទាងំបីជា្រតីេឈា្ម ល
េយបីានចំនួនករណីអាច n(S) = C(10, 3) =

10!

7!3!
=

10× 9× 8× 7!

7!× 3× 2× 1
= 120 ករណី

ចំនួនករណី្រសប n(A) = C(4, 3) =
4!

1!3!
= 4 ករណី

⇒ P (A) =
n(A)

n(S)
=

4

120
=

1

30

ដូចេនះ P (A) =
1

30

ខ ្រតីទាងំបីែដលចាប់មកមាន្រតីញីពីរនិងេឈា្ម លមួយ
តាង Bជា្រពឹ្រតឹការណ៍ចាប់្រតីទាងំបីែដលចាប់មកមាន្រតីញីពីរនិងេឈា្ម លមួយ
ចំនួនករណី្រសប n(B) = C(6, 2)× C(4, 1) =

6!

4!2!
× 4!

3!1!
= 15× 4 = 60 ករណី

⇒ P (B) =
n(B)

n(S)
=

60

120
=

1

2

ដូចេនះ P (B) =
1

2

IV (១០ពិន្ទុ) េគមានសមីការៈ 12y2 = 300− 75x2។
ក បងា្ហ ញថាសមីការេនះជាសមីការេអលីប

េយងីមាន12y2 = 300− 75x2

⇔ 12y2 + 75x2 = 300

⇔ 12y2

300
+

75x2

300
=

300

300

⇔ y2

25
+

x2

4
= 1

ដូចេនះ y2

25
+

x2

4
= 1 ជាសមីកាេអលីប
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
• រក្របែវងអ័ក្សតូច អ័ក្សធំ កូអរេដាេនៃនកំពូលទាងំពីរ និង កំណំុទាងំពីររបស់េអលីប
តាមសមីការ y

2

25
+

x2

4
= 1 េយងីបាន h = k = 0 a = 5, b = 2 និង c =

√
52 − 22 =

√
21

– រក្របែវងអ័ក្សតូច 2b = 2× 2 = 4 ឯកតា្របែវង
– រក្របែវងអ័ក្សធំ 2a = 2× 5 = 10 ឯកតា្របែវង
– កូអរេដាេនៃនកំពូលទាងំពីរ V1(h, k − a) = (0,−5), V2(h, k + a) = (0, 5)

– កូអរេដាេនៃនកំណំុទាងំពីរ F1(h, k − c) = (0,−
√
21), F2(h, k + c) = (0,

√
21)

ខ សង់េអលីបេនះ

x

y

0

•5V2

•
−5V1

•−2

B1

•2
B2

y2

25
+

x2

4
= 1

V (៣០ពិន្ទុ) េគមានអនុគមន៍ f កំណត់េដាយ f(x) =
4− x2

1− x
និងតាង (C)ជា្រកាបរបស់អនុគមន៍ f។

ក រកែដនកំណត់ៃនអនុគមន៍ f
f(x) =

4− x2

1− x
 មានន័យលុះ្រតាែត x ̸= 1

ដូចេនះ Df = R− {1}

ខ បងា្ហ ញថា f(x) = x+ 1 +
3

1− x

− x2 + 4 − x+ 1

x+ 1x2 − x

− x + 4

x− 1

3
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
ដូចេនះ f(x) = x+ 1 +

3

1− x

គ គណនា lim
x→1+

f (x) , lim
x→1−

f (x) , lim
x→+∞

f (x) , lim
x→−∞

f (x)

• lim
x→1+

f (x) = lim
x→1+

4− x2

1− x
= −∞

• lim
x→1−

f (x) = lim
x→1−

4− x2

1− x
= +∞

• lim
x→+∞

f (x) = lim
x→+∞

4− x2

1− x
= +∞

• lim
x→−∞

f (x) = lim
x→−∞

4− x2

1− x
= −∞

• េហយីទាញរកសមីការអាសីុមតូតឈរ និងអាសីុមតូតេ្រទត របស់្រកាប (C)

– េហយីទាញរកសមីការអាសីុមតូតឈរេដាយរបស់្រកាប (C)

lim
x→1+

f (x) = lim
x→1

4− x2

1− x
= ∞

ដូចេនះ បនា្ទ ត់ x = 1ជាអសីុមតូតឈរ
– េហយីទាញរកសមីការអាសីុមតូតេ្រទត របស់្រកាប (C)

េដាយ lim
x→±∞

[f (x)− (x+ 1)] = lim
x→±∞

[
x+ 1 +

3

1− x
− (x+ 1)

]
= lim

x→±∞

3

1− x
= 0

ដូចេនះ បនា្ទ ត់ y = x+ 1ជាអសីុមតូេ្រទត
ឃ សិក�អេថរភាពនិង សង់្រកាប (C)ៃនអនុគមន៍ f

• េដរេីវ
f(x) = x+ 1 +

3

1− x
⇒ f ′(x) = 1 +

3

(1− x)2
= 1 +

3

(x− 1)2

េដាយ (x− 1)2 > 0 ⇒ f ′(x) > 0, ∀x ∈ D

ដូចេនះ f ជាអនុគមន៍េកីនជានិច្ច
• តារាងសញញ f ′(x)

x

f ′(x)

−∞ 1 +∞

+ +

• តារាងអេថរភាពៃន f

x

f ′(x)

f(x)

−∞ 1 +∞

+ +

−∞−∞

+∞

−∞

+∞+∞

• សង់្រកាប
– C ∩ (y′oy) គឺ x = 0; ⇒ y =

4− 0

1− 0
= 4
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
– C ∩ (x′ox) គឺ y = 0 ⇒ 4− x2

1− x
= 0 េនាះេយងីបាន x1 = −2 និង x2 = 2

េយងីមាន y = x+ 1 េនាះតារាងតៃម្លេលខ
x −2 0 1

y −1 1 2

x

y

0
•
1

•1

•
2

•2

•−2

• −1

x
=

1

y
=
x
+
1

(C)
(C)
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្រកសួងអប់រ យុំវជន នងិកឡីា េលខបន្ទប់៖
វញិញ សា្របឡងមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ ២០១២-២០២៥ េលខតុ៖
សម័យ្របឡង៖ �� �������������������������������������������������������������������������������������មណ្ឌ ល្របឡង៖
ហត្ថេលខាអនុរក្ស៖ នាម្រតកូល និងនាមខ្លួន៖

ៃថ្ងែខឆា្ន កំំេណីត៖
ហត្ថេលខា៖

• េបក្ខជនមិន្រត�វេធ្វីសញញ សមា្គ ល់អ្វីមួយេនេលី្រកដាល់្របឡងេឡយី។ ្រកដាស់្របឡងណាែដលមានសមា្គ ល់នឹង ្រត�វបានពិន្ទុសូន្យ។ 
• េបក្ខជនមិន្រត�វចម្លង្របធានវញិញ សាដាក់េលី្រកដាស់្របឡងជាដាច់ខាត។Q

វិញញ សាទី១៣៖ គណិតវិទយ (ថា្ន ក់វិទយសា�ស្តសង្គម)
រយៈេពល៖ ៩០ នាទី

្រ˪ធាន៖

វញិញ សាទី ១៣

អក្សរសមា្ង ត់

អក្សរសមា្ង ត់

I (១៥ពិន្ទុ) គណនលីមីតខាងេ្រកាម៖

ក lim
x→+∞

(3x2 − x) ខ lim
x→2

4(
√
x+ 2− 2)

4− x2
គ lim

x→∞
ex

(
−x2 +

1

x

)
II (១០ពិន្ទុ) គណនអាងំេត្រកាលខាងេ្រកាម៖

ក
∫ 1

0

(1− x+ x2)dx ខ
∫ 1

0

ex

ex + 1
dx គ

∫ 1

0

[
ex

ex + 1
+

1

1 + ex

]
dx

III (១០ពិន្ទុ) ក្នុងថង់មួយមានប៊ូលពណ៌្រកហមចំនួន 4 និង ប៊ូលពណ៌េខ្ម ចំនួន 5។
ក េគចាប់យកប៊ូល 2 ពីក្នុងថង់េដាយៃចដន្យ។ រក្រប�បាបៃន្រពឹត្តិការណ៍ែដលប៊ូលចាប់មកទាងំពីរ មានមួយពណ៌្រកហម និង មួយ

ពណ៌េខ្ម ។
ខ េគចាប់យកប៊ូលមួយេហយីដាក់េទវញិ បនា្ទ ប់មកេគចាប់យកប៊ូលមួយេទៀត។

រក្រប�បាបៃន្រពឹត្តិការណ៍ែដលប៊ូលេលីកដំបូងពណ៌េខ្ម េហយីមួយេទៀតពណ៌្រកហម។
IV (១០ពិន្ទុ) រកសមីការស្ដង់ដាប៉ារ៉ាបូលែដលមានកំណំុ F (0,−2) និង បនា្ទ ត់្របាប់ទិសមានសមីការ y = 2 ។

ចូរសង់ប៉ារ៉ាបូលេនះ។
V (៣០ពិន្ទុ) េគមានអនុគមន៍ f កំណត់េដាយ f(x) =

3x− 1

(x− 1)2
និង េគតាង្រកាប (C)។

ក រកែដនកំណត់ៃនអនុគមន៍ f។
ខ គណនា lim

x→1
f(x), lim

x→−∞
f(x), lim

x→+∞
f(x)។ រកអាសុីមតូតឈរ និង អាសុីមតូតេដកៃន្រកាប (C)។

គ បងា្ហ ញថា f ′(x) = − 3x+ 1

(x− 1)3
។

ឃ សិក�អេថរភាពនិងសង់្រកាប (C) ៃនអនុគមន៍ f។
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
ដេំណាះ្រសាយ

I គណនលីមីតខាងេ្រកាម៖
ក lim

x→+∞
(3x2 − x)មានរាង +∞−∞

lim
x→+∞

(3x2 − x) = lim
x→+∞

x2

(
3− 1

x

)
= +∞(3− 0) = +∞

ដូចេនះ lim
x→+∞

(3x2 − x) = +∞

ខ lim
x→2

4(
√
x+ 2− 2)

4− x2
មានរាង 0

0

lim
x→2

4(
√
x+ 2− 2)

4− x2
= 4 lim

x→2

(
√
x+ 2− 2)(

√
x+ 2 + 2)

(4− x2)(
√
x+ 2 + 2)

= 4 lim
x→2

x+ 2− 4

−(x2 − 4)(
√
x+ 2 + 2)

= 4 lim
x→2

x+ 2− 4

−(x− 2)(x+ 2)(
√
x+ 2 + 2)

= 4 lim
x→2

x− 2

−(x− 2)(x+ 2)(
√
x+ 2 + 2)

= 4 lim
x→2

1

−(x+ 2)(
√
x+ 2 + 2)

= −4× 1

16
= −1

4

គ lim
x→∞

ex
(
−x2 +

1

x

)
= e+∞(−∞+ 0+ = −∞

II (១០ពិន្ទុ) គណនអាងំេត្រកាលខាងេ្រកាម៖

ក
∫ 1

0

(1− x+ x2)dx

∫ 1

0

(1− x+ x2)dx =

[
x− x2

2
+

x3

3

]2
0

= 1− 1

2
+

1

3
=

5

6

ខ
∫ 1

0

ex

ex + 1
dx

∫ 1

0

ex

ex + 1
dx =

∫ 1

0

d(ex + 1)

ex + 1

= [ln(ex + 1)]10

= ln(e+ 1)− ln(1 + 1) = ln
e+ 1

2
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
គ

∫ 1

0

[
ex

ex + 1
+

1

1 + ex

]
dx

∫ 1

0

[
ex

ex + 1
+

1

1 + ex

]
dx =

∫ 1

0

[
ex + 1

ex + 1

]
dx

=

∫ 1

0

dx = x|10 = 1− 0 = 1

III (១០ពិន្ទុ) ក្នុងថង់មួយមានប៊ូលពណ៌្រកហមចំនួន 4 និង ប៊ូលពណ៌េខ្ម ចំនួន 5។
ក រក្រប�បាបៃន្រពឹត្តិការណ៍ែដលប៊ូលចាប់មកទាងំពីរ មានមួយពណ៌្រកហម និង មួយពណ៌េខ្ម

• រកចំនួនករណីអាច
តាង S ជា្រពឹត្តិការណ៍ែដលចាប់បានប៊ូល 2 ពីថង់េដាយៃចដន្យ
េដាយេគចាប់យកប៊ូល 2 ពីថង់េដាយៃចដន្យេចញពីប៊ូលចំនួន 9េយងីបាន

n(S) = C(9, 2) =
9!

(9− 2)!2!
= 36ករណី

• រកចំនួនករណី្រសប
តាង Aជា្រពឹត្តិការណ៍ែដលប៊ូលចាប់បាន្រកហមចំនួនមួយ នឹង េខ្ម ចំនួនមួយ េយងីបាន

n(A) = C(4, 1)× C(5, 1) =
4!

(4− 1)!1!
× 5!

(5− 1)!1!
= 20ករណី

នាឲំ្យេយងីបាន្រប�បាប P (A) =
n(A)

n(S)
=

20

36
=

5

9

ខ រក្រប�បាបៃន្រពឹត្តិការណ៍ែដលប៊ូលេលីកដំបូងពណ៌េខ្ម េហយីមួយេទៀតពណ៌្រកហម

េយងីបានP (B) =
5

9
× 4

9
=

20

81

IV (១០ពិន្ទុ) រកសមីការស្ដង់ដាប៉ារ៉ាបូលែដលមានកំណំុ F (0,−2) និង បនា្ទ ត់្របាប់ទិសមានសមីការ y = 2

• រកសមីការស្ដង់ដាប៉ារ៉ាប៊ូល
េដាយបនា្ទ ត់្របាប់ទិសជាបនា្ទ ត់េដកេនាះសមីការស្ដង់ដាប៉ារបូ៉លមានអ័ក្សឆ្លុះជា អ័ក្សឈរែដលមានសមីការស្ដង់ដាទ្រមង់
(x− h)2 = 4p(y − k)

េយងីមានកំណំុ F (0,−2) និង សមីការបនា្ទ ត់្របាប់ទិស y = 2

េដាយកំណំុ F (0,−2) = F (h, k + p) ⇒ h = 0, k + p = −2 (1)

បនា្ទ ត់្របាប់ទិស y = 2, y = k − p ⇒ k − p = 2 (2)

តាមសមីការ (1) និង (2) េគបាន

k + p = −2

k − p = 2

⇒ k = 0, p = −2

េយងីបាន (x− 0)2 = 04(−2)(y − 0) ⇒ x2 = −8y
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
• សង់ប៉ារ៉ាបូល

−5 −4 −3 −2 −1 1 2 3 4 5

−2

−1

1

2

x2 = −8yx2 = −8y

y = 2

eq1

V (៣០ពិន្ទុ) េគមានអនុគមន៍ f កំណត់េដាយ f(x) =
3x− 1

(x− 1)2
និង េគតាង្រកាប (C)។

ក រកែដនកំណត់ៃនអនុគមន៍ f
អនុគមន៍មានន័យកាលណា (x− 1)2 ̸= 0 ⇒ x ̸= 1

ដូចេនះD = (−∞, 1) ∪ (1,+∞)

ខ គណនា lim
x→1

f(x), lim
x→−∞

f(x), lim
x→+∞

f(x)

• lim
x→1

f(x) = lim
x→1

3x− 1

(x− 1)2
=

2

0
= ±∞

• lim
x→−∞

f(x) = lim
x→−∞

3x− 1

(x− 1)2
= lim

x→−∞

x

(
3− 1

x

)
x2

(
1− 1

x

)2 = 0

• lim
x→+∞

f(x) = lim
x→+∞

3x− 1

(x− 1)2
= lim

x→+∞

x

(
3− 1

x

)
x2

(
1− 1

x

)2 = 0

រកអាសីុមតូតឈរ និង អាសីុមតូតេដកៃន្រកាប (C)

• េដាយ lim
x→1

f(x) = ±∞នាឲំ្យ x = 1ជាអាសីុមតតូតឈរ។
• េដាយ lim

x→+∞
f(x) = 0នាឲំ្យ y = 0ជាអាសីុមតូតេដក។

គ បងា្ហ ញថា f ′(x) = − 3x+ 1

(x− 1)3

េយងីមាន f(x) =
3x− 1

(x− 1)2

⇒ f ′(x) =
(3x− 1)′(x− 1)2 − [(x− 1)2]′(3x− 1)

(x− 1)4

=
3(x− 1)2 − 2(x− 1)(3x− 1)

(x− 1)4

=
(x− 1) [3x− 3− 2(3x− 1)]

(x− 1)4

=
−3x− 1

(x− 1)3
= − 3x+ 1

(x− 1)3

ឃ សិក�អេថរភាពនិងសង់្រកាប (C) ៃនអនុគមន៍ f
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)

• សិក�សញញ េដរេីវ
េយងីមាន f ′(x) = − 3x+ 1

(x− 1)3
េបី f ′(x) = 0 ⇒ −3x− 1 = 0 ⇒ x = −1

3

x

−3x − 1

(x − 1)3

f ′(x)

−∞ −1

3
1 +∞

+ 0 − −

− − 0 +

− 0 + −

– ចំេពាះ x ∈
(
−∞,−1

3

)
∪ (1,+∞) េនាះ f ′(x) < 0នាឲំ្យ f(x)ជាអនុគមន៍ចុះ

– ចំេពាះ x ∈
(
−1

3
, 1

)
េនាះ f ′(x) > 0នាឲំ្យ f(x)ជាអនុគមន៍េកីន

– ចំេពាះ x = −1

3
, f ′(x) = 0 និង ប្ដូរសញញ ពី − េទ +នាឲំ្យអនុគមន៍ មានអប្បបរមា្រតង់

f

(
−1

3

)
= −9

8

• តារាងអេថរភាពៃនអនុគមន៍
x

f ′(x)

f(x)

−∞ −1

3
1 +∞

− 0 + −

00 −9

8
−9

8

+∞ +∞
00

• ្រកាបៃនអនុគមន៍

0 1 2 3 4 5 6−1−2−3−4−5
0

−1

−2

−3

−4

1

2

3

4

5

f(x) =
3x− 1

(x− 1)2

x = 1y = 0
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្រកសួងអប់រ យុំវជន នងិកឡីា េលខបន្ទប់៖
វញិញ សា្របឡងមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ ២០១២-២០២៥ េលខតុ៖
សម័យ្របឡង៖ �� �������������������������������������������������������������������������������������មណ្ឌ ល្របឡង៖
ហត្ថេលខាអនុរក្ស៖ នាម្រតកូល និងនាមខ្លួន៖

ៃថ្ងែខឆា្ន កំំេណីត៖
ហត្ថេលខា៖

• េបក្ខជនមិន្រត�វេធ្វីសញញ សមា្គ ល់អ្វីមួយេនេលី្រកដាល់្របឡងេឡយី។ ្រកដាស់្របឡងណាែដលមានសមា្គ ល់នឹង ្រត�វបានពិន្ទុសូន្យ។ 
• េបក្ខជនមិន្រត�វចម្លង្របធានវញិញ សាដាក់េលី្រកដាស់្របឡងជាដាច់ខាត។Q

វិញញ សាទី១៤៖ គណិតវិទយ (ថា្ន ក់វិទយសា�ស្តសង្គម)
រយៈេពល៖ ៩០ នាទី

្រ˪ធាន៖

វញិញ សាទី ១៤

អក្សរសមា្ង ត់

អក្សរសមា្ង ត់

I (១០ពិន្ទុ) គណនាលីមីតៃនអនុគមន៍ខាងេ្រកាម៖

១ lim
x→2

x2 − 4

x+ 2
២ lim

x→0

[
(ln x)2 − 2 ln x+ 1

]
៣ lim

x→3

2x− 3x2

x2 + 5x+ 1

៤ lim
x→1

√
x+ 3− 2

x− 1

II (១០ពិន្ទុ) ក្នុង្របអប់មួយមានកូនបាល់ចំនួន 40 ្រគាប់ក្នុងេនាះមានកូនបាល់ពណ៌ៃបតងចំនួន19 និងពណ៌េលឿងចំនួន21 េគចាប់
យកកូនបាល់ម្តង2 ្រពមគា្ន េចញពីថង់េដាយៃចដន្យ។រក្រប�បាបៃន្រពឹត្តិការណ៍ខាងេ្រកាម៖
ក កូនបាល់ទាងំពីរមានពណ៌ខុសគា្ន ។
ខ កូនបាល់ទាងំពីរមានពណ៌ៃបតង។
គ កូនបាល់ទាងំពីរមានពណ៌ដូចគា្ន ។

III (១០ពិន្ទុ)គណនាអាងំេត្រកាល

ក
∫ 3

2

(x− 3) dx ខ
∫ ln 6

0

(ex − 1) dx គ
∫ j

1

ln x

x
dx

IV េគមានសមីការ (4x+ 3y)2 − 144 = 24xy

១ បងា្ហ ញថាសមីការេនះជាសមីការេអលីប។រក្របែវងអ័ក្សតូច ្របែវងអ័ក្សធំ កូអរេដាេនកំពូលទាងំពីរ និង កូអរេដាេនកណំុំទាងំពីរ
របស់េអលីប។

២ សង់េអលីបេនះ។
V េគមានអនុគមន៍ f កំណតេ់ដាយ f(x) =

−x2 + x+ 3

x+ 1
។ េយងីតាង (C)ជា្រកាបរបសអ់នុគមន៍ ក្នុងត្រម�យអរតូណរម៉ាល់(

0,
−→
i ,

−→
j
)
។

ក រកែដនកំណត់ៃនអនុគមន៍ f ។
ខ បងា្ហ ញថា f(x) = −x+ 2 +

1

x+ 1
គ គណនាលីមីតៃន f(x) ្រតង់ −∞ ; +∞និង −1។
ឃ រកសមីការអាសីុមតូតឈរ និងអាសីុមតូតេ្រទតៃន្រកាប (C) ។
ង សិក�អេថរភាព និងសង់្រកាប (C) ៃនអនុគមន៍ f ។
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
 ដេំណាះ្រសាយ

I គណនាលីមីតៃនអនុគមន៍ខាងេ្រកាម៖
១ lim

x→2

x2 − 4

x+ 2
ជំនួសតៃម្ល x = 2 ចូល៖
lim
x→2

x2 − 4

x+ 2
=

22 − 4

2 + 2
=

0

4
= 0

២ lim
x→0+

[
(ln x)2 − 2 ln x+ 1

]
េយងីអាចសរេសរជា៖ lim

x→0+
(ln x− 1)2

កាលណា x → 0+ នាឱំ្យ ln x → −∞ េនាះ (ln x− 1) → −∞

ដូចេនះ lim
x→0+

[
(ln x)2 − 2 ln x+ 1

]
= (−∞)2 = +∞

៣ lim
x→3

2x− 3x2

x2 + 5x+ 1
ជំនួសតៃម្ល x = 3 ចូល៖
lim
x→3

2x− 3x2

x2 + 5x+ 1
=

2(3)− 3(3)2

32 + 5(3) + 1
=

6− 27

9 + 15 + 1
= −21

25

៤ lim
x→1

√
x+ 3− 2

x− 1
(រាងមិនកំណត់ 0

0
)

គុណនឹងកេន�មឆា្ល ស់ៃនភាគយក៖
lim
x→1

(
√
x+ 3− 2)(

√
x+ 3 + 2)

(x− 1)(
√
x+ 3 + 2)

= lim
x→1

(x+ 3)− 4

(x− 1)(
√
x+ 3 + 2)

= lim
x→1

x− 1

(x− 1)(
√
x+ 3 + 2)

= lim
x→1

1√
x+ 3 + 2

=
1√

1 + 3 + 2
=

1

2 + 2
=

1

4

II រក្រប�បាបៃន្រពឹត្តិការណ៍៖
ចំនួនកូនបាល់សរុបមាន 19 + 21 = 40 ្រគាប់។
ចាប់យកកូនបាល់ម្តង 2 ្រពមគា្ន េចញពីថង់េដាយៃចដន្យ នាឱំ្យចំនួនករណីអាចគឺ៖
n(S) = C(40, 2) =

40× 39

2
= 780

ក កូនបាល់ទាងំពីរមានពណ៌ខុសគា្ន (ៃបតង១ និងេលឿង១)៖
ចំនួនករណី្រសប៖ n(A) = C(19, 1)× C(21, 1) = 19× 21 = 399

្រប�បាបៃន្រពឹត្តិការណ៍៖ P (A) =
399

780
=

133

260
ខ កូនបាល់ទាងំពីរមានពណ៌ៃបតង៖

ចំនួនករណី្រសប៖ n(B) = C(19, 2) =
19× 18

2
= 171

្រប�បាបៃន្រពឹត្តិការណ៍៖ P (B) =
171

780
=

57

260
គ កូនបាល់ទាងំពីរមានពណ៌ដូចគា្ន (ៃបតងទាងំពីរ ឬេលឿងទាងំពីរ)៖

ចំនួនករណី្រសប៖ n(C) = C(19, 2) + C(21, 2) = 171 +
21× 20

2
= 171 + 210 = 381

្រប�បាបៃន្រពឹត្តិការណ៍៖ P (C) =
381

780
=

127

260

*(ឬអាចគណនាតាម្រពឹត្តិការណ៍បំេពញ៖ P (C) = 1− P (A) = 1− 399

780
=

381

780
=

127

260
)*

III គណនាអាងំេត្រកាល៖

ក
∫ 3

2

(x− 3) dx =

[
x2

2
− 3x

]3
2
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
=

(
32

2
− 3(3)

)
−

(
22

2
− 3(2)

)
=

(
9

2
− 9

)
− (2− 6)

= −9

2
+ 4 = −1

2

ខ
∫ ln 6

0

(ex − 1) dx = [ex − x]ln 6
0

= (eln 6 − ln 6)− (e0 − 0) = (6− ln 6)− 1 = 5− ln 6

គ
∫ e

1

ln x

x
dx *(េដាយសន្មតអក្សរ j ក្នុង្របធានជាកំហុសអក្សរអង្គុលីេលខៃន e)*

តាង u = ln x =⇒ du =
1

x
dx

េបី x = 1 =⇒ u = ln 1 = 0; េបី x = e =⇒ u = ln e = 1∫ e

1

ln x

x
dx =

∫ 1

0

u du =

[
u2

2

]1
0

=
1

2
− 0 =

1

2

IV េគមានសមីការ (4x+ 3y)2 − 144 = 24xy

១ បងា្ហ ញថាសមីការេនះជាសមីការេអលីប និងរកធាតុរបស់វា៖
លាតកេន�មសមីការ៖
16x2 + 24xy + 9y2 − 144 = 24xy

16x2 + 9y2 = 144

ែចកអង្គទាងំពីរនឹង 144៖
16x2

144
+

9y2

144
= 1 =⇒ x2

9
+

y2

16
= 1

សមីការេនះមានទ្រមង់ស្តង់ដារ x
2

b2
+

y2

a2
= 1 ែដលជាសមីការេអលីបមានផ្ចិត O(0, 0) និងមានអ័ក្សធំេនេលីអ័ក្សអរ

េដាេន (y) េ្រពាះ 16 > 9។
េយងីបាន៖ a2 = 16 =⇒ a = 4 និង b2 = 9 =⇒ b = 3

• ្របែវងអ័ក្សធំ៖ 2a = 2(4) = 8

• ្របែវងអ័ក្សតូច៖ 2b = 2(3) = 6

• កូអរេដាេនកំពូលទាងំពីរ៖ V1(0, 4) និង V2(0,−4)

• រក្របែវងេ្រតកំណំុ c៖ c2 = a2 − b2 = 16− 9 = 7 =⇒ c =
√
7

• កូអរេដាេនកំណំុទាងំពីរ៖ F1(0,
√
7) និង F2(0,−

√
7)

២ សង់េអលីបេនះ៖

x

y

O

V1(0, 4)

V2(0,−4)

(3, 0)(−3, 0)

F1(0,
√
7)

F2(0,−
√
7)
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
V េគមានអនុគមន៍ f(x) = −x2 + x+ 3

x+ 1
ក រកែដនកំណត់ៃនអនុគមន៍ f៖

អនុគមន៍មានន័យលុះ្រតាែតភាគែបងខុសពីសូន្យ៖ x+ 1 ̸= 0 =⇒ x ̸= −1

ដូចេនះ ែដនកំណត់គឺ៖D = R \ {−1} = (−∞,−1) ∪ (−1,+∞)

ខ បងា្ហ ញថា f(x) = −x+ 2 +
1

x+ 1
៖

ត្រម�វភាគែបងអង្គខាងសា្ត ៖ំ
−x+ 2 +

1

x+ 1
=

(−x+ 2)(x+ 1) + 1

x+ 1
=

−x2 − x+ 2x+ 2 + 1

x+ 1

=
−x2 + x+ 3

x+ 1
= f(x) (ពិត)

គ គណនាលីមីតៃន f(x) ្រតង់ −∞, +∞ និង −1៖
• lim

x→−∞
f(x) = lim

x→−∞

(
−x+ 2 +

1

x+ 1

)
= (+∞) + 2 + 0 = +∞

• lim
x→+∞

f(x) = lim
x→+∞

(
−x+ 2 +

1

x+ 1

)
= (−∞) + 2 + 0 = −∞

• lim
x→−1−

f(x) = lim
x→−1−

(
−x+ 2 +

1

x+ 1

)
= 3 +

1

0−
= −∞

• lim
x→−1+

f(x) = lim
x→−1+

(
−x+ 2 +

1

x+ 1

)
= 3 +

1

0+
= +∞

ឃ រកសមីការអាសីុមតូតឈរ និងអាសីុមតូតេ្រទតៃន្រកាប (C)៖
• េដាយ lim

x→−1
f(x) = ±∞នាឱំ្យបនា្ទ ត់មានសមីការ x = −1ជាអាសីុមតូតឈរ។

• េដាយ lim
x→±∞

[f(x)− (−x+ 2)] = lim
x→±∞

1

x+ 1
= 0នាឱំ្យបនា្ទ ត់មានសមីការ y = −x+ 2ជាអាសុីមតូត

េ្រទត។
ង សិក�អេថរភាព និងសង់្រកាប (C)៖

គណនាេដរេីវ៖ តាមរាង f(x) = −x+ 2 +
1

x+ 1
េគបាន៖

f ′(x) = −1− 1

(x+ 1)2
=

−(x+ 1)2 − 1

(x+ 1)2

េដាយ−(x+1)2− 1 < 0ជានិច្ច និង (x+1)2 > 0 ចំេពាះ្រគប់ x ̸= −1នាឱំ្យ f ′(x) < 0ជានិច្ចេលីD។ អនុគមន៍
ចុះដាច់ខាតជានិច្ច។

តារាងអេថរភាព៖

x

f ′(x)

f(x)

−∞ −1 +∞

− −

+∞+∞

−∞

+∞

−∞−∞

សង់្រកាប (C)៖
រកចំណុច្របសព្វពិេសស៖
• ្របសព្វអ័ក្សអរេដាេន (x = 0)៖ f(0) = 3

1
= 3 =⇒ (0, 3)

• ចំណុចបែន្ថម៖ x = 1 =⇒ f(1) =
3

2
= 1.5; x = −2 =⇒ f(−2) =

−4− 2 + 3

−1
= 3
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)

x

y

O

x = −1

y = −x+ 2

(0, 3)(−2, 3)

(C)
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្រកសួងអប់រ យុំវជន នងិកឡីា េលខបន្ទប់៖
វញិញ សា្របឡងមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ ២០១២-២០២៥ េលខតុ៖
សម័យ្របឡង៖ �� �������������������������������������������������������������������������������������មណ្ឌ ល្របឡង៖
ហត្ថេលខាអនុរក្ស៖ នាម្រតកូល និងនាមខ្លួន៖

ៃថ្ងែខឆា្ន កំំេណីត៖
ហត្ថេលខា៖

• េបក្ខជនមិន្រត�វេធ្វីសញញ សមា្គ ល់អ្វីមួយេនេលី្រកដាល់្របឡងេឡយី។ ្រកដាស់្របឡងណាែដលមានសមា្គ ល់នឹង ្រត�វបានពិន្ទុសូន្យ។ 
• េបក្ខជនមិន្រត�វចម្លង្របធានវញិញ សាដាក់េលី្រកដាស់្របឡងជាដាច់ខាត។Q

វិញញ សាទី១៥៖ គណិតវិទយ (ថា្ន ក់វិទយសា�ស្តសង្គម)
រយៈេពល៖ ៩០ នាទី

្រ˪ធាន៖

វញិញ សាទី ១៥

អក្សរសមា្ង ត់

អក្សរសមា្ង ត់

I (១៥ពិន្ទុ) គណនាលីមីតៃនអនុគមន៍ខាងេ្រកាម៖

a lim
x→1

(7− 5x2 − 2x3)

b lim
x→e

ln2 x− 1

1− ln x

c lim
x→4

2−
√
x

x− 4
d lim

x→0

x

e3x + e−2x

II (១០ពិន្ទុ) គណនាអាងំេត្រកាល៖

ក I =

∫ 1

−1

(2x3 − x2 + 2x− 1)dx ខ J =

∫ e

1

(
2

x
+ ex

)
dx

គ K =

∫ 0

−1

(
1

x− 1
− 1

(x− 1)2

)
dx

III (១០ពិន្ទុ) េពល្របឡងបញ្ចប់ឆា្ន សិំក� ្រត�វបានេរៀបចំ្របឡងជាសំណួរផា្ទ ល់មាត់ េដាយបានេរៀបសំណួរចំនួន១០សំណួរែដល
ែចកជា៥សំណួរដកេចញពីេមេរៀនក្នុង្រតីមាសទី១ ៣សំណួរដកេចញពីេមេរៀនក្នុង្រតីមាសទី២ និង ២សំណួរដកេចញពីេមេរៀនក្នុង
្រតីមាសទី៣ ដាក់ក្នុង្របអប់មួយ។ េលាក្រគ�បានេហសិស្សមា្ន ក់មកចាប់យក៣សំណួរ្រពមគា្ន េដាយៃចដន្យពីក្នុង្របអប់។ ចូររក្រប�
បាបៃន្រពឹត្តិការណ៍ខាងេ្រកាម៖
A : សំណួរទាងំបីែដលចាប់បាន ជាសំណួរដកេចញពីេមេរៀន្រតីមាសទី១។
B : សំណួរទាងំបីែដលចាប់បាន មានេនក្នុងេមេរៀនទាងំបី្រតីមាស។
C : សំណួរទាងំបីែដលចាប់បាន ជាេមេរៀនេនក្នុង្រតីមាសដូចគា្ន ។

IV (១០ពិន្ទុ) េគមានប៉ារ៉ាបូលែដលមានសមីការទូេទៈ y2 + 4y− 2x = 0។ ចូរបំែប្លងសមីការេនះជាទ្រមង់សមីការស្ដង់ដាៃនប៉ារ៉ា
បូល។ ចូររកូអរេដាេនៃនកំពូល កំណំុ និង សមីការបនា្ទ ត់្របាប់ទិសរបស់ប៉ារ៉ាបូលេនះ រចួសង់ប៉ារ៉ាបូលេនះ។

V (៣០ពិន្ទុ) េគមានអនុគមន៍ f ែដល f(x) =
2− x− 2x2

−1− x
។ តាង (C) ជា្រកាបៃន f(x)ក្នុងត្រម�យអរតូណរម៉ាល់(

0,
−→
i ,

−→
j
)
។

ក រកែដនកំណត់ៃនអនុគមន៍ f ។
ខ បងា្ហ ញថា f(x) = ax+ b+

c

x+ 1
គ បងា្ហ ញថា (d) : y = 2x− 1ជាអាសីុមតូតេ្រទតខាង ±∞។
ឃ សិក�ទីតាងំេធៀបរវាង )(C) និង (d)។
ង សិក�អេថរភាព និងសង់្រកាប (C) ៃនអនុគមន៍ f ។
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
ដេំណាះ្រសាយ

I (១៥ពិន្ទុ) គណនាលីមីតៃនអនុគមន៍ខាងេ្រកាម៖
ក lim

x→1
(7− 5x2 − 2x3)

= 7− 5(1)2 − 2(1)3 = 7− 5− 2 = 0

ខ lim
x→e

ln2 x− 1

1− ln x
(រាងមិនកំណត់ 0

0
)

= lim
x→e

(ln x− 1)(ln x+ 1)

−(ln x− 1)
= lim

x→e
−(ln x+ 1) = −(1 + 1) = −2

គ lim
x→4

2−
√
x

x− 4
(រាងមិនកំណត់ 0

0
)

= lim
x→4

2−
√
x

−(2−
√
x)(2 +

√
x)

= lim
x→4

−1

2 +
√
x
=

−1

2 +
√
4
= −1

4

ឃ lim
x→0

x

e3x + e−2x

=
0

e0 + e0
=

0

1 + 1
=

0

2
= 0

II (១០ពិន្ទុ) គណនាអាងំេត្រកាល៖

ក I =

∫ 1

−1

(2x3 − x2 + 2x− 1) dx

I =

[
2x4

4
− x3

3
+

2x2

2
− x

]1
−1

=

[
x4

2
− x3

3
+ x2 − x

]1
−1

I =

(
1

2
− 1

3
+ 1− 1

)
−

(
1

2
−

(
−1

3

)
+ 1− (−1)

)
I =

(
1

6

)
−

(
1

2
+

1

3
+ 2

)
=

1

6
− 17

6
= −16

6
= −8

3

ខ J =

∫ e

1

(
2

x
+ ex

)
dx

J = [2 ln |x|+ ex]e1 = (2 ln e+ ee)− (2 ln 1 + e1)

J = 2(1) + ee − 0− e = 2− e+ ee

គ K =

∫ 0

−1

(
1

x− 1
− 1

(x− 1)2

)
dx

K =

[
ln |x− 1|+ 1

x− 1

]0
−1

=

(
ln | − 1|+ 1

−1

)
−

(
ln | − 2|+ 1

−2

)
K = (0− 1)−

(
ln 2− 1

2

)
= −1− ln 2 +

1

2
= −1

2
− ln 2

III (១០ពិន្ទុ) គណនា្រប�បាប៖
សរុបមាន 10 សំណួរ (្រតីមាសទី១ មាន 5, ទី២ មាន 3, ទី៣ មាន 2)។ ចាប់យកសំណួរ ៣ ្រពមគា្ន ៖
ចំនួនករណីអាច n(S) = C(10, 3) =

10!

3!7!
=

10× 9× 8

6
= 120 ករណី ។

A P (A) : “សំណួរទាងំបី ជាសំណួរដកេចញពី្រតីមាសទី១”
n(A) = C(5, 3) =

5!

3!2!
= 10

P (A) =
n(A)

n(S)
=

10

120
=

1

12

B P (B) : “សំណួរទាងំបី មានេនក្នុងេមេរៀនទាងំបី្រតីមាស (ចាប់បាន្រតីមាសទី១ មួយ, ទី២ មួយ, និងទី៣ មួយ)”
n(B) = C(5, 1)× C(3, 1)× C(2, 1) = 5× 3× 2 = 30

P (B) =
n(B)

n(S)
=

30

120
=

1

4
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
C P (C) : “សំណួរទាងំបីជាេមេរៀនេនក្នុង្រតីមាសដូចគា្ន ” (អាចសុទ្ធែត្រតីមាសទី១ ឬសុទ្ធែតទី២ េ្រពាះទី៣មានែត២សំណួរ
មិនអាចចាប់៣បានេទ)
n(C) = C(5, 3) + C(3, 3) = 10 + 1 = 11

P (C) =
n(C)

n(S)
=

11

120

IV (១០ពិន្ទុ) បំែប្លង និងសិក�ប៉ារ៉ាបូល៖
សមីការទូេទ៖ y2 + 4y − 2x = 0

y2 + 4y + 4 = 2x+ 4 =⇒ (y + 2)2 = 2(x+ 2)

េនះជាទ្រមង់ស្ដង់ដា (y − k)2 = 4p(x− h) ។ េគទាញបាន៖ h = −2, k = −2 និង 4p = 2 =⇒ p =
1

2
។

• កំពូល៖ V (h, k) = V (−2,−2)

• កំណំុ៖ F (h+ p, k) = F

(
−2 +

1

2
,−2

)
= F

(
−3

2
,−2

)
• សមីការបនា្ទ ត់្របាប់ទិស៖ x = h− p = −2− 1

2
= −5

2
(ឬ x = −2.5)

សង់ប៉ារ៉ាបូល៖

x

y∆ : x = −2.5

V (−2,−2)F

O

V (៣០ពិន្ទុ) សិក�អនុគមន៍ f(x) =
2− x− 2x2

−1− x
=

2x2 + x− 2

x+ 1
ក រកែដនកំណត់ៃនអនុគមន៍ f៖

អនុគមន៍មានន័យកាលណា −1− x ̸= 0 =⇒ x ̸= −1។
ែដនកំណត់D = R \ {−1} = (−∞,−1) ∪ (−1,+∞)។

ខ បងា្ហ ញថា f(x) = ax+ b+
c

x+ 1
៖

េធ្វីវធីិែចកពហុធា (2x2 + x− 2) នឹង (x+ 1)៖
2x2 + x− 2 = (x+ 1)(2x− 1)− 1

ដូចេនះ f(x) = 2x− 1− 1

x+ 1
។ េគទាញបាន a = 2, b = −1, c = −1។

គ បងា្ហ ញថា (d) : y = 2x− 1ជាអាសីុមតូតេ្រទត៖
lim

x→±∞
[f(x)− (2x− 1)] = lim

x→±∞

(
− 1

x+ 1

)
= 0 ។

ដូចេនះបនា្ទ ត់ (d) : y = 2x− 1ជាអាសីុមតូតេ្រទតៃន្រកាប (C)ខាង ±∞។
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ថា្ន ក់ទី១២(វិទយសា�ស្តសង្គម)
ឃ សិក�ទីតាងំេធៀបរវាង (C) និង (d)៖

ផលសង f(x)− y = − 1

x+ 1
មានសញញ ផ្ទុយពី (x+ 1)។

• េបី x ∈ (−∞,−1) =⇒ x+ 1 < 0 =⇒ − 1

x+ 1
> 0 េនាះ្រកាប (C) ស្ថិតេនពីេលីបនា្ទ ត់ (d)។

• េបី x ∈ (−1,+∞) =⇒ x+ 1 > 0 =⇒ − 1

x+ 1
< 0 េនាះ្រកាប (C) ស្ថិតេនពីេ្រកាមបនា្ទ ត់ (d)។

ង សិក�អេថរភាព និងសង់្រកាប (C)៖

• េដរេីវ៖ f ′(x) = (2x− 1)′ −
(

1

x+ 1

)′

= 2−
(
− 1

(x+ 1)2

)
= 2 +

1

(x+ 1)2

េដាយ (x+ 1)2 > 0 ចំេពាះ្រគប់ x ∈ D េនាះ f ′(x) > 0ជានិច្ច។
អនុគមន៍ f ជាអនុគមន៍េកីនដាច់ខាតេលីចេនា្ល ះ (−∞,−1) និង (−1,+∞)។

• លីមីត និងអាសីុមតូតឈរ៖
lim

x→−1−
f(x) = lim

x→−1−

(
2x− 1− 1

x+ 1

)
= −3− 1

0−
= +∞

lim
x→−1+

f(x) = lim
x→−1+

(
2x− 1− 1

x+ 1

)
= −3− 1

0+
= −∞

ដូចេនះបនា្ទ ត់ឈរ x = −1ជាអាសីុមតូតឈរ។
lim

x→−∞
f(x) = −∞ និង lim

x→+∞
f(x) = +∞

សង់្រកាប (C)៖ (ចំណុច្របសព្វអ័ក្ស (oy) គឺ (0,−2))

x

yx = −1
y = 2x− 1

(C)

O

−2
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