
ភសែខមរ

«ករសកិសភសែខមរេនសម័យបេចចកវិទយបញញ សបបនិមមិត៖ 
េផដមេចញពីសរូវិទយេទដលរ់បព័នធសមគ លស់មដ»ី

Khmer Linguistic Research in the Age of Artificial Intelligence: 

From Phonetics to Automatic Speech Recognition
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អ្វែីដលខ្ញុនំងឹមនិនយិាយលម្អតិ

• ពណ៌នា អពំសីេំណរ (សរេសរខសុ សរេសរ្រតវូ)

• េវយ្យាករណ៍ភាសាែខ្មរ

• ការេរៀន នងិបេ្រងៀន ភាសាែខ្មរ

• ្របវត្តសិា្រស្ត ចតិ្តសា្រស្ត នងិនេយាបាយDRAFT



មនទីរពិេសធន៍ សរូវិទយេនសកលវិទយ កឡូញូ
Phonetics Lab, IFL, University of Cologne, Germany, Universität zu Köln, Deutschland 

Electromagnetic articulography 
(EMA)

មនទីរពិេសធន៍សរូវិទយ

EEG 
(electroencephalogram)

របសទវិទយ

Statistics, probabilities, ML, DL

វិទយសរសតកុំពយទូ័រ

និង AI

Speech Therapy, Autism speech

UniKlinik

ចិតតវិទយ

-មុខវជិជ មួយ មិនឯករជយេទៀតេទ
-ករសិកស ជអនតរវសិ័យ

Interdesciplinary
-មុខវជិជ មួយ មនមនទីរពិេសធន៍.

មួយែដរ

េសចកដីសននិដឋ ន

របធនបទ៖ ករសិកសភសែខមរេនសម័យបញញ សបបនិមមិត— េផដីមេចញពីសូរវទិយេទដល់របព័នធសមគ ល់សមដី

All of these photos are licensed under CC BY-SA-NC
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2025
-Flows and Currents in Southeast Asia Conference — London, England (3–4 July 2025)
-SEALS 34 (34th Southeast Asian Linguistics Society) — Bali, Indonesia (11–13 June 2025)
-Data Competence College by DKZ.2R — IT Center Aachen, Germany (27–28 March 2025)

2024
-SEALS 33 — National Tsing Hua University, Hsinchu, Taiwan (15–17 June 2024)

2023
-ICAAL 11 (11th International Conference on Austroasiatic Linguistics) — Chiang Mai, Thailand (26–27 October 2023)
-SEALS 32 — Chiang Mai University, Thailand (16–18 May 2023) Funded by KAAD, Germany

2022
-ICAAL 10 — Online, hosted by Living Tongues Institute for Endangered Languages, USA (30 November–2 December 2022)
-SEALS 31 — University of Hawaii at Manoa, USA (18–20 May 2022) Funded by NSF, USA

2019
-ICAAL 8 — Chiang Mai, Thailand (August 2019)
-ICPhS 2019 (International Congress of Phonetic Sciences) — Melbourne, Australia (August 2019)
-National Conference on Khmer Transcription and Transliteration — Phnom Penh, Cambodia

2017
-National Conference on Khmer Language Diversity — Phnom Penh, Cambodia

2016
-3rd International Conference on Geo-Linguistics of Asia — Phnom Penh, Cambodia
-National Conference on Khmer Language — Phnom Penh, Cambodia

2015
-ICAAL 6 (International Conference on Austroasiatic Linguistics) — Siem Reap, Cambodia

SEALS៖៤ េលីក ICAAL៖៤ េលីក ICPHS៖ ១ េលីក Geo-Ling៖ ១ េលីក

Flows and Currents៖ ១ េលីក និង ថន ក់ជតិ៖ ៣ េលីក
សននិសីទ ជតិ និងអនតរជតិ
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(Denes & Pinson, 1993)

(Ferdinand de Saussure, 1916)

Zhaoxi Mu, Xinyu Yang 2024

រទឹសដទីំនក់ទំនងគន

ករទក់ទងគន េដយេរបរបស់ភសយលគ់ន បន ៣០%

»ែកវែភនក
»កយវិករ ៃដ រតបកែភនក ជេញជ ម កបល បបូរមត់

(Albert Mehrabian 1981, David Crystal1987)
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Narrow Focus, Broad focus, post-focal prominence 
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Effect = change 
No effect = no change 
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Phonetic reduction in Central Khmer
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Phonetic Reduction in Central Khmer

Segmental Reduction 

Vowel shortening 

Consonant reduction
• Trill consonant reduction in C1 

and C2 positions
• The reduction of voiced 

consonants (breathy voice)

Syllable reduction 

Minor syllable 

Pre-syllable 

Word-level reduction 

Reduction of content and function 
words 

Careful vs. Casual speech

Lab vs. Naturalistic speech Slow vs. Fast speechDRAFT



Temporal reduction: An overview
The word េនៅ [nɨβ] “at; stay” in different positions, as extracted from an audio file, was taken from a Khmer news
broadcast corpus featuring a male news reporter from Phnom Penh working at Radio France International: Khmer.
There are at least three variations of the word េន [nɨβ] “at; stay” at the introduction of the reading passage (it was
found at the beginning of the sentence), in the body (it was found at the beginning and in the middle of the sentence),
and in the conclusion.
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េដមីអត្ថបទ

កណា្ដ លអត្ថបទ

ចងុអត្ថបទDRAFT



Variation
Word ST PP TK BB SR

មន់ mɔːn moan mɑn mɘn mɛɘn
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ការសិក្សា ភាសា េនៅអរ៉ឺបុ

១. Cognitive and Generative Linguistics

២. Computational and Corpus Linguistics

៣. Sociolinguistics and Discourse Analysis

៤. Neurolinguistics and Psycholinguistics

៥. Probabilities and Statistics
DRAFT



០១
PART 01  ·  HISTORY OF THE KHMER LANGUAGE

្របវត្តភិាសាែខ្មរ
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ភសែខមរកនងុរគួសរអូរសតអូសយទិក

ភសែខមរជសមជិកៃនអនុរគួសរ មន-ែខមរ (Mon-Khmer) កនុងរគួសរភស

អូរសតូអសយទិក (Austroasiatic, AA) ែដលជរគួសរភសចំណស់ជងេគ

មួយៃនតំបន់អសុីអេគនយដ៍ីេគក និង ឥណឌ ។ (Schmidt, 1904-6)

របមណ១៦៨ភសឃល តគន ខច ត់ខច យពីឥណឌ ភគឦសនត ដល់ឧបទវីប ម៉េឡ

ករែបកែខញករបមណ៤ ឬ ៥ពន់ ឆន មុំន តមសមមតិកមមៃនទេនលេមគងគ

ភសែខមរមនអនកនិយយេរចីនជងេគទីពីរ បនទ ប់ពីភសេវៀតណម

អូរសតូអសយទិក
Austroasiatic

មុណឌ

Munda

មន-ែខមរ

Mon-Khmer

ែខមរ
Khmer

ភសដៃទ
(បសន រ ...)

Sidwell (2009); Sidwell & Blench (2011), The Austroasiatic Urheimat: The Southeastern Riverine Hypothesis. Canberra: Pacific Linguistics.

(Diffloth 2005, Sidewell 2009)

(Schmidt 1907, Diffloth 2005, Sidewell 2009)

(Schmidt 2007, Haudricourt 1953, Ferlus 2014, Diffloth 2005, Sidewell 2009)

(Diffloth 2005)
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van Driem, George. (2017). The domestications and the domesticators of Asian rice. 
10.1075/z.215.08van. 

Diffloth, Gérard, (2011), Kuay in Cambodia: vocabulary with historical comments, 
UNESCO DRAFT

https://unesdoc.unesco.org/query?q=Author:%20%22Diffloth,%20G%C3%A9rard%22&sf=sf:*&queryDisplay=Person%20as%20author%3A%20%22Diffloth%2C%20G%C3%A9rard%22


អពំពីាក្យថា«ភាសា» ក្នងុភាសាែខ្មរ
Latin 

lingua ( consonant shift : d > l ) មនន័យថ «អណដ ត»
French

langue => French, English, Khmer, Thai…..
langage => language as a general phenomenon, or to the 

human ability to have language.
Parole => means 'speech, sometime it refers to written or 

spoken language.

English 
Language / tongue 

ភាសា (សំ) Sanskrit भाषा (bhāṣā, “language”) ; Bahasa ?

ចុះពាក*+ែខ្មរ ែដលមានន័យថាភាសាមានឬែដរេទ?
ឧ. កុំមាត់ មនុស*>មាត់េ្រចើន

+

DRAFT
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សម័យកលៃនភសែខមរ

ភសែខមរបនឆលងកត់ករវវិតតជបនតបនទ ប់ ែចកជបួនសម័យកលធំៗ តមភសតុតងសិលចរកឹ និងឯកសររបវតតិសរសត៖

មុនគ.ស. – ស.វ.ទី៥

របូតូ-ែខមរ

Proto-Khmer

ភសែដលេកីតមនេឡងី 

តងំពីមុនមនអកសរ

ស.វ.ទី៦–១៤

ែខមរបុរណ

Old Khmer

សម័យបុេរអងគរ និងអងគរ 

· សិលចរកឹ
កមពុជកសរ

ស.វ.ទី១៥–១៩

ែខមរកណដ ល

Middle Khmer

ករផល ស់បដូរសូររសៈ និងរបព័នធេស៊រ ី
ករបរងួមសូរពយញជនៈេឃសៈ មកអេឃសៈ

[*b *d *j *g] → [*p *t *c *k] 

ស.វ.ទី២០–បចចុបបនន

ែខមរទំេនប

Modern Khmer

ភសែខមរសតង់ដរ · 
រគមភនំេពញ

រគមភសបត់ដំបង
រគមភសតែកវកំពត

Ferlus (1992), Mon-Khmer Studies 21; Jenner (2009), A Dictionary of Pre-Angkorian / Angkorian Khmer. Diffloth (2005), The Contribution of Linguistic Paleontology to the Homeland of Austro-Asiatic

(Schmidt 1904-7, Huffman 1970, Pinnow 1977, Jenner 1967-2009, Jacob 1977, Diffloth 2005)  
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សម័យកលៃនភសែខមរ

ស.វ.ទី១៥–១៩

ែខមរកណដ ល

Middle Khmer

ករផល ស់បដូរសូររសៈ និងរបព័នធពយញជនៈ ករបរងួមសូរពយញជនៈេឃសៈ មក អេឃសៈ [*b *d *j *g] → [*p *t *c *k] 
(Maspero 1915, Henderson 1952, Huffman 1970, Pinnow 1977, Headley 1985, Vickery 1991)  

ករែរបរបួសពយញជនៈ ភសែខមរចស់ ភសែខមរកណដ ល ភសែខមរទំេនីប

/b/→/p/ or /ph/ េវ លង /bleːŋ/ េភលីង /pəlɘːŋ/(?) េភលីង /phlɘːŋ/

/d/→/t/ or /th/ ដរ /daː(r)/ ដរ /da ̤ː (r)/ ទរ /tiɜ/

/g/→/k/ or /kh/ អងគវយ /ʔɘŋguːj/ អងគូយ /ʔɑŋkuːj/ អងគុយ /ʔɑŋkuj/

/ɟ/→/c/ /ch/ /tɕ/ េជង /ɟeːŋ/ េជីង /cɘːŋ/ េជីង /tɕɘːŋ/

វ ◌វ → ព ◌ព ◌ ួ◌ ូភ
េវរ → ពីរ
ជវន → ជូន

(ឡុង េសៀម ២០០០)DRAFT



Vickery 1977, រតឹង ងរ ១៩៧៣, Chandler 2009, Schmidt 2007, Haudricourt 1953, Ferlus 2014, Diffloth 2005, Sidewell 2009, Dupont 1943, Long Seam 2000, Jenner 1967, 2009   
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C 5 – 6th  

C 7th

C 9-C14th 

C 15th …

ហ♂Αណន ឬ នគរភ┬ំ

េចនĢ ឬ សុវណ‼ភូមិ (?)

ħ₧ច►˝អងðរ

►សីសន┐រ លែង♂̋  ឧត→Ύងð ភ┬ំេពញ

វ ┬Ϊ => ភ┬ំ

ទល៝╬˝៝ => ទ☻╪ ˝់ ►ទម័˝ ►ទ╬˝់(ដំរ⅜)

˝ុរុង => ► Ύ̋ង

Vickery 1977, រតឹង ងរ ១៩៧៣, Chandler 2009, 

Dupont 1943, Long Seam 2000, Jenner 1967, 2009  
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From early Inscriptions to the pagoda 
manuscripts and to the modern Khmer C9th

C11th

C15th

C16th

C19th

C20th
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ភសែខមរពីទសវតសរ ៍១៩០០ ដលប់ចចុបបនន

ដំណក់កលៃនករកំណត់បទដឋ ន និងបេងកីតភសែខមរសតង់ដរ — ពីករសិកសែបបវទិយសរសត ដល់កររបកសវចននុរកមជផលូវករ៖

១៩១៥

េលក G. Maspéro

«េវយយករណ៍ភសែខមរ» 

ករសិកសែបបទំេនីបដំបូង

១៩៣៨–១៩៦៧

សេមតចសងឃរជ
ជួន ណត

«វចននុរកមែខមរ» 

បទដឋ នអកខរវរិុទធផលូវករ

១៩៥២

េលករសី Henderson

ករពិពណ៌នសូរសពទែខមរែបបវទិយ
សរសត

១៩៧០

េលក Huffman

របព័នធសរេសរ និងសូរសពទ
ែខមរសតង់ដរ

សម័យឌីជីថល

បចចុបបនន

ភសែខមរេលីបេចចកវទិយ · 
Unicode · AI

Maspéro (1915); Henderson (1952), BSOAS 14(1); Huffman (1970), Yale Univ. Press; ពុទធសសនបណឌិ តយ, វចននុរកមែខមរ (១៩៦៧).
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ករពណ៌នអំពីលកខណៈៃនភសែខមរ

1889🇩🇪

Kuhn, Earst. 1889. Beiträge 
Zur Sprachenkunde 
Hinterindiens. 
Sitzungsberichte Der 
Königlichen Bayerischen 
Akademie Der 
Wissenscha@en. München: 
Philosophisch-philologische 
Classe II: 189–236.

1902🇫🇷

Finot, L. 1902. « Notre 
transcription du 
cambodgien ». BEFEO, T. 
2, PP. 1-15

1915🇫🇷

Maspero, G. 1915. 
Grammaire de la langue 
khmère (Cambodgien). 
Paris.

1946🇫🇷

MarNni, François. 1946. 
Aperçu phonologique 
du cambodgien. BulleNn 
de la Société de 
LinguisNque de Paris 42: 
112–131. 

1952🇬🇧

Henderson, Eugénie J. 
A. 1952. The main 
features of Cambodian 
pronunciaNon. BulleNn 
of the School of Oriental 
and African Studies 14: 
149–174. 

1966🇺🇸
Noss, Richard B. 1966. 
The treatment of */r/ in 
two modern Khmer 
dialects. In Studies in 
comparative 
Austroasiatic linguistics, 
ed. Norman H. Zide, 89–
95. London: Mouton & 
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PART 02  ·  WHAT IS THE KHMER LANGUAGE?

ភាសាែខ្មរជាអ្វ?ី
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ភសែខមរ ជភសែញក/វិភគ (Isolating / Analytic)

តមរូបសពទវទិយ ភសែខមរជភសរបេភទែញក/វភិគ(isolating / analytic) — ពកយភគេរចីនជឯកតសូរែតមួយ (ឯកតមួយជឫសពកយ) េហីយទំនក់ទំនង
េវយយករណ៍បងហ ញតមលំដប់ពកយ និងពកយជឧបករណ៍ ជជងករបំែបលងទរមង់ពកយ។

ែញក / វិភគ

Isolating & analytic language 

-ពកយ ≈ ដក់បនតបនទ ប់ ផគុ ំ ផស ំនិងបូកបែនថម 

-គម ន វភិតតិ វចនៈ កល លិងគ បុរស …..

របព័នធសេំណរ
abugida, alphasyllabic script 
-យកពីរបព័នធសំេណរឥណឌ  រពហម ីកំណត់រតជភសែខមរដំបូង ៦១១

-យកតួពយញជនៈ ជេគល ចំែណករសៈ បនទ ប់បនស ំេដីមបបីេងកីត ពយងគ ឬ ពកយ

 -សញញ  សរុប េដីមបបីេងកីតសូរ មន ៩៥ ឬ ៩៦ សញញ ។ 

លកខណៈ

-សមបូរ ពកយ ១ ពយងគ និង ២ ពយងគ (ចំែណក ពកយេរចីនពយងគ ខចីពីខងេរក)

          ឧ. េកីត » េខនីត » កំេណីត » បេងកីត » េកីតេឡងី
          ឧ. ដំឡូងឈមមន់ ; ម៉សុីនកិនរសូវ

ពហុសេំយគៃនសេំណរ

Polysynthetic ពកយមួយ ≈ សរេសរបនេរចីនយ៉ង 
 កងពល 
 «សរសត» «សសន»៍«សសន» និង «សះ»

Comrie (1989), Language Universals and Linguistic Typology, 2nd ed.; Haiman (2011), Cambodian: Khmer. Amsterdam: John Benjamins.

(ហុ៊ន ឈុនេតង ២០២១)

(Bissag, 2014)
(Nou, Sun , 2013)(Maspero 1915,  Martini 1946, Huffman 1970, Jacob 1968)

(Peter T. Daniels and William Bright, 1996)

(Maspero 1915,  Martini 1946, Gorgoniyev 1966, Jacob 1968, Huffman 1970, Bissag 2014)

(Henderson , 1952)

(វចននុរកមែខមរ, ១៩៦៧, ២០២២)
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វកយសព័ទសមព័នធ និងលដំប់ពកយ

ភសែខមរមនលំដប់ពកយមូលដឋ នជ របធន–កិរយិ–កមម (SVO)។ គុណនមតមេរកយនម គុណកិរយិតមេរកយកិរយិ េហីយមិនមនករែរបទរមង់ពកយតមេពល
េវល ឬ បុរស េឡីយ — អតថន័យេវយយករណ៍េកីតេឡីងតមលំដប់ និងពកយជំនួយ។

របធន

កមុរ
/koʔmaː/
‘child’

កិរយិស័ពទ

អន
/ʔaːn/
‘read’

កមមបទ

េសៀវេភ
/siəβ-phɨβ/
‘book’

«កុមរអនេសៀវេភ។» — ‘The child reads a book។’

Jacob (1968), Introduction to Cambodian. Oxford Univ. Press; Haiman (2011), Cambodian: Khmer, John Benjamins.

កុមរ
កុមរកំរព → រកម 

ស់េភ
ស-េភ 

[286][272] [267]

tokens: ក ◌ុ ម ◌ា រ | អ ◌ា ន | ស េ◌ៀ វ ភ េ◌ ។
ids   : 5 14 8 13 9 4 12 13 6 4 11 15 10 7 16 17
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េតអវីជភសែខមរសដង់ដ?

េនកនុងវសិ័យសងគមភសវទិយ ភសសតង់ដ រតូវបនកំណត់និយមន័យថជ វ៉រយង់(variety) មួយៃនភស ែដលបនឆលងកត់ករ
កូដកមម (codification) យ៉ងសុីជេរម កនុងេវយយករណ៍ វកយសពទ របព័នធអកសរ ឬលកខណៈេផសងេទៀត េហយីែដលឈរេលចេធល ជង
វ៉រយង់ដៃទកនុងសហគមន៍ភសេនះ េដយមនឋនៈឬកិតយនុភព (prestige) ខពស់ជងេគ។ 
        (

 ១. ករេរជីសេរសីបទដឋ ន (Selection of the norm)
  — ករេរជីសេរសីរគមភសមួយែដលជធមមតមនកិតយនុភព សងគម នេយបយ ឬ េសដឋកិចច។ 

 ២. កូដកមមៃនទរមង់ (Codification of form)
  — ករកត់រតកបួនេវយយករណ៍ និងអកខរវរិុទធកនុងវចននុរកម និងេសៀវេភេវយយករណ៍។ 

 ៣. ករពរងីកមុខងរ (Elaboration of function)
  — ករពរងីកធនធនភស (វកយសពទ សទីលៃនករសរេសរ) េដីមបបីេរមីដល់ែដនេរបីរបស់ផលូវករ ដូចជចបប់ 

  វទិយសរសត និងរដឋបល។ 

 ៤. ករទទួលយក (Acceptance)    
  — ករទទួលសគ ល់េនកនុងសថ ប័នអប់រ ំរបព័នធផសពវផសយ និង ែផនករដឋបល។ 
      

(Richards & Schmidt 2010: 554; Finegan 2007: 14)

(Haugen 1966, សេងខប៖ American Academy of Arts and Sciences, Daedalus 2023)
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េតអវីជភសែខមរសដង់ដ?
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1962 977 1985 1999

Mixed with BS dialects
------
/oβ/; /e/ 
------
Non-rhotic /ʁ/
Prefixe /pan/ ប"#
No aspiration /p/,/t/ 
/c/,/k/ + nasals 

---
------
/ɨβ/  ; /iɜ/ 
--------
Non-rhotic /ʁ/
-------
--------

Mixed with PP dialect 
------
 /ɨβ/  ; /iɜ/; /iə/
--------
Non-rhotic /ʁ/
------
--------

Close to PP dialects 
The strong vowel classes(ɑː, 
ɔː)
 /ɨ/  ; /iɜ/
Notable allophone /k/ >[c,ʔ]
Rhotic /ɾ/, /ʁ/
Prefixes /paɲ/
Strong aspiration /p/,/t/ /c/,/k/ 
+ nasals 

ភាសាែខ្មរ េនៅេល្ីរបព័ន្ធផ្សព្វផ្សាយ ចេនា្ល ះ ឆា្ន  ំ១៩៦០ ដល ់២០០០
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េតអវីជភសែខមរសដង់ដរ?
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PART 03  ·  KHMER PHONEMIC STRUCTURE

រចនាសម្ព័ន្ធសរូសព្ទ
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Real-8me speech on Magnetic resonance imaging (MRI)
202337
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ពយញជនៈែខមរ៖ និយមន័យ និងរចនសមព័នធ

ពយញជនៈ គឺជសូរសពទែដលបេងកីតេឡីងេដយកររងំខយល់កនុងផលូវសំេឡង។ កនុងរបព័នធសរ
េសរ ែខមរមនអកសរពយញជនៈ ៣២ ឬ ៣៣ តួ ែដលែចកជពីរេស៊រ ីតមលកខណៈរបវតតិសរសត
ៃនករបនលឺសំេឡង។

េសរ៊ទីី១ · អេឃសៈ

a-series

រសៈពឹង ‘អ’
ក ខ ច ឆ ដ ថ ណ ត ថ ប ផ ស ហ ឡ អ

េសរ៊ទីី២ · េឃសៈ

o-series

រសៈពឹង ‘អ៊’

គ ឃ ង ជ ឈ ញ ឌ ធ ទ ឍ ន ព ភ ម យ 
រ ល វ  

៣៣ អក្សរព្យញ្ជនៈ

២ េសរ៊ ី(េឃាសៈ/អេឃាសៈ)

~១៧–២១សរូសព្ទព្យញ្ជនៈ

Henderson (1952), BSOAS 14(1):149–174; Huffman (1970), Cambodian System of Writing and Beginning Reader.

(វចននុរកមែខមរ ១៩៦៧, រពំ មុ៉ល ២០០៣, េន ស៊ុន ២០១៣)
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ពយញជនៈែខមរ៖ និយមន័យ និងរចនសមព័នធ

អកសរែខមរ បនវវិតតន៍េចញពី អកសរ “រពហម”ីេនសម័យ “បលលវៈ” របស់ឥណឌ

េនរជយរពះបទយេសវម៌មទី១ នចុង ស.វ.ទី៩ េដីមស.វ.ទី១០ កមពុជកសរ

K. 362

(អងំ ជូលន ២០១៩, ហុ៊ន ឈុនេតង ២០២១)

(G. Maspero 1915 )

(Hendrik Kern 1879, Auguste Bard 1885, & Abel Bergaigne 1893)
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ពយញជនៈែខមរ៖ និយមន័យ និងរចនសមព័នធ

(Huffman 1970 )

One of Mouhot’s transcriptions of Khmer sacred text (Pali-Khmer) is kept at the British Library. (Aymonier 1878)
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ពយញជនៈែខមរ៖ និយមន័យ និងរចនសមព័នធ

ប៉ព /p/

តទ /t/

កគ /k/

ចជ /tɕ/

អអ៊ /ʔ/
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ពយញជនៈែខមរ៖ និយមន័យ និងរចនសមព័នធ

បប៊ /ɓ/

ដឌ /ɗ/
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ពយញជនៈែខមរ៖ និយមន័យ និងរចនសមព័នធ

មម៉ /m/

នណ /n/

ញញ ៉/ɲ/

ងង៉ /ŋ/DRAFT



ពយញជនៈែខមរ៖ និយមន័យ និងរចនសមព័នធ

រ រ ៉/r/ →/ɾ/→/ʁ/→/ɦ/ 

សស ៊/s/ → /-h/ 

ហហ ៊/h/→/-h/ (◌ះ)

វវ៉ /β/̞ 

យយ ៉/j/

លឡ /l/
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(Martini 1946)

(Henderson 1952)

(Jenner 1967)

(Huffman 1967)

(Haiman 2011)

(Filippi & Hiep 2016)
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ពយញជនៈែខមរ៖ និយមន័យ និងរចនសមព័នធ

b → ɓ  (បប៊)

d → ɗ (ដឌ)

Plosive → implosive

c → tɕ   (ចជ)

Plosive → affricate 

w, v →  β ̞(វវ៉)

េធមញេលី េលីបបូរេរកម 
មកជបបូររងមូលវញិ។DRAFT
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ពយញជនៈែខមរ៖ និយមន័យ និងរចនសមព័នធ

1. សញញ  ពយញជនៈ មនេរចន(៣២ ឬ ៣៣)  ែតសរូសេំឡងតិច(១៧-១៩)

• ក និង គ មនសំេឡងែតមួយ /k/

2. ពយញជនៈផសគំន  េដយគម នវតតមនរបសរ់សៈ ែតអចបេញចញសេំឡងបន បេងកតជពកយបន 

• កងពល 

3. ពយញជនៈេដមពយងគ មន ១៧ យ៉ងតិច ែតពយញជនៈចុងពយងគ មន ១៣ ប៉ុេណណ ះ

• េទស  s→h     កុដិ  ɗ → t កូរ r→ ɸ  កប ɓ→p

4. ពយញជនៈផសគំន  [ព+ព] មនចំនួន ៨៥ បនស ំ(ពយញជនៈផសពំីរ មន ៨២ និង ផសបំ ីមន ៣)

• រសតី  សរសត  េលខ ន ……
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រសៈែខមរ៖ និយមន័យ និងរចនសមព័នធ

រសៈ គឺជសូរសពទែដលខយល់ហូរេចញេដយេសរ។ី ភសែខមរមនរបព័នធរសៈធំលបលីបញ — 
របមណ ៣០ ឯកតរសៈ រមួទងំរសៈឯក និងរសៈផសពីំរ(diphthong) ែដលខុសគន តម
របែវង (ខលី/ែវង) និងេស៊រ ី(បនលឺទី១/ទី២)។

២១~២៤
ឯកតាសញា្ញ ្រសៈ

២៨~៣៦
សរូសេំឡង្រសៈ

២េសរ៊ី
មលូភាព អ អ៊

រសៈែខមររតូវបនែចកជពីរ(a & b) ឆលុះបញច ងំរបព័នធបនលឺសំេឡងរបវតតិសរសត (breathy/clear)។

Wayland & Jongman (2003), J. Phonetics 31(2):181–201; Kirby (2014), J. Phonetics 43:69–85; Chem (2020), CJBAR 2(2).

Vowel 1st Series Value 2nd Series Value[2]

អ ɑː ɔː
អ aː iɜ
អិ e i, ɪ
អី ɛj iː
អឹ ɜ ɨ
អឺ ɘː ɨː
អុ o u
អូ oː uː
អួ uɜ
អូវ ɜβ ɨβ
េអី aɜ ɘː
េអឿ Ɨɜ
េអៀ iə
េអ eː
ែអ ae ɛː
ៃអ aj ɪj, ɨj
េអ aɔ oː
េអ aβ ɘβ, ɨβ
អុំ om um
អំ ɑm um
អំ am ɑm, oam
អះ ah eah
អិះ eh ih
អឹះ ɜh ɨh
ែអះ aɛh ɛh
អុះ oh uh
េអះ eh ih, eh
េអះ ɑh uəh, ɔh

អី
កី   /kɛj/ → ɛ + j , ្របជា្របយិ (?)

គី   /kiː/ → iː  , អាសុ ី(?)

(Martini 1946, Henderson 1952, Huffman 1970, ឃួន សុខុមភូ  1970)

(Henderson 1952)DRAFT
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រសៈែខមរ៖ និយមន័យ និងរចនសមព័នធ

លំហរសៈែខមរ (Khmer vowel space · F1 × F2)
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្រសៈេទាស នងិ ្រសៈផ្សពំរី
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្រសៈផ្សពំរី
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្រសៈផ្សពំរី
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០៤
PART 04  ·  KHMER LANGUAGE STUDY IN THE AGE OF AI

ភសែខមរេនសម័យ AI
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ខញុ ំេទផឹក ……

កេហវ

ែតៃប៉តង

បយ

7០%

3០%

០%

អត្ថបទ សេំឡង

ក [k]

អ [ɑː] 
+

ខ

គ

ឃ

ង

Token: ខ ◌្ ញ ◌ុ ◌ំ ទ េ◌) ផ ◌ឹ ក ក ◌ា ហ ◌្ វ េ◌ ។
Ids: 6 18 7 14 17 8 16 9 13 5 5 12 11 18 10 15 19
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៥០% ៃនករេផញីសរជសំេឡង ជភសែខមរ
េហតុអវីបនជរបេទសកមពុជបេងកីតចរចរណ៍សំេឡងពក់កណត លៃន Facebook Messenger ទូទងំពិភពេលក?

េនឆន ំ ២០១៨: Facebook បនរកេឃញីថអនកេរបីរបស់េនកមពុជបនបេងកីតចរចរណ៍
សំេឡងរបែហល ៥០% ៃន Messenger ទូទងំពិភពេលក។ េគបនសនមតថអកខរកមមទប
ជមូលេហតុ បុ៉ែនតអរតអកខរកមមរបស់កមពុជគឺមនរហូតដល់ ~៨០%។
ចេមលីយពិត: អកសរែខមរមន ៧៤ តួអកសរ ែដលជអកខររកមែវងជងេគបំផុតេនេលីពិភពេលក។ 
កត រចុចសតង់ដរមិនអចផទុកតួអកសរទងំអស់បនេទ ែដលតរមូវឱយមនករបតូររសទប់ (layer-
switching) ជបនតបនទ ប់។ ករវយអកសរែខមរេលីទូរស័ពទៃដគឺមនករពិបកខល ងំ។DRAFT



Digital Cambodia 2025
Internet & Social Media Landscape

POPULATION

17.8M

MOBILE CONNECTIONS

25.3M
143% penetration

INTERNET USERS

10.8M
60.7% penetration

SOCIAL MEDIA USERS

12.9M
72.4% penetration

YoY Social Media Growth
+10.3%

PLATFORM USERS

Facebook 12.9M
72.4%

TikTok 10.7M
18+ users

Instagram 1.65M
9.3%

LinkedIn 780K
4.4%

X (Twitter) 615K
3.5%

Source: DataReportal Digital 2025, TRC (2025)
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ទិននន័យភសែខមរគឺជអវី?

«ទិននន័យភស» គឺជសំេឡង និងអកសរែខមរែដលរតូវបនរបមូល សមអ ត និងេរៀបចំជសរេពីភណឌ  Corpus េដីមបឲីយម៉សីុនអចេរៀនបន។ ភសែខមររតូវបន
ចត់ថន ក់ជ ភសមនធនធនតិច (low-resource) ែដលរតូវករករវនិិេយគខល ងំែផនករសវរជវ។

សេំឡង
សំេឡង · រូបភពអកសរ

អកសរ អតថបទ
របតិចរកិ · ករតរមឹម

សរេពភណឌ
Corpus មនរចនសមព័នធ

គំរ ូAI
ASR · OCR · NLP

Joshi et al. (2020), The State and Fate of Linguistic Diversity in the NLP World, Proc. ACL 2020:6282–6293.
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ភា"សា"ែខ្មរេនៅ"សមយ័ AI
ពីភសធនធនទប េទភសែដលេរតៀមខលួនសរមប់បញញ សិបបនិមមិត

ធា"តចុលូ ្របពន័្ធ AI ភា"សា"ែខ្មរ ផលប៉ះពា"ល់

សំេឡងនិយា)យ

របូភា)ព / ឯកសា)រ

អត្ថបទឌីជីថល

ASR
សមា្គ $ល់សំេឡង

TTS
សំេយា$គសំេឡង

OCR
សមា្គ $ល់អក្សរ

NLP / LLM
ដំេណីរកា$រភា$សា$

កា"រអភិរក្សភា"សា"

កា"រអប់រ ំ

រដា្ឋ "ភិបា"លឌីជីថល

ភា"ពងា"យេ្របី

បញហ របឈមសនូល៖  រសគីបសមុគសម ញ · គម នចេនល ះបំែបកពកយ · កងវះ corpus ភស
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ទិននន័យសមដី និងទិននន័យអកសរ

ទិននន័យសមដ ី(Speech)

• ការថតសេំឡងនយិាយភា្ជ ប់នងឹ្របតិចារកិ (transcript)

• ការត្រមមឹសរូសព័្ទេដាយស្វយ័្របវត្ត ិ(forced alignment)

• បេ្រមកីារបេង្កតី្របព័ន្ធសមា្គ លស់ម្ដ ី(Khmer ASR) នងិ
សេំយាគសេំឡង (TTS)

• គរូំពហភុាសា (Wav2Vec2 · MMS) ្រគបដណ្ដ បភ់ាសាែខ្មរេហយី

ទិននន័យអកសរ (Text)

• អត្ថបទែខ្មរឌជីីថល · សារេពភីណ្ឌ សរេសរែដលដាកស់ា្ល ក

• ការបែម្លងអក្សរស្វយ័្របវត្ត ិ(Khmer OCR) ពឯីកសារេស្កន

• ការឌជីីថលភាវបូនយីកម្មឯកសាររដា្ឋ ភិបាល នងិសិលា

ចារកឹបរុាណ

• បេ្រមកីារែស្វងរក · បកែ្រប · ្របមលូផ្ដុំភាសា (NLP)

Pratap et al. (2024), Scaling Speech Technology to 1,000+ Languages, JMLR 25; Valy et al. (2017), SleukRith Set, Proc. HIP.
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០៥
PART 05  ·  CONCLUSION

េសចក្ដសីន្នដិា្ឋ ន
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ទិសេដៅ្រសាវ្រជាវ ·  អនាគត

អនាគតៃនការ្រសាវ្រជាវភាសាែខ្មរេដោយ AI
េឆ្ពោះេទៅរក្របព័ន្ធេអកូឡូសីុភាសាែខ្មរ ែដលគាំ្រទេដោយបញ្ញាសិប្បនិម្មិត

គំរូភាសាធំែខ្មរ

បណ្ដុះបណ្ដាល founda'on model ស្រមាប់ការ
យល់ និងបេង្កើតភាសាែខ្មរ

ធនធានេបើកចំហ

ចង្រកង corpus រួម និងស្តង់ដារវាស់ស្ទង់ស្រមាប់
ភាសាធនធានទាប

អភិរក្សឯកសារបុរាណ

OCR និង AI ស្រមាប់សិលាចារឹក និងសា្រស្តាស្លឹករឹត

្រគាមភាសា និងសូរស័ព្ទ

កត់្រតាបែ្រមប្រមួលតំបន់ និងបាតុភូតសូរស័ព្ទេដោយ
ស្វ័យ្របវត្តិ

្រសាវ្រជាវពហុែបប

ផ្ំសទិន្នន័យសំេឡង EEG និងចលនាែភ្នកក្នុង 
embedding ែតមួយ

បេច្ចកវិទ្យាជំនួយ

TTS ការអានជំនួយ និងឧបករណ៍េរៀនភាសាស្រមាប់
ការអប់រំ
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េសចកដីសននិដឋ ន

ករសិកសភសែខមរេនសម័យ AI មិនរតឹមែតជបញហ បេចចកេទសបុ៉េណណ ះេទ បុ៉ែនតជបញហ យុទធសរសតជតិ។

ពីសរូវិទយដលស់មដី

សូរវទិយជរគឹះៃនវទិយសរសតភស — ករសិកសរបកបេដយ
ភពម៉ត់ចត់ផដល់មូលដឋ នសរមប់របព័នធសមគ ល់សមដីែខមរគុណ

ភពខពស់

កត់បនថយគមល តបេចចកវិទយ

ASR និង OCR ែខមរផដល់សមភពឱកសដល់របជជនកមពុជ
កនុងករេរបីបេចចកវទិយជភសកំេណីត

ករពរអតតសញញ ណវបបធម៌

ភសែខមរជឃល ងំចំេណះដឹង និងរបវតតិសរសត — AI ជួយ
ផសពវផសយមរតកេនះេទសកលេលក

ធនធនមនុសស និងសហករ

ភជ ប់ភសវទិយរបៃពណីនឹងវទិយសរសតកុំពយូទ័រ — សហករ
រវងរជបណឌិ តយសភ សកលវទិយល័យ និងរដឋ ភិបលDRAFT
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