
  

 

 

 

 

 

 

ព្រះរាជាណាចព្ររម្ពុជា 
ជាតិ សាសនា ព្រះម្ហារសព្ត 
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សសៀវសៅណែនារំិសសាធនវ៍ទិ្យាសាស្តសរ 

(Lab Protocol) សព្ាប់ការសរៀន នងិបសព្ងៀន
សៅម្ធយម្សរិាទ្យុតិយភូម្ ិ 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

___________________________ 

 

គពំ្ទ្យសោយគសព្ាងវិទ្យាសាស្តសរ និងបសចេរវិទ្យា
សព្ាប់ការអប់រមំ្ធយម្សរិាទ្យុតិយភូម្ិ STEP UP 

កុម្ភៈ ២០២៥ 

ម្ុខវិជាា  គីម្ីវិទ្យា 
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អារម្ភកថា 

ការរកីចម្រីនយ៉ា ងឆាប់រហ័សឥតឈប់ឈរ និងការ្បកួត្បជែងជសែងរកឧតតរភាពមៅម ីពិភព
មោកកនុងបរបិទសក ភាវូបនីយករម ទារទារឱ្យ្បមទសនីរួយៗខិតខំបមងកីនគុណភាពផ ិតផ  និងមសវា
ករមរបស់ខលួនឱ្យបានជាអតិបរមា។ កនុងកិចចការបមងកីននូវរូ ធនរនុសសរបស់្បមទសនីរួយៗ ្តូវការែំនាញជា
ចបំាច់ទាងំែំនាញវទិាសាស្រសតសងគរ និងវទិាសាស្រសត។ មោយជែកចំម ោះវទិាសាស្រសតពិតកិចចការពិមសាធបាន
កាល យជាកត្តត ដ៏ចបំាច់រួយមដីរបីឱ្យការអប់រវំស័ិយមនោះមានភាពរងឹមា ំនិងរកីចម្រីន។ ជាអកុស មោយសារ
សស្រគគ រ្ប ័យពូែសាសន៍ជដ មកីតមានមែីងនាសរ័យប៉ាុ ពតបានបគា ក់នូវសករមភាពផ ិត និង
បចចុបបននភាពននឯកសារននការអប់រមំ ីវស័ិយមនោះ។ យុទធសាស្រសតបញ្ច មកាណរបស់រាែរោា ភិបា អាណតតិទី៧ 
នន្ពោះរាជាណាច្កករពុជាបានមតត តម ីរំុ៥ គឺរនុសស ផលូ វ ទឹក អគគិសនី និងបមចចកវទិា។ ធាតុផសំដ៏សំខាន់
ស្មាប់បុគគ មាន ក់កាល យជាព រដាមពញម ញរួយរូប គឺចំមណោះដឹង និងែំនាញជាពិមសសជផនកវទិាសាស្រសត។ 
រាែរោា ភិបា នន្ពោះរាជាណាច្កករពុជាបានផត ់អាទិភាពមៅម ីឯកសារជដ គំ្ ទដ ់ការបណតុ ោះបណាត  
ព រដាមពញម ញ មហយីក៏បានចត់វធិានការជាម្ចីនមដីរបីែ្រុញ និងម ីកទឹកចិតតដ ់្គប់សាា ប័នអប់រឱំ្យ
ចប់មផតីរផ ិត និងមធែីបចចុបបននភាពនូវឯកសារទាងំមនាោះមដីរបបំីមពញត្រូវការ និងមធែីឱ្យការអប់រនំនវស័ិយមនោះ
អាចមដីរទាន់សរ័យកា អភិវឌ្ឍជដ បាននិងកំពុងរកីចម្រីនមោយរិនឈប់ឈរមៅ្បមទសអភិវឌ្ឍន៍នានា។  

មដីរបីធានាគុណភាពអប់រមំៅក្រិតរធយរសិកា្បកបមោយគុណភាពខពស់ និងសរ្សបត្តរសតង់ោ
ថ្នន ក់ជាតិ និងអនតរជាតិ ្គូឧមទេសគីរីវទិារកពីសាា ប័ននានាម្ការឱ្វាទ ្កសួងអប់រ ំយុវែន និងកីឡា បាន
សហការ និងពាយរសិកា និង្សាវ្ជាវត្តរ្គប់រូបភាពទាងំអស់ មដីរបីបមងកីតឱ្យបាននូវខលឹរសារ មសៀវមៅ
ជណនាពិំមសាធន៍គីរី ស្មាប់ជាែំនួយ និងគនលឹោះកនុងការបណតុ ោះបណាត  សិសានុសិសស មៅត្តរវទិា ័យ
នានាទូទាងំ្ពោះរាជាណាច្កករពុជា្បកបមោយសរតាភាព និងគុណភាពខពស់ម ីរុខែំនាញគីរីវទិា។  
 ការម្បី្បាស់ធនធនរនុសសឱ្យអស់ ទធភាព មានសារៈសំខាន់បំផុត ពីម្ ោះវាជាកមាល ងំច កររិន
អាចខែោះបាន ជាពិមសសគុណភាពរបស់្គូបម្ងៀនជដ កំពុងពុោះ រម ីកករពស់គុណភាពអប់រ ំ្ គប់ភូរិសិកា។ 
្បសិទធភាពននការបម្ងៀន ម ីែំនាញឯកមទសទាងំ្ទឹសតី និងការអនុវតតមានសារៈសំខាន់ណាស់ស្មាប់
សិសានុសិសស ពីម្ ោះវាជារូ ោា ន្គឹោះ និងជាបទពិមសាធមៅកាន់ឧតតរសិកា មដីរបចូី ររួចំជណកកនុងការ
សម្រចបាននូវមគ នមយបាយននរាែរោា ភិបា  ក៏ដូចជាចកខុវស័ិយរបស់្កសួងអប់រ ំជដ បាននឹងកំពុងយក
ចិតតទុកោក់មៅម ីការមធែីកំជណទ្រង់វស័ិយអប់រមំឆាព ោះមៅរកគុណភាព មដីរបមី ីកសេួយ្បមទសករពុជាឱ្យកាល យ
ជា្បមទសមាន្បាក់ចំណូ រធយរក្រិតខពស់មៅកនុងឆាន  ំ២០៣០ និងជា្បមទសអភិវឌ្ឍន៍នាឆាន ២ំ០៥០ ។ 
  ្កុរអនកនិពនធសងឃរឹយ៉ា ងរុតមាថំ្ន ឯកសារមនោះនឹងែួយជាគនលឹោះដ ់ការបម្ងៀនពិមសាធន៍ដ ់មោក
្គូ អនក្គូមៅត្តរវទិា ័យនានា  មហីយមយីងខំុ្រងចទំទួ នូវការរោិះគន់សាា បនា មដីរបីជក រាឯកសារមនោះ 
ឱ្យកាន់ជត  ា្ បមសីរ។ 

សមូ្អរគុណ 
នងៃចនេ ១៥មកីត ជខបុសស ឆាន មំរាង ឆស័ក ពុទធសករាែ២៥៦៨ 

រាែធានីភនំមពញ នងៃទី១៣ ជខរករា ឆាន ២ំ០២៥ 
ក្កុម្អនកនិព្នធ 
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ចងក្រង និងប ោះពុម្ពបោយ៖ វទិ្យាស្ថា នជាតិអប់រ ំខែម្ររា ឆ្ន ២ំ០២៥ 
គកំ្ទ្យថវកិាបោយ៖ គបក្ោងវទិ្យាស្ថស្ត្រ និងបបចេរវទិ្យា្ក្ោប់ការអប់រមំ្ធ្យម្្រិា (STEP UP) 
© វទិ្យាស្ថា នជាតិអប់រ ំក្រ្ួងអប់រ ំយុវជន និងរីឡា ឆ្ន ២ំ០២៥ 

គណៈកម្មការនិព្នធ 
 ១) មោកបណឌិ ត អ ុ៊ុំ ចាន់ចំណាន ្គូឧមទេសគីរីវទិាននវទិាសាា នជាតិអប់រ ំ
           ២) មោក  បប៉ែន សភំា  ្គូឧមទេសគីរីវទិាននវទិាសាា នជាតិអប់រ ំ
           ៣) មោក្សី  ប ូរ បូលនីដា  ្គូឧមទេសគីរីវទិាននវទិាសាា នជាតិអប់រ ំ
           ៤) មោក្សី  លន់ តូនី  ្គូឧមទេសគីរីវទិាននវទិាសាា នជាតិអប់រ ំ
 ៥) មោក្សីបណឌិ ត ឯក ពព្ក្រម្ុនី ្គូឧតតរសិការហាវទិា ័យគីរីឧសាហករម វ.ប.ក 
 ៦) មោក្សីបណឌិ ត ក្សូយ ពសងល ី ្គូឧតតរសិការហាវទិា ័យគីរីឧសាហករម វ.ប.ក 
 ៧) មោក  ហ ំផលល ី  ្គូឧតតរសិកា រហាវទិា ័យវារសីាស្រសត វ.ប.ក 
           ៨) មោកបណឌិ ត ពោ ស ងហហ ្គូឧតដរសិកាគីរីវទិា ស.ភ.រ.ភ 
           ៩) មោក  ម្ុី សវុុឌ្ឍ ី  អនុ្បធានមដបា៉ា .គីរីវទិា ស.ភ.រ.ភ 
           ១០) មោក្សី  ប ុន ជានសុផីល អនុ្ប.ការ.ិនាយកោា នរធយរសិកាចំមណោះទូមៅ 
           ១១) មោក  គង់ សផុាណាា ពរ ៉ែត រស្រនដីនាយកោា នអភិវឌ្ឍករមវធីិសិកា 
 ១២) មោក  ពរឿន រាស ី  ្គូវទិា ័យ្ពោះសុីសុវតាិ-សាោមរៀនែំនាន់ងមី 
 ១៣) មោក  ប ៉ែម្ សធុនរៈ ្គូបម្ងៀនគីរីវទិាវទិា ័យមទព្បណរយ 
 ១៤) មោក   ពសង យោូន ្គូបម្ងៀនគីរីវទិាវទិា ័យកំពង់សពឺ 
 ១៥) មោក្សី  ពេង សខុញាន ្គូបម្ងៀនគីរីវទិាវទិា ័យកំពង់សពឺ 
 ១៦) មោក   សតិ សណុា  ្គូបម្ងៀនគីរីវទិាវទិា ័យកំពង់សពឺ 
 ១៧) មោក្សី  រស ដាពន  ្គូបម្ងៀនគីរីវទិាវទិា ័យ.ចបទ្ពោះរាែសមាា រ 
 ១៨) មោក្សី  យមឹ្ ថារ ី  ្គូបម្ងៀនគីរីវទិាវទិា ័យជាសុីរត្តជកវ 
 ១៩) មោក   សន សផុាត  ្គូបម្ងៀនគីរីវទិាវទិា ័យជាសុីរត្តជកវ 
 ២០) កញ្ញា    យងឹ អរយី ៍  ្គូបម្ងៀនគីរីវទិាវទិា ័យ្ពោះបាទសុរា្រឹត 
 ២១) មោក្សី  ពៅ សភុាព្  ្គូបម្ងៀនគីរីវទិាវទិា ័យ្ពោះបាទសុរា្រឹត 
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ពសចកតីបណនាពំលើការងារព្ិពសធទ្ូពៅ 

១. វតថុបំណង 

 ការសរមសរវតាុបំណងកនុងពិមសាធន៍នីរយួៗ មយងី្តូវមតដ តមៅម ីចំណុចសំខាន់ៗបីគឺ 
វជិាា សរបទា បំណិនសរបទា និងចរយិសរបទា។ កនុង្បធានបទពិមសាធរយួ អនកមរៀបចំពិមសាធអាច
មរៀបរាប់នូវវតាុបំណងរិនដូចគន ទាងំ្សុងមនាោះមទ ប៉ាុជនតកនុងមសៀវមៅមនោះ អនកអាចមរី វតាុបំណងជាក់
ជសតងត្តរ្បធានបទពិមសាធនីរយួៗបាន។  

្បធានបទពិមសាធអាចមានកនុងមរមរៀនមចញពីចរៃ ់ ឬបាតុភូតជដ អនកបានសមងកតម ញី  
ែំុវញិខលួនមយងី។ វតាុបំណង្តូវជតម្បីកិរយិសពេសករម ដូចជា កំណត់ គណនា វាស់ ទាញរក ពិនិតយ 
។ ។ មដីរបគីយ្សួ កនុងការវាស់ជវង វាយតនរល ឬសននិោា ន។ ការសរមសរវតាុបំណង្តូវជតមគរពមៅ
ត្តរ សករមភាព (Action)  កខខណឌ  (Condition) សតង់ោ (Standard)។ 

២. ក្ទ្ឹសតមី្លូដាា ន 

  ការសរមសរ្ទឹសតីរូ ោា ន គឺការមរៀបរាប់ខលឹរសារខលីៗដូច
ជាមគ ការណ៍ ្ទឹសតី រូបរនត ឬបញ្ាតិតជដ ជាពត៌មានចបំាច់ ជា
រូ ោា ន្តូវដឹងជារុន និងមដីរបភីាា ប់ខលឹរសារមៅនឹងែីវភាព្បចនំងៃ 
ឬបាតុភូតធរមជាតិ។ ្បធានបទនីរយួៗខាងម្ការមនោះ មានភាា ប់នូវ
ឧទាហរណ៍នន្ទឹសតីរូ ោា នស្មាប់ការពិមសាធ ។ 

៣. ការបពងកើតសណួំរគនលឹឹះ 
សំណួរគនលឹោះ គឺជាចរៃ ់មៅម ីខលឹរសារមរមរៀន ឬមកីតមែងីពីការសមងកតមៅម ីបាតុភូតជដ 

មៅែំុវញិខលួនមយងី។  មយងីអាចយកវតាុបំណងនន្បធានបទពិមសាធន៍ជដ បានសរមសររកោក់ជា
សំណួរគនលឹោះបាន។ សំណួរអាចមានម្ចីនទ្រង់ពីក្រិតគយ មៅ ំបាក មោយជផាកម ី្ទឹសដី Bloom 
Taxonomy។ ជផាកម ីវតាុបំណងនន្បធានបទពិមសាធ មយងីអាចផដ ់សំណួរឱ្យមៅសិសស ឬមសនីឱ្យ
សិសសបមងកីតមោយខលួនឯង និងបនាេ ប់រក មយងី្តូវម្ែីសមរសីយកសំណួរណាជដ ទាក់ទងនឹងវតាុ
បំណង មហយីគយមធែីពិមសាធន៍។ 

 

  ៤. ការបពងកើតសម្មតិកម្ម និងលទ្ធផល 
  ការបមងកីតសរមតិករមជាការពាករណ៍ ឬចមរលីយម្តៀរទុករុន មៅម ីសំណួរគនលឹោះ ឬចំមណាទ
បញ្ញា ជដ បានមចទសួរ។ ការមឆលីយម្តៀរទុកជារុន គឺសាិតកនុង កខខណឌ ជដ អាចរកវធីិ ឬសមាា រៈ
ស្មាប់មធែីពិមសាធបញ្ញា ក់បាន។  

មោក្គូអនក្គូអាចម្បី សរមតិករមជដ ផត ់ឱ្យជាឧទាហរណ៍មៅត្តរ្បធានបទពិមសាធន៍
នីរយួៗខាងម្ការ។ មោក្គូអនក្គូគរួជតអនុញ្ញា តឱ្យសិសសមានឱ្កាសចូ ររួកនុងការបមងកីតសរមតិករម 
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ពីម្ ោះមនោះ គឺជាសរតាភាពចបំាច់ស្មាប់ពួកគត់កាល យជាអនក្សាវ្ជាវដ៏ឈ្លល សនវមាន ក់នាមព 
អនាគត។ 

- ជាទូមៅ សរមតិករមទាងំមនោះអាចមានតនួាទីសំខាន់កនុងការត្រង់ទិសននដំមណីរការពិមសាធ។ 
-  ទធផ ននពិមសាធគរួជតកត់្ត្តជាត្តរាង ឬ្កាហែ មដីរបពីមនលឿនការជចករជំ កទិននន័យ។ 
ការបមងកីតត្តរាង ទធផ ស្មាប់កត់្ត្ត ជតងជតមធែីមែងី មោយមយងមៅត្តរការមតសត
សរមតិករម។ 

៥. ឧបករណ៍ និងសរធាតុគីម្ី 
  - ្បសិនមបីអាច គរួបគា ញរូបភាពឧបករណ៍នីរយួៗ និងរូបភាពមព ដំមែងីរចួ (ស្មាប់ដំមណីរ
ការសមុគសាម ញ) ចំជណកសារធាតុគីរី ្តូវមរៀបរាប់្បមភទសារធាតុគីរី ទាងំមឈ្លម ោះ រូបរនត ្ពរទាងំ
បញ្ញា ក់ឱ្យចាស់ពីបរមិាណសរ្សបជដ ្តូវម្បី។ 
 - ្បសិនមបីកនុងទីពិមសាធមានការខែោះខាត សមាា រៈពិមសាធ មោក្គូ អនក្គូគរួពាយររកសមាា រៈ                    
គយៗមៅកនុងសហគរន៍រកម្បីែំនសួត្តរជដ អាចមធែីបាន។ 
រុនចប់មផតីរដមំណីរការពិមសាធ ្គូ្ តវូមរៀបចំសមាា រៈ និងសារធាតុគីរីឱ្យបាន្គប់្គន់ និងសាក បង
មធែីពិមសាធឱ្យបានម្ចីនដង មដីរបីដឹង ទធផ ជារុន និងបគក របញ្ញា ជដ មកីតមានកំែុងមព ពិមសាធ
ន៍។ ្តវូមគរពឱ្យបានខាា ប់ខាួ នត្តរបទបញ្ញា នផេកនុ ងននទីពិមសាធន៍។ 

 ៦. ដំពណើ រការព្ិពសធ 

-  ចំម ោះដំមណីរការពិមសាធ មយងី្តូវសរមសរម ខបញ្ញា ក់ែំហានឱ្យចាស់ត្តរ ំោប់ ំមោយ មដីរបី
កំុឱ្យ្កុរសិសសអនុវតតរ ំង ឬខុស ំោប់ ំមោយនាឱំ្យខាតមព ។  
- មព ខលោះ្កុរសិសស្តូវមធែីដំមណីរការពិមសាធពីរ ឬម្ចីនដូចគន  ប៉ាុជនតចប់មផតីរពីែំហានមផសងគន ។ 
ឧទាហរណ៍៖ ពិមសាធន៍ទី១ មាន៦ែំហាន មហយីពិមសាធន៍ទី២ មានដំមណីរការដូចពិមសាធន៍ទី១ ប៉ាុជនត 
ចប់មផតីរពីែំហានទី៣ មៅ៦ ននពិមសាធន៍ទី១ (មយងី្គន់ជតបញ្ញា ក់្បាប់ថ្ន ពិមសាធន៍ទី២ មធែីដូច
ពិមសាធន៍ទី១ មោយចប់ពីែំហានទី៣ ដ ់ទី៦)។ 
- មដីរបជីាែំនយួឱ្យសិសសគយយ ់ ្គូអាចម្បីរូបភាពដំមណីរការពិមសាធ ែំនសួការសរមសរមរៀបរាប់។  
- ស្មាប់សករមភាពមរៀបចំណាជដ ម្បីរយៈមព យូរ មយងី្តូវមរៀបចំឱ្យរចួម្សចជារុន មដីរបកំុីឱ្យ
ដំមណីរការពិមសាធចំណាយមព ម្ចីន ឬហសួមមា៉ា ង។ 
- ការ្បុង្បយត័នមៅមព មធែីពិមសាធ ្តូវបញ្ញា ក់ឱ្យចាស់ពីវធីិការ រម្គោះថ្នន ក់ ដូចជា្តូវ ក់ជវ ៉ានត្ត 
 ក់ម្សារនដ ឬ្តូវមធែីកនុងទូស្រូបជាមដីរ។ 
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៧. ការបណនាពំលើការពក្បើសរពសរសនលឹកកិចចការសសិស  
 ចំណុច ពិភាកា និងសននិោា ន គរួ្តវូមរៀបចំមោយ្គ ូមដីរបឱី្យសសិសម្បីកនុងមព ពិមសាធ។ 
ទ្រង់សនលឹកកិចចការខាងម ីមនោះ មោក្គូ អនក្គូអាចម្បីក្រិតណារយួ កនុងចំមណារ៣ក្រិត
អា្ស័យមៅនឹងវធីិសាស្រសតបម្ងៀនត្តរជបបរោិះរក (IBL) របស់មោក្គូ អនក្គូ។  
• ចំម ោះក្រិត១ ៖ ្គូ្តូវផត ់ឱ្យសិសសនូវសំណួរគនលឹោះ និងដំមណីរការពិមសាធ ប៉ាុជនតសិសស្តូវមធែ ី  
មសចកតីសននិោា នមោយខលួនឯង។ 

• ចំម ោះក្រិត២ ៖ ្គូ្តូវផត ់ឱ្យសិសសនូវសំណួរគនលឹោះ ប៉ាុជនតសិសស្តូវមរៀបចំដំមណីរការពិមសាធ 
និងមធែីមសចកតីសននិោា នមោយខលួនឯង។  

• ចំម ោះក្រិត៣ ៖ សិសសជាអនកម ីកមែងីនូវសំណួរគនលឹោះ ្តូវមរៀបចំដំមណីរការពិមសាធ និងមធែី 
មសចកតីសននិោា នមោយខលួនឯង។  

• ្បសិនមបី្គប់ែំហានទាងំអស់្តូវបាន្គូជាអនកផត ់គំនិតជណនា ំ ចំជណកសិសស្គន់ជតអនុវតត
ត្តរ មនាោះទ្រង់ការមរៀននិងបម្ងៀនត្តរជបបរោិះរកមនោះ ចត់ទុកថ្នក្រិតសូនយ។ 

៨. បក្ម្ុងក្បយត័នទ្ូពៅកនងុដំពណើ រការព្ិពសធ 

សូរអានបទបញ្ញា នផេកនុងននទីពិមសាធន៍ឱ្យបានចាស់ោស់ រុនចប់មផតីរពិមសាធ។ 

     
 

៩. កិចចការ ពក្កាយព្ិពសធ 
 ជាការពិតណាស់ អនកពិមសាធទាងំអស់្តូវចប់មផតីរបមងកីតទមាល ប់មរៀបចំទុកោក់ទិននន័យ 
វភិាគ និងសមាា តឧបករណ៍ពិមសាធជដ ខលួនម្បីមរៀងៗខលួន។ ទិននន័យទាក់ទងនឹងការពិមសាធនីរួយៗ
សុទធជតមាន្បមយែន៍ជដ អាចម្បី្បាស់មៅត្តរការមរៀបមរៀង និងមៅត្តរត្រូវការអនកពិមសាធ។ 
ចូរចងចថំ្ន ទិននន័យ និង ទធផ ននការពិមសាធនានាជដ ទទ ួបាន មហយីខុសពីការរពឹំងទុករបស់
អនកពិមសាធ រិនជរនជាការបរាែ័យមទ ជតវាអាចជាការមរៀនសូ្ត ឬរបកគំមហញីងមី។  ទធផ ទាងំ
មនាោះអាចមរៀបចំជាកិចចត្រង់ទិសស្មាប់ការពិមសាធបនាេ ប់។ ការមធែីកិចចការមនោះនឹងបមងកីតបានជា
ទមាល ប់ ារយួជដ អាចមរៀបចំអនកពិមសាធឱ្យកាល យជាអនកពិមសាធដ៏ ារយួនាមព អនាគត។ មដីរបី
សម្រចបាននូវគុណតនរលរបស់ទិននន័យនីរយួៗជដ បានរកពីការពិមសាធ អនកពិមសាធគរួជតយក
ទិននន័យទាងំមនាោះមៅពិភាកាជារយួរិតតភកតិររួពិមសាធ ឬ្គូដឹកនាមំដីរបទីទ ួបាននូវការជកត្រូវ
ចំណុចខែោះខាតនន វធីិសាស្រសតពិមសាធ។ 
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ព្ិពសធន ៍
ថាន ក់ទ្ី១០  
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ពម្ពរៀនថាន ក់ទ្ី១០ 
ក្បធានបទ្ទ្ី១៖ ការរលាយហនសមសធាតកុវូា៉ែ ឡង់ និងសមសធាតុអុីយ៉ែងុកនងុទ្ឹក 

១. ពសចកដីបណនាសំក្មប់ក្គ ូ
មដីរបឱី្យដំមណីរការដឹកនាមំរមរៀនមនោះ្ប្ពឹតតមៅ្បកបមោយភាពសករមនិង្បសិទធភាព

មោក្គូ អនក្គូ្តូវអានមសចកតីជណនាខំលីៗដូចខាងម្ការ៖ 
1. អានត្តរាង Check list ខាងម្ការឱ្យបានយ ់ចាស់។ 
2. មរៀបចំ ឬ្បរូ ឧបករណ៍ និងសមាា រៈបម្ងៀនរួយចំនួនដូចជា សមាា រពិមសាធន៍ សនលឹកកិចចការ
សិសស កិចចជតងការបម្ងៀន និងឧបករណ៍វាយតនរលឱ្យបាន្គប់្គន់។  

3. អាចមានែម្រីសពីរស្មាប់ថ្នន ក់មរៀនមនោះ (១) ជាថ្នន ក់មរៀនជបបសករមមៅកនុងថ្នន ក់ឬម្ៅថ្នន ក់
ធរមត្ត និង (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង។ 

4. កនុងករណី (១) ថ្នន ក់មរៀនជបបសករមធរមត្ត ្គូ្តូវមផី្វមីដអូ និងសនលឹកកិចចការសិសសឱ្យសិសស
រុនមមា៉ា ងបម្ងៀនរយួនងៃយ៉ា ងតិច (អនុវតតជបបថ្នន ក់មរៀន្តែប់ Flipped classroom) ។ 

5. កនុងករណី (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង ្គូ្តូវជបងជចកសិសសជា្កុរ មហយីកំណត់ពី       
តនួាទី និងរយៈមព ឱ្យបានចាស់ោស់។ ចំម ោះវមីដអូពិមសាធន៍ ្តូវបគា ញមៅមព បនាេ ប់
ពី្កុរនីរយួៗមធែីបទបគា ញ ទធផ  ននការសិកាជបបគម្មាងរបស់ពកួមគ។ 

6. ចំម ោះកិចចការវាយតនរល ្គូអាចសម្រចចិតតម្ែីសយករមបៀបរគែ យតនរលរយួកនុងចំមណារខាង
ម្ការមនោះ  

      ☐ មឆលីយសំណួរកនុងសនលឹកកិចចការ 
      ☐ មឆលីយសំណួរតេ  ់មាត់ 
      ☐ មធែីបទបគា ញជា្កុរ។ 

7. ចំម ោះសំណួរព្ងីកចំមណោះដឹង ្គូអាចោក់ជាកិចចការផេោះក៏បាន ្បសិនមបីមព មវោពំុ្គប់
្គន់មៅកនុងមមា៉ា ងបម្ងៀន។ 

២. តារាង Check list 
 គ្រូ និងសិសសគ្រូវតគ្រៀមតៅតាមដំណាក់កាលទងំបីរឺ មុនពិតោធន៍ កនុងមព ពិមសាធន៍ 
និងតគ្កាយពិតោធន៍។ 

មុនពិតោធន៍ ( Check list) 
គ្រូ សិសស 

 ចំណងតជីងជំពូកទី៣ សរព័នធគីរី និង
ទ្រង់អងគធាតុរងឹ តមត ៀនទី២ ទ្រង់អងគ
ធាតុរងឹ ទំព័  69-72 បានត ៀន  ចួត យី។ 

 បានអាន និងត ៀនគ្ទឹសតី 
 បានអាន និងយ ់ពីដំមណីរការ

ពិមសាធន៍ ជដ ្គូបានជចកឱ្យ រចួ
បមងកីតសរមតិករម រចួបមងកីតសរមតិករម  
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 សារធាតុគីរី៖ សករស (C12H22O11) 
អំបិ សរល(NaCl) ម្បងឆា និងទឹក។  

 ឧបករណ៍ពិមសាធន៍៖ ជកវមបជស៊ែចំណុោះ 
100 mL ឬជកវបាល សេិកថ្នល  ចំននួ ៤ ចងកឹោះ
ជកវ ៤ សាល ប្ កាមហែ សឺរុាងំចំណុោះ 20 
mL បានត ៀបចំ ចួរាល់។ 

 សនលឹកកិចចការ
ពិតោធន៍សគ្ាប់សិសសគ្រូវបានចចក 
ឱ្យសិសសរចួរា ់ដូចមានភាា ប់ខាងម្ការ។ 

 បានជបងជចក្កុរ និងកំណត់តនួាទី
សមាែិកមាន ក់ៗ ឱ្យបានចាស់ោស់ 
(សាជិកអាច  ពី៤តៅ៦នាក់កនុងរយួ
គ្កុរ ឬជ្ប្បួ ត្តរភាពជាក់ជសដង)។  

 ្តូវពិមសាធសាក បងឱ្យបានយ៉ា ងតិចរយួ
ដង។ 

 មធែីការវាយតនរលរុនពិមសាធន៍ត្តរ្កុរ។ 

 បានតមីលវតីដអូពិមសាធន៍ 
និងឯកោ ពាក់ព័នធ ចួត យី  

 បំជណងជចកតនួាទីសមាែិក្កុរ 
 បំមពញសនលឹកកិចចការរុននឹងពិមសាធ

ត្តរ្កុរ 
 ទសសនាវមីដអូពិមសាធន៍ និងអនុវតត

ត្តរការជណនានំនការទសសនាវមីដអូ  

 
តពលមធែីពិតោធន៍ ( Check list) 

គ្រូ សិសស 
  ឭំកដំតណី កា ពិតោធន៍ 
 សគ្មបសគ្មួលតាមគ្កុម 

✓ បំផុស ឬផត ់គនលឹោះ
ដ ់សិសស 

✓ បតងកីនកា គ្បុងគ្បយរ័ន 
✓ ពិនិតយសករមភាព និង ទធ
ផ ពិមសាធន៍ន៍។ 

 

 ្តូវជតម្បី្បាស់សមាា រៈសុវតាិភាព(អាវ
ពិមសាធន៍ ជវ ៉ានត្តសុវតាិភាព ...) 

 មរៀបចំសមាា រៈ និងធាតុគីរីត្តរដំមណីរការ
ពិមសាធន៍  

 គ្បធានគ្កុមដឹកនាពិំតោធន៍តាមគ្កុមនីមយួៗ 
 សតងករ ពិភាកា និងករ់គ្តា 
 សមាា តសមាា រពិមសាធន៍ និងត ៀបចំទុកដាក់ឱ្យ 

បានត ៀប យ 
 មរៀបចំសាា របនទប់ពិតោធន៍។ 
 

 

តគ្កាយពិតោធន៍ ( Check list) 
គ្រូ សិសស 
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 វាយតនរលសនលឹកកិចចការពិតោធន៍ 
និងដាក់ពិនទុ 

 ដាក់ពិនទុចតមលីយផ្ទទ ល់ារ់។ 

 បំមពញព័ត៌មានសនលឹកកិចចការ 
 ត ល្ីយសំណួ កនុងសនលឹកកិចចកា វាយរម្មល 
 មឆលីយសំណួ ផ្ទទ ល់ារ់ ។ 

 
កិចចការជដ ្តូវមធែី៖  

− បញ្ា ី្តួតពិនិតយ និងសនលឹកកិចចការពិមសាធន៍  
− សនលឹកកិចចការវាយតនរល 
− មរៀបចំសមាា រពិមសាធន៍(ម្ែីសមរសីសិសសសម័្គចិតត)  
− វធីិសាស្រសតកនុងការវាយតនរល៖ ពិនិតយសនលឹកកិចចការ និងសំណួរតេ  ់មាត់។       QR វមីដអូ
ពិមសាធន៍ 

៣. សនលឹកកិចចការព្ិពសធន៍ 
ក. ពសចកតីពផតើម្ 

សារធាតុកូវា៉ាែង់មានពីរ្បមភទគឺ សារធាតុកូវា៉ាែង់ប៉ាូជ  និងរិនប៉ាូជ ។ សារធាតុកូវា៉ាែង់ប៉ាូជ បងក
មែងីពីអាតូរអមោហៈ្បមភទខុសគន  និងមានអាតូររយួមានចំណូ មអែចិ្តុងខាល ងំមធៀបមៅនឹងអាតូរ
មផសងមទៀតបមងកីតបានជាបនេុកវែិាមាន និងអវែិាមានមៅភាគមាខ ងៗកនុងរ៉ាូម គុ  ដូចជាទឹក (H2O) អាតូរ    
អុកសុីជសន(O) មានបនេុកអវែិាមានមោយជផនក និងអាតូរអីុ្ដូជសនទាងំពីរមានបនេុកវែិាមានមោយជផនក។  

ខាងម្ការមនោះជា ំនាពិំមសាធន៍រួយទាក់ទងនឹងការរោយចូ គន ននសារធាតុកូវា៉ាែង់ជារយួសារ
ធាតុអីុយ៉ាុង និងសារធាតុកូវា៉ាែង់ជារួយសារធាតុកូវា៉ាែង់។ 

 
ខ. វតថុបំណង 
• វជិាា សរបទា៖ ពនយ ់ពីការរោយននសារធាតុកូវា៉ាែង់ និងសារធាតុអ ៊ីយ៉ាុងមៅកនុងទឹកបានចាស់ោស់។ 
• បំណិនសរបទា៖ ជញកសមាគ  ់ការរោយននសារធាតុកូវា៉ាែង់ និងសារធាតុអ ៊ីយ៉ាុងត្តររយៈពិមសាធន៍។ 

• ចរយិសរបទា៖ យកចិតតទុកោក់កនុងការម្បី្បាស់សារធាតុទាងំឡាយជដ អាចរោយចូ គន បាន្តឹរ្តូវ 
កនុងែីវភាព្បចនំងៃ។ 

គ. ដំពណើ រការបពក្ងៀន 
សណួំរគនលោឹះ  

មតីអំបិ សរល  សករស និងម្បងឆា រោយកនុងទឹកជដរឬមទ?  
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សរមតិករម 
  ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
សមាា រៈ  

- ឧបករណ៍   

                      

ជកវមបជស៊ែ ចំណុោះ 100 mL ចងកឹោះជកវ   សរុឺាងំ ចំណុោះ 20 mL   សាល ប្ កាមហែ 
 

- សារធាតុគីរី 

 

                   
   

  ទឹកសុទធ  ម្បងឆា    អំបិ សរល             សករស 

ដំមណីរការពិមសាធ 
1. បិទសាល កមៅម ីជកវទាងំ4ត្តរ ំោប ់1 2 3 4 ។ 

2. ចក់ទឹកសុទធ 50 mL ចូ កនុងជកវទាងំ4 (1 2 3 4) ។ 

3. ចក់ទឹកសុទធ 20 mL ចូ កនុងជកវទី1 រចួយកចងកឹោះជកវកូររយៈមព  2 នាទី។ សមងកតមរី  និងកត់្ត្ត
 ទធផ ោក់កនុងត្តរាងខាងម្ការ។ 

4. មធែីដូចដំណាក់កា ទី៣ជដរមោយចក់ម្បងឆា 20 mL ចូ កនុងជកវទី2 រចួយកចងកឹោះជកវកូរ រយៈមព  
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2 នាទី។ សមងកតមរី  និងកត់្ត្ត ទធផ ោក់កនុងត្តរាងខាងម្ការ។ 

5. មធែីដូចករណីម្បងឆាជដរ ចំម ោះអំបិ សរល និងសករស មោយចក់កនុងជកវទី3 និងទី4ត្តរមរៀងគន ។ 

 ទធផ ពិមសាធន៍ 
ត្តរាង ទធផ ៖ 

ជកវទី សារធាតុបជនារ រោយ រិនរោយ 

1 ទឹក   

2 ម្បងឆា   

3 អំបិ សរល   

4 សករស   

 ពិភាកា 

មយង ទធផ ត្តរាងខាងម ី៖ 
1. មតីទឹកជាសារធាតុកូវា៉ាែង់ប៉ាូជ  ឬកូវា៉ាែង់រិនប៉ាូជ ? ចូរពនយ ់។ 

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  

2. មតីអំបិ សរល(NaCl)ជាសារធាតុអ ៊ីយ៉ាុង កូវា៉ាែង់ប៉ាូជ  ឬកូវា៉ាែង់រិនប៉ាូជ ? ចូរពនយ ់។ 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  

3. មតីសករស(C12H22O11) ជាសារធាតុអ ៊ីយ៉ាុង កូវា៉ាែង់ប៉ាូជ  ឬកូវា៉ាែង់រិនប៉ាូជ ? ចូរពនយ ់។ 
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  

4. មតីម្បងឆា ជាសារធាតុអ ៊ីយ  ង កូវា៉ាែង់ប៉ាូជ  ឬកូវា៉ាែង់រិនប៉ាូជ ? ចូរពនយ ់។ 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  

សននោិា ន 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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ពម្ពរៀនថាន ក់ទ្ី១០ 
ក្បធានបទ្ទ្ី២៖ ទ្ពងវើ និងអតតសញ្ញា ណកម្មឧសមន័អាពសទ្ីបឡន 

១. ពសចកដីបណនាសំក្មប់ក្គ ូ
មដីរបឱី្យដំមណីរការដឹកនាមំរមរៀនមនោះ្ប្ពឹតតមៅ្បកបមោយភាពសករមនិង្បសិទធភាព 
មោក្គូ អនក្គូ្តូវអាន 

មសចកតីជណនាខំលីៗដូចខាងម្ការ៖ 
1. អានត្តរាង Check list ខាងម្ការឱ្យបានយ ់ចាស់។ 
2. មរៀបចំ ឬ្បរូ ឧបករណ៍ និងសមាា រៈបម្ងៀនរួយចំននួដូចជា សមាា រពិមសាធន៍ សនលឹកកិចចការ
សិសស កិចចជតងការបម្ងៀន និងឧបករណ៍វាយតនរលឱ្យបាន្គប់្គន់។  
3. អាចមានែម្រីសពីរស្មាប់ថ្នន ក់មរៀនមនោះ (១) ជាថ្នន ក់មរៀនជបបសករមមៅកនុងថ្នន ក់ឬម្ៅថ្នន ក់ធរមត្ត 
និង (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង។ 
4. កនុងករណី (១) ថ្នន ក់មរៀនជបបសករមធរមត្ត ្គូ្តូវមផី្វមីដអូ និងសនលឹកកិចចការសិសសឱ្យសិសសរុន
មមា៉ា ងបម្ងៀនរយួនងៃយ៉ា ងតិច (អនុវតតជបបថ្នន ក់មរៀន្តែប់ Flipped classroom)។ 
5. កនុងករណី (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង ្គូ្តូវជបងជចកសិសសជា្កុរ មហយីកំណត់ពីតនួាទី 
និងរយៈមព ឱ្យបានចាស់ោស់។ ចំម ោះវមីដអូពិមសាធន៍ ្តូវបគា ញមៅមព បនាេ ប់ពី្កុរនីរយួៗ
មធែីបទបគា ញ ទធផ  ននការសិកាជបបគម្មាងរបស់ពកួមគ។ 
6. ចំម ោះកិចចការវាយតនរល ្គូអាចសម្រចចិតតម្ែីសយករមបៀបរគែ យតនរលរយួកនុងចំមណារខាង
ម្ការមនោះ  
      ☐ មឆលីយសំណួរកនុងសនលឹកកិចចការ 
      ☐ មឆលីយសំណួរតេ  ់មាត់ 
      ☐ មធែីបទបគា ញជា្កុរ។ 
7. ចំម ោះសំណួរព្ងីកចំមណោះដឹង ្គូអាចោក់ជាកិចចការផេោះក៏បាន ្បសិនមបីមព មវោពំុ្គប់្គន់
មៅកនុងមមា៉ា ងបម្ងៀន។ 

២. តារាង Check list 
គ្រូនិងសិសសគ្រូវតគ្រៀមតៅតាមដំណាក់កាលទងំបីរឺ មុនពិតោធន៍ កនុងមព ពិមសាធន៍ និងតគ្កាយ 

ពិតោធន៍។ 
មុនពិតោធន៍ ( Check list) 

គ្រូ សិសស 
 ចំណងតជីងជំពូកទី៤ គីរីសររីាងគ តមត ៀនទី៣   

អ ៊ី្ដកូាបរិួនទាន់ជឆាត ទំព័  94-103 បានត ៀន 
 ចួត យី។ 

 បានអាន និងត ៀនគ្ទឹសត ី
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 សារធាតុគីរី៖ កា ់សយូរកាប ួ(CaC2)  
សូ ុយសយុង ឌី្អ ៊ីយ៉ាូត (មបត្តឌី្ន) និងទឹក។  

 ឧបករណ៍ពិមសាធន៍៖ ជកវជអ៊ែកជែន និងឆនុក     
ទុមយ សាល ប្ កាមហែ ជកវមបជស៊ែ 
បានត ៀបចំ ចួរាល់។ 

 សនលឹកកិចចការ
ពិតោធន៍សគ្ាប់សិសសគ្រូវបានចចក 
ឱ្យ សិសស ចួរាល់ ដូចមានភាា ប់ខាងម្ការ។ 

 ជបងជចក្កុរ និងកំណត់តួនាទីសមាែិកមាន ក់ៗ
ឱ្យបានចាស់លាស់ (សមាែិកអាចពី ៤មៅ៦
នាក់/គ្កុរ ឬជ្ប្បួ ត្តរភាពជាក់ជសដង)។  

 ផតល់គំរូរបាយកា ណ៍ពិតោធន៍តៅសិសស 
(លទធផលនិងសននិដាា ន)។ 

 ្តូវពិមសាធសាក បងឱ្យបានយ៉ា ងតិចរយួដង។ 
 មធែីការវាយតនរលរុនពិមសាធត្តរ្កុរ។ 

 បានអាន និងយ ់ពីដំមណីរការ
ពិមសាធន៍ ជដ ្គូបានជចកឱ្យ រចួ
បមងកីតសរមតិករម រចួបមងកីតសរមតិករម 

 បានតមីលវតីដអូពិមសាធន៍ 
និងឯកោ ពាក់ព័នធ ចួត យី 

 បំជណងជចកតនួាទីសមាែិក្កុរ 
 បំមពញសនលឹកកិចចការរុននឹងពិមសាធ

ត្តរ្កុរ។ 

 

តពលមធែីពិតោធន៍ ( Check list) 
គ្រូ សិសស 

  ឭំកដំតណី កា ពិតោធន៍ 
 សគ្មបសគ្មួលតាមគ្កុម 

✓ បំផុសឬផត ់គនលឹោះដ ់សិសស 
✓ បតងកីនកា គ្បុងគ្បយរ័ន 
✓ ពិនិតយសករមភាព និង ទធផ 
ពិមសាធន៍ន៍។ 
 

 មរៀបចំសមាា រៈសុវតាិភាព(អាវពិមសាធន៍ ជវ ៉ានត្ត
សុវតាិភាព ...)។ 

 មរៀបចំសមាា រៈ និងធាតុគីរីត្តរដំមណីរការ
ពិមសាធន៍ ។ 

 គ្បធានគ្កុមដឹកនាពិំតោធន៍តាមគ្កុមនីមយួៗ 
 សតងករ ពិភាកា និង ករ់គ្តា 
 សមាា តសមាា រពិមសាធន៍ និង ត ៀបចំទុកដាក់ឱ្យ 

បានត ៀប យ។ 
 មរៀបចំសាា របនទប់ពិតោធន៍។ 

 

តគ្កាយពិតោធន៍ ( Check list) 
គ្រូ សិសស 

 វាយតនរលសនលឹកកិចចការពិតោធន៍ និងដាក់ពិនទុ 
 ដាក់ពិនទុចតមលីយផ្ទទ ល់ារ់។ 

 បំមពញព័ត៌មានសនលឹកកិចចការ 
 ត ល្ីយសំណួ កនុងសនលឹកកិចចកា វាយរម្មល 
 មឆលីយសំណួ ផ្ទទ ល់ារ់ ។ 
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កិចចការជដ ្តូវមធែី៖  
− មធែីបញ្ា ី្តួតពិនិតយ និងសនលឹកកិចចការពិមសាធន៍  
− សនលឹកកិចចការវាយតនរល 
− គំរូរបាយការពិមសាធន៍ 
− មរៀបចំសមាា រពិមសាធន៍(ម្ែីសមរសីសិសសសម័្គចិតត) 
− វធីិសាស្រសតកនុងការវាយតនរល៖ ពិនិតយសនលឹកកិចចការ និងសំណួរតេ  ់មាត់។   QR វមីដអូ
ពិមសាធន៍ 

៣. សនលឹកកិចចការព្ិពសធន៍ 
ក. ពសចកតីពផតើម្ 

ងមសាុយ មានផេុកកា ់សយូរកាប ួ(CaC2) ។ វាជាសារធាតុគយ្បតិករមយ៉ា ងខាល ងំកាល ជារយួទឹកបមងកីត
បានជាឧសម័ន អាមសទីជែន និងកា ់សយូរអីុ្ដុកសុីត។ ឧសម័នមនោះគយមឆោះ ដូមចនោះមយងី្តូវមានប្រុង
្បយត័នខពស់ចំម ោះអគគីភ័យ រា៉ាងមទៀតទឹកកំមបារជដ ទទ ួបានជាសូ ុយសយុងបាសខាល ងំ។ ឧសម័នអាមសទីជែន
ជាឧសម័នគម នពណ៌ គម នកលិន មហយីមានក្រិតពុ ទាប។ 
ខ. វតថុបំណង 
• វជិាា សរបទា៖ មរៀបរាប់បានចាស់ោស់ពីដំមណីរការននទមងែីអាមសទីជែន។ 
• បំណិនសរបទា៖ សមាគ  ់ឧសម័នអាមសទីជែនមោយម្បីសូ ុយសយុងមបត្តឌី្ន (Betadine)។ 
• ចរយិសរបទា៖ បណតុ ោះសាម រតីសហការគន  និងមចោះជងរកាបរសិាា ន។ 
គ. ដំពណើ រការបពក្ងៀន 
សណួំរគនលោឹះ  

មតីមយងីអាចសមាគ  ់ឧសម័នអាមសទីជែនជដ មកីតពី្បតិករមរវាងកា ់សយូរកាបួនិងទឹកបានមោយ
វធីិណា? 
 សរមតិករម 
  ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
សមាា រៈ  

- ឧបករណ៍   
 
   
    
 
 

   ជកវជអ៊ែកជែន     ជកវមបជស៊ែ    ឆនុក               ទុមយ          សាល ប្   
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- សារធាតុគីរី 
 
 
 
 
 

កា ់សយូរកាប ួ(CaC2)          ទឹក (H2O)                    មបត្តឌី្ន (សូ.I2) 
 ដំមណីរការពិមសាធ 

1. មរៀបចំដំមែងីជកវជអ៊ែកជែន និងឆនុកជដ ភាា ប់ជារួយទុមយ។ 
2. ចក់ទឹក(H2O) 50 mL ចូ កនុងជកវមបជស៊ែ រចួបនតក់មបត្តឌី្ន 2ដំណក់។ 
3. ោក់កា ់សយូរកាប ួ2-3ដំុតូចៗ ឬមរៅរយួសាល ប្ កាមហែ ចូ កនុងជកវជអ៊ែកជែន រចួបិទឆនុក ។ 
4. ចក់ទឹក(H2O) 50 mL ចូ កនុងជកវជអ៊ែកជែន ជដ ភាា ប់ទុមយមៅកនុងសូ ុយសយុងមបត្តឌី្ន។ 
5. សមងកត និងកត់្ត្ត្បតិករមជដ មកីតមែងី។ 
6. ឧសម័នជដ ្តងបាន្តូវបានមធែីអតតសញ្ញា ណករមមោយសូ ុយសយុងមបត្តឌី្ន។ 
7.  សមងកតការជ្ប្បួ ពណ៌របស់សូ ុយសយុងមបត្តឌី្ន។ 

 ទធផ ពិមសាធន៍ 
ទមងែីអាមសទីជែន 

ការសមងកត្បតិករមរវាងកា ់សយូរកាប ួនិងទឹក 
 រុនចក់ទឹកចូ  ម្កាយចក់ទឹក 

ជកវជអ៊ែកជែន ..................... .......................................... 
បញ្ញា ក់អតតសញ្ញា ណននឧសមន័អាមសទីជែន 
 រុនបងាូរឧសម័នចូ  ម្កាយបងាូរឧសម័នចូ  

ពណ៌សូ ុយសយុង 
មបត្តឌី្នកនុងជកវមបជស៊ែ 

..................... ..................................... 

 ពិភាកា 
1. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមជដ មកីតមែងីកនុងជកវជអ៊ែកជែនម្កាយចក់ទឹកចូ ។ 
................. + .................  →  ................. + ................. 

2. មហតុអែីបានជាសូ ុយសយុងកនុងជកវមបជស៊ែបាត់ពណ៌ម្កាយពីឧសម័នឆលងកាត់? ចូរសរមសរសរីការ
គីរីត្តង្បតិករម។ 
................................................................................................................................. 
................. + .................  →  .................  

3. ចូរមរៀបរាប់ពីបម្រីប្មាស់ឧសម័នអាមសទីជែនកនុងែីវភាព្បចនំងៃ។  
.................................................................................................................................
................................................................................................................................. 
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សននោិា ន 
...................................................................................................................................
...................................................................................................................................
...................................................................................................................................
........................................................................................................................... 
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ពម្ពរៀនថាន ក់ទ្ី១០ 
ក្បធានបទ្ទ្ី៣៖ ក្បតិកម្មរវាងពលាហៈសដូយមូ្ ជាម្ួយទ្ឹក និងអតតសញ្ញា ណកម្ម

អងគធាតុកពកើត 

១. ពសចកដីបណនាសំក្មប់ក្គ ូ
មដីរបឱី្យដំមណីរការដឹកនាមំរមរៀនមនោះ្ប្ពឹតតមៅ្បកបមោយភាពសករមនិង្បសិទធភាព 
មោក្គូ អនក្គូ្តូវអាន 

មសចកតីជណនាខំលីៗដូចខាងម្ការ៖ 
1. អានត្តរាង Check list ខាងម្ការឱ្យបានយ ់ចាស់។ 
2. មរៀបចំ ឬ្បរូ ឧបករណ៍ និងសមាា រៈបម្ងៀនរួយចំននួដូចជា សមាា រពិមសាធន៍ សនលឹកកិចចការ
សិសស កិចចជតងការបម្ងៀន និងឧបករណ៍វាយតនរលឱ្យបាន្គប់្គន់។  
3. អាចមានែម្រីសពីរស្មាប់ថ្នន ក់មរៀនមនោះ (១) ជាថ្នន ក់មរៀនជបបសករមមៅកនុងថ្នន ក់ឬម្ៅថ្នន ក់ធរមត្ត 
និង (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង។ 
4. កនុងករណី (១) ថ្នន ក់មរៀនជបបសករមធរមត្ត ្គូ្តូវមផី្វមីដអូ និងសនលឹកកិចចការសិសសឱ្យសិសសរុន
មមា៉ា ងបម្ងៀនរយួនងៃយ៉ា ងតិច (អនុវតតជបបថ្នន ក់មរៀន្តែប់ Flipped classroom)។ 
5. កនុងករណី (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង ្គូ្តូវជបងជចកសិសសជា្កុរ មហយីកំណត់ពីតនួាទី 
និងរយៈមព ឱ្យបានចាស់ោស់។ ចំម ោះវមីដអូពិមសាធន៍ ្តូវបគា ញមៅមព បនាេ ប់ពី្កុរនីរយួៗ
មធែីបទបគា ញ ទធផ  ននការសិកាជបបគម្មាងរបស់ពកួមគ។ 
6. ចំម ោះកិចចការវាយតនរល ្គូអាចសម្រចចិតតម្ែីសយករមបៀបរគែ យតនរលរយួកនុងចំមណារខាង
ម្ការមនោះ  
      ☐ មឆលីយសំណួរកនុងសនលឹកកិចចការ 
      ☐ មឆលីយសំណួរតេ  ់មាត់ 
      ☐ មធែីបទបគា ញជា្កុរ។ 
7. ចំម ោះសំណួរព្ងីកចំមណោះដឹង ្គូអាចោក់ជាកិចចការផេោះក៏បាន ្បសិនមបីមព មវោពំុ្គប់្គន់
មៅកនុងមមា៉ា ងបម្ងៀន។ 

២. តារាង Check list 
គ្រូនិងសិសសគ្រូវតគ្រៀមតៅតាមដំណាក់កាលទងំបីរឺ មុនពិតោធន៍ កនុងមព ពិមសាធន៍ និង 

តគ្កាយពិតោធន៍។ 
មុនពិតោធន៍ ( Check list) 

គ្រូ សិសស 
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 ចំណងតជីងជំពូកទី២ ត្តរាងខបួននធាតុគីរី 
តមត ៀនទី២ សកិាធាតុត្តរ្ករុ ទំព័  36-47 
បានត ៀន ចួត យី។ 

 សារធាតុគីរី៖ មោហៈសូដយូរ សូ ុយសយុង 
មផណុ តត ម អ ៊ីន និងទឹក។ 

 ឧបករណ៍ពិមសាធន៍៖ បំពង់សាកធំ កូនកាបិំត 
តមងកៀប ជដកមកោះ ឬមឈគូីស ម្សារនដ មា៉ា ស់ 
និងជវ ៉ានត្ត។ 

 សនលឹកកិចចការ
ពិតោធន៍សគ្ាប់សិសសគ្រូវបានចចក 
ឱ្យសិសស ចួរាល់ ដូចមានភាា ប់ខាងម្ការ។ 

 បានជបងជចក្កុរ និងកំណត់តនួាទីសមាែិក
មាន ក់ៗ ឱ្យបានចាស់ោស់ (សមាែិកអាចពី ៤
មៅ៦នាក់/គ្កុរ ឬជ្ប្បួ ត្តរភាពជាក់ជសដង)។  

 ផតល់គំរូរបាយការណ៍ពិមសាធន៍មៅសិសស   
( ទធផ និងសននិោា ន) 

 ្តូវពិមសាធសាក បងឱ្យបានយ៉ា ងតិចរយួដង។ 
 មធែីការវាយតនរលរុនពិមសាធន៍ត្តរ្កុរ។ 

 បានអាន និងត ៀនគ្ទឹសត ី
 បានអាន និង យ ់ពីដំមណីរការ

ពិមសាធន៍ ជដ ្គូបានជចកឱ្យ រចួ
បមងកីតសរមតិករម 

 បានតមីលវតីដអូពិមសាធន៍ 
និងឯកោ ពាក់ព័នធ ចួត យី 

 បំជណងជចកតនួាទីសមាែិក្កុរ 
 បំមពញសនលឹកកិចចការរុននឹងពិមសាធ

ត្តរ្កុរ។ 
 

 
តពលមធែីពិតោធន៍ ( Check list) 

គ្រូ សិសស 
  ឭំកដំតណី កា ពិតោធន៍ 
 សគ្មបសគ្មួលតាមគ្កុម 

✓ បំផុសឬផត ់គនលឹោះដ ់សិសស 
✓ បតងកីនកា គ្បុងគ្បយរ័ន 
✓ ពិនិតយសករមភាព និង ទធផ 
ពិមសាធន៍ន៍។ 
 

 មរៀបចំសមាា រៈសុវតាិភាព(អាវពិមសាធន៍ ជវ ៉ានត្ត
សុវតាិភាព និងម្សារនដ...) 

 មរៀបចំសមាា រៈ និងធាតុគីរីត្តរដំមណីរការ
ពិមសាធន៍  

 គ្បធានគ្កុមដឹកនាពិំតោធន៍តាមគ្កុមនីមយួៗ 
 សតងករ ពិភាកា និង ករ់គ្តា 
 សមាា តសមាា រពិមសាធន៍ និង ត ៀបចំទុកដាក់ឱ្យ 

បានត ៀប យ 
 មរៀបចំសាា របនទប់ពិតោធន៍។ 
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តគ្កាយពិតោធន៍ ( Check list) 
គ្រូ សិសស 

 វាយតនរលសនលឹកកិចចការពិតោធន៍ 
និងដាក់ពិនទុ 

 ដាក់ពិនទុចតមលីយផ្ទទ ល់ារ់។ 

 បំមពញព័ត៌មានសនលឹកកិចចការ 
 ត ល្ីយសំណួ កនុងសនលឹកកិចចកា វាយរម្មល 
 មឆលីយសំណួ ផ្ទទ ល់ារ់ ។ 

 

កិចចការជដ ្តូវមធែី៖  
− មធែីបញ្ា ី្តួតពិនិតយ និងសនលឹកកិចចការពិមសាធន៍ (មធែីឥែូវ)  
− សនលឹកកិចចការវាយតនរល 
− គំរូរបាយការពិមសាធន៍ 
− មរៀបចំសមាា រពិមសាធន៍(ម្ែីសមរសីសិសសសម័្គចិតត)។  QR វមីដអូពិមសាធន៍ 

៣. សនលឹកកិចចការព្ិពសធន៍ 
ក. ពសចកតពីផតើម្ 

មោហៈអា ់កាឡាងំសាិតកនុង្កុរ I ននត្តរាងខបួ។ វាមាន កខណៈគីរីសករមខាល ងំ ជដ ចបំាច់្តូវ
រកាទុកឱ្យមានសុវតាិ-  ភាព។ មោហៈទាងំមនោះគយមាន្បតិករមជារយួអុកសុីជសន ឬទឹក កនុងបរយិកាស 
ដូចមនោះមគនិយររកាទុកកនុងម្បងកាត។ មដីរបសីមងកតមរី ពី កខណៈសករមរបស់មោហៈអា ់កាឡាងំ មយងី
នឹងមធែីពិមសាធន៍្បតិករមរវាងមោហៈសូដយូរជារយួទឹក។ 
ខ. វតថបុណំង 

• វជិាា សរបទា៖ មរៀបរាប់ពី កខណៈសករមរបស់សូដយូរជារយួទឹកបាន្តឹរ្តូវ។ 
• បំណិនសរបទា៖ បក្សាយពី្បតិករមភាពរបស់សូដយូរជារយួទឹកបាន្តឹរ្តូវ។ 
• ចរយិសរបទា៖ បណតុ ោះសាម រតី្បុង្បយត័នកនុងការមធែីពិមសាធន៍ និងទុកោក់បាន្តឹរ្តូវ។ 

គ. ដពំណើ រការបពក្ងៀន 

សណួំរគនលោឹះ  
 មតីមោហៈសូដយូរមាន្បតិករមជារយួទឹកយ៉ា ងដូចមរតច និងមធែីអតតសញ្ញា ណករមអងគធាតុកមកីត
មោយវធីិណាខលោះ? 
 សរមតិករម 
  ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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សមាា រៈ  
- ឧបករណ៍   

 
   
  
 
 
 
 

 បំពង់សាក និងមែីងទ្រ          កាបិំត    តមងកៀប       ជដកមកោះ   ម្សារនដ និងមា៉ា ស់      ជវ ៉ានត្ត            
- សារធាតុគីរី 

 
 

 
 
មោហៈNa         ទឹក    សូ ុយសយុងមផណុ តត ម អ ៊ីន   
ដំមណីរការពិមសាធ 

1. សូរ ក់ឧបករណ៍សុវតាិភាពតេ  ់ខលួនឱ្យបាន្តឹរ្តូវ(អាវការ រ ម្សារនដ ជវ ៉ានត្ត និងមា៉ា ស់)។ 
2. ចក់ទឹក្បជហ កនលោះបំពង់សាកធំ។ 
3. ម្បីកាបិំតកាត់ដំុ Na ប៉ាុន្គប់សជណត កបាយ រចួម្បីតមងកៀបចប់យកមោហៈ Na ទមាល ក់មៅ
កនុងបំពង់សាកខាងម ី។ 

4. មព ្បតិករម មកោះជដកមកោះោក់ជកបរមាត់បំពង់សាក (សមងកត និងកត់្ត្តកនុងត្តរាង ទធផ )។ 
5. បនតក់សូ ុយសយុងមផណុ តត ម អ ៊ីន 2តំណក់មៅកនុងសូ ុយសយុងទទ ួបាន(សមងកត និង
កត់្ត្តកនុងត្តរាង ទធផ )។ 

 ទធផ ពិមសាធន៍ 
ត្តរាង ទធផ សមងកត៖ 

បាតុភូត ការសមងកតម ញី 

មៅមព មកោះជដកមកោះោក់ជកបរមាត់បំពង់សាក  

 

មៅមព បនតក់មផណុ តត ម អ ៊ីនចូ កនុងសូ ុយសយុង  

 
 

ពិភាកា 
1. មតីអនកសមងកតម ញីថ្ន មោហៈNa មាន្បតិករមជារយួទឹកយ៉ា ងដូចមរតច? ចូរពនយ ់។ 
             

………………………………………………………………………………………………………… 
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………………………………………………………………………………………………………… 

2. មតីឧសម័នជដ កមកីតម្កាយ្បតិករមមានមឈ្លម ោះអែី? មតីអាចមធែីអតតសញ្ញា ណករមបានយ៉ា ងដូចមរតច? 
             

………………………………………………………………………………………………………… 
             

………………………………………………………………………………………………………… 
3. មតីសូ ុយសយុងកមកីតម្កាយ្បតិករមមាន កខណៈជាអែី(អាសុីត បាស ឬណឺត)? មតីអាចមធែីអតត
សញ្ញា ណករមបានយ៉ា ងដូចមរតច? 
             

………………………………………………………………………………………………………… 
             

………………………………………………………………………………………………………… 
4. ចូរសរមសរសរីការគីរីត្តង្បតិករម។ 
             

…………………………………………………………………………………………………………  
សននោិា ន 

   

………………………………………………………………………………………………………… 
       

………………………………………………………………………………………………………… 
     

………………………………………………………………………………………………………… 
     

………………………………………………………………………………………………………… 
          ‘ 
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ពម្ពរៀនថាន ក់ទ្ី១០ 
ក្បធានបទ្ទ្ី៤៖ លកខណៈអំផូបទ្ហនពលាហៈអាលយុម្ី ៉ែូម្ 

១. ពសចកដីបណនាសំក្មប់ក្គ ូ
មដីរបឱី្យដំមណីរការដឹកនាមំរមរៀនមនោះ្ប្ពឹតតមៅ្បកបមោយភាពសករមនិង្បសិទធភាព 

មោក្គូ អនក្គូ្តូវអាន 
មសចកតីជណនាខំលីៗដូចខាងម្ការ៖ 
1. អានត្តរាង Check list ខាងម្ការឱ្យបានយ ់ចាស់។ 
2. មរៀបចំ ឬ្បរូ ឧបករណ៍ និងសមាា រៈបម្ងៀនរួយចំននួដូចជា សមាា រពិមសាធន៍ សនលឹកកិចចការ
សិសស កិចចជតងការបម្ងៀន និងឧបករណ៍វាយតនរលឱ្យបាន្គប់្គន់។  
3. អាចមានែម្រីសពីរស្មាប់ថ្នន ក់មរៀនមនោះ (១) ជាថ្នន ក់មរៀនជបបសករមមៅកនុងថ្នន ក់ឬម្ៅថ្នន ក់   
ធរមត្ត និង (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង។ 
4. កនុងករណី (១) ថ្នន ក់មរៀនជបបសករមធរមត្ត ្គូ្តូវមផី្វមីដអូ និងសនលឹកកិចចការសិសសឱ្យសិសសរុន
មមា៉ា ងបម្ងៀនរយួនងៃយ៉ា ងតិច (អនុវតតជបបថ្នន ក់មរៀន្តែប់ Flipped classroom)។ 
5. កនុងករណី (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង ្គូ្តូវជបងជចកសិសសជា្កុរ មហយីកំណត់ពីតនួាទី 
និងរយៈមព ឱ្យបានចាស់ោស់។ ចំម ោះវមីដអូពិមសាធន៍ ្តូវបគា ញមៅមព បនាេ ប់ពី្កុរនីរយួៗ
មធែីបទបគា ញ ទធផ  ននការសិកាជបបគម្មាងរបស់ពកួមគ។ 
6. ចំម ោះកិចចការវាយតនរល ្គូអាចសម្រចចិតតម្ែីសយករមបៀបរគែ យតនរលរយួកនុងចំមណារខាង
ម្ការមនោះ  
      ☐ មឆលីយសំណួរកនុងសនលឹកកិចចការ 
      ☐ មឆលីយសំណួរតេ  ់មាត់ 
      ☐ មធែីបទបគា ញជា្កុរ។ 
7. ចំម ោះសំណួរព្ងីកចំមណោះដឹង ្គូអាចោក់ជាកិចចការផេោះក៏បាន ្បសិនមបីមព មវោពំុ្គប់្គន់
មៅកនុង 
មមា៉ា ងបម្ងៀន។ 

២. តារាង Check list 
្គូនិងសិសស្តូវម្តៀរមៅត្តរដំណាក់កា ទាងំបីគឺ រុនពិមសាធន៍ កនុងមព ពិមសាធន៍ និង ម្កាយ

ពិមសាធន៍។ 
រុនពិមសាធន៍ ( Check list) 

្គូ សិសស 
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 ចំណងមែីងែំពូកទី២ ត្តរាងខបួននធាតុគីរី មរ
មរៀនទី១  កខណៈននត្តរាងខបួ ទំព័រ 28-35 
បានមរៀនរចួមហយី។ 

 សារធាតុគីរី៖ អា ុយរីញ៉ាូ រ (Al)  
សូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច (HCl) 0.1 M   
សូ ុយសយុង 
សូដយូរអ ៊ី្ដុកសុីត (NaOH) 2.5 M។ 

 ឧបករណ៍ពិមសាធន៍៖ បំពង់សាកធំ មែីងទ្រង
បំពង់សាក  និងមឈគូីស។ 

 សនលឹកកិចចការពិមសាធន៍ស្មាប់សិសស្តូវបាន
ជចកឱ្យសិសសរចួរា ់ ដូចមានភាា ប់ខាងម្ការ។ 

 បានជបងជចក្កុរ និងកំណត់តនួាទីសមាែិក
មាន ក់ៗ ឱ្យបានចាស់ោស់ (សមាែិកអាច ពី
៤នាក់មៅ៦នាក់/្កុរ ឬជ្ប្បួ ត្តរភាព
ជាក់ជសដង)។  

 ផត ់គំរូរបាយការណ៍ពិមសាធន៍មៅសិសស 
( ទធផ និងសននិោា ន) 

 ្តូវពិមសាធសាក បងឱ្យបានយ៉ា ងតិចរយួដង។ 
 មធែីការវាយតនរលរុនពិមសាធន៍ត្តរ្កុរ។ 

 បានអាន និងមរៀន្ទឹសតី 
 បានអាន និង យ ់ពីដំមណីរការ

ពិមសាធន៍ ជដ ្គូបានជចកឱ្យ រចួបមងកីត
សរមតិករម 

 បានមរី វមីដអូពិមសាធន៍ និងឯកសារ
 ក់ព័នធរចួមហយី 

 បំជណងជចកតនួាទីសមាែិក្កុរ 
 បំមពញសនលឹកកិចចការរុននឹងពិមសាធ

ត្តរ្កុរ។ 
 

 
មព មធែីពិមសាធន៍ ( Check list) 

្គូ សិសស 
 រឭំកដំមណីរការពិមសាធន៍ 
 ស្របស្រួ ត្តរ្កុរ 

✓ បំផុសឬផត ់គនលឹោះដ ់សិសស 
✓ បមងកីនការ្បុង្បយត័ន 
✓ ពិនិតយសករមភាព និង ទធផ 
ពិមសាធន៍ន៍។ 
 

 មរៀបចំសមាា រៈសុវតាិភាព(អាវពិមសាធន៍ 
ជវ ៉ានត្តសុវតាិភាព និងម្សារនដ...) 

 មរៀបចំសមាា រៈ និងធាតុគីរីត្តរដំមណីរ
ការពិមសាធន៍  

 ្បធាន្កុរដឹកនាពិំមសាធន៍ត្តរ្កុរ
នីរយួៗ 

 សមងកត ពិភាកា និង កត់្ត្ត 
 សមាា តសមាា រពិមសាធន៍ និង មរៀបចំ

ទុកោក់ឱ្យ បានមរៀបរយ 
 មរៀបចំសមាា តបនេប់ពិមសាធន៍។ 
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ម្កាយពិមសាធន៍ ( Check list) 

្គូ សិសស 
 វាយតនរលសនលឹកកិចចការពិមសាធន៍ និងោក់ពិនេុ 
 ោក់ពិនេុចមរលីយតេ  ់មាត់។ 

 បំមពញព័ត៌មានសនលឹកកិចចការ 
 មឆលីយសំណួរកនុងសនលឹកកិចចការវាយតនរល 
 មឆលីយសំណួរតេ  ់មាត់ ។ 

 
កិចចការជដ ្តូវមធែី៖  

− មធែីបញ្ា ី្តួតពិនិតយ និងសនលឹកកិចចការពិមសាធន៍ (មធែីឥែូវ)  
− សនលឹកកិចចការវាយតនរល 
− គំរូរបាយការពិមសាធន៍ 
− មរៀបចំសមាា រពិមសាធន៍(ម្ែីសមរសីសិសសសម័្គចិតត)។   QR វមីដអូពិមសាធន៍ 

៣. សនលឹកកិចចការព្ិពសធន៍ 
ក. ពសចកតីពផតើម្ 

មោហៈជាម្ចីនដូចជា Fe  Zn  Mg  Al … មាន្បតិករមជារួយសូ ុយសយុងអាសុីតរាវឱ្យផ ជា 
សូ ុយសយុងអំបិ  និងបំភាយឧសម័នអ ៊ី្ដូជសន។ អា ុយរីញ៉ាូ រជាមោហៈរួយកនុងចំមណារមោហៈជដ 
បានមរៀបរាប់ខាងម ី មហយីមយងីសាគ  ់ជាទូមៅកនុងែីវភាពរស់មៅ្បចនំងៃ ជដ មគម្បីមធែីជាកំប៉ាុងមភសែាៈ 
ស៊ែុរបងាួច ឆាន ងំបាយជាមដីរ។ កនុងត្តរាងខួបននធាតុគីរីខលោះមយីងម ីញ Al មគរាប់ថ្នជាធាតុអំផូជទ និងខលោះ
មទៀតរិនរាប់ Al ថ្នជាធាតុអំផូជទមទ។ ធាតុ ឬសមាសធាតុជដ មានអំមពីជារួយសូ ុយសយុងអាសុីតផង 
ជារយួសូ ុយសយុងបាសផង មគថ្នធាតុ ឬសមាសធាតុមនាោះមាន កខណៈអំផូជទ។ មតីមោហៈអា ុយរីញ៉ាូ រ
អាចមាន្បតិករមទាងំជារួយសូ ុយសយុងអាសុីត និងជារួយសូ ុយសយុងបាសជដរ ឬមទ? ខាងម្ការមនោះ
ជា ំនាពិំមសាធន៍រួយ បញ្ញា ក់ថ្នមតីមោហៈអា ុយរីញ៉ាូ រ មាន្បតិករមជារួយអាសុីត និងជារួយបាសជដរ
ឬមទ។ 
ខ. វតថុបំណង 

•វជិាា សរបទា៖ បគា ញពី កខណៈអំផូជទននមោហៈអា ុយរីញ៉ាូ របានចាស់ោស់។ 

•បំណិនសរបទា៖ មរៀបចំពិមសាធ្បតិករមរវាង Al ជារួយសូ ុយសយុងអាសុីត HCl និងជារួយសូ ុយសយុង  
   NaOH បាន្តឹរ្តូវ។ 

•ចរយិសរបទា៖ សហការគន មធែីពិមសាធ និងពិភាកា្កុរ្បកបមោយភាពជចករជំ ក។ 

គ. ដំពណើ រការបពក្ងៀន 

សណួំរគនលោឹះ  
 មតី Al ជាមោហៈអំផូជទ ឬរិនជរន? មយងី្តូវមធែីដូចមរតចមដីរបបីញ្ញា ក់បាន។ 
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 សរមតិករម 
  ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 សមាា រៈ  
- ឧបករណ៍   

   
  
 
 
 
 

              បំពង់សាកធំ                          មែីងទ្រ          មឈគូីស  
             

- សារធាតុគីរី 

 
 
 

 
       សនលឹកអា ុយរីញ៉ាូ រ (Al)                 សូ ុយសយុង HCl 0.1 M សូ ុយសយុង NaOH 2.5 M   

ដំមណីរការពិមសាធ 
1. ចក់សូ ុយសយុង HCl កំហាប់ 0.1 M និងមាឌ្ 5 mL ចូ កនុងបំពង់សាកទី1។ 
2. ចក់សូ ុយសយុង NaOH កំហាប់ 2.5 M និងមាឌ្ 5 mL ចូ កនុងបំពង់សាកទី2។ 
3. ោក់សនលឹក Al 4 cm2 ចូ កនុងបំពង់សាកទាងំពីរ។ 

4. សមងកតមរី រយៈមព  1 នាទី មានអែីមកីតមែងីកនុងបំពង់សាក រចួកត់្ត្តចូ កនុងត្តរាង ទធផ ។ 
5. មតសតឧសម័នទទ ួបានមោយម្បីអណាត តមភលីងមឈគូីស។ 

 ទធផ ពិមសាធន៍ 
ត្តរាង ទធផ សមងកត៖ 

្បតិករម ការសមងកតបាតុភូតកនុងបំពង់សាក មតសតឧសមន័ទទ ួបាន 
Al + HCl ……………………………………… 

 
……………………………………… 
 

Al + NaOH ……………………………………… 
 

……………………………………… 
 



មសៀវមៅជណនាពិំមសាធនគី៍រីវទិា                                 ២០២៤ 

24 
 

ពិភាកា  
1. មតី Al មាន្បតិករមជារួយសូ ុយសយុងអាសុីត HCl ឱ្យផ ជាអែីខលោះ?  

     

………………………………………………………………………………………………………… 
     

………………………………………………………………………………………………………… 
2. មតី Al មាន្បតិករមជារួយសូ ុយសយុងបាស NaOH ឱ្យផ ជាអែីខលោះ?  

     

………………………………………………………………………………………………………… 
     

………………………………………………………………………………………………………… 
3. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមជដ មកីតមានកនុងពិមសាធន៍ទាងំពីរខាងម ី។ 

     

………………………………………………………………………………………………………… 
     

………………………………………………………………………………………………………… 
សននោិា ន 

………………………………………………………………………………………………………… 
     

………………………………………………………………………………………………………… 
     

………………………………………………………………………………………………………… 
     

………………………………………………………………………………………………………… 
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ពម្ពរៀនថាន ក់ទ្ី១០  
ក្បធានបទ្ទ្ី៥៖ ការចម្លងចរនតអគគិសនីរបសស់មសធាតុកវូា៉ែ ឡង់ និងអុីយ៉ែងុ 

១. ពសចកដីបណនាសំក្មប់ក្គ ូ
មដីរបឱី្យដំមណីរការដឹកនាមំរមរៀនមនោះ្ប្ពឹតតមៅ្បកបមោយភាពសករមនិង្បសិទធភាព 
មោក្គូ អនក្គូ្តូវអាន 

មសចកតីជណនាខំលីៗដូចខាងម្ការ៖ 
1. អានត្តរាង Check list ខាងម្ការឱ្យបានយ ់ចាស់។ 
2. មរៀបចំ ឬ្បរូ ឧបករណ៍ និងសមាា រៈបម្ងៀនរួយចំននួដូចជា សមាា រពិមសាធន៍ សនលឹកកិចចការ
សិសស កិចចជតងការបម្ងៀន និងឧបករណ៍វាយតនរលឱ្យបាន្គប់្គន់។  
3. អាចមានែម្រីសពីរស្មាប់ថ្នន ក់មរៀនមនោះ (១) ជាថ្នន ក់មរៀនជបបសករមមៅកនុងថ្នន ក់ឬម្ៅថ្នន ក់ធរមត្ត 
និង (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង។ 
4. កនុងករណី (១) ថ្នន ក់មរៀនជបបសករមធរមត្ត ្គូ្តូវមផី្វមីដអូ និងសនលឹកកិចចការសិសសឱ្យសិសសរុន
មមា៉ា ងបម្ងៀនរយួនងៃយ៉ា ងតិច (អនុវតតជបបថ្នន ក់មរៀន្តែប់ Flipped classroom)។ 
5. កនុងករណី (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង ្គូ្តូវជបងជចកសិសសជា្កុរ មហយីកំណត់ពីតនួាទី 
និងរយៈមព ឱ្យបានចាស់ោស់។ ចំម ោះវមីដអូពិមសាធន៍ ្តូវបគា ញមៅមព បនាេ ប់ពី្កុរនីរយួៗ
មធែីបទបគា ញ ទធផ  ននការសិកាជបបគម្មាងរបស់ពកួមគ។ 
6. ចំម ោះកិចចការវាយតនរល ្គូអាចសម្រចចិតតម្ែីសយករមបៀបរគែ យតនរលរយួកនុងចំមណារខាង
ម្ការមនោះ  
      ☐ មឆលីយសំណួរកនុងសនលឹកកិចចការ 
      ☐ មឆលីយសំណួរតេ  ់មាត់ 
      ☐ មធែីបទបគា ញជា្កុរ។ 
7. ចំម ោះសំណួរព្ងីកចំមណោះដឹង ្គូអាចោក់ជាកិចចការផេោះក៏បាន ្បសិនមបីមព មវោពំុ្គប់្គន់
មៅកនុង 
មមា៉ា ងបម្ងៀន។ 

២. តារាង Check list 
  គ្រូ និងសិសសគ្រូវតគ្រៀមតៅតាមដំណាក់កាលទងំបីរឺ មុនពិតោធន៍ កនុងមព ពិមសាធន៍ និង 
តគ្កាយពិតោធន៍។ 

មុនពិតោធន៍ ( Check list) 
គ្រូ សិសស 
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 ចំណងតជីងជំពូកទី៣ សរព័នធគីរី និងទ្រង់អងគ
ធាតុរងឹ តមត ៀនទី១ សរពន័ធគីរី ទំព័  52-62 
បានត ៀន ចួត យី។ 

 សារធាតុគីរី៖ សូ ុយសយុង CuSO4 ទឹកមខមោះ 
(CH3COOH) អំបិ សរល NaCl មអត្តណុ  
C2H5OH ទឹកសាប៊ែូ និងទឹក សុទធ។ 

 ឧបករណ៍ពិមសាធន៍៖ មសៀគែីអគគិសនីមានអំពូ 
LED 5 ជកវថ្នល  6 ្កោសឡាងំ សកត្កោស 
និងហែតឺ ុបរិន្ែោះ។ 

 សនលឹកកិចចការ
ពិតោធន៍សគ្ាប់សិសសគ្រូវបានចចក 
ឱ្យសិសស ចួរាល់ ដូចមានភាា ប់ខាងម្ការ។ 

 បានជបងជចក្កុរ និងកំណត់តនួាទីសមាែិក
មាន ក់ៗ ឱ្យបានចាស់ោស់ (សមាែិកអាចពី 
៤មៅ៦នាក់/គ្កុរ ឬជ្ប្បួ ត្តរភាពជាក់
ជសដង)។  

 ផតល់គំរូរបាយការណ៍ពិមសាធន៍មៅសិសស 
( ទធផ និងសននិោា ន) 

 ្តូវពិមសាធសាក បងឱ្យបានយ៉ា ងតិចរយួដង។ 
 មធែីការវាយតនរលរុនពិមសាធន៍ត្តរ្កុរ។ 

 បានអាន និងត ៀនគ្ទឹសតី 
 បានអាន និង យ ់ពីដំមណីរការ

ពិមសាធន៍ ជដ ្គូបានជចកឱ្យ រចួ
បមងកីតសរមតិករម 

 បានតមីលវតីដអូពិមសាធន៍ 
និងឯកោ ពាក់ព័នធ ចួត យី 

 បំជណងជចកតនួាទីសមាែិក្កុរ 
 បំមពញសនលឹកកិចចការរុននឹងពិមសាធ

ត្តរ្កុរ។ 
 

 
តពលមធែីពិតោធន៍ ( Check list) 

គ្រូ សិសស 
  ឭំកដំតណី កា ពិតោធន៍ 
 សគ្មបសគ្មួលតាមគ្កុម 

✓ បំផុសឬផត ់គនលឹោះដ ់សិសស 
✓ បតងកីនកា គ្បុងគ្បយរ័ន 
✓ ពិនិតយសករមភាព និង ទធផ 
ពិមសាធន៍ន៍។ 
 

 មរៀបចំសមាា រៈសុវតាិភាព(អាវពិមសាធន៍ ជវ ៉ានត្ត
សុវតាិភាព និងម្សារនដ...) 

 មរៀបចំសមាា រៈ និងធាតុគីរីត្តរដំមណីរការ
ពិមសាធន៍  

 គ្បធានគ្កុមដឹកនាពិំតោធន៍តាមគ្កុមនីមយួៗ 
 សតងករ ពិភាកា និង ករ់គ្តា 
 សមាា តសមាា រពិមសាធន៍ និង ត ៀបចំទុកដាក់ឱ្យ 

បានត ៀប យ 
 មរៀបចំសាា របនទប់ពិតោធន៍។ 
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តគ្កាយពិតោធន៍ ( Check list) 

គ្រូ សិសស 
 វាយតនរលសនលឹកកិចចការពិតោធន៍ 
និងដាក់ពិនទុ 

 ដាក់ពិនទុចតមលីយផ្ទទ ល់ារ់។ 

 បំមពញព័ត៌មានសនលឹកកិចចការ 
 ត ល្ីយសំណួ កនុងសនលឹកកិចចកា វាយរម្មល 
 មឆលីយសំណួ ផ្ទទ ល់ារ់ ។ 

 
កិចចការជដ ្តូវមធែី៖  

− មធែីបញ្ា ី្តួតពិនិតយ និងសនលឹកកិចចការពិមសាធន៍ (មធែីឥែូវ)  
− សនលឹកកិចចការវាយតនរល 
− គំរូរបាយការពិមសាធន៍ 
− មរៀបចំសមាា រពិមសាធន៍(ម្ែីសមរសីសិសសសម័្គចិតត)។  QR វមីដអូពិមសាធន៍ 

៣. សនលឹកកិចចការព្ិពសធន៍ 
ក. ពសចកតីពផតើម្ 

មគអាចសមាគ  ់ កខណៈននសមាសធាតុកូវា៉ាែង់ និងអ ៊ីយ៉ាុងបានត្តរវធិីម្ចីនយ៉ា ងដូចជា ប៉ាូ ករម 
ឬការរោយកនុងទឹកជាមដីរ។ ខាងម្ការមនោះជាសករមភាពពិមសាធន៍គយៗមដីរបពីិនិតយមរី ភាពខុសគន
រវាងសមាសធាតុកូវា៉ាែង់ និងអ ៊ីយ៉ាុង។ 
ខ. វតថុបំណង 

•វជិាា សរបទា៖ ពនយ ់ពី កខណៈននសមាសធាតុកូវា៉ាែង់ និងអ ៊ីយ៉ាុងបានចាស់ោស់។ 

•បំណិនសរបទា៖ មរៀបចំពិមសាធមធែីមតសតការចរលងចរនតអគគិសនីរបស់សមាសធាតុកូវា៉ាែង់ និងអ ៊ីយ៉ាុងបាន
្តឹរ្តូវ។ 

•ចរយិសរបទា៖ មានប្រុង្បយត័នកនុងមព មធែីពិមសាធ និងពិភាកា្កុរ្បកបមោយភាពជចករជំ ក។ 

គ. ដំពណើ រការបពក្ងៀន 

សណួំរគនលោឹះ  
 មតីមយងី្តូវមធែីដូចមរតចមដីរបជីញកសមាគ  ់រវាងសមាសធាតុកូវា៉ាែង់ និងសមាសធាតុអ ៊ីយ៉ាុង? 
 សរមតិករម 
  ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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 សមាា រៈ  
- ឧបករណ៍   

 
   
 
 
 
 
 

 មសៀគែីអគគិសនីមានអំពូ LED ្កោសឡាងំ និងសកត               ជកវថ្នល                         
- សារធាតុគីរី 

 
 
 

 
សូ ុយសយុងមអត្តណុ    ទឹកសាប៊ែូ         ទឹកមខមោះ        ទឹកសុទធ     សូ ុយសយុងNaCl  សូ ុយសយុងCuSO4 

ដំមណីរការពិមសាធ 
1. មរៀបចំមសៀគែីអគគិសនីរចួជាម្សចដូចកនុងរូបខាងម ី។ 
2. ចក់សូ ុយសយុងទាងំ6 ជដ មានបិទសាល កសមាគ  ់មរៀងគន ។ 
3. ោក់មែីងតំណទាងំពីរមៅកនុងជកវមរៀងគន  រចួសមងកតមរី ពនលឺននអំពូ ។ 

 ទធផ ពិមសាធន៍ 

ត្តរាង ទធផ សមងកត៖ ចូរបំមពញមឈ្លម ោះសមាសធាតុ និងគូស  កនុងត្តរាងខាងម្ការ 

 .រ សមាសធាតុ 
ពនលអំឺពូ  

ភលខឺាល ងំ ភលឺមខាយ រិនភល ឺ
1     
2     
3     

4     

5     

6     

 

ពិភាកា 
1. មតីសមាសធាតុណាខលោះជដ ផត ់ពនលឺខាល ងំ ពនលឺមខាយ និងរិនភលឺ?  
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 



មសៀវមៅជណនាពិំមសាធនគី៍រីវទិា                                 ២០២៤ 

29 
 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

2. មតីសមាសធាតុជដ ចរលងចរនតអគគិសនីខាល ងំ(ពនលឺខាល ងំ)ជាសមាសធាតុកូវា៉ាែង់ ឬអ ៊ីយ៉ាុង?  
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
3. មតីសមាសធាតុជដ ចរលងចរនតអគគិសនីមខាយ ឬរិនចរលង(ពនលឺមខាយ ឬរិនភលឺ)ជាសមាសធាតុកូវា៉ា

ែង់ ឬអ ៊ីយ៉ាុង? 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 

សននោិា ន 
ត្តរ ទធផ ពិមសាធន៍ន៍ខាងម ីបគា ញថ្ន សមាសធាតុជដ ចរលងចរនតអគគិសនីខាល ងំ (ភលឺខាល ងំ) 

ជាសមាសធាតុ  …………………… មហយីសមាសធាតុជដ ចរលងចរនតអគគិសនីមខាយ ឬរិនចរលង (ភលឺ
មខាយ ឬរិនភល)ឺ ជាសមាសធាតុ………………………៕ 
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ពម្ពរៀនថាន ក់ទ្ី ១០ 
ក្បធានបទ្ទី្៦៖ ក្បតិកម្មរវាងពម្ៅបដក ជាម្ួយអាសុតីកលរកី្ឌ្ិច និងអតត

សញ្ញា ណកម្មឧសមន័ 

១. ពសចកដីបណនាសំក្មប់ក្គ ូ
មដីរបឱី្យដំមណីរការដឹកនាមំរមរៀនមនោះ្ប្ពឹតតមៅ្បកបមោយភាពសករមនិង្បសិទធភាព 

មោក្គូ អនក្គូ្តូវអាន 
មសចកតីជណនាខំលីៗដូចខាងម្ការ៖ 
1. អានត្តរាង Check list ខាងម្ការឱ្យបានយ ់ចាស់។ 
2. មរៀបចំ ឬ្បរូ ឧបករណ៍ និងសមាា រៈបម្ងៀនរួយចំននួដូចជា សមាា រពិមសាធន៍ សនលឹកកិចចការ
សិសស កិចចជតងការបម្ងៀន និងឧបករណ៍វាយតនរលឱ្យបាន្គប់្គន់។  
3. អាចមានែម្រីសពីរស្មាប់ថ្នន ក់មរៀនមនោះ (១) ជាថ្នន ក់មរៀនជបបសករមមៅកនុងថ្នន ក់ឬម្ៅថ្នន ក់   
ធរមត្ត និង (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង។ 
4. កនុងករណី (១) ថ្នន ក់មរៀនជបបសករមធរមត្ត ្គូ្តូវមផី្វមីដអូ និងសនលឹកកិចចការសិសសឱ្យសិសសរុន
មមា៉ា ងបម្ងៀនរយួនងៃយ៉ា ងតិច (អនុវតតជបបថ្នន ក់មរៀន្តែប់ Flipped classroom)។ 
5. កនុងករណី (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង ្គូ្តូវជបងជចកសិសសជា្កុរ មហយីកំណត់ពីតនួាទី 
និងរយៈមព ឱ្យបានចាស់ោស់។ ចំម ោះវមីដអូពិមសាធន៍ ្តូវបគា ញមៅមព បនាេ ប់ពី្កុរនីរយួៗ
មធែីបទបគា ញ ទធផ  ននការសិកាជបបគម្មាងរបស់ពកួមគ។ 
6. ចំម ោះកិចចការវាយតនរល ្គូអាចសម្រចចិតតម្ែីសយករមបៀបរគែ យតនរលរយួកនុងចំមណារខាង
ម្ការមនោះ  
      ☐ មឆលីយសំណួរកនុងសនលឹកកិចចការ 
      ☐ មឆលីយសំណួរតេ  ់មាត់ 
      ☐ មធែីបទបគា ញជា្កុរ។ 
7. ចំម ោះសំណួរព្ងីកចំមណោះដឹង ្គូអាចោក់ជាកិចចការផេោះក៏បាន ្បសិនមបីមព មវោពំុ្គប់្គន់
មៅកនុង 
មមា៉ា ងបម្ងៀន។ 

២. តារាង Check list 
 គ្រូនិងសិសសគ្រូវតគ្រៀមតៅតាមដំណាក់កាលទងំបីរឺ មុនពិតោធន៍ កនុងមព ពិមសាធន៍ និង 

តគ្កាយពិតោធន៍។ 
មុនពិតោធន៍ ( Check list) 

គ្រូ សិសស 
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 ចំណងតជីងជំពូកទី២ ត្តរាងខបួននធាតុគីរី 
តមត ៀនទី១ 
 កខណៈត្តរាងខបួ ទំព័  28-33 
បានត ៀន ចួត យី។ 

 សារធាតុគីរី៖ មរៅជដក និងសូ ុយសយុង
អាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច   1 M។ 

 ឧបករណ៍ពិមសាធន៍៖ ជកវជអ៊ែកជែន មទៀន ឆនុក 
ជដកមកោះ ឬមឈគូីស ម្សារនដ មា៉ា ស់ និងជវ ៉ាន
ត្ត។ 

 សនលឹកកិចចការ
ពិតោធន៍សគ្ាប់សិសសគ្រូវបានចចក 
ឱ្យសិសស ចួរាល់ ដូចមានភាា ប់ខាងម្ការ។ 

 បានជបងជចក្កុរ និងកំណត់តនួាទីសមាែិក
មាន ក់ៗ ឱ្យបានចាស់ោស់ (សមាែិកអាចពី 
៤មៅ៦នាក់/គ្កុរ ឬជ្ប្បួ ត្តរភាព      
ជាក់ជសដង)។  

 ផតល់គំរូបាយកា ណ៍ពិតោធន៍តៅសិសស  
( ទធផ និងសននិោា ន) 

 ្តូវពិមសាធសាក បងឱ្យបានយ៉ា ងតិចរយួដង។ 
 មធែីការវាយតនរលរុនពិមសាធន៍ត្តរ្កុរ។ 

 បានអាន និងត ៀនគ្ទឹសតី 
 បានអាន និង យ ់ពីដំមណីរការ

ពិមសាធន៍ ជដ ្គូបានជចកឱ្យ រចួ
បមងកីតសរមតិករម 

 បានតមីលវតីដអូពិមសាធន៍ 
និងឯកោ ពាក់ព័នធ ចួត យី 

 បំជណងជចកតនួាទីសមាែិក្កុរ 
 បំមពញសនលឹកកិចចការរុននឹងពិមសាធ

ត្តរ្កុរ។ 
 

 
តពលមធែីពិតោធន៍ ( Check list) 

គ្រូ សិសស 
  ឭំកដំតណី កា ពិតោធន៍ 
 សគ្មបសគ្មួលតាមគ្កុម 

✓ បំផុសឬផត ់គនលឹោះដ ់សិសស 
✓ បតងកីនកា គ្បុងគ្បយរ័ន 
✓ ពិនិតយសករមភាព និង ទធផ 
ពិមសាធន៍។ 
 

 មរៀបចំសមាា រៈសុវតាិភាព(អាវពិមសាធន៍ ជវ ៉ានត្ត
សុវតាិភាព និងម្សារនដ...) 

 មរៀបចំសមាា រៈ និងធាតុគីរីត្តរដំមណីរការ
ពិមសាធន៍  

 គ្បធានគ្កុមដឹកនាពិំតោធន៍តាមគ្កុមនីមយួៗ 
 សតងករ ពិភាកា និង ករ់គ្តា 
 សមាា តសមាា រពិមសាធន៍ និង ត ៀបចំទុកដាក់ឱ្យ 

បានត ៀប យ 
 មរៀបចំសាា របនទប់ពិតោធន៍។ 
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តគ្កាយពិតោធន៍ ( Check list) 
គ្រូ សិសស 

 វាយតនរលសនលឹកកិចចការពិតោធន៍ 
និងដាក់ពិនទុ 

 ដាក់ពិនទុចតមលីយផ្ទទ ល់ារ់។ 

 បំមពញព័ត៌មានសនលឹកកិចចការ 
 ត ល្ីយសំណួ កនុងសនលឹកកិចចកា វាយរម្មល 
 មឆលីយសំណួ ផ្ទទ ល់ារ់ ។ 

 
កិចចការជដ ្តូវមធែី៖  

− បញ្ា ី្តួតពិនិតយ និងសនលឹកកិចចការពិមសាធន៍ (មធែីឥែូវ)  
− សនលឹកកិចចការវាយតនរល 
− គំរូរបាយការពិមសាធន៍ 
− មរៀបចំសមាា រពិមសាធន៍(ម្ែីសមរសីសិសសសម័្គចិតត) 
− ប្រុង្បយត័នរុន និងកនុងមព មធែីពិមសាធ។   QR វមីដអូពិមសាធន៍ 

៣. សនលឹកកិចចការព្ិពសធន៍ 
ក. ពសចកតីពផតើម្ 

មោហៈជដក្តូវបានមគសាគ  ់ជាទូមៅកនុងែីវភាពរស់មៅ ក៏ដូចជាកនុងឧសាហករម។ វាគយរង
្បតិករមជារួយបរយិកាស (ខយ ់ និងចំហាយទឹក) បងកជាជ្ចោះជដក។ ម្ៅពី្បតិករមជារួយខយ ់ និង
ចំហាយទឹក មតីជដកអាចមាន្បតិករមជារួយអាសុីត កលរ ី្ ឌ្ិចរាវជដរឬមទ? មបីមាន មតីមយងីអាចមធែ ី           
អតតសញ្ញា ណករមផ ិតផ មោយវធីិណា? 
ខ. វតថុបំណង 

•វជិាា សរបទា៖ បក្សាយពីវធីិមធែីអតតសញ្ញា ណករមឧសម័នអ ៊ី្ដូជសនបានចាស់ោស់។ 

•បំណិនសរបទា៖ មរៀបចំពិមសាធ្បតិករមរវាងមរៅជដក និងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច និងមធែីអតតសញ្ញា ណករមឧសម័ន      

អ ៊ី្ដូជសនបាន្តឹរ្តូវ។ 

•ចរយិសរបទា៖ មានប្រុង្បយត័នកនុងមព មធែីពិមសាធ និងពិភាកា្កុរ្បកបមោយភាពជចករជំ ក។ 

គ. ដំពណើ រការបពក្ងៀន 

សណួំរគនលោឹះ  
មតីមគអាចកំណត់អតតសញ្ញា ណករមឧសម័នជដ កមកីតពី្បតិករមរវាងមរៅជដកនិងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ចបាន

យ៉ា ងដូចមរតច? 
 សរមតិករម 
  ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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 សមាា រៈ  
- ឧបករណ៍   

 
   
  
 
 
 
 

 ជកវជអ៊ែកជែន     មទៀន      ជដកមកោះ        ឆនុក       សុីឡាងំ្កិត    ម្សារនដ និងមា៉ា ស់  ជវ ៉ានត្ត   សាល ប្  

- សារធាតុគីរី 

 
 

 
 
                                       សូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច       មរៅជដក 
ដំមណីរការពិមសាធ 

1. ្តូវ ក់ឧបករណ៍សុវតាិភាពតេ  ់ខលួនឱ្យបាន្តឹរ្តូវ។ 
2. ោក់មរៅជដកឬ កមរេចជដក 1សាល ប្ កាមហែ (្បជហ 1.3 g) ចូ កនុងជកវជអ៊ែកជែន។ 
3. ចក់សូ ុយសយុងHClកំហាប ់1 M ចំនួន 20 mL ចូ កនុងជកវជអ៊ែកជែនខាងម ី រចួយកឆនុក
ចុកមាត់ជកវ។ 

4. ដុតមទៀនឱ្យមឆោះ ដកយកឆនុកមចញ រចួយកមភលីងមទៀនោក់ម ីមាត់ជកវជអ៊ែកជែន (សមងកត និង
កត់្ត្តកនុងត្តរាង ទធផ )។ 

 ទធផ ពិមសាធន៍ន៍ 
ត្តរាង ទធផ សមងកត៖ 

បាតុភូត ការសមងកតម ញី 
មៅមព ចក់សូ ុយសយុងHCl ចូ កនុងជកវ 
ជដ មានមរៅជដក 

 

 

មៅមព យកមភលីងមទៀនោក់ម ីមាត់ជកវជអ៊ែកជែន  
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ពិភាកា 
1. ត្តររយៈ ទធផ ននការសមងកតចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករម? 

     

………………………………………………………………………………………………………… 

     

………………………………………………………………………………………………………… 
2. មតីឧសម័នជដ កមកីតមានមឈ្លម ោះអែី? មយងីអាចមធែីអតតសញ្ញា ណបានយ៉ា ងដូចមរតច។ 

     

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

សននោិា ន 
………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 
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ព្ិពសធន ៍
ថាន ក់ទ្ី១១ 
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ពម្ពរៀនថាន ក់ទ្ី១១  

ក្បធានបទ្ទ្ី១៖ ក្បតិកម្មអុកសុដីូពរដុកម្មរវាងបនទឹះសង័កស ីជាម្ួយសលូយុសយងុ
ទ្ង់បដង(II)ស លុផាត 

១. ពសចកដីបណនាសំក្មប់ក្គ ូ
មដីរបឱី្យដំមណីរការដឹកនាមំរមរៀនមនោះ្ប្ពឹតតមៅ្បកបមោយភាពសករមនិង្បសិទធភាព 
មោក្គូ អនក្គូ្តូវអាន 

មសចកតីជណនាខំលីៗដូចខាងម្ការ៖ 
1. អានត្តរាង Check list ខាងម្ការឱ្យបានយ ់ចាស់។ 
2. មរៀបចំ ឬ្បរូ ឧបករណ៍ និងសមាា រៈបម្ងៀនរួយចំននួដូចជា សមាា រពិមសាធន៍ សនលឹកកិចចការ
សិសស កិចចជតងការបម្ងៀន និងឧបករណ៍វាយតនរលឱ្យបាន្គប់្គន់។  
3. អាចមានែម្រីសពីរស្មាប់ថ្នន ក់មរៀនមនោះ (១) ជាថ្នន ក់មរៀនជបបសករមមៅកនុងថ្នន ក់ឬម្ៅថ្នន ក់ធរមត្ត 
និង (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង។ 
4. កនុងករណី (១) ថ្នន ក់មរៀនជបបសករមធរមត្ត ្គូ្តូវមផី្វមីដអូ និងសនលឹកកិចចការសិសសឱ្យសិសសរុន
មមា៉ា ងបម្ងៀនរយួនងៃយ៉ា ងតិច (អនុវតតជបបថ្នន ក់មរៀន្តែប់ Flipped classroom)។ 
5. កនុងករណី (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង ្គូ្តូវជបងជចកសិសសជា្កុរ មហយីកំណត់ពីតនួាទី 
និងរយៈមព ឱ្យបានចាស់ោស់។ ចំម ោះវមីដអូពិមសាធន៍ ្តូវបគា ញមៅមព បនាេ ប់ពី្កុរនីរយួៗ
មធែីបទបគា ញ ទធផ  ននការសិកាជបបគម្មាងរបស់ពកួមគ។ 
6. ចំម ោះកិចចការវាយតនរល ្គូអាចសម្រចចិតតម្ែីសយករមបៀបរគែ យតនរលរយួកនុងចំមណារខាង
ម្ការមនោះ  
      ☐ មឆលីយសំណួរកនុងសនលឹកកិចចការ 
      ☐ មឆលីយសំណួរតេ  ់មាត់ 
      ☐ មធែីបទបគា ញជា្កុរ។ 
7. ចំម ោះសំណួរព្ងីកចំមណោះដឹង ្គូអាចោក់ជាកិចចការផេោះក៏បាន ្បសិនមបីមព មវោពំុ្គប់្គន់
មៅកនុង 
មមា៉ា ងបម្ងៀន។ 

២. តារាង Check list  
គ្រូនិងសិសសគ្រូវតគ្រៀមតៅតាមដំណាក់កាលទងំបីរឺ មុនពិតោធន៍ កនុងមព ពិមសាធន៍ និង 

តគ្កាយពិតោធន៍។ 
មុនពិតោធន៍ ( Check list) 

គ្រូ សិសស 
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 ចំណងតជីងជំពូកទី៣ អុកសុតីករម មរដុករម 
និង   មអែចិ្តគីូរី តមត ៀនទី១ ្បតិករមអុក
សុតីករម-       មរដុករមកនុងសូ ុយសយុងទឹក 
ទំព័  64-72 បានត ៀន  ចួត យី។ 

 សារធាតុគីរី៖ បនេោះស័ងកសី (Zn) សូ ុយសយុង 
ទង់ជដង(II)ស៊ែុ តត (CuSO4) 0.1 M ។ 

 ឧបករណ៍ពិមសាធន៍៖ ជកវមបជស៊ែ(100 mL) 
ចំននួ1 និងសុីឡាងំ្កិតចំណុោះ 50 mL 
ចំននួ1។ 

 សនលឹកកិចចការ
ពិតោធន៍សគ្ាប់សិសសគ្រូវបានចចក 

         ឱ្យ សិសស ចួរាល់ ដូចមានភាា ប់ខាងម្ការ។ 
 ជបងជចក្កុរ និងកំណត់តួនាទីសមាែិក  

មាន ក់ៗ ឱ្យបានចាស់ោស់ (សមាែិកអាចពី 
៤មៅ៦នាក់/គ្កុរ ឬជ្ប្បួ ត្តរភាព   
ជាក់ជសដង)។  

 ផតល់គំរូរបាយការណ៍ពិមសាធន៍មៅសិសស
( ទធផ និងសននិោា ន)។ 

 ្តូវពិមសាធសាក បងឱ្យបានយ៉ា ងតិចរយួ
ដង។ 

 មធែីការវាយតនរលរុនពិមសាធន៍ត្តរ្កុរ។ 
 មដីរបពីមនលឿនម បឿន្បតិករម្គូអាចម្បីជដក

ដុសឆាន ងំមដីរបែី្រោះបនេោះស័ងកសី(រុន
្បតិករម)។ 

 បានអាន និងត ៀនគ្ទឹសត ី
 បានអាន និងយ ់ពីដំមណីរការ

ពិមសាធន៍ ជដ ្គូបានជចកឱ្យ រចួបមងកីត
សរមតិករម រចួបមងកីតសរមតិករម 

 បានតមីលវតីដអូពិមសាធន៍ 
និងឯកោ ពាក់ព័នធ ចួត យី 

 បំជណងជចកតនួាទីសមាែិក្កុរ 
 មធែីសនលឹកកិចចការរុនពិមសាធន៍ត្តរ្កុរ។ 

 
តពលមធែីពិតោធន៍ ( Check list) 

គ្រូ សិសស 
  ឭំកដំតណី កា ពិតោធន៍ 
 សគ្មបសគ្មួលតាមគ្កុម 
✓ បំផុស ឬផត ់គនលឹោះដ ់សិសស 
✓ បតងកីនកា គ្បុងគ្បយរ័ន 

 មរៀបចំសមាា រៈសុវតាិភាព(អាវពិមសាធន៍ ជវ ៉ានត្ត
សុវតាិភាព ...) 

 មរៀបចំសមាា រៈ និងធាតុគីរីត្តរដំមណីរការ
ពិមសាធន៍  

 គ្បធានគ្កុមដឹកនាពិំតោធន៍តាមគ្កុមនីមយួៗ 
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✓ ពិនិតយសករមភាព និង ទធផ 
ពិមសាធន៍ន៍។ 

 

 សតងករ ពិភាកា និងករ់គ្តា 
 សាា រសាា  ៈពិតោធន៍ 

និងត ៀបចំទុកដាក់ឱ្យ បានត ៀប យ 
 មរៀបចំសាា របនទប់ពិតោធន៍។ 

 
តគ្កាយពិតោធន៍ ( Check list) 

គ្រូ សិសស 
 វាយតនរលសនលឹកកិចចការពិតោធន៍ 

និងដាក់ពិនទុ 
 ដាក់ពិនទុចតមលីយផ្ទទ ល់ារ់។ 

 បំមពញព័ត៌មានសនលឹកកិចចការ 
 ត ល្ីយសំណួ កនុងសនលឹកកិចចកា វាយរម្មល 
 មឆលីយសំណួ ផ្ទទ ល់ារ់ ។ 

 
កិចចការជដ ្តូវមធែី៖  

− មធែីបញ្ា ី្តួតពិនិតយ និងសនលឹកកិចចការពិមសាធន៍ (មធែីឥែូវ)  
− សនលឹកកិចចការវាយតនរល 
− គំរូរបាយការពិមសាធន៍ 
− មរៀបចំសមាា រៈពិមសាធន៍(ម្ែីសមរសីសិសសសម័្គចិតត)។  QR វមីដអូពិមសាធន៍ 

 

៣. សនលឹកកិចចការព្ិពសធន៍ 
ក. ពសចកតីពផតើម្ 

ត្តរមស៊ែរសីករមភាព មោហៈជដ សាិតមៅខាងរុខអាចរមំោោះមោហៈសាិតមៅខាងម្កាយមចញពី       

សូ ុយសយុងអំបិ របស់វា។ មយងីនឹងពិមសាធ្បតិករមរវាងមោហៈ Zn ជារយួសូ ុយសយុង CuSO4 ។ មៅ
កនុង្បតិករមមនោះមយងីនឹងសិកាមរី  មតីមានការមបាោះបង់មអែចិ្តុង និងចប់យកមអែចិ្តុងជដរឬមទ។ 
្បតិករមជដ មានបមនេរមអែចិ្តុង មៅថ្ន្បតិករមអុកសុីដូមរដុករម (្បតិករមមរដុក)។ 
ខ. វតថុបំណង 

•វជិាា សរបទា៖ បក្សាយពី្បតិករមអុកសុីដូមរដុករមរវាង Zn និង CuSO4 បានចាស់ោស់។ 

•បំណិនសរបទា៖ មរៀបចំពិមសាធ្បតិករមរវាង Zn និង CuSO4 បាន្តឹរ្តូវ។ 

•ចរយិសរបទា៖ មានប្រុង្បយត័នកនុងមព មធែីពិមសាធ និងទុកោក់សំណ ់បាន្តឹរ្តូវ។ 

គ. ដំពណើ រការបពក្ងៀន 

សណួំរគនលោឹះ  
មតីមគចត់ទុក្បតិករមរវាងមោហៈ Zn ជារយួសូ ុយសយុង CuSO4 ជា្បតិករមអុកសុីដូមរដុករមបាន

ជដរឬមទ? ម្ ោះអែី? 
  



មសៀវមៅជណនាពិំមសាធនគី៍រីវទិា                                 ២០២៤ 

39 
 

សរមតិករម 
  ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
សមាា រៈ  

- ឧបករណ៍   

 
   

  សុីឡាងំ្កិត ចំណុោះ 50 mL  ជកវមបជស៊ែ ចំណុោះ 100 mL     

 

- សារធាតុគីរី 

 
 
 
 
     

 
 
 
បនេោះស័ងកសី (Zn)   សូ ុយសយុងទង់ជដង(II)ស៊ែុ តត (CuSO4) 

  ដំមណីរការពិមសាធន៍ 

1. ម្បីសុីឡាងំ្កិត វា ់សូ ុយសយុងទង់ជដង(II)ស៊ែុ តត (CuSO4) កំហាប់ 0.1 M ចំននួ 50 mL 

រចួចក់ចូ មៅកនុងជកវមបជស៊ែចំណុោះ 100 mL។ 

2. យកបនេោះ Zn កូរមៅកនុងសូ ុយសយុងទង់ជដង(II)ស៊ែុ តត រយៈមព ្បជហ  05 នាទី។ 

3. សមងកតមរី បជ្រប្រួ ពណ៌របស់សូ ុយសយុងទង់ជដង(II)ស៊ែុ តត និងកត់្ត្តចូ កនុង
ត្តរាង ទធផ ។ 

 ទធផ ពិមសាធន៍ 
ត្តរាង ទធផ សមងកត៖ 
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្បមភទគីរី     សមងកតបាតុភូត 
រុន្បតិករម ម្កាយ្បតិករម 

សូ ុយសយុង CuSO4 ....................................... ..................................... 
បនេោះ Zn ....................................... ..................................... 

 
 ពិភាកា 

1. សូ ុយសយុង CuSO4 មានពណ៌មខៀវមោយសារវតតមានអ ៊ីយ៉ាុង Cu2+។ មហតុអែីបានជាសូ ុយសយុង 
CuSO4 ជ្បជាគម នពណ៌ម្កាយ្បតិករមជារយួមោហៈ Zn? 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  

2. មតីកំណពណ៌្កហរមត្តន តជដ កមកីតជា្បមភទគីរីអែី? 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
3. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមរវាងមោហៈ Zn ជារួយសូ ុយសយុង Cu2+។ 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  

4. ចូរសរមសរកនលោះសរីការមអែចិ្តុងជដ មកីតមានកនុង្បតិករមមនោះ។ មតី Cu2+ និង Zn  
ណារយួជា អុកសុីតករ និងមរដុករ? 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  

5. ចូរសរមសរគូមរដុកជដ ្តូវគន នឹងកនលោះសរីការខាងម ី។ 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------   

សននោិា ន 

 ្បតិករមរវាងមោហៈ Zn ជារយួសូ ុយសយុង Cu2+ ជា………………………………….ម្ ោះ Zn មាន
នាទីជា ..................ទទ ួរង.................... ចំជណកឯ Cu2+ មាននាទីជា......................ទទ ួរង
...................។  
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ពម្ពរៀនថាន ក់ទ្ី១១  
ក្បធានបទ្ទ្ី២៖ ក្បតកិម្មបំបបកសដូយមូ្ប កីាបូណាត និងអតដសញ្ញា ណកម្មឧសមន័

ទ្ទ្ួលបន 

១. ពសចកដីបណនាសំក្មប់ក្គ ូ
មដីរបឱី្យដំមណីរការដឹកនាមំរមរៀនមនោះ្ប្ពឹតតមៅ្បកបមោយភាពសករមនិង្បសិទធភាព 
មោក្គូ អនក្គូ្តូវអាន 

មសចកតីជណនាខំលីៗដូចខាងម្ការ៖ 
1. អានត្តរាង Check list ខាងម្ការឱ្យបានយ ់ចាស់។ 
2. មរៀបចំ ឬ្បរូ ឧបករណ៍ និងសមាា រៈបម្ងៀនរួយចំននួដូចជា សមាា រពិមសាធន៍ សនលឹកកិចចការ
សិសស កិចចជតងការបម្ងៀន និងឧបករណ៍វាយតនរលឱ្យបាន្គប់្គន់។  
3. អាចមានែម្រីសពីរស្មាប់ថ្នន ក់មរៀនមនោះ (១) ជាថ្នន ក់មរៀនជបបសករមមៅកនុងថ្នន ក់ឬម្ៅថ្នន ក់ធរមត្ត 
និង (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង។ 
4. កនុងករណី (១) ថ្នន ក់មរៀនជបបសករមធរមត្ត ្គូ្តូវមផី្វមីដអូ និងសនលឹកកិចចការសិសសឱ្យសិសសរុន
មមា៉ា ងបម្ងៀនរយួនងៃយ៉ា ងតិច (អនុវតតជបបថ្នន ក់មរៀន្តែប់ Flipped classroom)។ 
5. កនុងករណី (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង ្គូ្តូវជបងជចកសិសសជា្កុរ មហយីកំណត់ពីតនួាទី 
និងរយៈមព ឱ្យបានចាស់ោស់។ ចំម ោះវមីដអូពិមសាធន៍ ្តូវបគា ញមៅមព បនាេ ប់ពី្កុរនីរយួៗ
មធែីបទបគា ញ ទធផ  ននការសិកាជបបគម្មាងរបស់ពកួមគ។ 
6. ចំម ោះកិចចការវាយតនរល ្គូអាចសម្រចចិតតម្ែីសយករមបៀបរគែ យតនរលរយួកនុងចំមណារខាង
ម្ការមនោះ  
      ☐ មឆលីយសំណួរកនុងសនលឹកកិចចការ 
      ☐ មឆលីយសំណួរតេ  ់មាត់ 
      ☐ មធែីបទបគា ញជា្កុរ។ 
7. ចំម ោះសំណួរព្ងីកចំមណោះដឹង ្គូអាចោក់ជាកិចចការផេោះក៏បាន ្បសិនមបីមព មវោពំុ្គប់្គន់
មៅកនុង 
មមា៉ា ងបម្ងៀន។ 

២. តារាង Check list 
គ្រូ និងសិសសគ្រូវតគ្រៀមតៅតាមដំណាក់កាលទងំបីរឺ មុនពិតោធន៍ កនុងមព ពិមសាធន៍ 
និងតគ្កាយពិតោធន៍។ 

មុនពិតោធន៍ ( Check list) 
គ្រូ សិសស 
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 ចំណងតជីងជំពូកទី២ មោហៈ តមត ៀនទី១  កខ
ណៈមោហៈ ទំព័  32-43 បានត ៀន  ចួត យី។ 

 សារធាតុគីរី៖ សូដយូរប៊ែីកាបូណាត (NaHCO3)  
សូ ុយសយុងទឹកកំមបារថ្នល  (Ca(OH)2) ។  

 ឧបករណ៍ពិមសាធន៍៖ បំពង់សាកជខនង ទុមយែ័រ 
មែីងទ្រ ឆនុកមៅស៊ែូ សុីឡាងំ្កិត ចមងកៀងអា ់
កុ  ជដកមកោះ  
ជកវជអ៊ែកជែន និងសមាា រៈសុវតាិភាព។         

 សនលឹកកិចចការ
ពិតោធន៍សគ្ាប់សិសសគ្រូវបានចចក 
ឱ្យសិសសរចួរា ់ដូចមានភាា ប់ខាងម្ការ។ 

 ជបងជចក្កុរ និងកំណត់តួនាទីសមាែិកមាន ក់ៗ 
ឱ្យបានចាស់ោស់ (សមាែិកអាចពី៤ មៅ ៦
នាក់ កនុងរយួ្កុរៗ ឬជ្ប្បួ ត្តរភាពជាក់
ជសដង)។  

 ្តូវពិមសាធសាក បងឱ្យបានយ៉ា ងតិចរយួដង។ 
 មធែីការវាយតនរលរុនពិមសាធន៍ត្តរ្កុរ។ 

 បានអាន និងត ៀនគ្ទឹសត ី
 បានអាន និងយ ់ពីដំមណីរការ

ពិមសាធន៍ ជដ ្គូបានជចកឱ្យ រចួ
បមងកីតសរមតិករម រចួបមងកីតសរមតិករម 

 បានតមីលវតីដអូពិមសាធន៍ 
និងឯកោ ពាក់ព័នធ ចួត យី 

 បំជណងជចកតនួាទីសមាែិក្កុរ 
 មធែីសនលឹកកិចចការរុនពិមសាធន៍ត្តរ្កុ

រ។ 

 
តពលមធែីពិតោធន៍ ( Check list) 

គ្រូ សិសស 
  ឭំកដំតណី កា ពិតោធន៍ 
 សគ្មបសគ្មួលតាមគ្កុម 

✓ បំផុស ឬផត ់គនលឹោះដ ់សិសស 
✓ បតងកីនកា គ្បុងគ្បយរ័ន 
✓ ពិនិតយសករមភាព និង ទធផ 
ពិមសាធន៍ន៍។ 
 

 ្តូវជតម្បី្បាស់សមាា រៈសុវតាិភាព(អាវ
ពិមសាធន៍ ជវ ៉ានត្តសុវតាិភាព ...) 

 មរៀបចំសមាា រៈ និងធាតុគីរីត្តរដំមណីរការ
ពិមសាធន៍  

 គ្បធានគ្កុមដឹកនាពិំតោធន៍តាមគ្កុមនីមយួៗ 
 សតងករ ពិភាកា និងករ់គ្តា 
 សាា រសាា  ៈពិតោធន៍ និងត ៀបចំទុកដាក់ឱ្យ 

បានត ៀប យ 
 មរៀបចំសាា របនទប់ពិតោធន៍។ 
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តគ្កាយពិតោធន៍ ( Check list) 
គ្រូ សិសស 

 វាយតនរលសនលឹកកិចចការពិតោធន៍ 
និងដាក់ពិនទុ 

 ដាក់ពិនទុចតមលីយផ្ទទ ល់ារ់។ 

 បំមពញព័ត៌មានសនលឹកកិចចការ 
 ត ល្ីយសំណួ កនុងសនលឹកកិចចកា វាយរម្មល 
 មឆលីយសំណួ ផ្ទទ ល់ារ់ ។ 

 
កិចចការជដ ្តូវមធែី៖  

− បញ្ា ី្តួតពិនិតយ និងសនលឹកកិចចការពិមសាធន៍  
− សនលឹកកិចចការវាយតនរល  
− មរៀបចំសមាា រៈពិមសាធន៍(ម្ែីសមរសីសិសសសម័្គចិតត) 
− វធីិសាស្រសតកនុងការវាយតនរល៖ ពិនិតយសនលឹកកិចចការ និងសំណួរតេ  ់មាត់។QR វមីដអូពិមសាធន៍ 

៣. សនលឹកកិចចការព្ិពសធន៍ 
ក. ពសចកតីពផតើម្ 

មោហៈ Na ជាមោហៈសករម អាចបមងកីតជាសមាសធាតុបានម្ចីន្បមភទ ដូចជា អុកសុីតបាស  
បាស និងអំបិ ។ ចំម ោះសមាសធាតុអំបិ សូដយូរ មានសមាសធាតុរយួជដ មយងីម្បីកនុងែីវភាព្បចនំងៃគឺ 
មរៅមរនំ ឬ សូដយូរប៊ែីកាបូណាត (NaHCO3)។   

មយងីនឹងពិមសាធមរី ថ្នមព មយងីដុតកមតត មរៅមរនំ មតីមគនឹងទទ ួបានផ ិតផ អែីខលោះ? 

ខ. វតថុបំណង 

•វជិាា សរបទា៖ បក្សាយពីការមធែីអតតសញ្ញា ណករមឧសម័នទទ ួបានពីការដុតកមតត សូដយូរប៊ែីកាបូណាតបាន
ចាស់ោស់។ 

•បំណិនសរបទា៖ មរៀបចំពិមសាធ្បតិករមបំជបកសូដយូរប៊ែីកាបូណាតមោយកមតត  និងមធែីមតសតឧសម័នកមកីត
បាន្តឹរ្តូវ។ 

•ចរយិសរបទា៖ យកចិតតទុកោក់កនុងមព មធែីពិមសាធ និងម្បី្បាស់សូដយូរប៊ែីកាបូណាតកនុងែីវភាព្បចនំងៃ
បានសរ្សប។ 

គ. ដំពណើ រការបពក្ងៀន 

សណួំរគនលោឹះ  
មតីឧសម័នអែជីដ ទទ ួបានពីការដុតកមតត មរៅសូដយូរប៊ែីកាបូណាត? 

 សរមតិករម 
  ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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សមាា រៈ  
- ឧបករណ៍   

 
 
 
 
 
 
 

    ជកវជអ៊ែកជែន    បំពង់សាកជខនង   សុីឡាងំ្កិត      ជដកមកោះ        ឆនុក 
    
 
 
 
 
 
 

 មែីងទ្រ និងដមងកៀប    ចមងកៀងអា ់កុ   សមាា រៈសុវតាិភាព         ទុមយែ័រ 
 

- សារធាតុគីរី 

 
 
 
 
 
     

ទឹកកំមបារថ្នល   មរៅសូដយូរប៊ែីកាបូណាត 

ដំមណីរការពិមសាធ 
         1. ោក់មរៅសូដយូរប៊ែីកាបូណាត 2សាល ប្ កាមហែចូ កនុងបំពង់សាកជខនងជដ បានភាា ប់ជារួយមែីងទ្រ។  
        2. យកឆនុកមៅចុកបំពង់សាកជខនងជដ មានភាា ប់ទុមយរចួជាម្សច។ 

3. យកចុងទុមយមាខ ងមទៀតោក់មៅកនុងជកវជអ៊ែកជែនជដ មានផេុកសូ ុយសយុងទឹកកំមបារថ្នល ។  
4. ដុតកមតដ មរៅសូដយូរប៊ែីកាបូណាត កនុងបំពង់សាកជខនង មោយចមងកៀងអា ់កុ ។  

          5. សមងកតមរី ទឹកកំមបារថ្នល កនុងជកវជអ៊ែកជែន រចួកត់្ត្តកនុងត្តរាង ទធផ ។ 
          6. បញ្ឈប់ការដុត និងដកយកទុមយមចញពីសូ ុយសយុងទឹកកំមបារថ្នល ។     
 ទធផ ពិមសាធន៍ 

ត្តរាង ទធផ សមងកត៖ 

សមងកត រុន្បតិករម ម្កាយ្បតិករម 

នផេកនុងបំពង់សាកជខនង   

សូ ុយសយុងកនុងជកវជអ៊ែកជែន                        
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 ពិភាកា 
1. មតីមានអែីមកីតមែងីមៅមព ជដ មគដុតបំជបកសូដយូរប៊ែីកាបូណាតមោយកមតត ? 
........................................................................................................................................  
2. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមបំជបកមរៅ NaHCO3 មោយដុតកមតត ។ 
........................................................................................................................................ 
3. មតីឧសម័នអែី ជដ មធែីឱ្យទឹកកំមបារថ្នល ជ្បជា ាក់?   
........................................................................................................................................ 
4. មតីកករពណ៌សមកីតមែងីជា្បមភទគីរីអែី? ចូរឱ្យរូបរនតនន្បមភទគីរីមនោះ។ 
........................................................................................................................................ 
5. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករម ននឧសម័នកមកីតជារយួទឹកកំមបារថ្នល ។ 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
6. មតីមគអាចម្បី្បាស់សូដយូរប៊ែីកាបូណាត (Baking Soda) ស្មាប់មធែីអែីខលោះកនុងែីវភាព្បចនំងៃ? 
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................
........................................................................................................................................  

សននោិា ន 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 
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ពម្ពរៀនថាន ក់ទ្ី១១ 
ក្បធានបទ្ទ្ី៣៖ ទ្ំនាក់ទ្ំនងបរមិណកនងុក្បតិកម្មគីម្ ី

១. ពសចកដីបណនាសំក្មប់ក្គ ូ
មដីរបឱី្យដំមណីរការដឹកនាមំរមរៀនមនោះ្ប្ពឹតតមៅ្បកបមោយភាពសករមនិង្បសិទធភាព 

មោក្គូ អនក្គូ្តូវអាន 
មសចកតីជណនាខំលីៗដូចខាងម្ការ៖ 
1. អានត្តរាង Check list ខាងម្ការឱ្យបានយ ់ចាស់។ 
2. មរៀបចំ ឬ្បរូ ឧបករណ៍ និងសមាា រៈបម្ងៀនរួយចំននួដូចជា សមាា រពិមសាធន៍ សនលឹកកិចចការ
សិសស កិចចជតងការបម្ងៀន និងឧបករណ៍វាយតនរលឱ្យបាន្គប់្គន់។  
3. អាចមានែម្រីសពីរស្មាប់ថ្នន ក់មរៀនមនោះ (១) ជាថ្នន ក់មរៀនជបបសករមមៅកនុងថ្នន ក់ឬម្ៅថ្នន ក់ធរមត្ត 
និង (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង។ 
4. កនុងករណី (១) ថ្នន ក់មរៀនជបបសករមធរមត្ត ្គូ្តូវមផី្វមីដអូ និងសនលឹកកិចចការសិសសឱ្យសិសសរុន
មមា៉ា ងបម្ងៀនរយួនងៃយ៉ា ងតិច (អនុវតតជបបថ្នន ក់មរៀន្តែប់ Flipped classroom)។ 
5. កនុងករណី (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង ្គូ្តូវជបងជចកសិសសជា្កុរ មហយីកំណត់ពីតនួាទី 
និងរយៈមព ឱ្យបានចាស់ោស់។ ចំម ោះវមីដអូពិមសាធន៍ ្តូវបគា ញមៅមព បនាេ ប់ពី្កុរនីរយួៗ
មធែីបទបគា ញ ទធផ  ននការសិកាជបបគម្មាងរបស់ពកួមគ។ 
6. ចំម ោះកិចចការវាយតនរល ្គូអាចសម្រចចិតតម្ែីសយករមបៀបរគែ យតនរលរយួកនុងចំមណារខាង
ម្ការមនោះ  
      ☐ មឆលីយសំណួរកនុងសនលឹកកិចចការ 
      ☐ មឆលីយសំណួរតេ  ់មាត់ 
      ☐ មធែីបទបគា ញជា្កុរ។ 
7. ចំម ោះសំណួរព្ងីកចំមណោះដឹង ្គូអាចោក់ជាកិចចការផេោះក៏បាន ្បសិនមបីមព មវោពំុ្គប់្គន់
មៅកនុង 
មមា៉ា ងបម្ងៀន។ 

២. តារាង Check list 
គ្រូ និងសិសសគ្រូវតគ្រៀមតៅតាមដំណាក់កាលទងំបីរឺ មុនពិតោធន៍ កនុងមព ពិមសាធន៍ 
និងតគ្កាយពិតោធន៍។ 

មុនពិតោធន៍ ( Check list) 
គ្រូ សិសស 

 ចំណងតជីងជំពូកទី១ ការគណនាកនុងគីរី តមត ៀន
ទី២  

 បានអាន និងត ៀនគ្ទឹសត ី
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ចំននួរ៉ាូ  ទំព័  14-27 បានត ៀន ចួត យី។ 
 សារធាតុគីរី៖ មរៅអា ុយរីញ៉ាូ រ (Al)  
សូ ុយសយុង 
អាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច(HCl) (ទឹកោងបងគន់ពណ៌
សាែ យ 3 M) និងទឹកមា៉ា សុីន។  

 ឧបករណ៍ពិមសាធន៍៖ ជកវជអ៊ែកជែន ឬដបទឹក
សុទធមភាល ោះភាា ប់ 
ទុមយ(មរី រូប) សាល ប្  ែញ្ា ីងមអែចិ្តូនិច 
ជកវមបជស៊ែ សុីឡាងំ្កិត និងចនធុន។  

 សនលឹកកិចចការ
ពិតោធន៍សគ្ាប់សិសសគ្រូវបានចចក 
ឱ្យសិសសរចួរា ់ដូចមានភាា ប់ខាងម្ការ។ 

 ជបងជចក្កុរ និងកំណត់តួនាទីសមាែិកមាន ក់ៗ 
ឱ្យបានចាស់ោស់ (សមាែិកអាចពី៤ មៅ ៦
នាក់ កនុងរយួ្កុរៗ ឬជ្ប្បួ ត្តរភាព     
ជាក់ជសដង)។ 

 ្តូវពិមសាធសាក បងឱ្យបានយ៉ា ងតិចរយួដង។  
 មធែីការវាយតនរលរុនពិមសាធន៍ត្តរ្កុរ។ 

 បានអាន និងយ ់ពីដំមណីរការ
ពិមសាធន៍ ជដ ្គូបានជចកឱ្យ រចួ
បមងកីតសរមតិករម រចួបមងកីតសរមតិករម 

 បានតមីលវតីដអូពិមសាធន៍ 
និងឯកោ ពាក់ព័នធ ចួត យី 

 បំជណងជចកតនួាទីសមាែិក្កុរ 
 មធែីសនលឹកកិចចការរុនពិមសាធន៍ត្តរ     

្កុរ។ 

 
តពលមធែីពិតោធន៍ ( Check list) 

គ្រូ សិសស 
  ឭំកដំតណី កា ពិតោធន៍ 
 សគ្មបសគ្មួលតាមគ្កុម 

✓ បំផុស ឬផត ់គនលឹោះដ ់សិសស 
✓ បតងកីនកា គ្បុងគ្បយរ័ន 
✓ ពិនិតយសករមភាព និង ទធផ 
ពិមសាធន៍។ 
 

 ្តូវជតម្បី្បាស់សមាា រៈសុវតាិភាព(អាវ
ពិមសាធន៍ ជវ ៉ានត្តសុវតាិភាព ...) 

 មរៀបចំសមាា រៈ និងធាតុគីរីត្តរដំមណីរការ
ពិមសាធន៍  

 គ្បធានគ្កុមដឹកនាពិំតោធន៍តាមគ្កុមនីមយួៗ 
 សតងករ ពិភាកា និងករ់គ្តា 
 សាា រសាា  ៈពិតោធន៍ និងត ៀបចំទុកដាក់ឱ្យ 

បានត ៀប យ 
 មរៀបចំសាា របនទប់ពិតោធន៍។ 
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តគ្កាយពិតោធន៍ ( Check list) 
គ្រូ សិសស 

 វាយតនរលសនលឹកកិចចការពិតោធន៍ 
និងដាក់ពិនទុ 

 ដាក់ពិនទុចតមលីយផ្ទទ ល់ារ់។ 

 បំមពញព័ត៌មានសនលឹកកិចចការ 
 ត ល្ីយសំណួ កនុងសនលឹកកិចចកា វាយរម្មល 
 មឆលីយសំណួ ផ្ទទ ល់ារ់ ។ 

 
កិចចការជដ ្តូវមធែី៖  

− បញ្ា ី្តួតពិនិតយ និងសនលឹកកិចចការពិមសាធន៍  
− សនលឹកកិចចការវាយតនរល 
− មរៀបចំសមាា រៈពិមសាធន៍(ម្ែីសមរសីសិសសសម័្គចិតត) 
− វធីិសាស្រសតកនុងការវាយតនរល៖ ពិនិតយសនលឹកកិចចការ និងសំណួរតេ  ់មាត់។QR វមីដអូពិមសាធន៍ 

៣. សនលឹកកិចចការព្ិពសធន៍ 
ក. ពសចកតីពផតើម្ 

មៅកនុង្បតិករមគីរីជតងមានអងគធាតុ្បតិករ និងអងគធាតុកមកីត។ ្បសិនមបីមយងីម្បីបរមិាណអងគធាតុ
្បតិករតិច មនាោះ    អងគធាតុកមកីតក៏ទទ ួបានតិចជដរ។ មតីការម្បីបរមិាណអងគធាតុ្បតិករ សមាមា្តយ៉ា ង
ដូចមរតចមៅនឹងអងគធាតុកមកីត? 

ពិមសាធន៏ខាងម្ការមនោះ នឹងនាមំយងីមផេៀងតេ ត់មរី ពីទំនាក់ទំនងរវាងបរមិាណអងគធាតុ្បតិករ និង
បរមិាណអងគធាតុកមកីត ត្តររយៈ្បតិករមរវាង Al ជារួយនឹងសូ ុយសយុង HCl។ 
ខ. វតថុបំណង 

•វជិាា សរបទា៖ បក្សាយពីទំនាក់ទំនងបរមិាណកនុង្បតិករមគីរីបានចាស់ោស់។ 

•បំណិនសរបទា៖ មរៀបចំពិមសាធ្បតិករមរវាងមរៅ Al និង HCl បាន្តឹរ្តូវ។ 

•ចរយិសរបទា៖ យកចិតតទុកោក់កនុងមព មធែីពិមសាធ និងសហការគន បាន ាកនុង្កុរ។ 

គ. ដំពណើ រការបពក្ងៀន 

សណួំរគនលោឹះ  
មតី្បតិករមរវាងមរៅ Al ជដ មានបរមិាណរិនមសមីគន  ជារយួនឹងHCl (ម ីស) មានទំនាក់ទំនង

យ៉ា ងដូចមរតចជារយួនឹងមាឌ្ឧសម័នជដ ទទ ួបាន? 
 សរមតិករម 
  ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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សមាា រៈ  
- ឧបករណ៍   

 
 
 
 
 
 

ដបទឹកសុទធមភាល ោះភាា ប់ទុមយ       សាល ប្    ែញ្ា ីងមអែចិ្តូនិច សុីឡាងំ្កិត និងចនធុន ជកវមបជស៊ែ 
- សារធាតុគីរី 

 
 
 
 
 
 
 

         មរៅAl     សូ ុយសយុងHCl   ទឹកមា៉ា សុីន  
ដំមណីរការពិមសាធ 
          1. ដំមែងីឧបករណ៍ដូចកនុងរូបទី1។  
           2. ងលឹងមរៅ Al ចំននួ 0.5 g ោក់ចូ កនុងដបជដ មានភាា ប់ជារយួទុមយ(ដបទី1)។ 

3. វា ់មាឌ្ HCl 3 M ចំនួន 30 mL ោក់ចូ កនុងដបទី2។  
4. ចក់ទឹកចូ ចនធុន ¾ រចួបំមពញទឹកកនុងសុីឡាងំ្កិតឲ្យមពញ និងតក ប់វាចូ កនុងទឹកចនធុន រចួភាា ប់ 
    ទុមយចូ មៅកនុងសុីឡាងំ្កិត។ 
5. ភាា ប់ដបទី2 មៅនឹងដបទី1 រចួមផេរសូ ុយសយុងបនតិចរតងៗ រហូតដ ់្បតិករមចប់។ 
6. ងលឹងមរៅ Al ចំននួ 1 g ោក់ចូ កនុងដបជដ មានភាា ប់ជារយួទុមយ(ដបទី1) រចួមធែីដូច ំនាទីំ 3
ដ ់ 5។ 
7. សមងកតមរី មាឌ្ឧសម័នកនុងសុីឡាងំ្កិត និងកត់្ត្តទិននន័យកនុងត្តរាង ទធផ ។ 

 ទធផ ពិមសាធន៍ 
ត្តរាង ទធផ សមងកត 

មា៉ា ស Al (g) មាឌ្ H2 (mL) 

m1=0.5 V1=  

m2=1 V2=  
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ពិភាកា 
1. ចូរគណនាចំនួនរ៉ាូ  Al និងH2 ននពិមសាធន៍ទាងំពីរមៅ កខខណឌ បនេប់ (Vm=24L/mol)?   
..................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................
.....................................................................................................................................
.....................................................................................................................................
..................................................................................................................................... 
2. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមរវាង Al និងHCl។ 
..................................................................................................................................... 
3. ចូរម្បៀបមធៀបទំនាក់ទំនងបរមិាណជារ៉ាូ រវាង Al ជដ ្បតិករម និងH2 កមកីតននពិមសាធន៍ទាងំពីរ។ 
..................................................................................................................................... 

សននោិា ន 

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

..................................................................................................................................... 
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ពម្ពរៀនថាន ក់ទ្ី១១  
ក្បធានបទ្ទ្ី៤៖ ក្បតិកម្មរំនួសពលាហ:កនងុសលូយុសយងុអាសុតី 

១. ពសចកដីបណនាសំក្មប់ក្គ ូ
មដីរបឱី្យដំមណីរការដឹកនាមំរមរៀនមនោះ្ប្ពឹតតមៅ្បកបមោយភាពសករមនិង្បសិទធភាព 

មោក្គូ អនក្គូ្តូវអាន 
មសចកតីជណនាខំលីៗដូចខាងម្ការ៖ 
1. អានត្តរាង Check list ខាងម្ការឱ្យបានយ ់ចាស់។ 
2. មរៀបចំ ឬ្បរូ ឧបករណ៍ និងសមាា រៈបម្ងៀនរួយចំននួដូចជា សមាា រពិមសាធន៍ សនលឹកកិចចការ
សិសស កិចចជតងការបម្ងៀន និងឧបករណ៍វាយតនរលឱ្យបាន្គប់្គន់។  
3. អាចមានែម្រីសពីរស្មាប់ថ្នន ក់មរៀនមនោះ (១) ជាថ្នន ក់មរៀនជបបសករមមៅកនុងថ្នន ក់ឬម្ៅថ្នន ក់ធរមត្ត 
និង (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង។ 
4. កនុងករណី (១) ថ្នន ក់មរៀនជបបសករមធរមត្ត ្គូ្តូវមផី្វមីដអូ និងសនលឹកកិចចការសិសសឱ្យសិសសរុន
មមា៉ា ងបម្ងៀនរយួនងៃយ៉ា ងតិច (អនុវតតជបបថ្នន ក់មរៀន្តែប់ Flipped classroom)។ 
5. កនុងករណី (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង ្គូ្តូវជបងជចកសិសសជា្កុរ មហយីកំណត់ពីតនួាទី 
និងរយៈមព ឱ្យបានចាស់ោស់។ ចំម ោះវមីដអូពិមសាធន៍ ្តូវបគា ញមៅមព បនាេ ប់ពី្កុរនីរយួៗ
មធែីបទបគា ញ ទធផ  ននការសិកាជបបគម្មាងរបស់ពកួមគ។ 
6. ចំម ោះកិចចការវាយតនរល ្គូអាចសម្រចចិតតម្ែីសយករមបៀបរគែ យតនរលរយួកនុងចំមណារខាង
ម្ការមនោះ  
      ☐ មឆលីយសំណួរកនុងសនលឹកកិចចការ 
      ☐ មឆលីយសំណួរតេ  ់មាត់ 
      ☐ មធែីបទបគា ញជា្កុរ។ 
7. ចំម ោះសំណួរព្ងីកចំមណោះដឹង ្គូអាចោក់ជាកិចចការផេោះក៏បាន ្បសិនមបីមព មវោពំុ្គប់្គន់
មៅកនុងមមា៉ា ងបម្ងៀន។ 

២. តារាង Check list 
គ្រូ និងសិសសគ្រូវតគ្រៀមតៅតាមដំណាក់កាលទងំបីរឺ មុនពិតោធន៍ កនុងមព ពិមសាធន៍ 

និងតគ្កាយពិតោធន៍។ 
មុនពិតោធន៍ ( Check list) 

គ្រូ សិសស 
 ចំណងតជីងជំពូកទី២ មោហៈ តមត ៀនទី១  
 កខណៈមោហៈ ទំព័  32-44 
បានត ៀន ចួត យី។ 

 បានអាន និងត ៀនគ្ទឹសត ី
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 សារធាតុគីរី៖ មរៅស័ងកសី(Zn) ជដក(Fe)  
 អា ុយរីញ៉ាូ រ (Al) និងទង់ជដង(Cu) និង             

សូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ចរាវ(HCl) 1 M។  
 ឧបករណ៍ពិមសាធន៍៖ បំពង់សាកធំ មែីងទ្រ
បំពង់សាក សាល ប្  ែញ្ា ីងមអែចិ្តូនិច និង 
សឺរុាងំ 6 mL។  

 សនលឹកកិចចការ
ពិតោធន៍សគ្ាប់សិសសគ្រូវបានចចក 
ឱ្យសិសសរចួរា ់ដូចមានភាា ប់ខាងម្ការ។ 

 ជបងជចក្កុរ និងកំណត់តួនាទីសមាែិកមាន ក់ៗ 
ឱ្យបានចាស់ោស់ (សមាែិកអាចពី៤ មៅ ៦
នាក់ កនុងរយួ្កុរៗ ឬជ្ប្បួ ត្តរភាព     
ជាក់ជសដង)។ 

 ្តូវពិមសាធសាក បងឱ្យបានយ៉ា ងតិចរយួដង។  
 មធែីការវាយតនរលរុនពិមសាធន៍ត្តរ្កុរ។ 

 បានអាន និងយ ់ពីដំមណីរការ
ពិមសាធន៍ ជដ ្គូបានជចកឱ្យ រចួ
បមងកីតសរមតិករម រចួបមងកីតសរមតិករម 

 បានតមីលវតីដអូពិមសាធន៍ 
និងឯកោ ពាក់ព័នធ ចួត យី 

 បំជណងជចកតនួាទីសមាែិក្កុរ 
 មធែីសនលឹកកិចចការរុនពិមសាធន៍ត្តរ្កុរ។ 

 
តពលមធែីពិតោធន៍ ( Check list) 

គ្រូ សិសស 
  ឭំកដំតណី កា ពិតោធន៍ 
 សគ្មបសគ្មួលតាមគ្កុម 

✓ បំផុស ឬផត ់គនលឹោះដ ់សិសស 
✓ បតងកីនកា គ្បុងគ្បយរ័ន 
✓ ពិនិតយសករមភាព និង ទធផ 
ពិមសាធន៍។ 
 

 ្តូវជតម្បី្បាស់សមាា រៈសុវតាិភាព(អាវ
ពិមសាធន៍ ជវ ៉ានត្តសុវតាិភាព ...) 

 មរៀបចំសមាា រៈ និងធាតុគីរីត្តរដំមណីរការ
ពិមសាធន៍  

 គ្បធានគ្កុមដឹកនាពិំតោធន៍តាមគ្កុមនីមយួៗ 
 សតងករ ពិភាកា និងករ់គ្តា 
 សាា រសាា  ៈពិតោធន៍ និងត ៀបចំទុកដាក់ឱ្យ 

បានត ៀប យ 
 មរៀបចំសាា របនទប់ពិតោធន៍។ 
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តគ្កាយពិតោធន៍ ( Check list) 
គ្រូ សិសស 

 វាយតនរលសនលឹកកិចចការពិតោធន៍ 
និងដាក់ពិនទុ 

 ដាក់ពិនទុចតមលីយផ្ទទ ល់ារ់។ 

 បំមពញព័ត៌មានសនលឹកកិចចការ 
 ត ល្ីយសំណួ កនុងសនលឹកកិចចកា វាយរម្មល 
 មឆលីយសំណួ ផ្ទទ ល់ារ់ ។ 

 
កិចចការជដ ្តូវមធែី៖  

− បញ្ា ី្តួតពិនិតយ និងសនលឹកកិចចការពិមសាធន៍  
− សនលឹកកិចចការវាយតនរល  
− មរៀបចំសមាា រៈពិមសាធន៍(ម្ែីសមរសីសិសសសម័្គចិតត) 
− វធីិសាស្រសតកនុងការវាយតនរល៖ ពិនិតយសនលឹកកិចចការ និងសំណួរតេ  ់មាត់។QR វមីដអូពិមសាធន៍ 

៣. សនលឹកកិចចការព្ិពសធន៍ 
ក. ពសចកតីពផតើម្ 

មយងីបានសាគ  ់មោហៈរួយចំននួដូចជា Na Al, Zn Ca  Cu  Ag និង Fe ជាមដីរ។ មោហៈទាងំមនោះ
្តូវបានមគយកមៅម្បី្បាស់ជាសមាា រៈមផសងៗគន អា្ស័យនឹង កខណៈរូបនិង កខណៈគីរីរបស់វា។ 
ពិមសាធន៍ខាងម្ការមនោះ និងពិនិតយមរី ពីការចូ ររួ្បតិករមរបស់មោហៈ  Al  Zn Fe និង Cu ជារយួនឹង 

សូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច។ មតី្បតិករម្ប្ពឹតតមៅដូចគន  ឬខុសគន យ៉ា ងដូចមរតច? 
ខ. វតថុបំណង 

•វជិាា សរបទា៖ បក្សាយពីសករមភាពមោហៈ Al  Zn  Fe និង Cu បានចាស់ោស់។ 

•បំណិនសរបទា៖ មរៀបចំពិមសាធ្បតិករមរវាងមរៅ Al  Zn  Fe  Cu ជារយួនឹង HCl បាន្តឹរ្តូវ។ 

•ចរយិសរបទា៖ យកចិតតទុកោក់កនុងមព មធែីពិមសាធ និងសហការគន បាន ាកនុង្កុរ។ 

គ. ដំពណើ រការបពក្ងៀន 

សណួំរគនលោឹះ  
មតីមោហៈ Al  Zn  Fe និងCu មាន្បតិករមជារួយសូ ុយសយុងអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ចបានយ៉ា ងដូចមរតច?  

សរមតិករម 
  ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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 សមាា រៈ  
- ឧបករណ៍   

 
 
 
 
 
 

              បំពង់សាក  មែីងទ្រ  សឺរុាងំ           សាល ប្    ែញ្ា ីងមអែចិ្តូនិច 
- សារធាតុគីរី 

 
 
 
 
 
     

              មរៅ Cu           មរៅ Fe           មរៅ Zn      មរៅ Al  សូ ុយសយុង HCl 

ដំមណីរការពិមសាធ 
       1. មរៀបចំបំពង់សាកចំនួន 4 មោយបង់ម ខសមាគ  ់ 1, 2, 3, 4 រចួោក់ម ីមែីងទ្របំពង់សាក។ 

2. ម្បីសឺរុាងំបូរសូ ុយសយុង HCl ចំនួន 5 mL ោក់ចូ កនុងបំពង់សាកទាងំបួន។ 
3. ងលឹងមរៅមោហៈនីរយួៗ (Cu Fe Zn Al) ចំននួ 0.5 g ដូចៗគន ។ 
4. ចក់មរៅមោហ:ទាងំមនាោះ ងនរៗចូ កនុងបំពង់សាកទាងំបួនមរៀងគន ។ 
5. សមងកតមរី បាតុភូតជដ មកីតមាននិងកត់្ត្តចូ កនុងត្តរាង ទធផ ។            

 ទធផ ពិមសាធន៍ 
ត្តរាង ទធផ សមងកត 

បំពង់សាក សមងកតពពុោះឧសម័នកមកីតអំែុង្បតិករម 

1. Cu  

2. Fe  

3. Zn  

4. Al  

 
 ពិភាកា 

1. ចូរសរមសរសរីការតុ យការត្តង្បតិករមរវាងមោហ: Cu Fe Zn និងAl ជារួយអាសុីត HCl។ 
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 --------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  
2. កនុងចំមណារមោហៈទាងំបនួ មតីមោហៈណាជដ គម ន្បតិករមជារយួ HCl? ម្ ោះអែី? 
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  
3. មហតុអែីបានជាមគនិយរយកមោហៈ Cu មធែីជាធាតុផសកំនុងម្គឿងអ គក រ? 
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  

សននោិា ន 

............................................................................................................................ 

............................................................................................................................ 

............................................................................................................................ 
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ពម្ពរៀនថាន ក់ទ្ី១១  
ក្បធានបទ្ទ្ី៥៖ ទ្ពងវើអាម្៉ែូញា៉ែ ក់ 

១. ពសចកដីបណនាសំក្មប់ក្គ ូ
មដីរបឱី្យដំមណីរការដឹកនាមំរមរៀនមនោះ្ប្ពឹតតមៅ្បកបមោយភាពសករមនិង្បសិទធភាព 
មោក្គូ អនក្គូ្តូវអាន 

មសចកតីជណនាខំលីៗដូចខាងម្ការ៖ 
1. អានត្តរាង Check list ខាងម្ការឱ្យបានយ ់ចាស់។ 
2. មរៀបចំ ឬ្បរូ ឧបករណ៍ និងសមាា រៈបម្ងៀនរួយចំននួដូចជា សមាា រពិមសាធន៍ សនលឹកកិចចការ
សិសស កិចចជតងការបម្ងៀន និងឧបករណ៍វាយតនរលឱ្យបាន្គប់្គន់។  
3. អាចមានែម្រីសពីរស្មាប់ថ្នន ក់មរៀនមនោះ (១) ជាថ្នន ក់មរៀនជបបសករមមៅកនុងថ្នន ក់ឬម្ៅថ្នន ក់ធរមត្ត 
និង (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង។ 
4. កនុងករណី (១) ថ្នន ក់មរៀនជបបសករមធរមត្ត ្គូ្តូវមផី្វមីដអូ និងសនលឹកកិចចការសិសសឱ្យសិសសរុន
មមា៉ា ងបម្ងៀនរយួនងៃយ៉ា ងតិច (អនុវតតជបបថ្នន ក់មរៀន្តែប់ Flipped classroom)។ 
5. កនុងករណី (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង ្គូ្តូវជបងជចកសិសសជា្កុរ មហយីកំណត់ពីតនួាទី 
និងរយៈមព ឱ្យបានចាស់ោស់។ ចំម ោះវមីដអូពិមសាធន៍ ្តូវបគា ញមៅមព បនាេ ប់ពី្កុរនីរយួៗ
មធែីបទបគា ញ ទធផ  ននការសិកាជបបគម្មាងរបស់ពកួមគ។ 
6. ចំម ោះកិចចការវាយតនរល ្គូអាចសម្រចចិតតម្ែីសយករមបៀបរគែ យតនរលរយួកនុងចំមណារខាង
ម្ការមនោះ  
      ☐ មឆលីយសំណួរកនុងសនលឹកកិចចការ 
      ☐ មឆលីយសំណួរតេ  ់មាត់ 
      ☐ មធែីបទបគា ញជា្កុរ។ 
7. ចំម ោះសំណួរព្ងីកចំមណោះដឹង ្គូអាចោក់ជាកិចចការផេោះក៏បាន ្បសិនមបីមព មវោពំុ្គប់្គន់
មៅកនុងមមា៉ា ងបម្ងៀន។ 

២. តារាង Check list 
គ្រូ និងសិសសគ្រូវតគ្រៀមតៅតាមដំណាក់កាលទងំបីរឺ មុនពិតោធន៍ កនុងមព ពិមសាធន៍ 

និងតគ្កាយពិតោធន៍។ 
មុនពិតោធន៍ ( Check list) 

គ្រូ សិសស 
 ចំណងតជីងជំពូកទី៥ សមាសធាតុអសររីាងគ 
តមត ៀនទី១  
អារ៉ាូញ៉ា ក់ ទំព័  146-152 បានត ៀន ចួត យី។ 

 បានអាន និងត ៀនគ្ទឹសត ី
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 សារធាតុគីរី៖ ្ការអារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួ(NH4Cl)  
្ការសូដយូរអ ៊ី្ដុកសុីត(NaOH) ទឹក និង      
សូ ុយសយុង 
មផណុ តត ម អ ៊ីន។  

 ឧបករណ៍ពិមសាធន៍៖ មែីងទ្រ ្កចប់ តមងកៀប 
ជកវមបជស៊ែ ឆនុកភាា ប់មោយទុមយថ្នល  បំពង់សាកធំ 
សាល ប្ កាមហែ និង 
ដបទឹកបិត។  

 សនលឹកកិចចការ
ពិតោធន៍សគ្ាប់សិសសគ្រូវបានចចក 
ឱ្យសិសសរចួរា ់ដូចមានភាា ប់ខាងម្ការ។ 

 ជបងជចក្កុរ និងកំណត់តួនាទីសមាែិកមាន ក់ៗ 
ឱ្យបានចាស់ោស់ (សមាែិកអាចពី៤ មៅ ៦
នាក់ កនុងរយួ្កុរៗ ឬជ្ប្បួ ត្តរភាព     
ជាក់ជសដង)។ 

 ្តូវពិមសាធសាក បងឱ្យបានយ៉ា ងតិចរយួដង។ 
 មធែីការវាយតនរលរុនពិមសាធន៍ត្តរ្កុរ។ 

 បានអាន និងយ ់ពីដំមណីរការ
ពិមសាធន៍ ជដ ្គូបានជចកឱ្យ រចួ
បមងកីតសរមតិករម រចួបមងកីតសរមតិករម 

 បានតមីលវតីដអូពិមសាធន៍ 
និងឯកោ ពាក់ព័នធ ចួត យី 

 បំជណងជចកតនួាទីសមាែិក្កុរ 
 មធែីសនលឹកកិចចការរុនពិមសាធន៍ត្តរ     

្កុរ។ 

 
តពលមធែីពិតោធន៍ ( Check list) 

គ្រូ សិសស 
  ឭំកដំតណី កា ពិតោធន៍ 
 សគ្មបសគ្មួលតាមគ្កុម 

✓ បំផុស ឬផត ់គនលឹោះដ ់សិសស 
✓ បតងកីនកា គ្បុងគ្បយរ័ន 
✓ ពិនិតយសករមភាព និង ទធផ 
ពិមសាធន៍ន៍។ 
 

 ្តូវជតម្បី្បាស់សមាា រៈសុវតាិភាព(អាវ
ពិមសាធន៍ ជវ ៉ានត្តសុវតាិភាព ...) 

 មរៀបចំសមាា រៈ និងធាតុគីរីត្តរដំមណីរការ
ពិមសាធន៍  

 គ្បធានគ្កុមដឹកនាពិំតោធន៍តាមគ្កុមនីមយួៗ 
 សតងករ ពិភាកា និងករ់គ្តា 
 សាា រសាា  ៈពិតោធន៍ និងត ៀបចំទុកដាក់ឱ្យ 

បានត ៀប យ 
 មរៀបចំសាា របនទប់ពិតោធន៍។ 
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តគ្កាយពិតោធន៍ ( Check list) 

គ្រូ សិសស 
 វាយតនរលសនលឹកកិចចការពិតោធន៍ 
និងដាក់ពិនទុ 

 ដាក់ពិនទុចតមលីយផ្ទទ ល់ារ់។ 

 បំមពញព័ត៌មានសនលឹកកិចចការ 
 ត ល្ីយសំណួ កនុងសនលឹកកិចចកា វាយរម្មល 
 មឆលីយសំណួ ផ្ទទ ល់ារ់ ។ 

 
កិចចការជដ ្តូវមធែី៖  

− បញ្ា ី្តួតពិនិតយ និងសនលឹកកិចចការពិមសាធន៍  
− សនលឹកកិចចការវាយតនរល    
− មរៀបចំសមាា រៈពិមសាធន៍(ម្ែីសមរសីសិសសសម័្គចិតត) 
− វធីិសាស្រសតកនុងការវាយតនរល៖ ពិនិតយសនលឹកកិចចការ និងសំណួរតេ  ់មាត់។QR វមីដអូពិមសាធន៍ 

៣. សនលឹកកិចចការព្ិពសធន៍ 
ក. ពសចកតីពផតើម្ 

អារ៉ាូញក់ជាឧសម័នគម នពណ៌មៅសីតុណា ភាពបនេប់ និងមានរូបរនតគីរី NH3។ វាមានកលិនឆ ួ និង
មឆាោះ។ មគផ ិតវាយ៉ា ងម្ចីនមៅកនុងឧសាហករមស្មាប់មធែីែីគីរីកនុងវស័ិយកសិករម ជាភាន ក់គរែ្រោះ និង
សមាា តទឹកជាមដីរ។ មៅកនុងពិមសាធខាងម្ការមនោះ មយងីនឹងផ ិតឧសម័នអារ៉ាូញក់កនុងទីពិមសាធន៍ និង
សិកាពី កខណៈរយួចំនួនននឧសម័នអារ៉ាូញក់។ 
ខ. វតថុបំណង 

•វជិាា សរបទា៖ មរៀបរាប់ទមងែីអារ៉ាូញក់ពីអារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួនិងសូដយូរអ ៊ី្ដុកសុីត ត្តររយៈការពិមសាធ។ 

•បំណិនសរបទា៖ មរៀបចំដំមណីរការផ ិតឧសម័នអារ៉ាូញក់ពីអារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួនិងសូដយូរអ ៊ី្ដុកសុីតនិង មធែីអតត
សញ្ញា ណករមឧសម័នអារ៉ាូញក់មោយម្បីមផណុ តត ម អ ៊ីន។ 
•ចរយិសរបទា៖ ទុកោក់ និងជងរកាអារ៉ាូញ៉ាូ រកលរ ួនិងសូដយូរអ ៊ី្ដុកសុីតឱ្យមានសុវតាិភាព ។ 

គ. ដំពណើ រការបពក្ងៀន 

សណួំរគនលោឹះ  
មតីមយងីអាចផ ិតឧសម័នអារ៉ាូញ៉ា ក់យ៉ា ងដូចមរតច?  

សរមតិករម 
  ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
  



មសៀវមៅជណនាពិំមសាធនគី៍រីវទិា                                 ២០២៤ 

59 
 

សមាា រៈ  
- ឧបករណ៍   

    
 
 
 
 
 
 

ឆនុកភាា ប់ទុមយ        បំពង់សាក        ជកវមបជស៊ែ    សាល ប្ កាមហែ    មែីងទ្រ តមងកៀប និង្កចប់ ដបទឹកបិត 
- សារធាតុគីរី 

 
 
 
 
 
     

្ការ NH4Cl       ្ការ NaOH           ទឹក      មផណុ តត ម អ ៊ីន 

ដំមណីរការពិមសាធ 
1. មរៀបចំសូ ុយសយុងសូដយូរអ ៊ី្ដុកសុីតខាប់មោយការរោំយ្ការវា្បជហ 10 g ជារយួទឹក 5 mL។ 
2. ោក់ទឹក្បជហ  100 mL កនុងជកវមបជស៊ែ រចួបនតក់ សូ ុយសយុងមផណុ តត ម អ ៊ីន 5 ដំណក់ 
និងកូរឱ្យសពែ។ 

3. ដសួ្ការ NH4Cl ្បជហ ពីរសាល ប្ កាមហែ ឬរយួសនូក ោក់កនុងបំពង់សាក រចួចក់សូ ុយសយុង
សូដយូរអ ៊ី្ដុកសុីតខាប់ខាងម ីមៅកនុងបំពង់សាក។ 

4. យកឆនុកជដ ភាា ប់ទុមយថ្នល រកចុកបំពង់សាក ។ 
5. យកចុងមាខ ងននទុមយថ្នល ្ែរុែមៅកនុងជកវមបជស៊ែជដ មានសូ ុយសយុងមផណុ តត ម អ ៊ីន។ 
6. សមងកត និងកត់្ត្តទិននន័យចូ កនុងត្តរាង ទធផ ។   

 ទធផ ពិមសាធន៍ 
ត្តរាង ទធផ សមងកត 

 

 សមងកត 

បំពង់សាកជដ ចុកឆនុក  

ពណ៌សូ ុយសយុងកនុងជកវមបជស៊ែ  
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 ពិភាកា 
1. មតីកលិនជដ ភាយមចញពីបំពង់សាកជា្បមភទគីរីអែី? 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
2. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមជដ មកីតមានកនុងបំពង់សាក ។ 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
3. មហតុអែីបានជាសូ ុយសយុងមផណុ តត ម អ ៊ីនជ្បជាមានពណ៌? 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
4. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមជដ មកីតមានកនុងជកវមបជស៊ែ ។ 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

សននោិា ន៖ 

មយងត្តរការពិមសាធន៍ មដីរបទីមងែីអារ៉ាូញ៉ា ក់ មយងី្តូវមធែី ្បតិករមរវាង............. និង ............. ។ ឧសម័
នអារ៉ាូញ៉ា ក់មានកលិន......................។ អងគធាតុចងាុ ពណ៌.............................. ជ្បពណ៌សូ ុយសយុង
មៅជា.......................ម្ ោះអារ៉ាូញ៉ា ក់មាន កខណៈជា................៕ 
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ពម្ពរៀនថាន ក់ទ្ី ១១ 
ក្បធានបទ្ទ្ី៦៖ កំណត់ចំនួនម្៉ែូពលគុលទ្ឹកកនងុសមសធាតុអុីក្ដាពត 

១. ពសចកដីបណនាសំក្មប់ក្គ ូ
មដីរបឱី្យដំមណីរការដឹកនាមំរមរៀនមនោះ្ប្ពឹតតមៅ្បកបមោយភាពសករមនិង្បសិទធភាព 

មោក្គូ អនក្គូ្តូវអាន 
មសចកតីជណនាខំលីៗដូចខាងម្ការ៖ 
1. អានត្តរាង Check list ខាងម្ការឱ្យបានយ ់ចាស់។ 
2. មរៀបចំ ឬ្បរូ ឧបករណ៍ និងសមាា រៈបម្ងៀនរួយចំននួដូចជា សមាា រពិមសាធន៍ សនលឹកកិចចការ
សិសស កិចចជតងការបម្ងៀន និងឧបករណ៍វាយតនរលឱ្យបាន្គប់្គន់។  
3. អាចមានែម្រីសពីរស្មាប់ថ្នន ក់មរៀនមនោះ (១) ជាថ្នន ក់មរៀនជបបសករមមៅកនុងថ្នន ក់ឬម្ៅថ្នន ក់ធរមត្ត 
និង (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង។ 
4. កនុងករណី (១) ថ្នន ក់មរៀនជបបសករមធរមត្ត ្គូ្តូវមផី្វមីដអូ និងសនលឹកកិចចការសិសសឱ្យសិសសរុន
មមា៉ា ងបម្ងៀនរយួនងៃយ៉ា ងតិច (អនុវតតជបបថ្នន ក់មរៀន្តែប់ Flipped classroom)។ 
5. កនុងករណី (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង ្គូ្តូវជបងជចកសិសសជា្កុរ មហយីកំណត់ពីតនួាទី 
និងរយៈមព ឱ្យបានចាស់ោស់។ ចំម ោះវមីដអូពិមសាធន៍ ្តូវបគា ញមៅមព បនាេ ប់ពី្កុរនីរយួៗ
មធែីបទបគា ញ ទធផ  ននការសិកាជបបគម្មាងរបស់ពកួមគ។ 
6. ចំម ោះកិចចការវាយតនរល ្គូអាចសម្រចចិតតម្ែីសយករមបៀបរគែ យតនរលរយួកនុងចំមណារខាង
ម្ការមនោះ  
      ☐ មឆលីយសំណួរកនុងសនលឹកកិចចការ 
      ☐ មឆលីយសំណួរតេ  ់មាត់ 
      ☐ មធែីបទបគា ញជា្កុរ។ 
7. ចំម ោះសំណួរព្ងីកចំមណោះដឹង ្គូអាចោក់ជាកិចចការផេោះក៏បាន ្បសិនមបីមព មវោពំុ្គប់្គន់
មៅកនុង 
មមា៉ា ងបម្ងៀន។ 
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២. តារាង Check list 
  គ្រូនិងសិសសគ្រូវតគ្រៀមតៅតាមដំណាក់កាលទងំបីរឺ មុនពិតោធន៍ កនុងមព ពិមសាធន៍ និង 
តគ្កាយពិតោធន៍។ 

មុនពិតោធន៍ ( Check list) 
គ្រូ សិសស 

 ចំណងតជីងជំពូកទី១ ការគណនាកនុងគីរី 
តមត ៀនទី១ របូរនតនិងសរីការគីរី ទំព័  02-12 
បានត ៀន ចួត យី។ 

 សារធាតុគីរី៖ ្ការទង់ជដង(II)ស៊ែុ តតអ ៊ី
្ោមត(CuSO4∙𝑥H2O) ។ 

 ឧបករណ៍ពិមសាធន៍៖ ែញ្ា ីងមអែចិ្តូនិច  
ចស្រគក នហាគ ស បនេោះអារ្៉ាង់ តមងកៀបមោហៈ 
សាល ប្  និងចនសរៃួត។ 

 សនលឹកកិចចការ
ពិតោធន៍សគ្ាប់សិសសគ្រូវបានចចក 
ឱ្យសិសស ចួរាល់ ដូចមានភាា ប់ខាងម្ការ។ 

 ជបងជចក្កុរ និងកំណត់តួនាទីសមាែិកមាន ក់ៗ 
ឱ្យបានចាស់ោស់ (សមាែិកអាចពី ៤មៅ៦
នាក់/គ្កុរ ឬជ្ប្បួ ត្តរភាពជាក់ជសដង)។ 

 ្តូវពិមសាធសាក បងឱ្យបានយ៉ា ងតិចរយួដង។  
 ផតល់គំរូបាយកា ណ៍ពិតោធន៍តៅសិសស 
( ទធផ និងសននិោា ន) 

 មធែីការវាយតនរលរុនពិមសាធន៍ត្តរ្កុរ។ 

 បានអាន និងត ៀនគ្ទឹសត ី
 បានអាន និងយ ់ពីដំមណីរការ

ពិមសាធន៍ ជដ ្គូបានជចកឱ្យ រចួ
បមងកីតសរមតិករម រចួបមងកីតសរមតិករម 

 បានតមីលវតីដអូពិមសាធន៍ 
និងឯកោ ពាក់ព័នធ ចួត យី 

 បំជណងជចកតនួាទីសមាែិក្កុរ 
 មធែីសនលឹកកិចចការរុនពិមសាធន៍ត្តរ 

្កុរ។ 
 

 
តពលមធែីពិតោធន៍ ( Check list) 

គ្រូ សិសស 
  ឭំកដំតណី កា ពិតោធន៍ 
 សគ្មបសគ្មួលតាមគ្កុម 

✓ បំផុសឬផត ់គនលឹោះដ ់សិសស 
✓ បតងកីនកា គ្បុងគ្បយរ័ន 
✓ ពិនិតយសករមភាព និង ទធផ 
ពិមសាធន៍ន៍។ 

 មរៀបចំសមាា រៈសុវតាិភាព(អាវពិមសាធន៍ ជវ ៉ានត្ត
សុវតាិភាព និងម្សារនដ...) 

 មរៀបចំសមាា រៈ និងធាតុគីរីត្តរដំមណីរការ
ពិមសាធន៍  

 គ្បធានគ្កុមដឹកនាពិំតោធន៍តាមគ្កុមនីមយួៗ 
 សតងករ ពិភាកា និង ករ់គ្តា 
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  សាា រសាា  ៈពិតោធន៍ និង 
ត ៀបចំទុកដាក់ឱ្យ បានត ៀប យ 

 មរៀបចំសាា របនទប់ពិតោធន៍។ 
 

 

តគ្កាយពិតោធន៍ ( Check list) 
គ្រូ សិសស 

 វាយតនរលសនលឹកកិចចការពិតោធន៍ 
និងដាក់ពិនទុ 

 ដាក់ពិនទុចតមលីយផ្ទទ ល់ារ់។ 

 បំមពញព័ត៌មានសនលឹកកិចចការ 
 ត ល្ីយសំណួ កនុងសនលឹកកិចចកា វាយរម្មល 
 មឆលីយសំណួ ផ្ទទ ល់ារ់ ។ 

 
កិចចការជដ ្តូវមធែី៖  

− មធែីបញ្ា ី្តួតពិនិតយ និងសនលឹកកិចចការពិមសាធន៍ (មធែីឥែូវ) 
− សនលឹកកិចចការវាយតនរល 
− គំរូរបាយការពិមសាធន៍  
− មរៀបចំសមាា រៈពិមសាធន៍(ម្ែីសមរសីសិសសសម័្គចិតត) 
− ប្រុង្បយត័នរុន និងកនុងមព មធែីពិមសាធ។   QR វមីដអូពិមសាធន៍ 

៣. សនលឹកកិចចការព្ិពសធន៍ 
ក. ពសចកតីពផតើម្ 

សមាសធាតុអ ៊ី្ោមត គឺជាសមាសធាតុគីរីជដ មានរ៉ាូម គុ ទឹកចងសរព័នធមៅកនុងសមាសធាតុ
មនាោះ។ កនុងែីវភាពរស់មៅ មានសមាសធាតុអ ៊ី្ោមតរួយចំននួដូចជា សាច់ែូរស សាច់ែូរមខៀវ និងមាន ងសិោ
ជាមដីរ។ មតីមយងីមធែីដូចមរតចមដីរបដឹីងពីចំនួនរ៉ាូម គុ ទឹកមៅកនុងសមាសធាតុអ ៊ី្ោមតរយួ? ពិមសាធន៍ខាង
ម្ការមនោះនឹងសាក បងកំណត់ចំនួនរ៉ាូម គុ ទឹកកនុង្ការសាច់ែូរមខៀវ (CuSO4∙𝑥H2O)។ 

ខ. វតថុបំណង 

•វជិាា សរបទា៖ បក្សាយពីបជ្រប្រួ  កខណៈរូបននសមាសធាតុអ ៊ី្ោមត មៅជាសមាសធាតុអានីត ត្តរ  
រយៈការពិមសាធ។ 

•បំណិនសរបទា៖ កំណត់ចំននួរ៉ាូម គុ ទឹកកនុងសមាសធាតុអ ៊ី្ោមត (CuSO4∙𝑥H2O) ត្តររយៈការមធែី
ពិមសាធន៍។ 

•ចរយិសរបទា៖ មានប្រុង្បយត័នកនុងការមធែីពិមសាធន៍ ទាក់ទងនឹងការដុតកមតត  ។ 

គ. ដំពណើ រការបពក្ងៀន 

សណួំរគនលោឹះ  
មតីមយងីអាចកំណត់ចំននួរ៉ាូម គុ ទឹកកនុងសមាសធាតុទង់ជដង(II)ស៊ែុ តតអ ៊ី្ោមតបានយ៉ា ងដូចមរតច? 
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 សរមតិករម 
  ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
សមាា រៈ  

- ឧបករណ៍   
 
  
 
 
 
 
  
    

 ចនសរៃួត            ចស្រគក នហាគ ស         តមងកៀប និង សាល ប្   បនេោះអារ៉ា្ង់      ែញ្ា ីងមអែចិ្តូនិច 
- សារធាតុគីរី 

 
 
 

 
 
             ្ការទង់ជដង(II)ស៊ែុ តតអ ៊ី្ោមត       
ដំមណីរការពិមសាធ 

1. ្តូវ ក់ឧបករណ៍សុវតាិភាពតេ  ់ខលួនឱ្យបាន្តឹរ្តូវ។ 
2. ងលឹង្ការ(CuSO4∙𝑥H2O)្បជហ  2 g មោយម្បីែញ្ា ីង រចួោក់ចូ កនុងចនសរៃួត។ 
3. ដុតកមតដ មរៀងរា ់រយួនាទីរតងៗ រចួយកមចញពីម ីចស្រគក នមហយីទុកឱ្យ្តជាក់ បនាេ ប់រក
ងលឹងមោយកត់្ត្ត ទធផ  រហូតដ ់មា៉ា សជ ងជ្ប្បួ ។ 

 ទធផ ពិមសាធន៍ន៍ 
ត្តរាង ទធផ សមងកត 

CuSO4∙𝑥H2O រុនមព ដុត ម្កាយមព ដុត 
ពណ៌   
មា៉ា ស(g)   
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ពិភាកា  
1. មហតុអែីបានជា្ការទង់ជដងស៊ែុ តតជ្បពណ៌មៅមព ដុតកមតត ?  
     

……………………………………………………………………………………………… 

     

……………………………………………………………………………………………… 
2. ចូរសរមសរសរីការត្តង ំនាបំំជបក CuSO4∙𝑥H2O មនោះមោយដុតកមតត ? 

 

……………………………………………………………………………………………… 

 

……………………………………………………………………………………………… 

3. ក. ចូរគណនាមា៉ា ស និងភាគរយទឹកមានកនុង CuSO4∙𝑥H2O ។ 
    ខ. ចូរកំណត់ចំនួនរ៉ាូម គុ ទឹក(𝑥)មានកនុង CuSO4∙𝑥H2O និងទាញរករូបរនតរបស់វា។ 

…………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………… 

សននោិា ន 
………........…………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 
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ព្ិពសធន ៍
ថាន ក់ទ្ី១២ 
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ពម្ពរៀនថាន ក់ទ្ី១២ 
ក្បធានបទ្ទ្ី១៖ សវយ័កាតាលសី 

១. ពសចកដីបណនាសំក្មប់ក្គ ូ
មដីរបឱី្យដំមណីរការដឹកនាមំរមរៀនមនោះ្ប្ពឹតតមៅ្បកបមោយភាពសករមនិង្បសិទធភាព 

មោក្គូ អនក្គូ្តូវអាន 
មសចកតីជណនាខំលីៗដូចខាងម្ការ៖ 
1. អានត្តរាង Check list ខាងម្ការឱ្យបានយ ់ចាស់។ 
2. មរៀបចំ ឬ្បរូ ឧបករណ៍ និងសមាា រៈបម្ងៀនរួយចំននួដូចជា សមាា រពិមសាធន៍ សនលឹកកិចចការ
សិសស កិចចជតងការបម្ងៀន និងឧបករណ៍វាយតនរលឱ្យបាន្គប់្គន់។  
3. អាចមានែម្រីសពីរស្មាប់ថ្នន ក់មរៀនមនោះ (១) ជាថ្នន ក់មរៀនជបបសករមមៅកនុងថ្នន ក់ឬម្ៅថ្នន ក់ធរមត្ត 
និង (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង។ 
4. កនុងករណី (១) ថ្នន ក់មរៀនជបបសករមធរមត្ត ្គូ្តូវមផី្វមីដអូ និងសនលឹកកិចចការសិសសឱ្យសិសសរុន
មមា៉ា ងបម្ងៀនរយួនងៃយ៉ា ងតិច (អនុវតតជបបថ្នន ក់មរៀន្តែប់ Flipped classroom)។ 
5. កនុងករណី (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង ្គូ្តូវជបងជចកសិសសជា្កុរ មហយីកំណត់ពីតនួាទី 
និងរយៈមព ឱ្យបានចាស់ោស់។ ចំម ោះវមីដអូពិមសាធន៍ ្តូវបគា ញមៅមព បនាេ ប់ពី្កុរនីរយួៗ
មធែីបទបគា ញ ទធផ  ននការសិកាជបបគម្មាងរបស់ពកួមគ។ 
6. ចំម ោះកិចចការវាយតនរល ្គូអាចសម្រចចិតតម្ែីសយករមបៀបរគែ យតនរលរយួកនុងចំមណារខាង
ម្ការមនោះ  
      ☐ មឆលីយសំណួរកនុងសនលឹកកិចចការ 
      ☐ មឆលីយសំណួរតេ  ់មាត់ 
      ☐ មធែីបទបគា ញជា្កុរ។ 
7. ចំម ោះសំណួរព្ងីកចំមណោះដឹង ្គូអាចោក់ជាកិចចការផេោះក៏បាន ្បសិនមបីមព មវោពំុ្គប់្គន់
មៅកនុង 
មមា៉ា ងបម្ងៀន។ 

២. តារាង Check list 
គ្រូ និងសិសសគ្រូវតគ្រៀមតៅតាមដំណាក់កាលទងំបីរឺ មុនពិតោធន៍ កនុងមព 
ពិមសាធន៍និងតគ្កាយពិតោធន៍។ 

មុនពិតោធន៍ ( Check list) 
គ្រូ សិសស 
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 ចំណងតជីងជំពូកទី១ សុមីនទិចគីរី តមត ៀនទី
២ កត្តត ែោះឥទធពិ មៅម មី បឿន្បតិករម 
ទំព័  08-25 បានត ៀន ចួត យី។ 

 សារធាតុគីរី៖ អាសុីតអុកសា ិច
(H2C2O4.2H2O) កំហាប ់0.1 M អាសុីត
ស៊ែុ ផរួចិ ខាប់(H2SO4) ប៉ាូត្តសយូរជពរ៉ាង់
កាណាត(KMnO₄) កំហាប់ 0.005 M រ៉ាង់
កាជណស(II)ស៊ែុ តត (MnSO4) កំហាប់ 
0.1 M។  

 ឧបករណ៍ពិមសាធន៍៖ ជកវមបជស៊ែចំណុោះ 100 
mL ចំននួ3 សុីឡាងំ្កិតចំណុោះ 50 mL 
ចំននួ2 សុីឡាងំ្កិតចំណុោះ 100 mL ចំននួ1 
ពីជប៉ាតបនតក់ចំននួ 2 និងឧបករណ៍កំណត់ 
មព ។ 

 សនលឹកកិចចការ
ពិតោធន៍សគ្ាប់សិសសគ្រូវបានចចក 
ឱ្យសិសសរចួរា ់ដូចមានភាា ប់ខាងម្ការ។ 

 បានជបងជចក្កុរ និងបានកំណរ់រនួាទី 
សាជិកាន ក់ៗបានចាស់លាស់ 
(សាជិកអាច  ពី៤តៅ៦នាក់កនុងរយួគ្កុរ 
ឬជ្ប្បួ ត្តរភាពជាក់ជសដង)។ 

 ្តូវពិមសាធសាក បងឱ្យបានយ៉ា ងតិចរយួ
ដង។  

 មធែីការវាយតនរលរុនពិមសាធន៍ត្តរ្កុរ។ 

 បានអាន និងត ៀនគ្ទឹសត ី
 បានអាន និងយ ់ពីដំមណីរការពិមសាធន៍ 

ជដ ្គូបានជចកឱ្យ រចួបមងកីតសរមតិករម រចួ
បមងកីតសរមតិករម 

 បានតមីលវតីដអូពិមសាធន៍ និងឯកោ 
ពាក់ព័នធ ចួត យី 

 បំជណងជចកតនួាទីសមាែិក្កុរ 
 មធែីសនលឹកកិចចការរុនពិមសាធន៍ត្តរ្កុរ។ 

តពលមធែីពិតោធន៍ ( Check list) 
គ្រូ សិសស 

  ឭំកដំតណី កា ពិតោធន៍ 
 សគ្មបសគ្មួលតាមគ្កុម 

✓ បំផុស ឬផត ់គនលឹោះដ ់សិសស 
✓ បតងកីនកា គ្បុងគ្បយរ័ន 
✓ ពិនិតយសករមភាព និង ទធផ 
ពិមសាធន៍ន៍។ 

 ្តូវជតម្បី្បាស់សមាា រៈសុវតាិភាព(អាវ
ពិមសាធន៍ ជវ ៉ានត្តសុវតាិភាព ...) 

 មរៀបចំសមាា រៈ និងធាតុគីរីត្តរដំមណីរការ
ពិមសាធន៍  

 គ្បធានគ្កុមដឹកនាពិំតោធន៍តាមគ្កុមនីមយួៗ 
 សតងករ ពិភាកា និងករ់គ្តា 
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  សាា រសាា  ៈពិតោធន៍ និងត ៀបចំទុកដាក់ឱ្យ 
បានត ៀប យ 

 មរៀបចំសាា របនទប់ពិតោធន៍។ 
 

 

តគ្កាយពិតោធន៍ ( Check list) 
គ្រូ សិសស 

 វាយតនរលសនលឹកកិចចការពិតោធន៍ 
និងដាក់ពិនទុ 

 ដាក់ពិនទុចតមលីយផ្ទទ ល់ារ់។ 

 បំមពញព័ត៌មានសនលឹកកិចចការ 
 ត ល្ីយសំណួ កនុងសនលឹកកិចចកា វាយរម្មល 
 មឆលីយសំណួ ផ្ទទ ល់ារ់ ។ 

កិចចការជដ ្តូវមធែី៖  
− បញ្ា ី្តួតពិនិតយ និងសនលឹកកិចចការពិមសាធន៍  
− សនលឹកកិចចការវាយតនរល 
− មរៀបចំសមាា រៈពិមសាធន៍(ម្ែីសមរសីសិសសសម័្គចិតត) 
− វធីិសាស្រសតកនុងការវាយតនរល៖ ពិនិតយសនលឹកកិចចការ និងសំណួរតេ  ់មាត់   QR វមីដអូពិមសាធន៍ 

៣. សនលឹកកិចចការព្ិពសធន៍ 
ក. ពសចកតីពផតើម្ 

សែ័យកាត្ត ីស គឺជាអំមពីននកាត្ត ីករជដ ជាផ ិតផ នន្បតិករម។ កនុងពិមសាធន៍មនោះមយងីសិកា
្បតិករមសែ័យកាត្ត-  ីសននមរដុករមអ ៊ីយ៉ាុងជពរ៉ាង់កាណាត MnO-4 មោយអាសុីតអុកសា ិច (H2C2O4)។  
ខ. វតថុបំណង 

•វជិាា សរបទា៖ ពណ៌នាបានពី កខណៈរបស់សែ័យកាត្ត ីសបាន្តឹរ្តូវ។ 

•បំណិនសរបទា៖ បគា ញថ្ន្បតិករមមរដុករមអ ៊ីយ៉ាុង MnO4- មោយអាសុីតអុកសា ិចបានជាសែ័យកាត្ត ីស
ត្តររយៈការពិមសាធ។ 
•ចរយិសរបទា៖ បណតុ ោះសាម រតីកនុងការសហការគន កនុងការមធែីពិមសាធន៍។ 

គ. ដំពណើ រការបពក្ងៀន 
សណួំរគនលោឹះ  
 មតី្បតិករមមរដុកករមអ ៊ីយ៉ាុងជពរ៉ាង់កាណាតមោយអាសុីតអុកសា ិចបគា ញពី កខណៈជាសែ័យកាត្ត
 ីសជដរឬមទ? 
 សរមតិករម 
  ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------   
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 សមាា រៈ  
- ឧបករណ៍   

 
   
 
 
 
 
 
      

  ឧបករណ៍កំណត់មព   សុីឡាងំ្កិត          ជកវមបជស៊ែ     ពីជប៉ាតបនតក់ 
 

- សារធាតុគីរី 

 
 
 
 
 
     

 
 
 

 
អាសុីតអុកសា ិច     រ៉ាង់កាជណស(II)ស៊ែុ តត      អាសុីតស៊ែុ ផរួចិខាប់       ប៉ាូត្តសយូរជពរ៉ាង់កាណាត 
ដំមណីរការពិមសាធ 

1. ចក់សូ ុយសយុងអាសុីតអុកសា ិច 10 mL មៅកនុងជកវមបជស៊ែចំនួនពីរមផសងគន ។ រចួបជនារអាសុីត 
ស៊ែុ ផរួចិខាប់ 2 ឬ 3 ដំណក់មៅកនុងជកវមបជស៊ែនីរួយៗ។ 

2. បជនារសូ ុយសយុងរ៉ាង់កាជណស(II)ស៊ែុ តត(មានអ ៊ីយ៉ាុង Mn2+) 2 ឬ 3 ដំណក់មៅកនុងជកវមប
ជស៊ែទី២។ 

3. បជនារសូ ុយសយុងប៉ាូត្តសយូរជពរ៉ាង់កាណាត 10mL មៅកនុងជកវមបជស៊ែទាងំពីរកនុងមព តំណា 
គន  រចួរង់ចំ្ បជហ ៥នាទី។ បនាេ ប់រកចប់មផដីរសមងកតមរី បជ្រប្រួ ពណ៌ និងកត់្ត្ត ទធ
ផ កនុងត្តរាងខាងម្ការ។ 

 ទធផ ពិមសាធន៍ 
ត្តរាង ទធផ សមងកត 

 រយៈមព ននការបាត់ពណ៌របស់សូ ុយសយុង(នាទី) 
ជកវទី១   
ជកវទី២ បជនារ(Mn2+)  
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ពិភាកា 
1. ចូរសរមសរសរីការតុ យការនន្បតិករម។ 
…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

……………………………… 
2. មហតុអែីបានជាជកវទី2 ដែលមានអ ៊ីយ  ង Mn2+ បាត់ពណ៌លលឿនជាងដែវទ៊ី1? 
…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

……………………………… 

3. មតីអ ៊ីយ៉ាុង Mn2+ មាននាទីជាអែី? 
…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

……………………………… 

សននោិា ន 
ត្តរពិមសាធន៍ជកវទី1 និងជកវទី2 បគា ញថ្នអ ៊ីយ៉ាុងរ៉ាង់កាជណស (Mn2+) ជា............. និង...............។  
ដូចមនោះ្បតិករមរវាងសូ ុយសយុង KMnO4  និងសូ ុយសយុង H2C2O4 បគា ញ កខណៈ...................។ 
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ពម្ពរៀនថាន ក់ទ្ី១២ 
ក្បធានបទ្ទ្ី២៖ ឥទ្ធពិ្លទ្ំហភំាគលអតិពលើពលបឿនក្បតិកម្ម 

១. ពសចកដីបណនាសំក្មប់ក្គ ូ
មដីរបឱី្យដំមណីរការដឹកនាមំរមរៀនមនោះ្ប្ពឹតតមៅ្បកបមោយភាពសករមនិង្បសិទធភាព 

មោក្គូ អនក្គូ្តូវអាន 
មសចកតីជណនាខំលីៗដូចខាងម្ការ៖ 
1. អានត្តរាង Check list ខាងម្ការឱ្យបានយ ់ចាស់។ 
2. មរៀបចំ ឬ្បរូ ឧបករណ៍ និងសមាា រៈបម្ងៀនរួយចំននួដូចជា សមាា រពិមសាធន៍ សនលឹកកិចចការ
សិសស កិចចជតងការបម្ងៀន និងឧបករណ៍វាយតនរលឱ្យបាន្គប់្គន់។  
3. អាចមានែម្រីសពីរស្មាប់ថ្នន ក់មរៀនមនោះ (១) ជាថ្នន ក់មរៀនជបបសករមមៅកនុងថ្នន ក់ឬម្ៅថ្នន ក់ធរមត្ត 
និង (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង។ 
4. កនុងករណី (១) ថ្នន ក់មរៀនជបបសករមធរមត្ត ្គូ្តូវមផី្វមីដអូ និងសនលឹកកិចចការសិសសឱ្យសិសសរុន
មមា៉ា ងបម្ងៀនរយួនងៃយ៉ា ងតិច (អនុវតតជបបថ្នន ក់មរៀន្តែប់ Flipped classroom)។ 
5. កនុងករណី (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង ្គូ្តូវជបងជចកសិសសជា្កុរ មហយីកំណត់ពីតនួាទី 
និងរយៈមព ឱ្យបានចាស់ោស់។ ចំម ោះវមីដអូពិមសាធន៍ ្តូវបគា ញមៅមព បនាេ ប់ពី្កុរនីរយួៗ
មធែីបទបគា ញ ទធផ  ននការសិកាជបបគម្មាងរបស់ពកួមគ។ 
6. ចំម ោះកិចចការវាយតនរល ្គូអាចសម្រចចិតតម្ែីសយករមបៀបរគែ យតនរលរយួកនុងចំមណារខាង
ម្ការមនោះ  
      ☐ មឆលីយសំណួរកនុងសនលឹកកិចចការ 
      ☐ មឆលីយសំណួរតេ  ់មាត់ 
      ☐ មធែីបទបគា ញជា្កុរ។ 
7. ចំម ោះសំណួរព្ងីកចំមណោះដឹង ្គូអាចោក់ជាកិចចការផេោះក៏បាន ្បសិនមបីមព មវោពំុ្គប់្គន់
មៅកនុង 
មមា៉ា ងបម្ងៀន។ 

២. តារាង Check list 
  គ្រូ និងសិសសគ្រូវតគ្រៀមតៅតាមដំណាក់កាលទងំបីរឺ មុនពិតោធន៍ កនុងមព ពិមសាធន៍ 
និងតគ្កាយពិតោធន៍។ 

មុនពិតោធន៍ ( Check list) 
គ្រូ សិសស 



មសៀវមៅជណនាពិំមសាធនគី៍រីវទិា                                 ២០២៤ 

73 
 

 ចំណងតជីងជំពូកទី១ សុមីនទិចគីរី តមត ៀនទី២ 
កត្តត ែោះឥទធពិ មៅម មី បឿន្បតិករម ទំព័  08-
25 បានត ៀន ចួត យី។ 

 សារធាតុគីរី៖ អាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច(HCl) កំហាប់ 1 
M ឬទឹកោងបងគន់ សំបកគវឬសំបកម ៀស
(សបបសីតែ)។ 

 ឧបករណ៍ពិមសាធន៍៖ ជកវជអ៊ែកជែនចំណុោះ 250 
mL ឧបករណ៍កំណត់មព  ែញ្ា ីង ឆនុកមៅស៊ែូ  
សឺរុាងំែ័រ ចំណុោះ 60 mLចំននួ 2 សុីឡាងំ្កិត
ចំណុោះ 50 mL។ 

 សនលឹកកិចចការ
ពិតោធន៍សគ្ាប់សិសសគ្រូវបានចចក 
ឱ្យសិសស ចួរាល់ ដូចមានភាា ប់ខាងម្ការ។ 

 ជបងជចក្កុរ និងកំណត់តួនាទីសមាែិកមាន ក់ៗ 
ឱ្យបានចាស់ោស់ (សមាែិកអាចពី ៤មៅ៦
នាក់/គ្កុរ ឬជ្ប្បួ ត្តរភាពជាក់ជសដង)។  

 ្តូវពិមសាធសាក បងឱ្យបានយ៉ា ងតិចរយួ 
ដង។ 

 ផតល់គំរូរបាយកា ណ៍ពិតោធន៍តៅសិសស 
( ទធផ និងសននិោា ន) 

 មធែីការវាយតនរលរុនពិមសាធន៍ត្តរ្កុរ។ 

 បានអាន និងត ៀនគ្ទឹសត ី
 បានអាន និង យ ់ពីដំមណីរការ

ពិមសាធន៍ ជដ ្គូបានជចកឱ្យ រចួ
បមងកីតសរមតិករម 

 បានតមីលវតីដអូពិមសាធន៍ 
និងឯកោ ពាក់ព័នធ ចួត យី 

 បំជណងជចកតនួាទីសមាែិក្កុរ 
 មធែីសនលឹកកិចចការរុនពិមសាធន៍ត្តរ 

្កុរ។ 

 

តពលមធែីពិតោធន៍ ( Check list) 
គ្រូ សិសស 

  ឭំកដំតណី កា ពិតោធន៍ 
 សគ្មបសគ្មួលតាមគ្កុម 

✓ បំផុសឬផត ់គនលឹោះដ ់សិសស 
✓ បតងកីនកា គ្បុងគ្បយរ័ន 
✓ ពិនិតយសករមភាព និង ទធផ 
ពិមសាធន៍ន៍។ 
 

 មរៀបចំសមាា រៈសុវតាិភាព(អាវពិមសាធន៍ ជវ ៉ានត្ត
សុវតាិភាព ...) 

 មរៀបចំសមាា រៈ និងធាតុគីរីត្តរដំមណីរការ
ពិមសាធន៍  

 គ្បធានគ្កុមដឹកនាពិំតោធន៍តាមគ្កុមនីមយួៗ 
 សតងករ ពិភាកា និង ករ់គ្តា 
 សាា រសាា  ៈពិតោធន៍ និង 

ត ៀបចំទុកដាក់ឱ្យ បានត ៀប យ 
 មរៀបចំសាា របនទប់ពិតោធន៍។ 
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តគ្កាយពិតោធន៍ ( Check list) 

គ្រូ សិសស 
 វាយតនរលសនលឹកកិចចការពិតោធន៍ 
និងដាក់ពិនទុ 

 ដាក់ពិនទុចតមលីយផ្ទទ ល់ារ់។ 

 បំមពញព័ត៌មានសនលឹកកិចចការ 
 ត ល្ីយសំណួ កនុងសនលឹកកិចចកា វាយរម្មល 
 មឆលីយសំណួ ផ្ទទ ល់ារ់ ។ 

 
កិចចការជដ ្តូវមធែី៖  

− មធែីបញ្ា ី្តួតពិនិតយ និងសនលឹកកិចចការពិមសាធន៍ (មធែីឥែូវ) 
− សនលឹកកិចចការវាយតនរល  
− គំរូរបាយការពិមសាធន៍ 
− មរៀបចំសមាា រៈពិមសាធន៍(ម្ែីសមរសីសិសសសម័្គចិតត)។       QR វមីដអូពិមសាធន៍ 

៣. សនលឹកកិចចការព្ិពសធន៍ 
ក. ពសចកតីពផតើម្ 

មានកត្តត ជាម្ចីនជដ មានឥទធិព ម ីម បឿន្បតិករមដូចជា ទំហភំាគ ាិតអងគធាតុ្បតិករ កំហាប់
សូ ុយសយុង សីតុណា ភាពជាមដីរ។ ទាក់ទងនឹងទំហភំាគ ាិត ការជ្ប្បួ ទំហភំាគ ាិត នាឱំ្យមានការ     
ជ្ប្បួ នផេប៉ាោះននភាគ ាិត និងចំននួទងគិច្បសិទធមព ភាគ ាិតចូ ររួ្បតិករម។ ពិមសាធន៍ខាងម្ការមនោះ 
បគា ញពីឥទធិព ននទំហភំាគ ាិតអងគធាតុ្បតិករ។ អងគធាតុ្បតិករជដ មានមា៉ា សមសមីគន  ប៉ាុជនតមានទំហខុំស
គន  មៅមព ោក់ឱ្យមាន្បតិករម មតី្បតិករម្ប្ពឹតតមៅកនុងម បឿនមសមីគន ជដរឬមទ? 
ខ. វតថុបំណង 
•វជិាា សរបទា៖ ពនយ ់បានចាស់ោស់ ពីការជ្ប្បួ នផេប៉ាោះរបស់ភាគ ាិត មៅមព មគវាយបំជបកពីទំហធំំ
មៅទំហតូំច។ 

•បំណិនសរបទា៖ ម្បៀបមធៀបម បឿន្បតិករមអា្ស័យនឹងទំហភំាគ ាិតបាន្តឹរ្តូវត្តររយៈពិមសាធ។ 
•ចរយិសរបទា៖ សហការគន មធែីពិមសាធ និងពិភាកា្កុរ្បកបមោយភាពជចករជំ ក។ 
គ. ដំពណើ រការបពក្ងៀន 

សណួំរគនលោឹះ  
មតីទំហភំាគ ាិតននកា ់សយូរកាបូណាត្បតិករមជារួយអាសុីតកលរ ី្ ឌិ្ច មានឥទធិព ដូចមរតចមៅម ី

ម បឿន្បតិករម? 
 សរមតិករម 
  ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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សមាា រៈ  
- ឧបករណ៍   

 
   
  
 
 
 
 

        ជកវជអ៊ែកជែន          សឺរុាងំ និងឆនុក   ឧបករណ៍កំណត់មព    ែញ្ា ីងមអែចិ្តូនិច      សុីឡាងំ្កិត 

- សារធាតុគីរី 

 
 
 
 
 
សំបកគវ (CaCO3)  សាប៊ែូោងបងគន់(HCl 1 M) 

ដំមណីរការពិមសាធ 
1. ភាា ប់ចុងសឺរុាងំជារយួឆនុកមៅស៊ែូ (ដូចរូប) និងរុញបណតូ  សឺរុាងំឱ្យែិតដ ់បាត (ចមាៃ យ1្កិត
ពីបាត)។ 
2. ងលឹងសំបកគវដំុធំ 3.0 g រចួោក់ចូ កនុងជកវជអ៊ែកជែនទី1។ 
3. ចក់សូ ុយសយុងអាសុតី HCl ចំណុោះ 30 mL កំហាប ់1.0 M ចូ កនុងជកវជអ៊ែកជែន រចួបិទ
មោយឆនុកជដ មានភាា ប់សឺរុាងំ។ 
4. សមងកត និងកត់្ត្តរយៈមព មៅខណៈឧសម័នមកីតបាន 40 mL ចូ កនុងត្តរាង ទធផ ។ 

5. ស្មាប់ជកវជអ៊ែកជែនទី2 អនុវតតដូចដំមណីរការទី1 ដ ់ទី4 ជដរ មោយម្បីសំបកគវដំុតូចវញិរតង។    
 ទធផ ពិមសាធន៍ 

ត្តរាង ទធផ សមងកត 

្បតិករម អែីជដ សមងកតម ញីកនុងជកវជអ៊ែកជែន រយៈមព ទទ ួបានឧសមន័ 
50cm3 (វនិាទី) 

សំបកគវដំុធំ + HCl ……………………………………… ……………… 
សំបកគវដំុតូច+ HCl ……………………………………… ……………… 

 

ពិភាកា 
1. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមរវាងសំបកគវ(CaCO3) ជារយួសូ ុយសយុងអាសុីត HCl។  

………………………………………………………………………………………………… 
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2. ករណីសំបកគវដំុធំ ចូរគណនាម បឿនរធយរកំណឧសម័ន គិតជា cm3/s ។ 

………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
3. ករណីសំបកគវដំុតូច ចូរគណនាម បឿនរធយរកំណឧសម័ន គិតជា cm3/s ។ 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 

សននោិា ន 
កា ណាអងគធាតុរងឹជដ មានទំហធំំ នផេប៉ាោះ …………….........មនាោះចំននួទងគិច្បសិទធ.....................ដូច
មនោះម បឿន្បតិករម......................។ កា ណាអងគធាតុរងឹមានទំហតូំច នផេប៉ាោះ.................................មនាោះ
ចំននួទងគិច្បសិទធ …………………ដូចមនោះម បឿន្បតិករម......................។  
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ពម្ពរៀនថាន ក់ទ្ី១២  
ក្បធានបទ្ទ្ី៣៖ ឥទ្ធិព្លកាតាលកីរពលើពលបឿនក្បតិកម្ម និងក្បពភទ្កាតាលសី 

១. ពសចកដីបណនាសំក្មប់ក្គ ូ
មដីរបឱី្យដំមណីរការដឹកនាមំរមរៀនមនោះ្ប្ពឹតតមៅ្បកបមោយភាពសករមនិង្បសិទធភាព 

មោក្គូ អនក្គូ្តូវអាន 
មសចកតីជណនាខំលីៗដូចខាងម្ការ៖ 
1. អានត្តរាង Check list ខាងម្ការឱ្យបានយ ់ចាស់។ 
2. មរៀបចំ ឬ្បរូ ឧបករណ៍ និងសមាា រៈបម្ងៀនរួយចំននួដូចជា សមាា រពិមសាធន៍ សនលឹកកិចចការ
សិសស កិចចជតងការបម្ងៀន និងឧបករណ៍វាយតនរលឱ្យបាន្គប់្គន់។  
3. អាចមានែម្រីសពីរស្មាប់ថ្នន ក់មរៀនមនោះ (១) ជាថ្នន ក់មរៀនជបបសករមមៅកនុងថ្នន ក់ឬម្ៅថ្នន ក់ធរមត្ត 
និង (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង។ 
4. កនុងករណី (១) ថ្នន ក់មរៀនជបបសករមធរមត្ត ្គូ្តូវមផី្វមីដអូ និងសនលឹកកិចចការសិសសឱ្យសិសសរុន
មមា៉ា ងបម្ងៀនរយួនងៃយ៉ា ងតិច (អនុវតតជបបថ្នន ក់មរៀន្តែប់ Flipped classroom)។ 
5. កនុងករណី (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង ្គូ្តូវជបងជចកសិសសជា្កុរ មហយីកំណត់ពីតនួាទី 
និងរយៈមព ឱ្យបានចាស់ោស់។ ចំម ោះវមីដអូពិមសាធន៍ ្តូវបគា ញមៅមព បនាេ ប់ពី្កុរនីរយួៗ
មធែីបទបគា ញ ទធផ  ននការសិកាជបបគម្មាងរបស់ពកួមគ។ 
6. ចំម ោះកិចចការវាយតនរល ្គូអាចសម្រចចិតតម្ែីសយករមបៀបរគែ យតនរលរយួកនុងចំមណារខាង
ម្ការមនោះ  
      ☐ មឆលីយសំណួរកនុងសនលឹកកិចចការ 
      ☐ មឆលីយសំណួរតេ  ់មាត់ 
      ☐ មធែីបទបគា ញជា្កុរ។ 
7. ចំម ោះសំណួរព្ងីកចំមណោះដឹង ្គូអាចោក់ជាកិចចការផេោះក៏បាន ្បសិនមបីមព មវោពំុ្គប់្គន់
មៅកនុង 
មមា៉ា ងបម្ងៀន។ 

២. តារាង Check list 
្គូនិងសិសស្តូវម្តៀរមៅត្តរដំណាក់កា ទាងំបីគឺ រុនពិមសាធន៍ កនុងមព ពិមសាធន៍ និង ម្កាយ

ពិមសាធន៍។ 
រុនពិមសាធន៍ ( Check list) 

្គូ សិសស 
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 ចំណងមែីងែំពូកទី១ សុមីនទិចគីរី មរមរៀនទី២ 
កត្តត ែោះ ឥទធពិ មៅម មី បឿន្បតិករម ទំព័រ 
08-25 បានមរៀនរចួ មហយី។ 

 សារធាតុគីរី៖ ទឹកអុកសុីជសន(H2O2) មងលីរ
្ែូក សូ ុយសយុងជដក(II) រ៉ាង់កាជណសឌី្អុក
សុីត (MnO2) ។ 

 ឧបករណ៍ពិមសាធន៍៖ ជកវជអ៊ែកជែនចំណុោះ 250 
mL ឬដបទឹកសុទធតូច ឬបំពង់សាក ពីជប៉ាតបនតក់ 
ធូប មឈគូីស ងង់បាល សេិកថ្នល  និងមៅស៊ែូកង។ 

 សនលឹកកិចចការពិមសាធន៍ស្មាប់សិសស្តូវបាន
ជចកឱ្យសិសសរចួរា ់ ដូចមានភាា ប់ខាងម្ការ។ 

 ជបងជចក្កុរ និងកំណត់តួនាទីសមាែិកមាន ក់ៗ 
ឱ្យបានចាស់ោស់ (សមាែិកអាចពី ៤មៅ៦
នាក់/្កុរ ឬជ្ប្បួ ត្តរភាពជាក់ជសដង)។ 

 ្តូវពិមសាធសាក បងឱ្យបានយ៉ា ងតិចរយួដង។ 
 ផត ់គំរូរបាយការណ៍ពិមសាធន៍មៅសិសស 
( ទធផ និងសននិោា ន) 

 មធែីការវាយតនរលរុនពិមសាធន៍ត្តរ្កុរ។ 

 បានអាន និងមរៀន្ទឹសតី 
 បានអាន និង យ ់ពីដំមណីរការ

ពិមសាធន៍ ជដ ្គូបានជចកឱ្យ រចួបមងកីត
សរមតិករម 

 បានមរី វមីដអូពិមសាធន៍ និងឯកសារ
 ក់ព័នធរចួមហយី 

 បំជណងជចកតនួាទីសមាែិក្កុរ 
 មធែីសនលឹកកិចចការរុនពិមសាធន៍ត្តរ្កុរ។ 

 

 
មព មធែីពិមសាធន៍ ( Check list) 

្គូ សិសស 
 រឭំកដំមណីរការពិមសាធន៍ 
 ស្របស្រួ ត្តរ្កុរ 

✓ បំផុសឬផត ់គនលឹោះដ ់សិសស 
✓ បមងកីនការ្បុង្បយត័ន 
✓ ពិនិតយសករមភាព និង ទធផ 
ពិមសាធន៍ន៍។ 
 

 មរៀបចំសមាា រៈសុវតាិភាព(អាវពិមសាធន៍ 
ជវ ៉ានត្តសុវតាិភាព និងម្សារនដ...) 

 មរៀបចំសមាា រៈ និងធាតុគីរីត្តរដំមណីរ
ការពិមសាធន៍  

 ្បធាន្កុរដឹកនាពិំមសាធន៍ត្តរ្កុរ
នីរយួៗ 

 សមងកត ពិភាកា និង កត់្ត្ត 
 សមាា តសមាា រៈពិមសាធន៍ និង មរៀបចំ

ទុកោក់ឱ្យ បានមរៀបរយ 
 មរៀបចំសមាា តបនេប់ពិមសាធន៍។ 
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ម្កាយពិមសាធន៍ ( Check list) 
្គូ សិសស 

 វាយតនរលសនលឹកកិចចការពិមសាធន៍ និងោក់ពិនេុ 
 ោក់ពិនេុចមរលីយតេ  ់មាត់។ 

 បំមពញព័ត៌មានសនលឹកកិចចការ 
 មឆលីយសំណួរកនុងសនលឹកកិចចការវាយតនរល 
 មឆលីយសំណួរតេ  ់មាត់ ។ 

 

កិចចការជដ ្តូវមធែី៖  
− មធែីបញ្ា ី្តួតពិនិតយ និងសនលឹកកិចចការពិមសាធន៍ (មធែីឥែូវ)  
− សនលឹកកិចចការវាយតនរល 
− គំរូរបាយការពិមសាធន៍ 
− មរៀបចំសមាា រៈពិមសាធន៍(ម្ែីសមរសីសិសសសម័្គចិតត)។  QR វមីដអូពិមសាធន៍ 

៣. សនលឹកកិចចការព្ិពសធន៍ 
ក. ពសចកតីពផតើម្ 

កាត្ត ីករជាសារធាតុែយួពមនលឿនម បឿន្បតិករមមកីតឯង ចំជណកឯកាត្ត ីសជា្បតិករមជដ ម្បី
កាត្ត ីករ។ កាត្ត ីករមាន កខណៈវមិសសភាព មានន័យថ្នកាត្ត ីកររួយែយួពមនលឿនម បឿន្បតិករម
បាន ាស្មាប់ជត្បតិករមរយួជាក់ោក់ប៉ាុមណាណ ោះ រិនអាចបាន្គប់្បតិករមមនាោះមទ។ ខាងម្ការមនោះ មយងី
នឹងមធែី្បតិករមបំជបកទឹកអុកសុីជសន មោយម្បីកាត្ត ីករមផសងៗគន  និងសិកាពី្បមភទកាត្ត ីស។ 
ខ. វតថុបំណង 
•វជិាា សរបទា៖ បក្សាយពីកាត្ត ីករ និង្បមភទកាត្ត ីសបាន្តឹរ្តូវ។ 

•បំណិនសរបទា៖ ម្បៀបមធៀបម បឿន្បតិករមបំជបក H2O2 មោយម្បី្បាស់កាត្ត ីករខុសៗគន បាន្តឹរ្តូវ
ត្តររយៈពិមសាធ។ 
•ចរយិសរបទា៖ សហការគន មធែីពិមសាធ និងពិភាកា្កុរ្បកបមោយភាពជចករជំ ក។ 
គ. ដំពណើ រការបពក្ងៀន 

សណួំរគនលោឹះ  
 មតីកាត្ត ីករដូចជា មងលីរ្ែូក សូ ុយសយុងជដក(II) រ៉ាង់កាជណសឌី្អុកសុីត (MnO2) មានឥទធិព 
ដូចមរតចម ីម បឿន្បតិករមបំជបកទឹកអុកសុីជសន (H2O2) និងជា្បមភទកាត្ត ីសអែីខលោះ? 
 សរមតិករម 
  ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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សមាា រៈ  
- ឧបករណ៍   

 
   
 
 
 
 

         ជកវជអ៊ែកជែន          ពីជប៉ាតបនតក់              ធូប         កនស្រនត            
 
 
 
 
 
 
 

                 មឈគូីស          ងង់បាល សេិក  សាល ប្            មៅស៊ែូកង 
- សារធាតុគីរី 

 
 
 

 
 

      ទឹកអុកសុីជសន (H2O2)         មងលីរ្ែូក      FeCl2      MnO2 

ដំមណីរការពិមសាធ 

1. មរៀបចំជកវជអ៊ែកជែនចំនួន4 និងោក់សាល ក 1 2 3 4។ 

2. ោក់ H2O2 3% ចំននួ 60 mL មសមីៗគន ចូ កនុងជកវទាងំបនួខាងម ី ។ 
3. - យកងង់បាល សេិក្គបមាត់ជកវទី1 រចួចងមោយមៅស៊ែូកងទុកជាសូ ុយសយុងសតង់ោ។  
     - បជនារ សូ ុយសយុង Fe2+ ចូ កនុងជកវទី2 រចួយកងង់បាល សេិក្គបមាត់ជកវ និងចងមោយ
មៅស៊ែូកង។ 
     - បជនារ MnO2 ចូ កនុងជកវទី3 រចួយកងង់បាល សេិក្គបមាត់ជកវ និងចងមោយមៅស៊ែូកង។ 

     - បជនារ មងលីរ្ែូក ចូ កនុងជកវទី4 រចួយកងង់បាល សេិក្គបមាត់ជកវ និងចងមោយមៅស៊ែូកង។ 
4. សមងកត ពពុោះឧសម័នកមកីត និងភាពរូប ាយកនុងជកវ 1 2 3 4 ។ 
5. មតសតឧសម័នកមកីតជារួយរមងីកមភលីងធូប មោយទរលុោះងង់បាល សេិកចូ កនុងជកវ 1 2 3 4 ។ 
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 ទធផ ពិមសាធន៍ 
ត្តរាង ទធផ សមងកត 

ដែវដអ៊ែែដែន កាតាល៊ីែរ ផាសអងគធាត ប្រតិែរម នប្រតិែមម 
លប្កាយប្រតិែមម 

ពព ុះឧសមន័ រលង៊ីែធូរ 
1 គ្មា ន    

2 Fe2+    

3 MnO2    

4 ថ្លើមជ្រកូ    

ពិភាកា 
1. ចូរសរមសរសរីការត្តង្បតិករមបំជបកទឹកអុកសុីជសន។  
…………………………………………………………………………………………………… 
2. មហតុអែីបានជាកនុងជកវទី2 ទី3 និងទី4 មានពពុោះឧសម័នមកីតមែងី? 

…………………………………………………………………………………………………… 

3. កនុងចំមណារកាត្ត ីករទាងំបី មតីកាត្ត ីករណារួយមានពុោះឧសម័នម្ចីនជាងមគ? 

…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
4. ចូរបញ្ញា ក់្បមភទកាត្ត ីសនន្បតិករមនីរយួៗ និងសរមសរសរីការបញ្ញា ក់ ។ 

…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
5. មតីពពុោះឧសម័នជដ កមកីតជាឧសម័នអែី? មតី្តូវមធែីអតតសញ្ញា ណករមវាដូចមរតច? 

…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
6. មហតុអែី អងគធាតុ្បតិករ(រាវ)និងកាត្ត ីករ(រងឹ)ដូចគន  មៅកនុងជកវទី3 និងទី4 ជតវាជា្បមភទកាត្ត ីស

ខុសគន ?  

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 
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…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 

សននោិា ន 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
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ពម្ពរៀនថាន ក់ទ្ី១២ 
ក្បធានបទ្ទ្ី៤៖ ទ្ពងវើសប ូ 

១. ពសចកដីបណនាសំក្មប់ក្គ ូ
មដីរបឱី្យដំមណីរការដឹកនាមំរមរៀនមនោះ្ប្ពឹតតមៅ្បកបមោយភាពសករមនិង្បសិទធភាព 

មោក្គូ អនក្គូ្តូវអាន 
មសចកតីជណនាខំលីៗដូចខាងម្ការ៖ 
1. អានត្តរាង Check list ខាងម្ការឱ្យបានយ ់ចាស់។ 
2. មរៀបចំ ឬ្បរូ ឧបករណ៍ និងសមាា រៈបម្ងៀនរួយចំននួដូចជា សមាា រពិមសាធន៍ សនលឹកកិចចការ
សិសស កិចចជតងការបម្ងៀន និងឧបករណ៍វាយតនរលឱ្យបាន្គប់្គន់។  
3. អាចមានែម្រីសពីរស្មាប់ថ្នន ក់មរៀនមនោះ (១) ជាថ្នន ក់មរៀនជបបសករមមៅកនុងថ្នន ក់ឬម្ៅថ្នន ក់ធរមត្ត 
និង (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង។ 
4. កនុងករណី (១) ថ្នន ក់មរៀនជបបសករមធរមត្ត ្គូ្តូវមផី្វមីដអូ និងសនលឹកកិចចការសិសសឱ្យសិសសរុន
មមា៉ា ងបម្ងៀនរយួនងៃយ៉ា ងតិច (អនុវតតជបបថ្នន ក់មរៀន្តែប់ Flipped classroom)។ 
5. កនុងករណី (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង ្គូ្តូវជបងជចកសិសសជា្កុរ មហយីកំណត់ពីតនួាទី 
និងរយៈមព ឱ្យបានចាស់ោស់។ ចំម ោះវមីដអូពិមសាធន៍ ្តូវបគា ញមៅមព បនាេ ប់ពី្កុរនីរយួៗ
មធែីបទបគា ញ ទធផ  ននការសិកាជបបគម្មាងរបស់ពកួមគ។ 
6. ចំម ោះកិចចការវាយតនរល ្គូអាចសម្រចចិតតម្ែីសយករមបៀបរគែ យតនរលរយួកនុងចំមណារខាង
ម្ការមនោះ  
      ☐ មឆលីយសំណួរកនុងសនលឹកកិចចការ 
      ☐ មឆលីយសំណួរតេ  ់មាត់ 
      ☐ មធែីបទបគា ញជា្កុរ។ 
7. ចំម ោះសំណួរព្ងីកចំមណោះដឹង ្គូអាចោក់ជាកិចចការផេោះក៏បាន ្បសិនមបីមព មវោពំុ្គប់្គន់
មៅកនុង 
មមា៉ា ងបម្ងៀន។ 

២. តារាង Check list 
  ្គូនិងសិសស្តូវម្តៀរមៅត្តរដំណាក់កា ទាងំបីគឺ រុនពិមសាធន៍ កនុងមព ពិមសាធន៍ និង ម្កាយ
ពិមសាធន៍។ 

រុនពិមសាធន៍ ( Check list) 
្គូ សិសស 
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 ចំណងមែីងែំពូកទី៦ គីរីសររីាងគ មរមរៀនទី១ 
មអជសេ ខាល ញ់ និងម្បង ទំព័រ 188-201 បានមរៀន
រចួមហយី។ 

 សារធាតុគីរី៖ ្ការសូដយូរអ ៊ី្ដុកសុីត 
(NaOH) ម្បងឆា ទឹក ។ 

 ឧបករណ៍ពិមសាធន៍៖ ជកវមបជស៊ែ សុីឡាងំ្កិត 
ែញ្ា ីងមអែចិ្តូនិច ពុរាសាប៊ែូ ្កោស pH 

សាល ប្  ចងកឹោះជកវ និងដបទឹកសុទធ។ 
 សនលឹកកិចចការពិមសាធន៍ស្មាប់សិសស្តូវបាន
ជចកឱ្យសិសសរចួរា ់ ដូចមានភាា ប់ខាងម្ការ។ 

 ជបងជចក្កុរ និងកំណត់តួនាទីសមាែិកមាន ក់ៗ 
ឱ្យបានចាស់ោស់ (សមាែិកអាចពី ៤មៅ៦
នាក់/្កុរ ឬជ្ប្បួ ត្តរភាពជាក់ជសដង)។ 

 ្តូវពិមសាធសាក បងឱ្យបានយ៉ា ងតិចរួយដង។  
 ផត ់គំរូរបាយការណ៍ពិមសាធន៍មៅសិសស 
( ទធផ និងសននិោា ន) 

 មធែីការវាយតនរលរុនពិមសាធន៍ត្តរ្កុរ។ 

 បានអាន និងមរៀន្ទឹសតី 
 បានអាន និង យ ់ពីដំមណីរការ

ពិមសាធន៍ ជដ ្គូបានជចកឱ្យ រចួបមងកីត
សរមតិករម 

 បានមរី វមីដអូពិមសាធន៍ និងឯកសារ
 ក់ព័នធរចួមហយី 

 បំជណងជចកតនួាទីសមាែិក្កុរ 
 មធែីសនលឹកកិចចការរុនពិមសាធន៍ត្តរ្កុរ។ 

 

 
មព មធែីពិមសាធន៍ ( Check list) 

្គូ សិសស 
 រឭំកដំមណីរការពិមសាធន៍ 
 ស្របស្រួ ត្តរ្កុរ 

✓ បំផុសឬផត ់គនលឹោះដ ់សិសស 
✓ បមងកីនការ្បុង្បយត័ន 
✓ ពិនិតយសករមភាព និង ទធផ 
ពិមសាធន៍ន៍។ 
 

 មរៀបចំសមាា រៈសុវតាិភាព(អាវពិមសាធន៍ 
ជវ ៉ានត្តសុវតាិភាព និងម្សារនដ...) 

 មរៀបចំសមាា រៈ និងធាតុគីរីត្តរដំមណីរ
ការពិមសាធន៍  

 ្បធាន្កុរដឹកនាពិំមសាធន៍ត្តរ្កុរ
នីរយួៗ 

 សមងកត ពិភាកា និង កត់្ត្ត 
 សមាា តសមាា រៈពិមសាធន៍ និង មរៀបចំ

ទុកោក់ឱ្យ បានមរៀបរយ 
 មរៀបចំសមាា តបនេប់ពិមសាធន៍។ 
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ម្កាយពិមសាធន៍ ( Check list) 
្គូ សិសស 

 វាយតនរលសនលឹកកិចចការពិមសាធន៍ និងោក់ពិនេុ 
 ោក់ពិនេុចមរលីយតេ  ់មាត់។ 

 បំមពញព័ត៌មានសនលឹកកិចចការ 
 មឆលីយសំណួរកនុងសនលឹកកិចចការវាយតនរល 
 មឆលីយសំណួរតេ  ់មាត់ ។ 

 

កិចចការជដ ្តូវមធែី៖  
− មធែីបញ្ា ី្តួតពិនិតយ និងសនលឹកកិចចការពិមសាធន៍ (មធែីឥែូវ) 
− សនលឹកកិចចការវាយតនរល  
− គំរូរបាយការពិមសាធន៍ 
− មរៀបចំសមាា រៈពិមសាធន៍(ម្ែីសមរសីសិសសសម័្គចិតត)  QR វមីដអូពិមសាធន៍ 

៣. សនលឹកកិចចការព្ិពសធន៍ 
ក. ពសចកតីពផតើម្ 

សាប៊ែូជាសារធាតុជដ មកីតពី ្បតិករមរវាង ខាល ញ់ឬម្បង ជារួយបាស។ ្បតិករមមនោះមៅថ្ន្បតិករម
សាប៊ែូករម។ ្គប់ខាល ញ់ឬម្បង ទាងំអស់មាន្បតិករមជារួយបាស វានឹងបំជបលងមៅជាអា ់កុ  និងអំបិ នន
អាសុីតជដ មយងីមៅថ្នសាប៊ែូ។ រ៉ាូម គុ សាប៊ែូអាចជចកជាពីរជផនក (១) អ ៊ី្ដូផូប (២) អ ៊ី្ដូភី ។ ជផនក
ទាងំ២មនោះមហយីជដ មធែីឱ្យសាប៊ែូមានសរតាភាពកនុងការចប់យកសាន រ្បឡាក់ជដ ជាសមាសធាតុប៉ាូជ  ឬ
រិនប៉ាូជ បាន។  
ខ. វតថុបំណង 
•វជិាា សរបទា៖ ពនយ ់បានចាស់ោស់នូវដំមណីរការសាប៊ែូករមពីម្បងឆា និងសូ ុយសយុងសូដយូរអ ៊ី្ដុកសុីត
បាន្តូវ ។ 
•បំណិនសរបទា៖ ផ ិតសាប៊ែូបាន្តឹរ្តូវមោយម្បី្បាស់សមាា រៈគយៗ។ 
•ចរយិសរបទា៖ សហការគន មធែីពិមសាធ និងពិភាកា្កុរ្បកបមោយភាពជចករជំ ក។ 
គ. ដំពណើ រការបពក្ងៀន 

សណួំរគនលោឹះ  
 មតីម្បងឆា និងសូដយូរអ ៊ី្ដុកសុីត្បតិករមជារយួគន បមងកីតបានជាផ ិតផ អែី? 
 សរមតិករម 
  ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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 សមាា រៈ  
- ឧបករណ៍   

 
 
 
 
 
 

                 ជកវមបជស៊ែ      សាល ប្      សុីឡាងំ្កិត            ្កោស pH                         
 
 
 
 
 
 

       ែញ្ា ីងមអែចិ្តូនិច      ដបទឹកសុទធ       ពុរពសាប៊ែូ       ចងកឹោះជកវ      
     

- សារធាតុគីរី 
 
 
 

 
               ម្បងឆា សូដយូរអ ៊ី្ដុកសុីត(NaOH)          ទឹក   

ដំមណីរការពិមសាធ 
1. ងលឹង្ការ NaOH 5 g (2.5សាល ប្ កាមហែ) ោក់ចូ កនុងជកវមបជស៊ែ រចួបជនារទឹក 25 mL ។ 
(បញ្ញា ក់៖ ្តូវទុកសូ ុយសយុង NaOH ឱ្យ្តជាក់សិនរុននឹងម្បី)។  
2. ងលឹងម្បងឆា (50 g) ោក់មៅកនុងជកវមបជស៊ែ រចួបិទសាល កសមាគ  ់។ 
3. ចក់សូ ុយសយុង NaOH ជដ បានទមងែីរចួ ចូ មៅកនុងជកវផេុកម្បងឆា រចួកូររហូតដ ់ ាយសពែ។ 
4. មផេរ ាយ (3) ោក់ចូ កនុងដបទឹកសុទធ មហយី្គែុករហូត ាយមែងីខាប់ រចួមតសតជារយួ
្កោសpH។  
5. ចក់សាប៊ែូខាប់ចូ មៅកនុងពុរពសាប៊ែូជាការម្សច។ 

 ទធផ ពិមសាធន៍ 
ត្តរាង ទធផ សមងកត 

  ពណ៌ តម្មៃ pH 
សារ៊ែូ    
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ពិភាកា 
1. ចូរសរសរសរីការត្តង្បតិករមរវាង ម្បងឆា(្ទីគលីមសរតី) និងសូដយូរអ ៊ី្ដុកសុីត។ 
…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

2. មតីសាប៊ែូជដ ទទ ួបានពីការពិមសាធខាងម ី អាចម្បី្បាស់បានជដរឬមទ? ម្ ោះអែី? 

 ………………………………………………………………………………………………………. 

សននោិា ន 

…………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………  
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ពម្ពរៀនថាន ក់ទ្ី១២ 
ក្បធានបនទ្ី៥៖ ឥទ្ធិព្លហនសតីុណហ ភាព្ពលើពលបឿនក្បតិកម្ម 

១. ពសចកដីបណនាសំក្មប់ក្គ ូ
មដីរបឱី្យដំមណីរការដឹកនាមំរមរៀនមនោះ្ប្ពឹតតមៅ្បកបមោយភាពសករមនិង្បសិទធភាព 

មោក្គូ អនក្គូ្តូវអាន 
មសចកតីជណនាខំលីៗដូចខាងម្ការ៖ 
1. អានត្តរាង Check list ខាងម្ការឱ្យបានយ ់ចាស់។ 
2. មរៀបចំ ឬ្បរូ ឧបករណ៍ និងសមាា រៈបម្ងៀនរួយចំននួដូចជា សមាា រពិមសាធន៍ សនលឹកកិចចការ
សិសស កិចចជតងការបម្ងៀន និងឧបករណ៍វាយតនរលឱ្យបាន្គប់្គន់។  
3. អាចមានែម្រីសពីរស្មាប់ថ្នន ក់មរៀនមនោះ (១) ជាថ្នន ក់មរៀនជបបសករមមៅកនុងថ្នន ក់ឬម្ៅថ្នន ក់ធរមត្ត 
និង (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង។ 
4. កនុងករណី (១) ថ្នន ក់មរៀនជបបសករមធរមត្ត ្គូ្តូវមផី្វមីដអូ និងសនលឹកកិចចការសិសសឱ្យសិសសរុន
មមា៉ា ងបម្ងៀនរយួនងៃយ៉ា ងតិច (អនុវតតជបបថ្នន ក់មរៀន្តែប់ Flipped classroom)។ 
5. កនុងករណី (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង ្គូ្តូវជបងជចកសិសសជា្កុរ មហយីកំណត់ពីតនួាទី 
និងរយៈមព ឱ្យបានចាស់ោស់។ ចំម ោះវមីដអូពិមសាធន៍ ្តូវបគា ញមៅមព បនាេ ប់ពី្កុរនីរយួៗ
មធែីបទបគា ញ ទធផ  ននការសិកាជបបគម្មាងរបស់ពកួមគ។ 
6. ចំម ោះកិចចការវាយតនរល ្គូអាចសម្រចចិតតម្ែីសយករមបៀបរគែ យតនរលរយួកនុងចំមណារខាង
ម្ការមនោះ  
      ☐ មឆលីយសំណួរកនុងសនលឹកកិចចការ 
      ☐ មឆលីយសំណួរតេ  ់មាត់ 
      ☐ មធែីបទបគា ញជា្កុរ។ 
7. ចំម ោះសំណួរព្ងីកចំមណោះដឹង ្គូអាចោក់ជាកិចចការផេោះក៏បាន ្បសិនមបីមព មវោពំុ្គប់្គន់
មៅកនុងមមា៉ា ងបម្ងៀន។ 

២. តារាង Check list 
្គូនិងសិសស្តូវម្តៀរមៅត្តរដំណាក់កា ទាងំបីគឺ រុនពិមសាធន៍ កនុងមព ពិមសាធន៍ និង ម្កាយ

ពិមសាធន៍។ 
រុនពិមសាធន៍ ( Check list) 

្គូ សិសស 
 ចំណងមែីងែំពូកទី១ សុមីនទិចគីរី មរមរៀនទី២ 
កត្តត ែោះឥទធពិ មៅម មី បឿន្បតិករម ទំព័រ 8-
25 បានមរៀនរចួមហយី។ 

 បានអាន និងមរៀន្ទឹសតី 
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 សារធាតុគីរី៖ ទឹកអុកសុីជសន (H2O2) ថ្នន ំ
ោបរបសួជាតិ អ ៊ីយ៉ាូត (មបត្តឌី្ន) ទឹកសុទធ 
ទឹកកក និងទឹកមៅត ។ 

 ឧបករណ៍ពិមសាធន៍៖ សុីឡាងំ្កិត ជទរ៉ាូជរ៉ា្ត 
កំមសៀវទឹកបំពង់សាក ជកវែ័រថ្នល  ជកវមបជស៊ែ សឺរុាងំ 
និងឧបករណ៍វាស់រយៈមព ។ 

 សនលឹកកិចចការពិមសាធន៍ស្មាប់សិសស្តូវបាន
ជចកឱ្យសិសសរចួរា ់ ដូចមានភាា ប់ខាងម្ការ។ 

 ជបងជចក្កុរ និងកំណត់តួនាទីសមាែិកមាន ក់ៗ 
ឱ្យបានចាស់ោស់ (សមាែិកអាចពី ៤មៅ៦
នាក់/្កុរ ឬជ្ប្បួ ត្តរភាពជាក់ជសដង)។  

 ្តូវពិមសាធសាក បងឱ្យបានយ៉ា ងតិចរួយដង។ 
 ផត ់គំរូរបាយការណ៍ពិមសាធន៍មៅសិសស 
( ទធផ និងសននិោា ន) 

 មធែីការវាយតនរលរុនពិមសាធន៍ត្តរ្កុរ។ 

 បានអាន និង យ ់ពីដំមណីរការ
ពិមសាធន៍ ជដ ្គូបានជចកឱ្យ រចួបមងកីត
សរមតិករម 

 បានមរី វមីដអូពិមសាធន៍ និងឯកសារ
 ក់ព័នធរចួមហយី 

 បំជណងជចកតនួាទីសមាែិក្កុរ 
 មធែីសនលឹកកិចចការរុនពិមសាធន៍ត្តរ្កុរ។ 

 

 
មព មធែីពិមសាធន៍ ( Check list) 

្គូ សិសស 
 រឭំកដំមណីរការពិមសាធន៍ 
 ស្របស្រួ ត្តរ្កុរ 

✓ បំផុសឬផត ់គនលឹោះដ ់សិសស 
✓ បមងកីនការ្បុង្បយត័ន 
✓ ពិនិតយសករមភាព និង ទធផ 
ពិមសាធន៍ន៍។ 
 

 មរៀបចំសមាា រៈសុវតាិភាព(អាវពិមសាធន៍ 
ជវ ៉ានត្តសុវតាិភាព និងម្សារនដ...) 

 មរៀបចំសមាា រៈ និងធាតុគីរីត្តរដំមណីរ
ការពិមសាធន៍  

 ្បធាន្កុរដឹកនាពិំមសាធន៍ត្តរ្កុរ
នីរយួៗ 

 សមងកត ពិភាកា និង កត់្ត្ត 
 សមាា តសមាា រៈពិមសាធន៍ និង មរៀបចំ

ទុកោក់ឱ្យ បានមរៀបរយ 
 មរៀបចំសមាា តបនេប់ពិមសាធន៍។ 

 

ម្កាយពិមសាធន៍ ( Check list) 
្គូ សិសស 

 វាយតនរលសនលឹកកិចចការពិមសាធន៍ និងោក់ពិនេុ  បំមពញព័ត៌មានសនលឹកកិចចការ 
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 ោក់ពិនេុចមរលីយតេ  ់មាត់។  មឆលីយសំណួរកនុងសនលឹកកិចចការវាយតនរល 
 មឆលីយសំណួរតេ  ់មាត់ ។ 

 

កិចចការជដ ្តូវមធែី៖  
− បញ្ា ី្តួតពិនិតយ និងសនលឹកកិចចការពិមសាធន៍ (មធែីឥែូវ)  
− សនលឹកកិចចការវាយតនរល 
− គំរូរបាយការពិមសាធន៍ 
− មរៀបចំសមាា រៈពិមសាធន៍(ម្ែីសមរសីសិសសសម័្គចិតត)។  QR វមីដអូពិមសាធន៍ 

៣. សនលឹកកិចចការព្ិពសធន៍ 
ក. ពសចកតីពផតើម្ 

មានកត្តត ជាម្ចីនជដ មានឥទធិព ម ីម បឿន្បតិករមដូចជា ទំហភំាគ ាិតអងគធាតុ្បតិករ កំហាប់
សូ ុយសយុង និងសីតុណា ភាពជាមដីរ។ ទាក់ទងនឹងសីតុណា ភាព មតីការជ្ប្បួ សីតុណា ភាព នាឱំ្យភាគ
 ាិតអងគធាតុ្បតិករមានការជ្ប្បួ យ៉ា ងដូចមរតច? មតីម បឿន្បតិករមជ្ប្បួ ជដរឬមទ? ពិមសាធន៍ខាង
ម្ការមនោះ បគា ញពីឥទធិព សីតុណា ភាពមៅម ីម បឿន្បតិករម។ 
ខ. វតថុបំណង 
•វជិាា សរបទា៖ បក្សាយពីឥទធិព ននសីតុណា ភាពម ីម បឿន្បតិករមរវាងអ ៊ីយ៉ាុង I – ជារួយ H2O2 បាន 
្តឹរ្តូវ។ 
•បំណិនសរបទា៖ មរៀបចំមធែីពិមសាធ្បតិករមរវាងអ ៊ីយ៉ាុង I – ជារួយ H2O2 មោយម្បី្បាស់សមាា រៈគយៗកនុង
ែីវភាពរស់មៅ្បចនំងៃ។ 
•ចរយិសរបទា៖ សហការណ៍គន មធែីពិមសាធ និងពិភាកា្កុរ្បកបមោយភាពជចករជំ ក។ 
គ. ដំពណើ រការបពក្ងៀន 

សណួំរគនលោឹះ  
មតីបរមិាណមសមីគន នន អ ៊ីយ៉ាុងអ ៊ីយ៉ាូឌ្(ួI-) និងទឹកអុកសុីជសន(H2O2) ្បតិករមជារួយគន មៅសីតុណា ភាព

ខុសគន មានឥទធិព មៅម ីម បឿន្បតិករមយ៉ា ងដូចមរដច? 
 សរមតិករម 
  ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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 សមាា រៈ  
- ឧបករណ៍   

 
 
 
 
 
 
 

ជកវែ័រ    បំពង់សាក និងមែីងទ្រ   សឺរុាងំ    ជទរ៉ាូជរ៉ា្ត      ជកវមបជស៊ែ     ឧបករណ៍កំណត់មព  កំមសៀវោទឹំក 
- សារធាតុគីរី 

 
 

 
 
  ទឹកអុកសុីជសន (H2O2)      មបត្តឌី្ន                  មឈគូីស           ទឹក   ទឹកកក    
ដំមណីរការពិមសាធ 
ទមងែសូី ុយសយុង អ ៊ីយ  ងអ ៊ីយ៉ាូឌ្ ួ(I-) 

1. ចក់ទឹកសុទធ្បជហ  20 mL ោក់មៅកនុងជកវែ័រថ្នល  A រយួរចួបជនារសូ ុយសយុងមបត្តឌី្ន 
ចំននួ 8 តំណក់ចូ មៅកនុងជកវ A ខាងម ី។ 

2. ម្តៀរជកវែ័រថ្នល B រយួស្មាប់្គបជកវែ័រថ្នល A។ គូសមឈគូីសមហយីោក់វាឱ្យមឆោះមៅកនុងមាត់ជកវ
ែ័រថ្នល A រចួ្គបជកវែ័រថ្នល A មនោះមោយជកវែ័រថ្នល B មដីរបរីកាជផសងមឈគូីសឱ្យមៅកនុងជកវែ័រថ្នល A។  
3. ្គ ុកជកវែ័រថ្នល A ជដ ្គបែិតមោយជកវែ័រថ្នល B ងនរៗមដីរបឱី្យជផសងមឈគូីសរោយកនុងសូ ុយ
សយុងបាន ារហូតដ ់សូ ុយសយុងជ្បជាគម នពណ៌។  

ការវាស់រយៈមព នន្បតិករម 
1. ោក់ទឹកសុទធ 5 mL និងបជនារសូ ុយសយុងមបត្តឌី្ន ចំនួន 1 តំណក់ចូ មៅកនុងជកវែ័រថ្នល រយួ រចួ
្គ ុកវា តិចៗឱ្យសពែ ា។ មផេរសូ ុយសយុងមនោះចូ មៅកនុងបំពង់សាក រចួ្តូវរកាទុកជាសូ ុយសយុង
សតង់ោ។ 

2. បូរសូ ុយសយុងទឹកអុកសុីជសន(H2O2)ចំននួ 5 mL ោក់កនុងបំពង់សាកចំននួ3 (A1 B1 និង C1 )

មផសងគន ។ 

3. បូរសូ ុយសយុងI-  ជដ ទមងែីរចួចំននួ 5 mL ោក់កនុងបំពង់សាក3 (A B និងC)មផសងគន ។ 

4. ្ត្តបំំពង់សាកA1 និងបំពង់សាកA កនុងទឹកកករយៈមព ្បជហ  3 នាទី រចួចក់សូ ុយសយុង A1 

មៅកនុង A មហយីវាស់រយៈមព ននការជ្បពណ៌សូ ុយសយុងកនុងបំពង់សាកA។ មៅមព សូ ុយសយុង
មនោះជ្បពណ៌ដូចនឹងពណ៌របស់សូ ុយសយុងសតង់ោ កត់្ត្តរយៈមព មនោះចូ កនុងត្តរាង ទធផ ។ 
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5. មៅសីតុណា ភាពបនេប់ ចក់សូ ុយសយុង B1 ចូ កនុង B មហយីវាស់រយៈមព ននការជ្បពណ៌         

សូ ុយសយុងមៅកនុង B។ មៅមព ជដ សូ ុយសយុងមនោះជ្បពណ៌ដូចនឹងពណ៌របស់សូ ុយសយុង
សតង់ោ កត់្ត្តរយៈមព មនោះចូ កនុងត្តរាង ទធផ ។ 

6. ្ត្តបំំពង់សាកC1 និងបំពង់សាកC មៅកនុងទឹកមៅដ មៅសីតុណា ភាព 40 OC រយៈមព ្បជហ 3 

នាទី រចួចក់   សូ ុយសយុង C1 ចូ កនុងC មហយីវាស់រយៈមព ននការជ្បពណ៌សូ ុយសយុងកនុងបំពង់
សាកC។ មៅមព សូ ុយសយុងមនោះជ្បពណ៌ដូចនឹងពណ៌របស់សូ ុយសយុងសតង់ោ កត់្ត្តរយៈ
មព មនោះចូ កនុងត្តរាង ទធផ ។ 

 ទធផ ពិមសាធន៍ 
ត្តរាង ទធផ សមងកត៖ 

ជកវ A B C 

សូ ុយសយុង I- 5 mL 5 mL 5 mL 

សូ ុយសយុង H2O2  5 mL  5 mL 5 mL 

មាឌ្សូ ុយសយុងសរុប 10 mL 10 mL 10mL 

សីតុណា ភាព ទឹកកក សីតុណា ភាពបនេប់ ទឹកមៅដ  
រយៈមព ្បតិករម(វនិាទី) ……………… ……………… ……………… 

 

ពិភាកា 
1. ចូរសរមសរសរីការគីរីត្តង្បតិករមជដ មកីតមាន។ 

          

………………………………………………………………………………………………………… 

          

………………………………………………………………………………………………………… 

2. ចូរបំមពញ្បមយគខាងម្ការជារយួនឹង កយ៖ យូរ ឆាប់ ខពស់មៅមព ជដ សតុីណា ភាពកាន់ជត
ខពស់ មនាោះរយៈមព ្បតិករមកាន់ជត............ មហយីមៅមព សីតុណា ភាពកាន់ជតទាប មនាោះរយៈ
មព ្បតិករមកាន់ជត.............ដូចមនោះមយងីអាចនិយយបានថ្នម បឿន្បតិករមកាន់ជតម ឿន 
កា ណាសីតុណា ភាពកាន់ជត.............។ 

3. មតីសីតុណា ភាពមានឥទធិព យ៉ា ងដូចមរដចមៅម ីម បឿន្បតិករម? ចូរពនយ ់។ 

          

………………………………………………………………………………………………………… 

          

………………………………………………………………………………………………………… 

          

………………………………………………………………………………………………………… 
សននោិា ន 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
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ពម្ពរៀនថាន ក់ទ្ី១២ 
ក្បធានបនទ្ី៦៖ ក្បតិកម្មឈានពៅរកសព្វ(បពងកើតកករ) 

១. ពសចកដីបណនាសំក្មប់ក្គ ូ
មដីរបឱី្យដំមណីរការដឹកនាមំរមរៀនមនោះ្ប្ពឹតតមៅ្បកបមោយភាពសករមនិង្បសិទធភាព 

មោក្គូ អនក្គូ្តូវអាន 
មសចកតីជណនាខំលីៗដូចខាងម្ការ៖ 
1. អានត្តរាង Check list ខាងម្ការឱ្យបានយ ់ចាស់។ 
2. មរៀបចំ ឬ្បរូ ឧបករណ៍ និងសមាា រៈបម្ងៀនរួយចំននួដូចជា សមាា រពិមសាធន៍ សនលឹកកិចចការ
សិសស កិចចជតងការបម្ងៀន និងឧបករណ៍វាយតនរលឱ្យបាន្គប់្គន់។  
3. អាចមានែម្រីសពីរស្មាប់ថ្នន ក់មរៀនមនោះ (១) ជាថ្នន ក់មរៀនជបបសករមមៅកនុងថ្នន ក់ឬម្ៅថ្នន ក់ធរមត្ត 
និង (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង។ 
4. កនុងករណី (១) ថ្នន ក់មរៀនជបបសករមធរមត្ត ្គូ្តូវមផី្វមីដអូ និងសនលឹកកិចចការសិសសឱ្យសិសសរុន
មមា៉ា ងបម្ងៀនរយួនងៃយ៉ា ងតិច (អនុវតតជបបថ្នន ក់មរៀន្តែប់ Flipped classroom)។ 
5. កនុងករណី (២) ជាការសិកាជបបគម្មាង ្គូ្តូវជបងជចកសិសសជា្កុរ មហយីកំណត់ពីតនួាទី 
និងរយៈមព ឱ្យបានចាស់ោស់។ ចំម ោះវមីដអូពិមសាធន៍ ្តូវបគា ញមៅមព បនាេ ប់ពី្កុរនីរយួៗ
មធែីបទបគា ញ ទធផ  ននការសិកាជបបគម្មាងរបស់ពកួមគ។ 
6. ចំម ោះកិចចការវាយតនរល ្គូអាចសម្រចចិតតម្ែីសយករមបៀបរគែ យតនរលរយួកនុងចំមណារខាង
ម្ការមនោះ  
      ☐ មឆលីយសំណួរកនុងសនលឹកកិចចការ 
      ☐ មឆលីយសំណួរតេ  ់មាត់ 
      ☐ មធែីបទបគា ញជា្កុរ។ 
7. ចំម ោះសំណួរព្ងីកចំមណោះដឹង ្គូអាចោក់ជាកិចចការផេោះក៏បាន ្បសិនមបីមព មវោពំុ្គប់្គន់
មៅកនុង 
មមា៉ា ងបម្ងៀន។ 

២. តារាង Check list 
គ្រូ និងសិសសគ្រូវតគ្រៀមតៅតាមដំណាក់កាលទងំបីរឺ មុនពិតោធន៍ កនុងមព ពិមសាធន៍ 

និងតគ្កាយពិតោធន៍។ 
មុនពិតោធន៍ ( Check list) 

គ្រូ សិសស 
 ចំណងតជីងជំពូកទី៤  នឹំងគីរី តមត ៀនទី២   បានអាន និងត ៀនគ្ទឹសត ី
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ការរកិំ  នឹំង ទំព័  118-129 
បានត ៀន ចួត យី។ 

 សារធាតុគីរី៖ សូ ុយសយុងបារយូរនី្ត្តត 
Ba(NO3)2 
 0.1 M និងសូ ុយសយុងអា ុយរីញ៉ាូ រស៊ែុ 
តត Al2(SO4)3 0.1 M ។  

 ឧបករណ៍ពិមសាធន៍៖ បំពង់សាក មែីងទ្របំពង់
សាក ពីជប៉ាតបនតក់ ជកវមបជស៊ែ។  

 សនលឹកកិចចការ
ពិតោធន៍សគ្ាប់សិសសគ្រូវបានចចក 
ឱ្យសិសសរចួរា ់ដូចមានភាា ប់ខាងម្ការ។ 

 បានជបងជចក្កុរ និងបានកំណរ់រនួាទី 
សាជិកាន ក់ៗបានចាស់លាស់ 
(សាជិកអាចពី៤តៅ៦ នាក់កនុងរយួគ្កុរ ឬជ្ប
្បួ ត្តរភាពជាក់ជសដង)។ 

 ្តូវពិមសាធសាក បងឱ្យបានយ៉ា ងតិចរយួដង។  
 មធែីការវាយតនរលរុនពិមសាធន៍ត្តរ្កុរ។ 

 បានអាន និងយ ់ពីដំមណីរការ
ពិមសាធន៍ ជដ ្គូបានជចកឱ្យ រចួ
បមងកីតសរមតិករម រចួបមងកីតសរមតិករម 

 បានតមីលវតីដអូពិមសាធន៍ 
និងឯកោ ពាក់ព័នធ ចួត យី 

 បំជណងជចកតនួាទីសមាែិក្កុរ 
 មធែីសនលឹកកិចចការរុនពិមសាធន៍ត្តរ្កុរ។ 

 
តពលមធែីពិតោធន៍ ( Check list) 

គ្រូ សិសស 
  ឭំកដំតណី កា ពិតោធន៍ 
 សគ្មបសគ្មួលតាមគ្កុម 

✓ បំផុស ឬផត ់គនលឹោះដ ់សិសស 
✓ បតងកីនកា គ្បុងគ្បយរ័ន 
✓ ពិនិតយសករមភាព និង ទធផ 
ពិមសាធន៍ន៍។ 
 

 ្តូវជតម្បី្បាស់សមាា រៈសុវតាិភាព(អាវ
ពិមសាធន៍ ជវ ៉ានត្តសុវតាិភាព ...) 

 មរៀបចំសមាា រៈ និងធាតុគីរីត្តរដំមណីរការ
ពិមសាធន៍  

 គ្បធានគ្កុមដឹកនាពិំតោធន៍តាមគ្កុមនីមយួៗ 
 សតងករ ពិភាកា និងករ់គ្តា 
 សាា រសាា  ៈពិតោធន៍ និងត ៀបចំទុកដាក់ឱ្យ 

បានត ៀប យ 
 មរៀបចំសាា របនទប់ពិតោធន៍។ 

 
តគ្កាយពិតោធន៍ ( Check list) 

គ្រូ សិសស 
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 វាយតនរលសនលឹកកិចចការពិតោធន៍ 
និងដាក់ពិនទុ 

 ដាក់ពិនទុចតមលីយផ្ទទ ល់ារ់។ 

 បំមពញព័ត៌មានសនលឹកកិចចការ 
 ត ល្ីយសំណួ កនុងសនលឹកកិចចកា វាយរម្មល 
 មឆលីយសំណួ ផ្ទទ ល់ារ់ ។ 

 

កិចចការជដ ្តូវមធែី៖  
− បញ្ា ី្តួតពិនិតយ និងសនលឹកកិចចការពិមសាធន៍  
− សនលឹកកិចចការវាយតនរល   
− មរៀបចំសមាា រៈពិមសាធន៍(ម្ែីសមរសីសិសសសម័្គចិតត) 
− វធីិសាស្រសតកនុងការវាយតនរល៖ ពិនិតយសនលឹកកិចចការ និងសំណួរតេ  ់មាត់។  

QR វមីដអូពិមសាធន៍ 

៣. សនលឹកកិចចការព្ិពសធន៍ 
ក. ពសចកតីពផតើម្ 

កនុង្បតិករមគីរី មាន្បតិករមរួយចំនួនជា្បតិករមមៅរក មានន័យថ្នអងគធាតុកមកីតបាន្បតិករម  
្តែប់រកជាអងគធាតុ្បតិករវញិ ប៉ាុជនតក៏មាន្បតិករមរួយចំនួនមទៀតជដ អងគធាតុកមកីតរិនបានមធែី្បតិករម
បមងកីតជាអងគធាតុ្បតិករវញិមទ ជដ មគមៅថ្ន ្បតិករមឈ្លនមៅរកសពែ។ មតី្បតិករមជបបណាខលោះជដ 
មយងីចត់ទុកថ្នជា្បតិករមឈ្លនមៅរកសពែ?  

ពិមសាធខាងម្ការមនោះ មយងីនឹងសមងកតមរី ្បតិករមរវាងសូ ុយសយុងបារយូរនី្ត្តត និងសូ ុយសយុង
អា ុយរីញ៉ាូ រស៊ែុ តត ជា្បតិករមឈ្លនមៅរកសពែជដរឬមទ? 
ខ. វតថុបំណង 
•វជិាា សរបទា៖ បក្សាយពី្បតិករមឈ្លនមៅរកសពែបាន្តឹរ្តូវ។ 
•បំណិនសរបទា៖ មរៀបចំមធែីពិមសាធ្បតិករមរវាងសូ ុយសយុង Ba(NO3)2 ជារយួសូ ុយសយុង Al2(SO4)3 
បាន្តឹរ្តូវ។ 
•ចរយិសរបទា៖ បណតុ ោះសាម រតី្បុង្បយត័នមព មធែីពិមសាធ និងការសហការគន បាន ា។ 
គ. ដំពណើ រការបពក្ងៀន 
សណួំរគនលោឹះ  

មៅមព មគោក់សូ ុយសយុងបារយូរនី្ត្តត ចូ មៅកនុងសូ ុយសយុងអា ុយរីញ៉ាូ រស៊ែុ តត មតីនឹង
មានអែីមកីតមែងី?  
សរមតិករម 
  ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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 សមាា រៈ  
- ឧបករណ៍   

    
 
 
  
 
 
 

        បំពង់សាក និងមែីងទ្រ           ពីជប៉ាតបនតក់    ជកវមបជស៊ែ 
- សារធាតុគីរី 

 
 
 
 
 
     

                 សូ ុយសយុង Ba(NO3)2 0.1 M  សូ ុយសយុងAl2(SO4)3 កំហាប ់0.1 M       
ដំមណីរការពិមសាធ 

1. មោយម្បីពីជប៉ាតបនតក់ បូរសូ ុយសយុង Ba(NO3)2 កំហាប់ 0.1 M ចំនួន 5 mL (្បជហ  ¼ 
ននបំពង់សាក) ោក់កនុងបំពង់សាកទី1។ 

2. មោយម្បីពីជប៉ាតបនតក់ បូរសូ ុយសយុង Al2(SO4)3 កំហាប់ 0.1 M ចំនួន 5 mL (្បជហ  ¼ 
ននបំពង់សាក)ោក់កនុងបំពង់សាកទី2។ 

3. យកបំពង់សាកទី1 ចក់ចូ បំពង់សាកទី2 សមងកត និងកត់្ត្ត ទធផ ។ 
 ទធផ ពិមសាធន៍ 

ត្តរាង ទធផ សមងកត 

 បំពង់សាកទី១ បំពង់សាកទី២ ម្កាយោយចូ គន  

ការសមងកត 
   

 ពិភាកា  
1. មតី្បតិករមខាងម ីជា្បតិករមឈ្លនមៅរកសពែជដរឬមទ? ម្ ោះអែី?  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
2. ចូរសរមសរសរីការអ ៊ីយ  ងសពវ និងអ ៊ីយ  ងសប្មួល។ 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
3. ចូរ្បាប់មឈ្លម ោះកករជដ មកីតមែងី និងអ ៊ីយ៉ាុងទសសនិក។ 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

សននោិា ន 

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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ឯកសរបបនថម្ 
 

មគហទំព័រ QR Code តំណ 

https://phet.colorado.edu/ 

 

https://interactives.ck12.org/simulations/chemistry.html 

 

https://teachchemistry.org/classroom-
resources/simulations 

 

https://chemcollective.org/sims 

 

https://interactivechemistry.org/ 

 

http://iqmol.org/ 

 
 

  

https://phet.colorado.edu/
https://interactives.ck12.org/simulations/chemistry.html
https://teachchemistry.org/classroom-resources/simulations
https://teachchemistry.org/classroom-resources/simulations
https://chemcollective.org/sims
https://interactivechemistry.org/
http://iqmol.org/
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