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=រូប�តុ�ំងអស់ែដរឬេទ? ។ 

 

 

 

 

 

 

 
 
សំណួរ១.១ ៖ រូប_តុ 

ែផJ កទី១ ៖ ខaឹ ម1រសំណួរ  

 ែផ�កេលj និយមន័យៃនរូប�តុ េតj8រេលj កេឡjងមួយ��ងេ:8មែដល:តឹម:តgវបំផុតអំពីវតE #

ែដល:គghនេរZប¡ប់? 

           ក. ពនbឺ :ពះ�ទិតJ=រូប�តុ េ:�ះេយj ង�ចេមjលេឃj ញl}ំងnមបង� ;ចចូលក" #ងបន� ប់េរZន។  

           ខ. ខJល់មិនែមន=រូប�តុេទ េ:�ះេយj ងេមjលមិនេឃj ញ និងមិន�ច}ប់8ន់lhន។  

           គ. ទឹក និងដបជµ រ=រូប�តុ េ:�ះlKនK៉ស និងយកកែនbងទំេនរ (Kឌ) ក" #ងលំហ។  

          ឃ.ទឹក ខJល់និងពនbឺ :ពះ�ទិតJសុទ@ ែត=រូប�តុ�ំងអស់ េ:�ះlKនវត/Kនេ�ក" #ងបន� ប់េរZន។ 



 

 2 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផJ កទី២ : អ(dកំែណ  

• េPលបំណងៃនសំណួរ : lស់ែវងសមតEFពសិសH ក" #ង8រអនុវត/ និយមន័យរូប�តុ េដjមVី

ែបងែចករlងអង��តុ(ែដលKនK៉សនិងKឌ) និងeមពល (ដូច=ពនbឺ ឬកេ�L  ែដលP1 ន

K៉ស និងKឌ)។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ(គ) : ទឹកនិងដបជµ រ=រូប�តុេ:�ះlKនK៉សនិងKឌdងកJ FងលំហRន 

v eរបក(1យេហតុផល(តCវនឹងខុស 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ(គ) : nមនិយមន័យ រូប�តុ:តgវែតKនលក�ណៈពីរz៉ងគឺ Kន

K៉សនិងKនKឌ។ ទឹកនិងដបជµ រេឆbjយតបនឹងលក�ខណx �ំងពីរេនះz៉ងច�ស់។ 

• េហតុផលចេមbj យ(ក) : ពនbឺ :ពះ�ទិតJគឺ=ទ:មងo ៃនeមពលlមិនKនK៉សនិងមិនយក

កែនbងទំេនរក" #ងលំហេឡjយ  ដូេច" ះlមិនែមន=រូប�តុេទ។ 

• េហតុផលចេមbj យ(ខ) : េ�ះបីេយj ងេមjលខJល់មិនេឃj ញ បុ៉ែន/ ខJល់=រូប�តុេ:�ះlKន

K៉សនិង KនKឌ (េយj ង�ចដDងhនnមរយៈ8រសប់ខJល់ប­� gលក" #ងេប៉ងេh៉ង) 

• េហតុផលចេមbj យ(ឃ) : ដូច8របក:Sយក" #ងចំណុច(ក) ែដរ ពនbឺ :ពះ�ទិតJមិនែមន=រូប

�តុេទ ដូេច" ះ8រសន"ិp� នe�ំងអស់=រូប�តុគឺខុស។ 

ែផJ កទី៣  diងលកjណៈបេចlកេទស  

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ  

ក:មិតសមតEFព PISA 
ក:មិត២: 8រេ:បj :hស់ចំេណះដDងខbឹ មSែបបវ,ទdSTស/=មូលp� ន េដjមVី

កំណត់8រពនJល់ែបបវ,ទdSTសLដmសម:សបមួយ។ 

បរិបទ  បុគ�ល : 8រយល់ដDងពីវតE #េ�ជុt វ,ញខb ;នក" #ងជv វFពរស់នូវ:ប}ំៃថ�  

ចំេណះដD ង  
ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ :8រកំណត់និយមន័យនិងលក�ណៈៃនរូប�តុក" #ងេម

េរZនវ,ទdSTសL  

សមតEFព  8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) 8រ}ប់�រម1ណ៍ក" #ងវ,ទdSTស/  និង8រឱJតៃមb េលj េហតុផល 



 

 3 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរ ១.២ :  eរែបងែចករmងរូប_តុ និងnមពល 

ែផJ កទី១ ៖ ខaឹ ម1រសំណួរ  

 nមរយៈអតEបទសិក4�ងេលj  េតj មួយ�ែដលមិនែមន=រូប�តុ?   

 ក. ដបជµ រ និងទឹក។    ខ. ពនbឺ :ពះ�ទិតJ។ 

 គ. ខJល់េ�ក" #ងបន� ប់។   ឃ. ទឹកេ�ក" #ងដប។ 

 
ែផJ កទី២ : អ(dកំែណ  

• េPលបំណងៃនសំណួរ: lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រអនុវត/ និយមន័យ  រូប�តុ េដjមVីែបង

ែចករlង អង��តុ (ែដលKនK៉ស និងKឌ) និងeមពល។ ចេមbj យ:តឹម:តgវ ខ. ពនbឺ :ពះ�ទិតJ 

v 8របក:Sយេហតុផល៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ(ខ)ពនbឺ គឺ=ទ:មងo ៃនeមពល ។ lមិនKនK៉ស និងមិន:តgវ8រ

កែនbងេដjមVីnំងេ� (Kឌ) ដូចរូប�តុេទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ (ក)ដបជµ រនិងទឹក គឺ=វតE #រឹងនិងវតE #¡វែដលKនK៉ស និងKឌ ច�ស់ 

rស់  ដូេច" ះពួកl=រូប�តុ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ (គ) ខJល់គឺ=ល�យៃនឧស1័ នlKនK៉ស និងKឌ (nំងក" #ងលំហ) ដូេច" ះl

=រូប�តុ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ (ឃ) ទឹកេ�ក" #ងដបក៏=រូប�តុដូចP" មិន�ច}ត់ទុកeមិនែមន=រូប�តុ 

ែផJ កទី៣  diងលកjណៈបេចlកេទស  

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ  

ក:មិតសមតEFព PISA 
ក:មិត២: 8រេ:បj :hស់ចំេណះដDងខbឹ មSែបបវ,ទdSTស/=មូលp� ន 

េដjមVីកំណត់8រពនJល់ែបបវ,ទdSTសLដmសម:សបមួយ។ 

បរិបទ (Context) បុគ�ល : 8រយល់ដDងពីវតE #េ�ជុt វ,ញខb ;នក" #ងជv វFពរស់នូវ:ប}ំៃថ�  

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: និយមន័យ និងលក�ណៈសមVត/ិ ៃនរូប�តុ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) 8រ}ប់�រម1ណ៍ក" #ងវ,ទdSTស/  និង8រឱJតៃមb េលj េហតុផល 



 

 4 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរទី១.៣ eរយល់ដo ងអំពីលកjណៈរូប_តុៃនខBល់ 

ែផJ កទី១ ៖ ខaឹ ម1រសំណួរ  

 សិសqខa ះេឆaTយn “ខBល់ ” មិនែមនsរូប_តុេទ េ(tះពួកេគេមTលមិនេឃT ញ។ េxង

dមនិយមន័យកJ Fងអត/បទ េតT េហតុផលមួយy(តឹម(តCវបំផុតែដលបz{ ក់n ខBល់sរូប_តុ?

  ក. េ:�ះខJល់Kនេ�:គប់ទីកែនbងក" #ងបន� ប់េរZន។ 

  ខ. េ:�ះខJល់�ចេធajឱJេយj ងKន�រម1ណ៍:ត=ក់េ�េពលបក់។ 

  គ. េ:�ះខJល់KនK៉ស (េ�ះបី:Sល) និងKនKឌ (យកកែនbងេ�ក" #ងបន� ប់)។ 

  ឃ. េ:�ះខJល់}ំhច់ស:Kប់8រដកដេង�j មរបស់មនុសH។ 

ែផJ កទី២ : អ(dកំែណ  

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រេ:បj :hស់និយមន័យរូប�តុ េដjមVីបក

:Sយពីលក�ណៈរបស់ឧស1័ ន។ 
• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ គ. េ:�ះខJល់KនK៉ស (េ�ះបី:Sល) និងKនKឌ (យកកែនb ងេ�ក" #ង

បន� ប់) 

v eរបក(1យេហតុផល៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (គ): េនះ:សបnមនិយមន័យរូប�តុែដលអតEបទhនផ/ល់ឱJ 

គឺ:តgវែតែផ�កេលj  "K៉ស" និង "Kឌ" =មូលp� នវ,និច·័យ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): 8រKនេ�:គប់ទីកែនbង មិនែមន=និយមន័យៃនរូប�តុ

េទ។ ឧ�ហរណ៍៖ កេ�L ក៏�ចKនេ�:គប់កែនbងែដរ ែតមិនែមន=រូប�តុ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ខ): �រម1ណ៍:ត=ក់គឺ=:បតិកម1 របស់¡ង8យ មិនែមន= 

លក�ណៈសមVត/ិ រូប�តុែដលកំណត់ក" #ងនិយមន័យេទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): េនះគឺ=ផល:បេzជន៍ជv វSTស/ របស់ខJល់ មិនែមន= 

លក�ណៈវ,ទdSTស/ រូប�តុេទ។ 

 



 

 5 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផJ កទី៣  diងលកjណៈបេចlកេទស  

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA 
ក:មិត ៣ : សិសH�ចអនុវត/ ចំេណះដDងែបបវ,ទdSTសLេដjមVីបក:Sយ 

hតុភូតក" #ងបរិបទ=ក់ែស/ងេpយែផ�កេលjសម1 តិកម1 ៃនែដលផLល់ឱJ។ 

បរិបទ (Context) បុគ�ល : 8រយល់ដDងពីវតE #េ�ជុt វ,ញខb ;ន:ប}ំៃថ�  

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ : លក�ណៈរូប�តុៃនឧស1័ នក" #ងជv វFពរស់េ� 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  

ឥរិzបថ (Attitude) 8រ}ប់�រម1ណ៍ក" #ងវ,ទdSTស/  និង8រឱJតៃមb េលj េហតុផល=ក់ែសLង 

សំណួរទី១.៤ eរវ"}គេលT~ឌ (លំហ) 

ែផJ កទី១ ៖ ខaឹ ម1រសំណួរ  

:គghនប�� ក់eKន  ទឹកេ��ងក" #ង�ក់ក�/ លៃនដប។ េតj ែផ"ក�ក់ក�/ លេទZតៃនដប

ែដលេមjលេ´°ក់ដូច=ទេទេqះ Kនផ� #កអaី  េហj យlប �̀ ញពីលក�ណៈអaី ៃនរូប�តុ? 

  ក. P1 នផ� #កអaី �ំងអស់ (សុ�³ 8ស) េ:�ះទឹកមិនេពញ។ 

  ខ. Kនផ� #កពនbឺ :ពះ�ទិតJ ែដលប �̀ ញeពនbឺ�ចសEិ តក" #ងដបhន។ 

  គ. Kនផ� #កខJល់ ែដលប �̀ ញeខJល់=រូប�តុ:តgវ8រកែនbង (Kឌ) េដjមVីnំងេ�។ 

  ឃ. Kនផ� #កចំ°យទឹកែតមួយមុខគត់ ែដលេចញពីៃផ� ទឹក។ 

ែផJ កទី២ : អ(dកំែណ  

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រវ,FគSE នFព=ក់ែស/ង េដjមVី

ប�� ក់eឧស1័ នក៏KនKឌ។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ គ. Kនផ� #កខJល់ ែដលប �̀ ញeខJល់=រូប�តុ:តgវ8រកែនb ង (Kឌ) េដj មVី

nំងេ� 

8របក:Sយេហតុផល៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (គ): េ�ក" #ងបន� ប់េរZនធម1n កែនbងែដលP1 នទឹកគឺ:តgវែតKនខJល់

ចូលេ´ជt នួស។ េនះប �̀ ញeខJល់=រូប�តុែដលKនKឌ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): មិនែមន=សុ�³ 8សេទ េ:�ះដបេqះសEិ តក" #ងបរិz8សធម1n 

(មិនhនបិទជ, តេហj យបូមខJល់េចញ)។ 



 

 6 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ខ): ពនbឺ�ចឆbង8ត់hន បុ៉ែន/ពនbឺ មិន ផ� #ក ឬ យកកែនbង ក" #ងន័យរូប�តេទ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): េ�ះបី�ចKនចំ°យទឹកខb ះ បុ៉ែន/សKសFគធំែដលបំេពញលំqំ

េqះគឺ ខJល់។ 

ែផJ កទី៣  diងលកjណៈបេចlកេទស  

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA 
ក:មិត ៣ :សិសH�ចអនុវត/ ចំេណះដDងែបបវ,ទdSTសLេដjមVីបក:Sយ 

hតុភូតក" #ងបរិបទ=ក់ែស/ងេpយែផ�កេលjសម1 តិកម1 ៃនែដលផLល់ឱJ។ 

បរិបទ (Context) បុគ�ល (Personal): 8រសេង�តវតE #ក" #ងជv វ,ត:ប}ំៃថ�  

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): 8រnំងក" #ងលំហ (Kឌ) 

សមតEFព (Competency) 8របក:Sយទិន" ន័យ និងភស/ #nងnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) 8រ}ប់�រម1ណ៍ក" #ងវ,ទdSTស/  និង8រឱJតៃមb េលj េហតុផល 

 

សំណួរទី១.៥ : eរេ(ប5បេធ5បលកjណៈរួម 

ែផJ កទី១ ៖ ខaឹ ម1រសំណួរ  

 ដបជµ រ (វតE #រឹង) និង ទឹក (វតE #¡វ) KនFពរូបខុសP" ។ បុ៉ែន/ ែផ�កេលj និយមន័យក" #ងអតEបទ េតj វតE #

�ំងពីរេនះKនលក�ណៈសមVត/ិ អaី ដូចP" ? 

  ក. វតE #�ំងពីរKនរូប¡ងច�ស់rស់ដូចP" ។ 

  ខ. វតE #�ំងពីរKនK៉ស និងKឌច�ស់rស់ដូចP" ។ 

  គ. វតE #�ំងពីរ�ចេមjលេឃj ញeb ដូចP" ។ 

  ឃ. វតE #�ំងពីរេធaj េឡjងពីSរ�តុែតមួយដូចP" ។ 

ែផJ កទី២ : អ(dកំែណ  

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8ររកលក�ណៈរួមៃនរូប�តុេ�ះបីសEិ ត

ក" #ងFពរូបខុសP" ។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. វតE #�ំងពីរKនK៉ស និងKឌច�ស់rស់ដូចP"  

8របក:Sយេហតុផល៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ខ): េនះ=លក�ណៈរួមៃនរូប�តុ:គប់:បេភទ។ មិនe=រឹង ឬ¡វ 

ពួកlសុទ@ ែតKនK៉ស និងKឌ។ 



 

 7 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): ទឹក (វតE #¡វ) P1 នរូប¡ងច�ស់rស់េទ lប/ gររូប¡ងnមFជនៈ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): Fពeb គឺ=លក�ណៈរូប�ងេ:® មិនែមនវតE #¡វ ឬរឹង�ំងអស់សុទ@ ែត

eb េqះេទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ (ឃ): ដបេធaj ពីhb ស�ិ ក ឯទឹកគឺ=ទឹក Sរ�តុ�ំងពីរេនះខុសP" �ំង:ស#ង។ 

ែផJ កទី៣  diងលកjណៈបេចlកេទស  

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA 
ក:មិត ៣ :សិសH�ចអនុវត/ ចំេណះដDងែបបវ,ទdSTសLេដjមVីបក:Sយ 

hតុភូតក" #ងបរិបទ=ក់ែស/ងេpយែផ�កេលjសម1 តិកម1 ៃនែដលផLល់ឱJ។ 

បរិបទ (Context) បុគ�ល : 8រយល់ដDងពីវតE #េ�ជុt វ,ញខb ;ន:ប}ំៃថ�  

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង: 8រ}ត់e" ក់រូប�តុ និងលក�ណៈរួម 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) 8រ}ប់�រម1ណ៍ក" #ងវ,ទdSTស/  និង8រឱJតៃមb េលj េហតុផល 

សំណួរទី១.៦ eររច9eររុករក) 

ែផJ កទី១ ៖ ខaឹ ម1រសំណួរ  

 
:បសិនេបj សិសHK" ក់ចងo េធaj ពិេSធន៍េដjមVីប�� ក់e ដបទឹកជµ រ េqះ=រូប�តុពិតែមន  

េតj ឧបករណ៍វ,ទdSTស/ ពីរ�ែដលPត់គួរេ:បj :hស់េដjមVីlស់ែវងឱJ:សបnមនិយមន័យ? 

ក. ែម៉:ត (ស:Kប់lស់កំពស់) និង qឡិ8 (ស:Kប់lស់េពល)។ 

 ខ. ជ­�ី ង (ស:Kប់lស់K៉ស) និង សីុ£ំងក:មិត (ស:Kប់lស់Kឌទឹកក" #ងដប)។ 

 គ. ែទមូ៉ែម៉:ត (ស:Kប់lស់កេ�L ) និង ជ­�ី ង (ស:Kប់lស់K៉ស)។ 

 ឃ. េភbj ងពិល (ស:Kប់ឆb #ះេមjល) និង បq� ត់ (ស:Kប់lស់:បែវង)។ 

ែផJ កទី២ : អ(dកំែណ 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រេ:ជjសេរjសឧបករណ៍ពិេSធន៍ែដល

:តឹម:តgវ េដjមVីlស់ែវងនិយមន័យៃនរូប�តុ។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. ជ­�ី ង (ស:Kប់lស់K៉ស) និង សីុ£ំងក:មិត (ស:Kប់lស់Kឌទឹកក" #ង

ដប) 

 



 

 8 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

v 8របក:Sយេហតុផល៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ខ): និយមន័យរូប�តុគឺ "KនK៉ស និងKនKឌ"។ ដូេច" ះេដjមVី

ប�� ក់l េយj ង:តgវlស់K៉ស (េ:បj ជ­�ី ង) និងlស់Kឌ (េ:បj សីុ£ំងក:មិត ឬ8រគណq)។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): កំពស់ និងេពលេវr មិន�ចប�� ក់ពីFព=រូប�តុhនេទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): កេ�L មិនែមន=លក�ណៈសមVត/ិ ែដលប�� ក់eរបស់េqះ=រូប�តុ

េទ (េ:�ះរូប�តុ�ចេ®/  ឬ:ត=ក់)។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): 8រឆb #ះេមjល ឬlស់:បែវង មិន:គប់:Pន់េដjមVីប�� ក់ពីនិយមន័យ

េពេលញ (K៉ស និងKឌ) េqះេទ។ 

ែផJ កទី៣  diងលកjណៈបេចlកេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក លំhក  

ក:មិតសមតEFព PISA 
ក:មិត ៤ : 8រlយតៃមb  និងវ,Fគវ,ធីSTស/ ពិេSធន៍េដjមVិរកទិន" ន័យក" #ង

បក:Sយលទ@ផលែបបអរូបីយក" #ងhតុភូត 

បរិបទ (Context) បុគ�ល : 8រអនុវត/ វ,ធីSTស/ វ,ទdSTស/  

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងពីរេបZបបេង�j តគំនិត :  រេបZបlស់ែវងរូប�តុ 

សមតEFព (Competency) 8រlយតៃមb  និងរចq8ររុករកnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) 
8រ}ប់�រម1ណ៍ក" #ងវ,ទdSTស/  និង8រេធaj ពិេSធេដjមVីប �̀ ញេហតុ

ផលែបបអរូបីយេ´=Fពរូបបីយ។ 

 

 

 

 

 

 

 



 

 9 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

បនទះែដក បនទះឬសស ី បនទះេឈ ី

េរគងឆអឹងែខលង 

អតថបទទី២ :  ករេរជសេរ សសមភ រៈែផអកេលលកខណៈរបូធតុ 

លក�ណៈរូបៃនរូប�តុជួយឱJេយj ងS� ល់ពីផល:បេzជន៍ និង8រេ:បj :hស់របស់lឱJ:សបnម

ត:មgវ8របេច�កេទស។ ឧបKe អ" កចងo េធaj  "ែខbង" មួយេដjមVីបេ �̀ ះ។ េគKនសK¦ រៈបី:បេភស:Kប់

េធaj=ឆ�ឹ ងែខbងគឺ៖ បន� ះែដក បន� ះឫសHី និងបន� ះេឈj ។ េដjមVីឱJែខbង�ចេ°ះhនល�  និងទប់ទល់នឹង

កKb ំងខJល់hន េគ:តgវ8រវតE #ែដលKនលក�ណៈរូប  :Sល និងយឺត (�ចពត់hន) ។ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

ែផJ កទី១ ៖ ខaឹ ម1រសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរទី២.១. េតj វតE #មួយ�ែដលសម:សបបំផុតស:Kប់យកមកេធaj=ឆ�ឹ ងែខbង េហj យlែផ�កេលj  

លក�ណៈរូបអaី ? 

ក. បន� ះែដក េ:�ះlKនដងo សីុេតខ� ស់ និងរឹងKំ�b ំងបំផុតក" #ងចំេ�មសK¦ រៈ�ំងបី។ 

ខ. បន� ះេឈj  េ:�ះl=វតE #រឹងែដលKនKឌច�ស់rស់ និង`យ:ស;លរកក" #ងតំបន់។ 

គ. បន� ះឫសHី េ:�ះlKនលក�ណៈ:Sល និងយឺត(�ចពត់hន)ែដល=លក�ណៈរូប}ំhច់

ស:Kប់ែខbង។ 

ឃ. េ:បj វតE #�ក៏hនក" #ងចំេ�ម�ំងបី ឱJែតl=រូប�តុែដលKនK៉ស និងKនKឌ។ 



 

 10 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផJ កទី២ : អ(dកំែណ  

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រវ,Fគ និងេ:ជjសេរjសរូប�តុស:Kប់

េ:បj :hស់ឱJចំេPលេQ េpយែផ�កេលjលក�ណៈរូប=ក់rក់ (ដងo សីុេត និងFពយឺត)។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖  គ. បន� ះឫសHី េ:�ះlKនលក�ណៈ:Sល និងយឺត (�ចពត់hន) ែដល

=លក�ណៈរូប}ំhច់ស:Kប់ែខbង។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (គ): 8រេធajឆ�ឹ ងែខbង�ម�រសK¦ រៈែដលKន ដងo សីុេត�ប(:Sល) 

េដjមVី`យ:ស;លេ°ះេឡjង និង Fពយឺត (Elasticity) េដjមVី�ចពត់=រូប¡ងែខbង  និងមិន`យ

hក់េ�េពលរងសK� ធខJល់។ បន� ះឫសHីKនលក�ណៈរូប�ំងពីរេនះ :សបnមត:មgវ8រ

បេច�កេទសែដលhនប�� ក់ក" #ងអតEបទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): េ�ះបីែដករឹងKំ បុ៉ែន/lKនដងo សីុេតខ� ស់ (ធ� ន់�b ំង) ែដលេធajឱJែខbង

ពិhកេ°ះេឡjង និងP1 នFពយឺតស:Kប់ពត់=¡ងេ8ងេឡjយ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ខ): បន� ះេឈjFគេ:ចjនរឹង និង`យhក់ (:ស;យ) េ�េពលេយj ងពdzម

ពត់l=¡ងេ8ងស:Kប់េធaj ែខbង េ�ះបីl:Sល=ងែដកក៏េpយ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): េនះ=8រយល់:ចឡំរlង "និយមន័យទូេ´" ៃនរូប�តុ និង លក�ណៈ

សមVត/ិ=ក់rក់។ េ�ះបីl=រូប�តុដូចP"  បុ៉ែន/លក�ណៈរូបខុសP"  េធaj ឱJlKន:បេzជន៍េ:បj

:hស់ខុសៗP" ។ 

ែផJ កទី៣  diងលកjណៈបេចlកេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA 
ក:មិត ៣ :សិសH�ចអនុវត/ ចំេណះដDងែបបវ,ទdSTសLេដjមVីបក:Sយ 

hតុភូតក" #ងបរិបទ=ក់ែស/ងេpយែផ�កេលjសម1 តិកម1 ៃនែដលផLល់ឱJ។ 

បរិបទ (Context) បុគ�ល (Personal): 8រេ:ជjសេរjសសK¦ រៈេ:បj :hស់ែផ�កេលjលក�ណៈរូប 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): លក�ណៈរូបៃនរូប�តុ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena 

scientifically) 
ឥរិzបថ (Attitude) 8រ}ប់�រម1ណ៍ក" #ងវ,ទdSTស/  និង8រឱJតៃមb េលj េហតុផល 

 



 

 11 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផJ កទី១ ៖ ខaឹ ម1រសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរទី២.២ ៖ 8រកំណត់អត/ស�³ ណសK¦ រៈ  

 ែផ�កេលjលក�ខណx ែដលhនេរZប¡ប់ក" #ងអតEបទ (:Sល និងយឺត) េតjសK¦ រៈមួយ�ែដល

ស័ក/ិសមបំផុតស:Kប់េធajឆ�ឹ ងែខbង? 

  ក. បន� ះែដក។    ខ. បន� ះឫសHី។ 

  គ. បន� ះេឈj ។    ឃ. សK¦ រៈ�មួយក៏hនឱJែត=រូប�តុរឹង។ 

ែផJ កទី២ : អ(dកំែណ  

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រេ:ជjសេរjសវតE #�តុេដjមឱJ:តgវនឹង

លក�ខណx បេច�កេទសែដលhនផ/ល់ឱJក" #ងអតEបទ។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. បន� ះឫសH ី

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ(ខ): ឫសHីKនលក�ណៈពិេសសគឺ:Sល (ដងo សីុេត�ប) និងKនFព

យឺត (�ចពត់hនេpយមិនhក់) ែដល:សបnមលក�ខណx ក" #ងអតEបទ ១០០%។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): ែដកKនFពរឹងKំ បុ៉ែន/lធ� ន់េពក (ដងo សីុេតខ� ស់) េធaj ឱJែខbងពិhក

េ°ះ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): េឈjFគេ:ចjន:ស;យ`យhក់េពលពត់ឬធ� ន់=ងឫសHី មិនសូវKន

Fពយឺតេទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): មិនែមន:គប់រូប�តុរឹងសុទ@ ែតេ:បjhនេទ េ:�ះរូប�តុKនលក�

ណៈរូប K៉ស Fពយឺត ខុសៗP" ។ 

ែផJ កទី៣  diងលកjណៈបេចlកេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ  

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ : 8រកំណត់អត/ស�³ ណ និង8រអនុវត/ ចំេណះដDងមូលp� ន 

បរិបទ (Context) បុគ�ល : 8រេ:ជjសេរjសសK¦ រៈេ:បj :hស់:ប}ំៃថ�  

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): លក�ណៈរូបៃនរូប�តុ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រ}ប់�រម1ណ៍ក" #ងវ,ទdSTស/  និង8រឱJតៃមb េលj េហតុផល 

 



 

 12 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផJ កទី១ ៖ ខaឹ ម1រសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរទី២.៣ ៖ eរវ"}គេលT  }ពយឺត 

អតEបទhនេលj កេឡjងeឆ�ឹ ងែខbង:តgវ8រ  Fពយឺត (�ចពត់hន)។ េតj នឹងKនអaី េកjតេឡjង 

:បសិនេបj េយj ងេ:បjសK¦ រៈែដល រឹង�b ំងែតមិនយឺត (:ស;យ) េ�េពលែដលKនខJល់បក់�b ំង? 

  ក.ែខbងនឹងេ°ះhនខ� ស់=ងមុនេ:�ះឆ�ឹ ងlរឹងKំ។ 

  ខ.ឆ�ឹ ងែខbង�ចនឹងhក់េ:�ះlមិន�ចបត់ែបនnមកKb ំងសK� ធខJល់។ 

  គ.ែខbងនឹងវ,លចុះមកដv វ,ញFb មៗេ:�ះlធ� ន់។ 

  ឃ. P1 នអaី េកjតេឡjងេទ េ:�ះFពយឺតមិនសំ�ន់ចំេ�ះែខbងេទ។ 

ែផJ កទី២ : អ(dកំែណ 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រយល់ពីSរៈសំ�ន់ៃនលក�ណៈរូប 

Fពយឺត ក" #ង8រទប់ទល់នឹងកKb ំង។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. ឆ�ឹ ងែខb ង�ចនឹងhក់ េ:�ះlមិន�ចបត់ែបនnមកKb ំងសK� ធខJល់ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ខ): Fពយឺតអនុ�³ តឱJវតE #មួយប/ gររូប¡ង=បេ�/ ះ�សន" េ�

េពលរងកKb ំង រួច:តឡប់មកសFពេដjមវ,ញ។ េបj វតE #េqះមិនយឺត (:ស;យ) lេស�j រែតមិន�ច:�ំ

នឹងសK� ធខJល់ែដលែ:ប:ប;លhនេឡjយ េហj យlនឹងhក់។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): FពរឹងKំែតមួយមុខមិន:គប់:Pន់េទ េបj ខa ះFពយឺត lនឹង`យhក់

េ�េពលរងកKb ំងបត់។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ,ឃ): ចេមbj យ�ំងេនះមិនhនឆb #ះប�� ំងពីទំqក់ទំនងរlងកKb ំងខJល់ 

និងលក�ណៈរូបៃនឆ�ឹ ងែខbងេទ។ 

ែផJ កទី៣  diងលកjណៈបេចlកេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម  

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ : 8របក:Sយ និងអនុវត/ ចំេណះដDងក" #ងបរិបទ=ក់ែស/ង 

បរិបទ (Context) បុគ�ល (Personal): 8រយល់ដDងពីhតុភូតរូប�តុ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ : លក�ណៈរូប (Fពយឺត/Fព:ស;យ) 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) 8រឱJតៃមb េលj8រេ:បj :hស់េហតុផលវ,ទdSTស/  



 

 13 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរទី២.៤ : eរវ"}គេលT ~៉សននិងដង� សីុេត 

 
ែផJ កទី១ ៖ ខaឹ ម1រសំណួរ (PISA Item Content) 

េហតុអaី hន= បន� ះែដក មិន:តgវhនេ:ជjសេរjសេធaj=ឆ�ឹ ងែខbង េ�ះបី=l�ចពត់hនខb ះ និង

រឹងKំ=ងឫសHីក៏េpយ? 

 ក. េ:�ះែដកKនដងo សីុេតធំ (ធ� ន់) ែដលេធajឱJកKb ំងទំqញែផនដv�ញlចុះ�b ំង ពិhកេ°ះ

 េឡjង។ 

 ខ. េ:�ះែដកមិនែមន=រូប�តុែដលKនេ�ក" #ងធម1=តិ។ 

 គ. េ:�ះែដកមិន�ចេធaj :បតិកម1 គីមី=មួយខJល់hន។ 

 ឃ. េ:�ះែដកKនពណ៌មិនS� តដូចឫសHី។ 

ែផJ កទី២ : អ(dកំែណ 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រេ:បj :hស់ចំេណះដDងអំពី ដងo សីុេត/

ទម� ន់ េដjមVីពនJល់ពីFពប¡ជµយៃន8រេ°ះេហj រ។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ក. េ:�ះែដកKនដងo សីុេតខ� ស់ (ធ� ន់) ែដលេធaj ឱJកKb ំងទំqញែផនដv�ញl

ចុះ�b ំង ពិhកេ°ះេឡjង 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ក): េដjមVីេ°ះhន កKb ំងេលj ក :តgវែតឈ" ះកKb ំងទំqញ ។ ែដក

KនK៉សធ� ន់េពកេធZបនឹងKឌ (ដងo សីុេតខ� ស់) េធaj ឱJែខbងធ� ន់ និងមិន�ចេ°ះhន។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ (ខ, គ, ឃ): េហតុផល�ំងេនះមិន�ក់ព័ន@ នឹងលក�ណៈបេច�កេទសៃន8រ

េ°ះេហj  េឡjយ។ 

ែផJ កទី៣  diងលកjណៈបេចlកេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ :8របក:Sយhតុភូតេpយេ:បj ចំេណះដDងវ,ទdSTស/  

បរិបទ (Context) បុគ�ល (Personal): 8រអនុវត/ ចំេណះដDងរូប�តុ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): K៉ស និងដងo សីុេត 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រឱJតៃមb េលj8រេ:បj :hស់េហតុផលវ,ទdSTស/=មូលp� ន 



 

 14 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរទី ២.៥ ៖ eរេ(ប5បេធ5បលកjណៈសម�ត�ិ   

ែផJ កទី១ ៖ ខaឹ ម1រសំណួរ (PISA Item Content) 

សិសHK" ក់hនេលj កេឡjងe៖ េយj ងគួរែតេ:បj បន� ះេឈj  ជt នួសឫសHី េ:�ះេឈj ក៏:Sល េហj យ

`យរកhនដូចP" ។ េតj អំណះអំ�ំងមួយ��ងេ:8មែដល:តឹម:តgវបំផុត េដjមVីបដ, េសធគំនិតេនះ

េpយែផ�កេលjលក�ណៈរូប? 

 ក. មិន:តឹម:តgវេទ េ:�ះេឈjFគេ:ចjនKនFពផុយ =ងឫសHី និងមិនសូវKនFពយឺត។ 

 ខ. :តឹម:តgវ េ:�ះេឈj និងឫសHីគឺ= រុក�=តិដូចP"  ដូេច" ះលក�ណៈរូបក៏ដូចP" ែដរ។ 

 គ. មិន:តឹម:តgវេទ េ:�ះេឈj មិនែមន=រូប�តុរឹង។ 

 ឃ. :តឹម:តgវ េ:�ះេឈjKនពណ៌S� ត=ងឫសHី។ 

ែផJ កទី២ : អ(dកំែណ 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រlយតៃមb8រអះ�ង េpយែផ�កេលj

ចំេណះដDងអំពីFពខុសP" ៃនលក�ណៈរូបរlងសK¦ រៈ:សេដZងP" ។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ក. មិន:តឹម:តgវេទ េ:�ះេឈjFគេ:ចjនKនFពផុយ =ងឫសHី និងមិនសូវ

KនFពយឺត 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ(ក): េ�ះបី=េឈj :Sល បុ៉ែន/ េឈjFគេ:ចjនខa ះ Fពយឺត  េបj េធZប

នឹងឫសHី។ សរៃសរបស់ឫសHីអនុ�³ តឱJlពត់hនេ:ចjនេpយមិនhក់ ខណៈេឈj�ចនឹងhក់

(ផុយ)។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ខ): េនះ=8រសន"ិp� នខុស។ េ�ះ=:បភពដូចP"  (រុក�=តិ) ែតរចq 

សម�័ ន@ េ8សិ8 និងលក�ណៈរូបខុសP" ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ (គ,ឃ):េហតុផលខុសពី8រពិត មិន�ក់ព័ន@ នឹងបេច�កេទសែដលេ:បj :hស់

ែផJ កទី៣  diងលកjណៈបេចlកេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): 8របក:Sយទិន" ន័យ និងlយតៃមb8រអះ�ង 

បរិបទ (Context) បុគ�ល (Personal): 8រlយតៃមbជេ:មjសសK¦ រៈ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង : 8រយល់ដDងពីFពខុសP" ៃនលក�ណៈរូប 

សមតEFព (Competency) 8របក:Sយទិន" ន័យ និងភស/ #nងnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) 8រឱJតៃមb េលj8រេ:បj :hស់េហតុផលវ,ទdSTស/  



 

 15 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរទី ២.៦ ៖  eររច9eរ1កល�ង 

ែផJ កទី១ ៖ ខaឹ ម1រសំណួរ (PISA Item Content) 

 :បសិនេបj អ" កមិនដDងe រlង  បន� ះឫសHី A និង បន� ះឫសHី B មួយ�Kន Fពយឺត ល�=ងP" ។ 

េតjអ" កគួរេធaj8រSកលVងែបប�ែដល`យ:ស;លនិង:តឹម:តgវបំផុត? 

 ក.យកបន� ះ�ំងពីរេ´ថbD ងេមjលeមួយ�:Sល=ង។ 

 ខ.យកបន� ះ�ំងពីរេ´ដុតេមjលeមួយ�េឆះេលyន=ង។ 

 គ. 8ន់ចុងK� ងៃនបន� ះនីមួយៗ រួចពdzមពត់ចុងK� ងេទZតក" #ងក:មិតកKb ំងេស1jP"  េហj យ

 សេង�តេមjល8រេ8ង។ 

 ឃ. យកបន� ះ�ំងពីរេ´:nំទឹក េមjលeមួយ�អែណ/ ត។ 

ែផJ កទី២ : អ(dកំែណ 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8ររចqឬេ:ជjសេរjសវ,ធីSTស/ ពិេSធន៍

េដjមVីេ:បZបេធZបលក�ណៈរូប Fពយឺត។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ គ.8ន់ចុងK� ងៃនបន� ះនីមួយៗ រួចពdzមពត់ចុងK� ងេទZតក" #ងក:មិតកKb ំង

េស1j P"  េហj យសេង�តេមjល8រេ8ង 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (គ): េនះគឺ=វ,ធីSTស/េតស/Fពយឺតេpយ�� ល់។ បន� ះ�ែដល

េ8ងhនល�=ងេpយមិនhក់ឬ:តឡប់មករកFពេដjមវ,ញ បន� ះេqះKនFពយឺតល�=ង។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): េនះ=8រេតស/K៉ស/ដងo សីុេត។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ខ): េនះ=8រេតស/លក�ណៈគីមី (Fពេឆះ)។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ (ឃ):េនះ=8រេតស/ដងo សីុេតេធZបនឹងទឹក។ 

ែផJ កទី៣  diងលកjណៈបេចlកេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក លំhក (Hard) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៤ (Level 4): 8រlយតៃមb  និងេរZបចំវ,ធីSTស/ ពិេSធន៍េដjមVីបក

:SយhតុែបបអរូបីយKនលក�ណៈស1 #កS1 ញ។ 

បរិបទ (Context) បុគ�ល (Personal): 8រអនុវត/ វ,ធីSTស/ វ,ទdSTស/  

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងពីរេបZបបេង�j តគំនិត: រេបZបេធaj េតស/លក�ណៈរូប 

សមតEFព (Competency) 8រlយតៃមb  និងរចq8ររុករកnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) 8រឱJតៃមb េលj8រេ:បj :hស់េហតុផលវ,ទdSTស/េដjមVីេpះ:Sយ 



 

 16 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

    ភពរូបរងឹ            ភពរវ             ភពរូបឧសម័ន 

អតថបទទី៣ : ភពរបូៃនរបូធតុ និងករតេរមៀបភគលអតិ 

 

 រូប�តុ�ចសEិ តក" #ងFពរូបបីz៉ងគឺ វតE #រឹង វតE #¡វ និងឧស1័ ន។ រូប�តុនីមួយៗKន8រតេ:មZប

Fគល�ិ តខុសៗP" ែដលេធajឱJlKនលក�ណៈខុសP" ែដរ។ 

លក�ណៈៃនរូប�តុ 

 

 

 

 

 

 

 

 

សំណួរទី៣.១ លកjណៈៃនរូប_តុ 

ែផJ កទី១ ៖ ខaឹ ម1រសំណួរ (PISA Item Content) 

េតj8រេរZប¡ប់មួយ�ែដលប �̀ ញពីលក�ណៈៃន ឧស1័ ន hន:តឹម:តgវបំផុត? 

ក.Kនរូប¡ងច�ស់rស់និងKឌច�ស់rស់េ:�ះFគល�ិ តេ�ជ,តP" បំផុត។ 

ខ. KនKឌច�ស់rស់ ែតរូប¡ងែ:ប:ប;លnមវតE #ែដលផ� #កl េ:�ះFគល�ិ ត�ចរអិលេលjP" ។ 

គ. មិនKនរូប¡ង និងKឌច�ស់rស់េឡjយ េ:�ះFគល�ិ តេ��� យពីP"  និងKនចលqេសរី

:គប់ទិសទី។ 

ឃ. KនKឌែ:ប:ប;ល ែតKនរូប¡ងច�ស់rស់ េ:�ះFគល�ិ តតេ:មZបP" Kនស�/ ប់�" ប់។ 

ែផJ កទី២ : អ(dកំែណ 

• េPលបំណងៃនសំណួរ: lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រផ4រF� ប់រlង8រតេ:មZបFគល�ិ ត

nម8រប �̀ ញេpយមី:កgទសHន៍េ´នឹងលក�ណៈរូប (រូប¡ង និងKឌ) ៃនឧស1័ ន។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ គ : មិនKនរូប¡ងនិងKឌច�ស់rស់េឡjយ េ:�ះFគល�ិ តេ��� យពីP" និង

Kនចលqេសរី:គប់ទិសទី។ 

 
 



 

 17 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

v 8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (គ): េ�ក" #ងFពរូប=ឧស1័ ន Fគល�ិ តKនចK� យ�� យពីP" �b ំង និង

KនកKb ំង�ញP" េខH»យបំផុត។ េនះេធaj ឱJFគល�ិ ត�ច�b ស់ទីhនz៉ងេសរីេពញលំែដល l

សEិ តេ� qំឱJឧស1័ នមិនKនរូប¡ងពិត:hកដនិងមិនKនKឌច�ស់rស់(lព:ងv កនិងែ:ប:ប;ល

KឌnមវតE #ែដលផ� #កl)។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ (ក) : េនះគឺ=លក�ណៈរបស់វតE #រឹង។ វតE #រឹងKនFគល�ិ តេ�ជ,តP" បំផុត 

េទj បlKនរូប¡ង និងKឌច�ស់rស់។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ខ): េនះគឺ=លក�ណៈរបស់វតE #¡វ។ វតE #¡វKនKឌច�ស់rស់ បុ៉ែន/ រូប¡ង

ែ:ប:ប;លnមFជនៈ េpយSរFគល�ិ តេ�េកZកP"  បុ៉ែន/�ចរអិលេលjP" hន។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ (ឃ):េនះ=8របក:Sយែដលមិនសមេហតុផលnមលក�ណៈវ,ទdSTស/  

េ:�ះរូប�តុែដលKនFគល�ិ តតេ:មZបP" Kនស�/ ប់�" ប់(វតE #រឹង) មិន�ចKនKឌែ:ប:ប;ល

hនេឡjយ។ 

ែផJ កទី៣  diងលកjណៈបេចlកេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម  

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣: 8រពនJល់hតុភូតេpយេ:បj ចំេណះដDងវ,ទdSTស/  

បរិបទ (Context) បុគ�ល : 8រយល់ដDងពីលក�ណៈរូប�តុេ�ជុt វ,ញខb ;ន 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ 8រតេ:មZបFគល�ិ តៃនរូប�តុ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) 8រ}ប់�រម1ណ៍ក" #ងវ,ទdSTស/  និង8រឱJតៃមb េលj េហតុផល 

សំណួរទី ៣.២ ៖ គំរូ}គលPិ ត 

ែផJ កទី១ ៖ ខaឹ ម1រសំណួរ (PISA Item Content) 

េតj8រពិពណ៌qមួយ�ែដលប �̀ ញពីលក�ណៈៃន វតE #រឹង  hន:តឹម:តgវបំផុត? 

 ក. Fគល�ិ តេ��� យពីP"  េហj យ�b ស់ទីេpយេសរីz៉ងេលyន។ 

 ខ. Fគល�ិ តេ�ជ,តP" បង� ;រ បុ៉ែន/�ចរអិលេលjP" hន។ 

 គ. Fគល�ិ តតេ:មZបP" z៉ងKនស�/ ប់�" ប់ ¼ប់េស1 រ និង:Pន់ែតញ័រេ�នឹងកែនbង។ 

 ឃ. Fគល�ិ តែបកេចញពីP" �ំង:ស#ង និងP1 នកKb ំង�ក់�ញP" ។ 



 

 18 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផJ កទី២ : អ(dកំែណ 

េPលបំណងៃនសំណួរ៖lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រកំណត់អត/ស�³ ណរចqសម�័ ន@ មី:កg 

ទសHន៍របស់វតE #រឹង។ 

ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ គ. Fគល�ិ តតេ:មZបP" z៉ងKនស�/ ប់�" ប់ និង:Pន់ែតKនលំញ័រេ�នឹងកែនbង។ 

 
8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (គ): េនះ=លក�ណៈសK� ល់ៃនវតE #រឹង។ េpយSរកKb ំង�ញរlង

Fគល�ិ ត�b ំង េទjបlេធajចលqhន:តឹមែតញ័រេ�នឹងកែនbងនិងរក4រូប¡ងច�ស់rស់។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក):  េនះ=លក�ណៈរបស់ឧស1័ ន។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ខ):  េនះ=លក�ណៈរបស់វតE #¡វ (ទឹក)។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ):  េនះ=8រយល់:ចឡំ ឬសំេQេលjhb S1 ។ 

ែផJ កទី៣  diងលកjណៈបេចlកេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ 

ក:មិតសមតEFព PISA 
ក:មិត២ : 8រកំណត់អត/ស�³ ណៃនប�³ តLិ ែបបវ,ទdែដលេកjតKននិង

8រអនុវត/ ចំេណះដDងមូលp� នេដjមVីេpះ:Sយ 

បរិបទ (Context) បុគ�ល : 8រយល់ដDងពីhតុភូតរូប�តុ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ : 8រតេ:មZបFគល�ិ តៃនវតE #រឹង 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) 8រ}ប់�រម1ណ៍ក" #ងវ,ទdSTស/  

 
សំណួរទី៣.៣ : eរពនBល់ពីលកjណៈរូបៃនវត/ Fiវ 

ែផJ កទី១ ៖ ខaឹ ម1រសំណួរ (PISA Item Content) 

េហតុអaី hន=ទឹក (វតE #¡វ) �ចហូរhន និងKនរូប¡ងែ:ប:ប;លេ´nមFជនៈែដលpក់l? 

ក. េ:�ះFគល�ិ តរបស់វតE #¡វេ��� យពីP" �b ំងដូចឧស1័ ន។ 

ខ. េ:�ះFគល�ិ តរបស់lទន់=ងFគល�ិ តរបស់វតE #រឹង។ 

គ. េ:�ះFគល�ិ តរបស់lមិនKនស�/ ប់�" ប់តឹងរឹុង និង�ចរអិលេលjP" េ´វ,ញេ´មកhន។ 

ឃ. េ:�ះវតE #¡វKនK៉ស:Sល=ងវតE #រឹង:គប់:បេភទ។ 

 



 

 19 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផJ កទី២ : អ(dកំែណ 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រេ:បj :hស់ចំេណះដDងអំពី "ចលqFគ

ល�ិ ត" េដjមVីពនJល់ពីលក�ណៈរូប (8រហូរ)។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ គ. េ:�ះFគល�ិ តរបស់lមិនKនស�/ ប់�" ប់តឹងរឹុង និង�ចរអិលេលj P"

េ´វ,ញេ´មកhន 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (គ): េ�ក" #ងវតE #¡វ កKb ំង�ក់�ញរlងFគល�ិ ត�b ំងល1មរក4Kឌ 

បុ៉ែន/ េខH»យល1មអនុ�³ តឱJFគល�ិ ត�b ស់ទីរអិលេលjP" េទj បlKនរូប¡ងមិនច�ស់rស់។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): េបj េ��� យដូចឧស1័ ន lនឹងមិនKនKឌច�ស់rស់េទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ខ): Fគល�ិ តខb ;នឯងមិនទន់ឬរឹងេទ គឺកKb ំង�ញេទែដលកំណត់Fពរឹង។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): មិនពិតេទ។ ឧ�ហរណ៍ hរត=វតE #¡វែតធ� ន់=ងែដក។ 

ែផJ កទី៣  diងលកjណៈបេចlកេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម  

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត៣ : 8របក:Sយនិងអនុវត/ ចំេណះដDងមូលp� នែបបវ,ទdSTសL

ក" #ងបរិបទ=ក់ែស/ងក" #ង8រេpះ:Sយប��  

បរិបទ (Context) បុគ�ល : 8រយល់ដDងពីhតុភូតរូប�តុ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ : លក�ណៈរូប និងចលqFគល�ិ តៃនវតE #¡វ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) 8រឱJតៃមb េលj8រេ:បj :hស់េហតុផលវ,ទdSTស/ក" #ង8រេpះ:Sយ 

 

ែផJ កទី១ ៖ ខaឹ ម1រសំណួរ (PISA Item Content) 

 សំណួរទី៣.៤៖ 8របក:Sយhតុភូត8រប:ង;ម(Compression) 

េគ�ចយកៃដសង� ត់ពីស/ #ងៃនសឺ¡ំុងែដលKនខJល់(ឧស1័ ន)ឱJរួញKឌhនz៉ង`យ បុ៉ែន/ េគមិន

�ចសង� ត់សឺ¡ំុងែដលKនទឹក(វតE #¡វ)ឱJរួញKឌhនេទ។ េតj8រតេ:មZបFគល�ិ តក" #ងអតEបទពនJល់

េរyងេនះz៉ងដូចេម/ច? 

 ក.ឧស1័ នKនចេqb ះទំេនរ(គKb ត)រlងFគល�ិ តធំៗ ដូេច" ះេយj ង�ចរុញlឱJេកZកP" ឬខិតជ, ត

 hនរីឯវតE #¡វFគល�ិ តេ�េកZកP" រួចេហj យ។ 



 

 20 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

  ខ.Fគល�ិ តឧស1័ នទន់�ចប:ង;មhនរីឯFគល�ិ តទឹករឹងមិន�ចប:ង;មhន។ 

  គ.ឧស1័ នP1 នK៉សេទjប�ចប:ង;មhនរីឯទឹកKនK៉សេទjបប:ង;មមិនhន។ 

  ឃ. សK� ធៃដរបស់េយj ង�b ំងចំេ�ះឧស1័ ន ែតេខH»យចំេ�ះវតE #¡វ។ 

ែផJ កទី២ : អ(dកំែណ 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រផ4រF� ប់ ចេqb ះ:បេ°ងរlងFគ

ល�ិ ត" េ´នឹងលក�ណៈ Fព�ចប:ង;មhន (Compressibility)។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ ៖ ក.ឧស1័ នKនចេqb ះទំេនរ(គKb ត)រlងFគល�ិ តធំៗ ដូេច" ះេយj ង�ចរុញl

ឱJេកZក(ខិតជ, ត)P" hន រីឯវតE #¡វFគល�ិ តេ�េកZកP" រួចេហj យ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ក):    លក�ណៈសំ�ន់ៃនឧស1័ នគឺFគល�ិ តេ��� យពីP" �b ំង ដូេច" ះេគ

�ច8ត់បនEយចេqb ះេqះhន។ វតE #¡វនិងរឹង Fគល�ិ តេ�ប៉ះP" រួចេហj យ មិន�ចប:ង;មេទZត

hនេទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ខ): Fគល�ិ តខb ;នឯងមិនែ:ប:ប;លេទ គឺែ:ប:ប;លែតចេqb ះរlងFគល�ិ ត។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): ឧស1័ នក៏KនK៉សែដរ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): កKb ំងែដលេយj ងេ:បj គឺដូចP"  បុ៉លទ@ ផលខុសP" េpយSររចq 

សម�័ ន@ រូប�តុ។ 

ែផJ កទី៣  diងលកjណៈបេចlកេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម  

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ : 8របក:Sយhតុភូតេpយេ:បj ចំេណះដDងវ,ទdSTស/  

បរិបទ (Context) បុគ�ល : 8រពិេSធន៍Sម­³  

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ : Fព�ចប:ង;មhន និងចេqb ះFគល�ិ ត 

សមតEFព (Competency) 8របក:Sយទិន" ន័យ និងភស/ #nងnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) 8រឱJតៃមb េលj8រេ:បj :hស់េហតុផលវ,ទdSTស/  

ែផJ កទី១ ៖ ខaឹ ម1រសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរទី ៣.៥ ៖ eរmយតៃមa គំរូ (Epistemic) 

សិសHK" ក់hនគូររូបតំ�ងឱJ 8ររrយៃនទឹកកក េpយប �̀ ញe Fគល�ិ តទឹកកកhនរីកធំ

=ងមុន េហj យែ:ប=ទន់=ងមុន។  



 

 21 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

េតj8រគូរេនះ:តឹម:តgវnម:ទឹស/ីFគល�ិ តក" #ងអតEបទែដរឬេទ? 

ក. :តឹម:តgវ េ:�ះេពលរrយ វតE #រឹង:តgវែតរីកធំ។ 

ខ. :តឹម:តgវ េ:�ះទឹកទន់=ងទឹកកក។ 

គ. មិន:តឹម:តgវេទ េ:�ះេពលរrយ Fគល�ិ តមិនែ:ប:ប;លេទ គឺែ:ប:ប;លែត 8រតេ:មZប និង 

ចលq (ពីញ័រមក=រអិល) បុ៉េ�½ ះ។ 

ឃ. មិន:តឹម:តgវេទ េ:�ះទឹកកកមិន�ចរrយhនេទ េបj មិនKន:បតិកម1 គីមី។ 

ែផJ កទី២ : អ(dកំែណ 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រែកត:មgវ8រយល់:ចឡំអំពី8រ�b ស់ប/ g

រFពរូប។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ គ. មិន:តឹម:តgវេទ េ:�ះេពលរrយFគល�ិ តមិនែ:ប:ប;លេទ គឺែ:ប:ប;លែត

8រតេ:មZបនិង ចលq (ពីញ័រមក=រអិល) បុ៉េ�½ ះ។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (គ): 8រ�b ស់ប/ gរFពរូប មិនេធaj ឱJFគល�ិ ត�b ស់ប/ gរអត/ស�³ ណ ឬ

ទំហំេទ។ អaី ែដលប/ gរគឺ eមពល និង 8រេរZបចំរបស់l។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក, ខ): េនះ=8រយល់:ចឡំទូេ´។ សិសHែតងគិតeFគល�ិ តរីកធំេពល

េ®L  ែតnមពិតគឺគKb តរlងFគល�ិ តេទែដលេកjនេឡjង (ចំេ�ះទឹកកក lពិេសសបន/ិ ចែដលKឌ

រួមតូចេពលរrយ)។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): 8ររrយគឺ=8រ�b ស់ប/ gររូប មិនែមនគីមីេទ។ 

ែផJ កទី៣  diងលកjណៈបេចlកេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក លំhក  

ក:មិតសមតEFព PISA 
ក:មិត ៤ (Level 4): 8រlយតៃមb  និងែកត:មgវ8រយល់:ចឡំេpយបក

:Sយ:ទឹសLី មូលp� នវ,ទdSTសLែបបអរូបីKនFពស1 #កS1 ញ 

បរិបទ (Context) មូលp� ន/សកល (Local/Global): 8រយល់ដDងពីេPលគំនិតវ,ទdSTស/  

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Epistemic: 8រយល់ដDងពីែដនកំណត់ៃនគំរូ និង8រែ:ប:ប;លរូប 

សមតEFព 

(Competency) 

8រlយតៃមb  និងរចq8ររុករកnមែបបវ,ទdSTស/  (Evaluate and design 

scientific enquiry) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រឱJតៃមb េលj8រេ:បj :hស់េហតុផលវ,ទdSTស/  



 

 22 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

អតថបទទី៤ ៖          បឹងទេនលសប និងលកខណៈៃនទឹក 

បឹងទេនbSប គឺ=បឹងទឹកSបធំបំផុតេ��សីុ�េគ"យ៍    ែដលKនhតុភូតធម1=តិដmអS� រJ។ 

េ�រដូវ:hំង បឹងេនះKនទំហំតូចនិង¡ក់។      បុ៉ែន/ េ�រដូវវស4ទឹកពីទេនb េមគង�hនហូរ:តឡប់ចូលមក

ក" #ងបឹងវ,ញ េធaj ឱJទឹកបឹងរីកៃផ�ដv ធំេធង:គបដណ/ ប់េលj ៃ:ពលិចទឹក និងlលែ:សជុt វ,ញ។ េដjមVីយល់ពី 

លក�ណៈរបស់ទឹក ធីnhនដងទឹកពីបឹងទេនbSបpក់ចូលក" #ងដបទឹកសុទ@ ចំណុះ ១លី:ត។ បq� ប់មក qង

យកទឹក ១ លី:តេqះដែដលេ´}ក់ចូលក" #ង}នែដកគូទ�លមួយេទZត។ 

 

ែផJ កទី ១៖ ខaឹ ម1រសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ ៤.១ ៖ លកjណៈរូបៃនវត/ Fiវ (រូបiង និង~ឌ) 

េ�េពលែដលធីn}ក់ទឹកពី ដបទឹកសុទ@ (¡ងសីុ£ំង) ចូលេ´ក" #ង }នែដកhត�ល (¡ងេ8ង) 

េតjលក�ណៈរូបៃនទឹកេqះែ:ប:ប;លដូចេម/ច? 

ក. ទឹក�b ស់ប/ gរ�ំងរូប¡ង និង�b ស់ប/ gរ�ំងKឌ។ 

ខ. ទឹក�b ស់ប/ gរែតរូប¡ង បុ៉ែន/KនKឌេ�ដែដល (េថរ)។ 

គ. ទឹក�b ស់ប/ gរែតKឌ បុ៉ែន/Kនរូប¡ងេ�ដែដល។ 

ឃ. ទឹកមិន�b ស់ប/ gររូប¡ង និងមិន�b ស់ប/ gរKឌេឡjយ។ 



 

 23 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផJ កទី ២៖ អ(dកំែណ និងeរNក់ពិនE F  

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រកំណត់លក�ណៈសK� ល់ៃនវតE #¡វ

(Liquid properties) គឺKនKឌេថរ ែតរូប¡ងែ:ប:ប;លnមវតE #ែដលផ� #កl។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. ទឹក�b ស់ប/ gរែតរូប¡ង បុ៉ែន/KនKឌេ�ដែដល (េថរ) 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ខ): វតE #¡វKនលក�ណៈពិេសសគឺ “Kឌច�ស់rស់ ” (១ លី:តេ�ែត 

១ លី:ត) បុ៉ែន/  “P1 នរូប¡ងច�ស់rស់ ” េទ គឺlប/ gររូប¡ងេ´nមវតE # “}ន”ែដលេ:បjស:Kប់

pក់l (ពីដបមក}ន)។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): Kឌមិន�b ស់ប/ gរេទ េ:�ះបរិKណទឹកេ�ដែដល។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): រូប¡ងមិន�ចេ�ដែដលhនេទ េ:�ះ}ននិងដបKន¡ងខុសP" ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): េនះ=លក�ណៈរបស់វតE #រឹង។ 

ែផJ កទី ៣៖ diងលកjណៈបេចlកេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA 
ក:មិត ២ (Level 2): 8រេ:បj ចំេណះដDងខbឹ មSរវ,ទdSTសL  េដjមVីពនJល់

hតុភូតែបបSម­³ មួយក" #ងជv វFពរស់េ�:ប}ំៃថ�។ 

បរិបទ (Context) បុគ�ល (Personal): 8រពិេSធន៍Sម­³ :ប}ំៃថ�  

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): លក�ណៈរូបៃនវតE #¡វ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រ}ប់�រម1ណ៍8រសេង�តhតុភូតែបបវ,ទdSTសLក" #ងជv វFពរស់េ� 

សំណួរទី ៤.២ ៖ eររកWបរិ~ណ (Conservation of Volume) 

ែផJ កទី ១៖ ខaឹ ម1រសំណួរ (PISA Item Content) 

បq� ប់ពី}ក់ទឹកចូលក" #ង}នែដករួច ធីnសេង�តេឃj ញe ៃផ� ទឹកេ�ក" #ង}នKនកម� ស់�ប=ង

កម� ស់ទឹកេ�ក" #ងដប។ េតj8រសន"ិp� នមួយ�:តឹម:តgវអំពី បរិKណទឹក េ�ក" #ង}ន? 

ក. Kនតិច=ង ១ លី:ត េ:�ះl�ប=ង។ 

ខ. Kនេ:ចjន=ង ១ លី:ត េ:�ះ}នKនមុខ8ត់ធំ។ 

គ. េ�ែតKន ១ លី:តដែដល េ:�ះេយj ង:Pន់ែតេផ� រទឹកពីដបេ´}ន។ 

ឃ. មិន�ចកំណត់hនេទ េ:�ះទឹកហួតអស់ខb ះ។ 



 

 24 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផJ កទី ២៖ អ(dកំែណ និងeរNក់ពិនE F 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រយល់អំពី “េPល8រណ៍រក4Kឌ ”

(Conservation of Volume) េ�ះបី=រូប¡ង�b ស់ប/ gរក៏េpយ។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ គ. េ�ែតKន ១ លី:តដែដល េ:�ះេយj ង:Pន់ែតេផ� រពីដបេ´}ន 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (គ): 8រ�b ស់ប/ gរFជនៈមិនេធaj ឱJhត់បងo  ឬេកjនេឡjងនូវបរិKណរូប

�តុេទ។ ទឹក ១ លី:ត ក" #ងដប េ�ែត= ១ លី:ត ក" #ង}ន។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក, ខ): េនះ=8រយល់:ចឡំេpយSរ8រេមjលេឃj ញ (Visual 

misconception)។ កម� ស់ទឹក�ប េ:�ះ}នKនhតធំ (ៃផ� មុខ8ត់ធំ) ែតKឌសរុបេ�ដែដល។ 

ែផJ កទី ៣៖ diងលកjណៈបេចlកេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): 8របក:Sយhតុភូត និងទិន" ន័យ 

បរិបទ (Context) បុគ�ល (Personal): 8រយល់ដDងពីបរិKណ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): 8រlស់ែវង និងKឌ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) 8រឱJតៃមb េលj េហតុផលវ,ទdSTសL និងភសL #nង 

 
សំណួរទី ៣៖ Rតុភូតធម<sតិៃនបឹងទេនa1ប 

ែផJ កទី ១៖ ខaឹ ម1រសំណួរ (PISA Item Content) 

អតEបទhនប�� ក់e “េ�រដូវវស4ទឹកបឹងរីកៃផ�ដv ធំេធង”។ ែផ�កេលj េPល8រណ៍ៃន8រហូរ

របស់វតE #¡វ េតj មូលេហតុចមVងអaី  ែដលេធajឱJទឹកទេនb េមគង��ចហូរ:តឡប់ចូលក" #ងបឹងទេនbSបវ,ញ

hន? 

ក. េ:�ះបឹងទេនbSបKនជេ:�េ:¾=ងទេនb េមគង� េ�រដូវវស4។ 

ខ. េ:�ះកម� ស់ទឹកេ�ទេនb េមគង� េឡjងខ� ស់=ងកម� ស់ទឹកេ�ក" #ងបឹងទេនbSប។ 

គ. េ:�ះKនខJល់បក់�b ំងរុញទឹកពីទេនb េមគង�ឲJចូលេ´ក" #ងបឹង។ 

ឃ. េ:�ះទឹកបឹងទេនbSបរីកKឌេpយឯកឯងេ�េពល:តgវទឹកេភb Àង។ 

 

 



 

 25 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រអនុវត/ ចំេណះដDងអំពី "សK� ធ និង

កម� ស់ទឹក" (Hydrostatics) េដjមVីពនJល់hតុភូតភូមិSTស/។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. េ:�ះកម� ស់ទឹកេ�ទេនb េមគង� េឡjងខ� ស់=ងកម� ស់ទឹកេ�ក" #ងបឹង

ទេនbSប 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ខ): វតE #¡វហូរពីកែនbងែដលKនកម� ស់ ឬសK� ធ)ខ� ស់េ´កែនbង 

�ប។ េ�រដូវវស4 ទឹកេមគង� េឡjងខ� ស់z៉ងេលyន ខ� ស់=ងនីវÁូទឹកបឹង េធaj ឱJទឹកហូរ:}សចូល

បឹងវ,ញ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): ជេ:�hតបឹងមិនែមន=មូលេហតុៃន8រហូរចូលេទ គឺ កម� ស់ៃផ� ទឹក

េទjបសំ�ន់។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): ខJល់មិនKនកKb ំង:គប់:Pន់រុញទឹកទេនb �ំងមូលhនេទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): ទឹកមិនរីកKឌេpយឯកឯងេទ (េលj កែលងែតកក)។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងលក�ណៈបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA 
ក:មិត ៣ (Level 3): 8រពនJល់hតុភូតក" #ងបរិបទភូមិSTស/េpយេpយ

ពនJល់hតុភូតែផ�កេលjសម1 តិកម1 ែដល�b ប់S� ល់។ 

បរិបទ (Context) មូលp� ន/=តិ (Local/National): hតុភូតធម1=តិក" #ងមូលp� ន=ក់ែសLង 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ : លក�ណៈៃន8រហូររបស់វតE #¡វ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) 8រយល់ដDងអំពីបរិSE ន 

 
សំណួរទី ៤.៤៖ eរវ"}គចល9}គលPិ ត (Epistemic) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

េដjមVីពនJល់eេហតុអaី hន=ទឹកបឹងទេនbSប�ចហូរចូល:គបដណ/ ប់េលj lលែ:ស និងៃ:ព

លិចទឹកhនz៉ង`យ េតj គំរូFគល�ិ តមួយ�ែដលពិពណ៌qពី ទឹក hន:តឹម:តgវបំផុត? 

ក. Fគល�ិ តទឹកតេ:មZបP" z៉ងែណន មិន�ច�b ស់ទីhន (ដូច=សិសHឈរត:មងo ជួរ)។ 

ខ. Fគល�ិ តទឹកេ��� យពីP"  េហj យេ°ះេហj រេpយេសរី:គប់ទិសទី។ 



 

 26 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

គ. Fគល�ិ តទឹកេ�េកZកP"  បុ៉ែន/ មិនKនចំណងរឹងKំ េទjប�ចរអិលេលjP" ហូរេ´:គប់កែនbង។ 

ឃ. Fគល�ិ តទឹកKនទំហំធំ=ងFគល�ិ តដv  េទjបl�ចរេមZលេ´េលj ដvhន។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រេ:បj :hស់ ":ទឹស/ីFគល�ិ ត" េដjមVី

ពនJល់ពីលក�ណៈ(Fព�ចហូរhន) របស់ទឹក។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ គ. Fគល�ិ តទឹកេ�េកZកP"  បុ៉ែន/ មិនKនចំណងរឹងKំ េទj ប�ចរអិលេលj P"

ហូរេ´:គប់កែនb ង 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (គ): េនះ=លក�ណៈៃនវតE #¡វ។ Fគល�ិ តKនចលqរអិល (Sliding 

motion) ែដលអនុ�³ តឱJទឹកហូរេ´បំេពញ:គប់ទីកែនbងែដល�ប=ង។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): េនះ=លក�ណៈវតE #រឹង (ទឹកកក)។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ខ): េនះ=លក�ណៈចំ°យទឹក (ឧស1័ ន)។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): ទំហំFគល�ិ តមិនែមន=មូលេហតុៃន8រហូរេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងលក�ណៈបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក លំhក (Hard) 

ក:មិតសមតEFព PISA 

ក:មិត៤ (Level4):សិសHេ:បj ចំេណះដDងខbឹ មSរស1 #កS1 ញឬអរូបីែដលKន

ក" #ង:ទឹសLី វ,ទdSTសLែដលKនអេថរពីរគឺទឹក និងFព�ចរអិលេលjP" ៃន

Fគល�ិ តមូ៉េលគុលទឹក 

បរិបទ (Context) មូលp� /=តិ : :ទឹស/ី រូប�តុ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Epistemic: 8រេ:បj :hស់គំរូFគល�ិ ត 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រឱJតៃមb េលj8រេ:បj :hស់េហតុផល 

 

 



 

 1 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

អតថបទទី៥ ៖    សករេតន តកំពង់សព ឺ 

េខត/ កំពងoស�ឺ  លVីល�ញ�ងផលិតស� រេn" ត។ េrកពូ សុខ =កសិករhន:តងយកទឹកេn" តែផ�ម

(¡វ)ពីេដjម រួច}ក់ចូលក" #ងខ� ះធំមួយេហj យដុតេភbj ងរK� ស់។ ដt បូងទឹកេn" តពុះz៉ង�b ំងនិងKនពពុះ

ហុយេចញ។ បន/ិ ចមLងៗទឹកេn" តែ:ប=�ប់េ´ៗ។ ចុងេ:8យPត់ដួសស�រ�ប់េqះpក់ក" #ងពុម�  

េហj យទុកឱJ:ត=ក់ lក៏8b យ= "ស�រែផន" (រឹង)។ 

 
 

សំណួរទី ៥.១៖ eរ�a ស់ប� Cរ}ពរូប (iវ េ� ឧស<័ ន) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

េ�េពលេrកពូ សុខ ដុតេភbj ងរK� ស់ទឹកេn" ត Pត់េឃj ញKនពពុះហុយេចញz៉ងេ:ចjន។  

េតj ពពុះែដលហុយេចញេqះគឺ=អaី  េហj យlប �̀ ញពី8រ�b ស់ប/ gរFពរូបអaី ? 

ក. =ែផHងេភbj ង ែដលប �̀ ញពី8រេឆះរបស់អុស។ 

ខ. =ចំ°យទឹក ែដលប �̀ ញពី8ររំហួត (ពីទឹកេ´=ឧស1័ ន)។ 

គ. =Fគល�ិ តស� រ ែដលេ°ះេចញេ:�ះែតេ®/ េពក។ 

ឃ. =ធូលីដv  ែដលហុយេចញពីទឹកេn" ត។ 



 

 2 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ  

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រកំណត់អត/ស�³ ណhតុភូត “រំហួត ” 

(Evaporation) ែដលទឹកែ:ប8b យ=ចំ°យ។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. =ចំ°យទឹក ែដលប �̀ ញពី8ររំហួត (ពីទឹកេ´=ឧស1័ ន) 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ខ): ទឹកេn" តគឺ=ល�យៃនទឹក និងស� រ។ េ�េពលទទួលhនកេ�L

ដល់ចំណុចពុះ ទឹកនឹងប/ gរFពរូបពី "វតE #¡វ" េ´= “ឧស1័ ន ” (ចំ°យទឹក) េហj យេ°ះេឡjង។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): ែផHងេភbj ងេកjតេ�េ:8មខ� ះ ឯពពុះហុយេចញពីៃផ� ទឹកេn" តក" #ងខ� ះ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): ស�រKនចំណុចរrយខ� ស់ និងមិន`យហួត=ឧស1័ នដូចទឹកេទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): ធូលីមិនបេង�j ត=ពពុះហុយេពលពុះេទ។ 

 
ែផ" កទី ៣៖ n¡ងលក�ណៈបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): 8រកំណត់អត/ស�³ ណhតុភូតវ,ទdSTស/  

បរិបទ (Context) បុគ�ល/មូលp� ន (Local): ផលិតផលក" #ង:ស#ក 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): 8រ�b ស់ប/ gរFពរូប (រំហួត) 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រ}ប់�រម1ណ៍េលjhតុភូតជុt វ,ញខb ;ន 

 
 

សំណួរទី ៥.២៖ Rតុភូតកករឹង (Solidification) 

ែផJ កទី ១៖ ខaឹ ម1រសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ េ�ដt�ក់8លចុងេ:8យ ស�រ�ប់ែដលpក់ក" #ងពុម�hនែ:ប8b យ= “ ស�រែផន ” (រឹង) 

េ�េពលl:ត=ក់។ េតj ដt េណj រ8រេនះេÂeអaី ? 

ក. 8ររrយ (Melting) េ:�ះស� រែ:ប=រេrង។ 

ខ. 8រប:ង;ម (Condensation) េ:�ះស� ររួមតូច។ 

គ. 8រកករឹង (Solidification) េ:�ះវតE #¡វែ:បេ´=វតE #រឹងវ,ញេ�េពលhត់បងoកេ�L ។ 

ឃ. 8ររំហួត (Evaporation) េ:�ះទឹកហួតអស់។ 

 
 
 



 

 3 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផJ កទី ២៖ អ(dកំែណ និងeរNក់ពិនE F 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រកំណត់េÃ1 ះៃន8រ�b ស់ប/ gរFពរូបពី 

“¡វ ” េ´ “ រឹង ” េpយSរ8រប­� #ះសីតុណ� Fព។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ គ. 8រកករឹង (Solidification) េ:�ះវតE #¡វែ:បេ´=វតE #រឹងវ,ញេ�េពល

hត់បងo កេ�L  

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (គ): េនះ=និយមន័យ:តឹម:តgវៃន8រកករឹង។ េ�េពលសីតុណ� Fព

ថយចុះFគល�ិ តស� រhត់បងoeមពលេហj យ}ប់េផ/j មតេ:មZបP" z៉ងល�8b យ=វតE #រឹង។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): 8ររrយគឺពី រឹង េ´ ¡វ (ផ� #យពីករណីេនះ)។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ខ): 8រប:ង;មគឺពី ឧស1័ ន េ´ ¡វ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ) : 8ររំហួតេកjតេឡjងេ�េពលដុតេភbj ង ឯេនះ=ដt�ក់8លទុកឱJ 

:ត=ក់។ 

ែផJ កទី ៣៖ diងលកjណៈបេចlកេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): 8រកំណត់អត/ស�³ ណhតុភូតវ,ទdSTស/  

បរិបទ (Context) បុគ�ល/មូលp� ន (Local): 8រេធajម� gប/ផលិតស� រ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): 8រ�b ស់ប/ gរFពរូប (កករឹង) 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រឱJតៃមb េលj ចំេណះដDងវ,ទdSTស/  

 

សំណួរទី ៥.៣៖ eរេ(ប5បេធ5ប}គលPិ ត (iវ និងរឹង) 

ែផJ កទី ១៖ ខaឹ ម1រសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ :បសិនេបj េយj ងេ:បj ែកវយឹតពិេសសេ´ឆb #ះេមjលFគល�ិ តៃន “ ទឹកេn" ត ” (មុនរK� ស់) 

និង “ ស� រែផន ” (េ:8យេពលេធaj រួច)។ េតjFគល�ិ តៃនវតE #�ំងពីរេនះKនលក�ណៈខុសP" z៉ងដូចេម/ច? 

ក. Fគល�ិ តទឹកេn" តេ��� យពីP"  េហj យFគល�ិ តស� រែផនេ�េកZកP" �b ំង និងេរZបKនរេបZប 

ខ. Fគល�ិ តទឹកេn" តKនទំហំធំ=ងFគល�ិ តស� រែផន។ 

គ. Fគល�ិ តទឹកេn" តេ�េស� Àម:ទឹង រីឯFគល�ិ តស� រែផន�b ស់ទីz៉ងេលyន។ 

ឃ. មិនKនអaី ខុសP" េទ េ:�ះlសុទ@ ែត=ស�រដូចP" ។ 



 

 4 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផJ កទី ២៖ អ(dកំែណ និងeរNក់ពិនE F 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រេ:បj :hស់គំរូFគល�ិ ត(Particle Model) 

េដjមVីេ:បZបេធZបរចqសម�័ ន@ ៃនវតE #¡វ និងវតE #រឹង។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ក. Fគល�ិ តទឹកេn" តេ��� យពីP"  េហj យFគល�ិ តស� រែផនេ�េកZកP" �b ំង 

និងេរZបKនរេបZប 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ក): ទឹកេn" ត=វតE #¡វ (Fគល�ិ តេ�េកZកល1ម ែតរអិលេលjP" ) រីឯស� រ

ែផន=វតE #រឹង (Fគល�ិ តតេ:មZបP" ¼ប់េស1 រ និងKនស�/ ប់�" ប់)។ ចំណុចេនះប �̀ ញពីFព

ខុសP" :តឹម:តgវបំផុត។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ខ): Fពរូបមិនប/ gរទំហំFគល�ិ តេទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): ខុស�ំង:ស#ង។ វតE #¡វKនចលqរអិល វតE #រឹងKនចលqញ័រ (េស� Àម

=ង¡វ)។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): េ�ះ=Sរ�តុេដjមដូចP"  ែត8រតេ:មZបFគល�ិ តក" #ងFពរូប�ំង

ពីរគឺខុសP" ។ 

ែផJ កទី ៣៖ diងលកjណៈបេចlកេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA 
ក:មិត ៣ (Level 3): 8រពនJល់hតុភូតក" #ងបរិបទភូមិSTស/េpយេpយ

ពនJល់hតុភូតែផ�កេលjសម1 តិកម1 ែដល�b ប់S� ល់។ 

បរិបទ (Context) សកល (Global): :ទឹស/ី រូប�តុ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Epistemic: គំរូFគល�ិ ត 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រ}ប់�រម1ណ៍ក" #ង8ររុករក 

 

សំណួរទី ៥.៤៖ ល�យ និងeរបំែបក1រ_តុ 

ែផJ កទី ១៖ ខaឹ ម1រសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ េហតុអaី hន=ទឹកេn" តែដល¡វ ែ:បេ´= "�ប់" េ�េពលរK� ស់យូរេ´ៗ? 

ក. េ:�ះកេ�L hនបំែបbងទឹកឱJ8b យេ´=ស�រ េធaj ឱJស� រ8ន់ែតេ:ចjន។ 

ខ. េ:�ះទឹកេ�ក" #ងល�យhនហួតេចញេស�j រអស់ េធaj ឱJកំ°ប់ស� រេកjនេឡjង។ 



 

 5 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

គ. េ:�ះេភbj ងេធaj ឱJFគល�ិ តស� ររីកធំេឡjងៗ។ 

ឃ. េ:�ះKន:បតិកម1 គីមីរlងែផHងេភbj ងនិងទឹកេn" ត។ 

ែផJ កទី ២៖ អ(dកំែណ និងeរNក់ពិនE F 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រយល់ពីដt េណj រ8រ“8របំែបកល�យ” 

(Separation of mixture) nមរយៈ8ររំហួតទឹក។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. េ:�ះទឹកេ�ក" #ងល�យhនហួតេចញេស�j រអស់ េធaj ឱJកំ°ប់ស� រេកjនេឡjង 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ខ): ទឹកេn" តគឺ=ល�យសពa  (Solution) រlងទឹក និងស� រ។ 8រដុត

កេ�L េធaj ឱJទឹកហួតេចញ=ចំ°យ បុ៉ែន/ស� រមិនហួតេទ។ ផលេធZបបរិKណស�រេធZបនឹងទឹក

8ន់ែតេ:ចjនេឡjងៗ េទjបl�ប់។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): ទឹកមិន�ច8b យ=ស�រhនេទ (ខុសច�ប់រក4K៉ស/�តុ)។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): Fគល�ិ តមិនរីកធំេទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): 8ររK� ស់=8រប/ gររូប មិនែមន:បតិកម1=មួយែផHងេទ។ 

ែផJ កទី ៣៖ diងលកjណៈបេចlកេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA 
ក:មិត ៣ (Level 3): 8រពនJល់hតុភូតក" #ងបរិបទភូមិSTស/េpយេpយ

ពនJល់hតុភូតែផ�កេលjសម1 តិកម1 ែដល�b ប់S� ល់។ 

បរិបទ (Context) បុគ�ល/មូលp� ន (Local): ដt េណj រ8រផលិត�°រ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): ល�យ និងកំ°ប់ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រឱJតៃមb េលj េហតុផល 

 

សំណួរទី ៥.៥៖ eរវ"}គបរិ~ណ (Quantitative Analysis) 

ែផJ កទី ១៖ ខaឹ ម1រសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ :បសិនេបj េrកពូ សុខ យកទឹកេn" តចំនួន ១០គីឡg:8ម មកដុតរK� ស់រហូត8b យ=ស�រ

ែផន។ េតj K៉សរបស់ “ស� រែផន” ែដលទទួលhននឹងេស1j នឹង ១០ គីឡg:8មែដរឬេទ? 

ក. េស1jP"  េ:�ះរូប�តុមិនhត់បងo េទ (ច�ប់រក4K៉ស)។ 

ខ. តិច=ង ១០ គីឡg:8ម េ:�ះK៉សរបស់ទឹកមួយចំនួនធំhនហួតេចញេ´ក" #ងបរិz8ស។ 



 

 6 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

គ. េ:ចjន=ង ១០ គីឡg:8ម េ:�ះlែ:ប=រឹងនិងធ� ន់=ងទឹក។ 

ឃ. មិន�ចកំណត់hនេទ េ:�ះlេ®/ េពក។ 

ែផJ កទី ២៖ អ(dកំែណ និងeរNក់ពិនE F 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រវ,Fគ8រែ:ប:ប;លK៉សេ�ក" #ង 

":បព័ន@ េបj ក" (Open system) ែដលKន8ររំហួត។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. តិច=ង ១០ គីឡg:8ម េ:�ះK៉សរបស់ទឹកមួយចំនួនធំhនហួតេចញេ´

ក" #ងបរិz8ស 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ខ): េ�ះបីច�ប់រក4K៉សពិតែមន បុ៉ែន/ េនះ=:បព័ន@ េបj កចំហ។  

K៉សទឹកhនបំែបbង=ចំ°យទឹកេហj យេ°ះេចញេ´hត់។ ដូេច" ះផលិតផលចុងេ:8យ (ស�រ) 

:តgវែតKនK៉សតិច=ងវតE #�តុេដjម (ទឹកេn" ត)។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ (ក): នឹងេស1jP" លុះ:nែតេយj ង:បមូលយកចំ°យទឹក�ំងអស់មកថbD ងែដរ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): FពរឹងមិនែមនKនន័យeធ� ន់=ងេទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): េយj ង�ចសន"ិp� នhនnមេPល8រណ៍វ,ទdSTស/។ 

ែផJ កទី ៣៖ diងលកjណៈបេចlកេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក លំhក (Hard) 

ក:មិតសមតEFព PISA 
ក:មិត ៤ (Level 4): 8រវ,Fគ:បព័ន@ ទិន" ន័យ និងច�ប់រក4K៉សេpយ

បក:Sយេចញពីសំណំុស1 #កS1 ញល1មៃនពិេSធ=ក់ែសLង 

បរិបទ (Context) មូលp� ន (Local): ដt េណj រ8រផលិតកម1  

ចំេណះដD ង (Knowledge) 
ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): ច�ប់រក4K៉សក" #ង:បព័ន@

េបj ក 

សមតEFព (Competency) 8របក:Sយទិន" ន័យ និងភស/ #nងnមែបបវ,ទdSTស/  (Interpret data 

and evidence scientifically) 
ឥរិzបថ (Attitude) 8រឱJតៃមb េលj8រគិតែបប:តិះរិះ 

 

 



 

 1 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

អតថបទទី៦ :               អថ៌កំបងំៃនកអមទឹក  

េ�ក" #ងជv វFពរស់េ�nមជនបទ :ប=ជនែខ1 រែតងែតនិយមេ:បj :hស់ក�មដv  ស:Kប់pក់ទឹក 

ផDក។ p¡៉hនេ´េលងផ�ះជv ដូនរបស់Pត់ េហj យសេង�តេឃj ញe េ�ះបី=�8ស�តុ�ងេ:®េ®/

�b ំងz៉ង�ក៏េpយ ក៏ទឹកេ�ក" #ងក�មដv េ�ែតKនFព:ត=ក់:សស់:Sយ=និច�  °ក់ដូច=ទឹកែដល

យកេចញពីទូទឹកកក។ ជv ដូនhន:hប់p¡៉e “ ក�មេនះេចះដកដេង�j ម េទjបេធaj ឱJទឹក:ត=ក់ែបបេនះ”។ 

 

 
សំណួរទី ៦.១៖ យន�eរៃនeរ(តsក់ (Evaporative Cooling) 

ែផJ កទី ១៖ ខaឹ ម1រសំណួរ (PISA Item Content) 

 សំណួរ៖ nមេPល8រណ៍វ,ទdSTស/  េតjhតុភូតមួយ�ែដលេធajឱJទឹកេ�ក" #ងក�មែ:ប:ត=ក់

hនេpយមិនhច់េ:បj ទូទឹកកក ឬទឹកកក? 

ក. 8រកករឹង (Solidification) ៖ ទឹកក" #ងក�ម8b យ=ទឹកកកបន/ិ ចមLងៗ។ 

ខ. 8ររំហួត (Evaporation) ៖ ទឹក:=បេចញមកេ:®ៃផ�ក�ម េហj យហួត ែដលqំយកកេ�L េចញពី

 ក" #ងក�ម។ 



 

 2 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

គ. 8រចំលងកេ�L  (Conduction) ៖ ដvឥដ� ជួយ:សgបយកFព:ត=ក់ពីបរិz8ស�ងេ:®ចូលេ´

ក" #ងទឹក។ 

ឃ. 8រប:ង;ម (Condensation) ៖ ចំ°យទឹកក" #ងខJល់កកដុt េ�ជុt វ,ញក�ម េធaj ឱJក�ម:ត=ក់។ 

ែផJ កទី ២៖ អ(dកំែណ និងeរNក់ពិនE F 

• េPលបំណងៃនសំណួរ : lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រកំណត់អត/ស�³ ណេPល8រណ៍  

" Evaporative Cooling" (8រ:ត=ក់េpយSររំហួត)។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. 8ររំហួត (Evaporation)៖ ទឹក:=បេចញមកេ:®ៃផ�ក�ម េហj យហួត ែដល

qំយកកេ�L េចញពីក" #ងក�ម។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ(ខ) : េដjមVីឱJទឹកែ:ប=ចំ°យ(ហួត) l:តgវ8រeមពលកេ�L  (Latent 

Heat)។ េ�េពលទឹក:=បមកេលj ៃផ�ក�មេហj យហួត lhន:សgបយកកេ�L ពីទឹកែដលេ�សល់

ក" #ងក�ម និងតួខb ;នក�ម េធaj ឱJសីតុណ� Fពទឹកក" #ងក�ម�b ក់ចុះ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): ទឹកមិនកកេទ l:Pន់ែត:ត=ក់។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): បរិz8ស�ងេ:® េ®/ �b ំង(ដូចក" #ងអតEបទ) ដូេច" ះមិន�ចKនFព

:ត=ក់ហូរចូលេទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): Condensation គឺ=ដt េណj រ8របេ­� ញកេ�L  (Exothermic) ែដលនឹងេធaj

ឱJក�ម8ន់ែតេ®/  មិនែមន:ត=ក់េទ។ 

ែផJ កទី ៣៖ diងលកjណៈបេចlកេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): 8រកំណត់អត/ស�³ ណhតុភូតវ,ទdSTស/  

បរិបទ (Context) បុគ�ល/:បៃពណី (Personal/Cultural): ជv វFពរស់េ�:ប}ំៃថ�  

ចំេណះដD ង (Knowledge) 
ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): 8រ�b ស់ប/ gរFពរូប និង

eមពល 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena 

scientifically) 
ឥរិzបថ (Attitude) 8រឱJតៃមb េលj ចំេណះដDងដូនn 

 



 

 3 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរទី ៦.២ ៖ eរបក(1យtកB “ ដកដេង�T ម ” (Porosity) 

ែផJ កទី ១៖ ខaឹ ម1រសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ ជv ដូនhននិzយe ក�មេចះដកដេង�j ម។ េ�ក" #ងFSបេច�កេទស េតjលក�ណៈរូបអaី របស់ដvឥដ�

ដុត(Baked Clay) ែដលអនុ�³ តឱJដt េណj រ8រេនះេកjតេឡjងhន? 

ក. Fពរេrង (Smoothness) ែដលជួយឱJទឹកហូរhនេលyន។ 

ខ. Fពផុយ (Brittleness) ែដលេធajឱJក�ម`យែបក។ 

គ. Fពសប់ ឬKនរន@ តូចៗ (Porosity) ែដលអនុ�³ តឱJទឹក:=បេចញមកៃផ��ងេ:®hន។ 

ឃ. Fព=អីុសូឡងo  (Insulation) ែដលÄំងកេ�L មិនឱJចូល។ 

ែផJ កទី ២៖ អ(dកំែណ និងeរNក់ពិនE F 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8របក:Sយ�កJេ:បZបេធZប 

(Metaphor) េ´=លក�ណៈសមVត/ិ រូប�តុ (Physical Property)។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ គ. Fពសប់ ឬKនរន@ តូចៗ (Porosity) ែដលអនុ�³ តឱJទឹក:=បេចញមកៃផ�

�ងេ:®hន។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (គ): ក�មដv មិន:តgវhនដុតឱJរrយែកវ (Glazed) េទ ដូេច" ះlេ�សល់

រន@ តូចៗ (Capillaries) =េ:ចjន។ រន@ �ំងេនះអនុ�³ តឱJទឹក:=បេចញមកេ:® (ដូច8រែបក

េញjស) េដjមVីឱJKន8ររំហួត។ េនះេហj យ=អតE ន័យៃន�កJ "ដកដេង�j ម"។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): Fពរេrងមិន�ក់ព័ន@ នឹង8រ:=បទឹកេទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ខ): Fពផុយ=គុណវ,បត/ិ  មិនែមន=មុខ`រេធaj ឱJទឹក:ត=ក់េទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): េ�ះបីដv=អីុសូឡងoកេ�L ល�  បុ៉ែន/l:Pន់ែត “រក4” សីតុណ� Fព 

មិនែមន "ប­� #ះ" សីតុណ� Fពដូច8ររំហួតេទ។ 

ែផJ កទី ៣៖ diងលកjណៈបេចlកេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA 
ក:មិត ៣ (Level 3): 8របក:SយអតE ន័យវ,ទdSTស/េpយែផ�កេលj

ចំេណះដDងមូលp� នរបស់hតុភូតធម1n 

បរិបទ (Context) បុគ�ល (Personal): វតE #េ:បj :hស់រូប�តុក" #ងជv វ,ទFពរស់នូវ។ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) 
ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): លក�ណៈរូបៃនរូប�តុ (Fព

សប់) 



 

 4 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រចងoដDងចងo េឃj ញ8របក:Sយhតុភូតវ,ទdSTសL  

 

សំណួរទី ៦.៣៖ កd� បរិ1/ ន (Environmental Factors) 

ែផJ កទី ១៖ ខaឹ ម1រសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ េតj េ�ក" #ងSE នFព�8ស�តុែបប� ែដលក�មដv�ចេធajឱJទឹក:ត=ក់hនល� បំផុត? 

ក. ៃថ� ែដលេ®/ �b ំង េហj យKនសំេណj មក" #ងខJល់ខ� ស់ (េមឃរកកលចងo េភb Àង)។ 

ខ. ៃថ� ែដលេ®/ �b ំង េហj យស� ;ត (ខJល់ស� ;ត) និងKនខJល់បក់ល�។ 

គ. ៃថ� ែដល:ត=ក់ េហj យKនេភb Àង�b ក់។ 

ឃ. េ�េពលយកក�មេ´pក់ក" #ងទូក­� ក់បិទជ, ត។ 

ែផJ កទី ២៖ អ(dកំែណ និងeរNក់ពិនE F 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រវ,Fគកn/ ែដលKនឥទ@ិ ពលេលj

េលVÅនៃន8ររំហួត" (Rate of evaporation)។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. ៃថ� ែដលេ®/ �b ំង េហj យស� ;ត (ខJល់ស� ;ត) និងKនខJល់បក់ល�។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ខ): 8ររំហួតេកjតេឡjងេលyនបំផុតេ�េពល “ខJល់ស� ;ត ” (សំេណj ម

�ប) និងKនខJល់បក់ (េដjមVីយកចំ°យទឹកេចញពីៃផ�ក�ម)។ 8ររំហួត8ន់ែតេលyនទឹក8ន់ែត

:ត=ក់។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): សំេណj មខ� ស់ (High Humidity) េធaj ឱJទឹកពិhកហួត ដូេច" ះក�មមិនសូវ

:ត=ក់េទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): េពល:ត=ក់:Sប់ េយj ងមិន:តgវ8រក�មេដjមVីេធaj ឱJ:ត=ក់ែថមេទZត

េទ េហj យអ:nរំហួតក៏�ប។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): ក" #ងទូក­� ក់បិទជ, ត ខJល់នឹងែឆ�តេpយចំ°យទឹកេធajឱJ8ររំហួត

ឈប់ដt េណj រ8រ។ 

ែផJ កទី ៣៖ diងលកjណៈបេចlកេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក លំhក (Hard) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៤ (Level 4): 8រវ,Fគកn/ និងអេថរ 

បរិបទ (Context) សកល (Global): hតុភូត�8ស�តុ 



 

 5 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Procedural: កn/ ជះឥទ@ិ ពលេលj រំហួត 

សមតEFព (Competency) 8របក:Sយទិន" ន័យ និងភស/ #nងnមែបបវ,ទdSTស/  (Interpret data 

and evidence scientifically) 
ឥរិzបថ (Attitude) 8រយល់ដDងពីបរិSE នេ�ជុt វ,ញខb ;ន 

 

សំណួរទី ៦.៤៖ eរអនុវត�  និងeររំ�ន (Application & Interference) 

ែផJ កទី ១៖ ខaឹ ម1រសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ p¡៉ចងoឱJក�មរបស់ជv ដូនKនពណ៌:សស់S� ត Pត់ក៏យកe" ំrយេ:បង (Oil Paint) z៉ង:8ស់

េ´rបេពញតួខb ;ន�ងេ:®របស់ក�ម។ េតj នឹងKនអaី េកjតេឡjងចំេ�ះសីតុណ� Fពទឹកក" #ងក�ម? 

ក. ទឹកនឹង8ន់ែត:ត=ក់=ងមុន េ:�ះe" ំrប8រ�រកំុឱJកេ�L ៃថ� ចូល។ 

ខ. ទឹកនឹងឈប់:ត=ក់ Kនសីតុណ� Fពេស1j បរិz8ស)េ:�ះe" ំrបhនបិទរន@ េញjសរបស់ក�ម 

គ. ទឹកនឹងKនកbិន:កអូបដូចe" ំrប។ 

ឃ. P1 នអaី �b ស់ប/ gរេទ េ:�ះក�មេ�ែត=ក�មដvដែដល។ 

 
ែផJ កទី ២៖ អ(dកំែណ និងeរNក់ពិនE F 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រទសHន៍�យលទ@ផល េ�េពលKន

8រ�b ស់ប/ gរលក�ខណx ៃន:បព័ន@  (បិទរន@សប់)។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. ទឹកនឹងឈប់:ត=ក់ (Kនសីតុណ� Fពេស1j បរិz8ស) េ:�ះe" ំrបhន

បិទរន@ េញjសរបស់ក�ម។ 

 
8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ខ): e" ំrបេ:បងនឹងេ´បិទរន@ តូចៗ (Pores) របស់ដvឥដ�។ េ�េពល

រន@ :តgវhនបិទ ទឹកមិន�ច:=បមកេ:®េដjមVីហួតhនេទ។ េបjP1 ន8ររំហួតក៏P1 ន8រប­� #ះ

កេ�L ែដរ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): េ�ះបីe" ំ�ចចំ�ំង�b តពនbឺ ខb ះ បុ៉ែន/8រhត់បងoយន/8ររំហួតKន

ផលប៉ះ�ល់ធំ=ង។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ (គ):e" ំrបេ��ងេ:®មិនប៉ះ�ល់ដល់កbិនទឹក�ងក" #ង�b ំងេទ :បសិនេបj

ក�មមិនេ:បះ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): លក�ណៈរូប(Fពសប់):តgវhនែកែ:ប ដូេច" ះលទ@ផល:តgវែត�b ស់ប/ gរ 
 
 

 



 

 6 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផJ កទី ៣៖ diងលកjណៈបេចlកេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): 8រេ:បj :hស់ចំេណះដDងេដjមVីេpះ:Sយប��  

បរិបទ (Context) បុគ�ល (Personal): 8រែកៃច" វតE #េ:បj :hស់ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Epistemic: 8រយល់ពីលក�ខណx }ំhច់ៃន:បព័ន@  

សមតEFព (Competency) 8រlយតៃមb  និងរចq8ររុករកnមែបបវ,ទdSTស/  (Evaluate and design 

scientific enquiry) 
ឥរិzបថ (Attitude) 8រគិត:តិះរិះពិ}រ� 

 

សំណួរទី ៦.៥៖ eរវ"}គបរិ~ណទឹក (Quantitative Reasoning) 

ែផJ កទី ១៖ ខaឹ ម1រសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ :បសិនេបjp¡៉}ក់ទឹកេពញក�មដv មួយ និងេពញដបជµ រមួយេទZត រួចទុកវតE #�ំងពីរេ}លរយៈ

េពលមួយសh/ ហ៍ក" #ងទីnំងដូចP" ។ េតj កម� ស់ទឹកេ�ក" #ងឧបករណ៍�ំងពីរនឹងែ:ប:ប;លដូចេម/ច? 

ក. ទឹកក" #ងដបជµ រនឹង:សកចុះ�b ំង=ងទឹកក" #ងក�មដv។ 

ខ. ទឹកក" #ងក�មដv នឹង:សកចុះ�b ំង=ងទឹកក" #ងដបជµ រ។ 

គ. ទឹកក" #ងFជនៈ�ំងពីរ:សកចុះេស1j ៗP" ។ 

ឃ. ទឹកក" #ងFជនៈ�ំងពីរេ�េពញដែដល មិនKន8រែ:ប:ប;លេទ។ 

ែផJ កទី ២៖ អ(dកំែណ និងeរNក់ពិនE F 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រផ4រF� ប់ “ ដt េណj រ8រ:ត=ក់ ” (រំហួត

nមរន@ ) េ´នឹង "8រhត់បងo K៉ស/Kឌ" ៃនទឹក។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. ទឹកក" #ងក�មដv នឹង:សកចុះ�b ំង=ងទឹកក" #ងដបជµ រ។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ខ): េដjមVីឱJទឹកក" #ងក�ម:ត=ក់ ទឹកមួយចំនួន:តgវែត:=បេចញnមរន@

េហj យហួតេ´ក" #ងបរិz8ស។ ដt េណj រ8រេនះេធaj ឱJទឹកក" #ងក�មhត់បងoបរិKណរហ័ស=ងដប

ជµ រែដលបិទជ, ត ឬP1 នរន@ :=ប។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): ដបជµ រមិនKនរន@ឱJទឹក:=បេចញេទ ដូេច" ះទឹកមិន`យhត់បងo េទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ,ឃ): មិន�ចេស1jP" េទ េ:�ះក�មដvKនយន/8រ “ដកដេង�j ម ” (រំហួត) 

ែដលដបជµ រP1 ន។ 

 



 

 7 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផJ កទី ៣៖ diងលកjណៈបេចlកេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): 8រទសHន៍�យលទ@ផលពិេSធន៍ 

បរិបទ (Context) បុគ�ល (Personal): 8រសេង�តេ:បZបេធZប 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): ច�ប់រក4K៉ស និង8ររំហួត 

សមតEFព 

(Competency) 

8របក:Sយទិន" ន័យ និងភស/ #nងnមែបបវ,ទdSTស/  (Interpret data 

and evidence scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រសេង�តhតុភូតែបបវ,ទdSTស/ក" #ងជv វFពរស់នូវ:ប}ំៃថ�  

 

 





 

 1 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

អតថបទទី៧    កង់ឡនផទុះ 

េrកពូ សំ hនេបj ក£នដDកទំនិញេ´េខត/ េសZម¡ប េ�ៃថ� :តងo ែដលKន�8ស�តុេ®/ �b ំង 

(៣៨°C)។ មុនេពលេចញដt េណj រ Pត់hនប­� gលខJល់ក" #ងកងo£នz៉ងតឹងេពញ។ បq� ប់ពីេបj កបរhន 

៣េK៉ងេលj ផb gវេ®សូ៊ែដលេ®/  េrកពូ សំ :Sប់ែតឮសូរសំេឡង “ ផូង! ” z៉ង�b ំង។ Pត់ចុះេ´េមjល 

េឃj ញeកងo£នេ:8យមួយhនផ� #ះ។ 

 
សំណួរទី ៧.១៖ ទំ9ក់ទំនងរmងកេ�� និងសំtធ (Heat and Pressure) 

ែផJ កទី ១៖ ខaឹ ម1រសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ េzងnម:ទឹស/ីFគល�ិ តៃនឧស1័ ន េតj េហតុផលវ,ទdSTស/ មួយ�ែដលពនJល់ពីមូលេហតុៃន

8រផ� #ះកងo£នេនះhន:តឹម:តgវបំផុត? 

ក. កេ�L េធaj ឱJេ®សូ៊កងo£នរrយFb មៗ 8b យ=វតE #¡វ។ 

ខ. កេ�L េធaj ឱJFគល�ិ តខJល់ក" #ងកងoKនចលq8ន់ែតេលyន និងបុកជ�� ំងកងo8ន់ែត�b ំង េធaj

ឱJសK� ធេកjនេឡjងហួសក:មិត។ 

គ. កេ�L េធaj ឱJFគល�ិ តខJល់ក" #ងកងo បំែបកខb ;ន8ន់ែតេ:ចjន (េកjនចំនួនFគល�ិ ត)។ 

ឃ. ផb gវេ®/ េធaj ឱJខJល់�ងេ:®រុញសង� ត់េ´េលj កងo£ន�b ំងេពក។ 



 

 2 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផJ កទី ២៖ អ(dកំែណ និងeរNក់ពិនE F 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រេ:បj :hស់ ":ទឹស/ី សីុេនទីចៃនឧស1័ ន" 

(Kinetic Theory of Gases) េដjមVីពនJល់ពី8រេកjនេឡjងសK� ធ។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. កេ�L េធaj ឱJFគល�ិ តខJល់ក" #ងកងoKនចលq8ន់ែតេលyន និងបុកជ�� ំង

កងo8ន់ែត�b ំង េធaj ឱJសK� ធេកjនេឡjងហួសក:មិត។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ខ): េ�េពលសីតុណ� Fពេកjនេឡjង eមពលសីុេនទីចរបស់Fគល�ិ ត

េកjនេឡjង។ Fគល�ិ ត�b ស់ទីេលyន=ងមុន និងបុកជ�� ំងកងo ញឹក¼ប់=ងមុន និង�b ំង=ង

មុន ែដលប�/ លឱJសK� ធេកjនេឡjងរហូតដល់កងo :�ំមិនhន (ផ� #ះ)។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): េ®សូ៊កងo£នធន់នឹងកេ�L hនក:មិតខ� ស់ មិន`យរrយFb មៗ

េទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): ចំនួនFគល�ិ តមិនេកjនេឡjងេទ (មិនKនខJល់ចូលបែនEម)។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): ខJល់�ងេ:®មិនបេង�j តសK� ធបែនEមេលj កងo េទ KនែតសK� ធ�ង

ក" #ងេទែដលេកjនេឡjង។ 

ែផJ កទី ៣៖ diងលកjណៈបេចlកេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): 8រពនJល់hតុភូតេpយេ:បj គំរូវ,ទdSTស/  

បរិបទ (Context) បុគ�ល/សុវតEិFព (Personal/Safety): 8រេធajដt េណj រ និងសុវតEិFពច¡ចរណ៍ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) 
ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): ទំqក់ទំនងរlងសីតុណ� Fព 

និងសK� ធឧស1័ ន 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រយល់ដDងពីសុវតEិFព 

 
សំណួរទី ៧.២៖ eរេ(ប5បេធ5បសីតុណ� }ព (Temperature Comparison) 

ែផJ កទី ១៖ ខaឹ ម1រសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ :បសិនេបj េrកពូ សំ េធaj ដt េណj រេ� "េពលយប់" ែដលKន�8ស�តុ:ត=ក់ (២០°C) វ,ញ 

េpយេ:បj កងo£នដែដល និងចK� យផb gវដូចP" ។  

 
 



 

 3 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

េតjសK� ធខJល់េ�ក" #ងកងo£ននឹងKនលក�ណៈដូចេម/ច េបj េធZបនឹង8រេបj កបរេពលៃថ� េ®/ ? 

ក. សK� ធនឹងខ� ស់=ងេពលៃថ�  េ:�ះេពលយប់ខJល់ប:ង;មខb ;ន។ 

ខ. សK� ធនឹង�ប=ងេពលៃថ�  េ:�ះFគល�ិ តក" #ងខJល់Kនចលqយឺត=ង និងបុកជ�� ំងកងo

 តិច=ង។ 

 គ. សK� ធនឹងេស1jP"  េ:�ះបរិKណខJល់ែដលសូកប­� gលគឺេស1jP" ។ 

 ឃ. សK� ធនឹងែ:ប:ប;លចុះេឡjងមិនេទZង�ត់។ 

ែផJ កទី ២៖ អ(dកំែណ និងeរNក់ពិនE F 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រេ:បZបេធZបឥទ@ិ ពលៃនសីតុណ� Fព 

(េ®/  vs :ត=ក់) េ´េលjសK� ធឧស1័ ន។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. សK� ធនឹង�ប=ងេពលៃថ�  េ:�ះFគល�ិ តខJល់Kនចលqយឺត=ង 

និងបុកជ�� ំងកងo តិច=ង។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ខ): សីតុណ� Fព�បKនន័យe eមពលសីុេនទីចរបស់Fគល�ិ ត�

ប។ Fគល�ិ ត�b ស់ទីយឺត ដូេច" ះកKb ំងែដលបុកជ�� ំងកងo េខH»យ=ង qំឱJសK� ធ�ប=ង និង

8ត់បនEយ°និភ័យៃន8រផ� #ះ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): ខុស:ទឹស/ី ។ :ត=ក់េធaj ឱJសK� ធចុះ�ប។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): េ�ះបីបរិKណខJល់ (K៉ស) េស1jP"  បុ៉ែន/សK� ធែ:ប:ប;លnមសីតុ

ណ� Fព (Gay-Lussac's Law)។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): lនឹង�ប=ងz៉ងេទZង�ត់nមច�ប់រូបវ,ទd។ 

ែផJ កទី ៣៖ diងលកjណៈបេចlកេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): 8រអនុវត/ ចំេណះដDងក" #ងSE នFពថ1v  

បរិបទ (Context) បុគ�ល (Personal): 8រសេ:មចចិត/ក" #ង8រេធaj ដt េណj រ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ Content Knowledge  ឥទ@ិ ពលសីតុណ� Fពេលj ឧស1័ ន 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រឱJតៃមb េលj េហតុផលវ,ទdSTស/  
 



 

 4 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរទី ៧.៣៖ eរវ"}គ(បភពកេ��  (Source of Heat) 

ែផJ កទី ១៖ ខaឹ ម1រសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ េ:®ពីកេ�L ៃនពនbឺ :ពះ�ទិតJ (�8ស�តុេ®/ ) េតjKនកn/ អaី េទZតែដលេធajឱJកងo£នេឡjង

កេ�L �b ំងេ�េពលេបj កបរេលyនេលj ផb gវ? 

ក. កKb ំងទំqញែផនដv  �ញកងo£នឱJ=ប់នឹងផb gវ។ 

ខ. កKb ំងកកិត (Friction) រlងកងo£ននិងៃផ�ផb gវ ែដលបំែបbងeមពលចលqេ´=កេ�L ។ 

គ. ខJល់បក់ប៉ះនឹងកងo£ន េធaj ឱJកងo£នេ®/ ។ 

ឃ. K៉សីុន£នប­� gនកេ�L េpយ�� ល់េ´កងo£នេ:8យ។ 

ែផJ កទី ២៖ អ(dកំែណ និងeរNក់ពិនE F 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រកំណត់:បភពកេ�L បែនEមែដលេកjត

េចញពី "កKb ំងកកិត" ក" #ងេពលេធajចលq។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. កKb ំងកកិត (Friction) រlងកងo£ននិងៃផ�ផb gវ ែដលបំែបbងeមពលចលq

េ´=កេ�L ។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ខ): េ�េពលកងo វ,ល េ®សូ៊កងoកកិតនឹងផb gវ។ កKb ំងកកិតេនះបេង�j ត

កេ�L z៉ងេ:ចjន (Work done against friction)។ េបj ក8ន់ែតេលyន កកិត8ន់ែត�b ំង កេ�L 8ន់ែត

ខ� ស់ បូកផHំ=មួយ�8ស�តុេ®/  េធaj ឱJ`យផ� #ះ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): កKb ំងទំqញមិនបេង�j តកេ�L េទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): ខJល់បក់ (Convection) =ធម1nជួយ8ត់បនEយកេ�L  (:ត=ក់) ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): K៉សីុនេ��ងមុខ េហj យ:បព័ន@ :hំង (Brake) �ចបេង�j តកេ�L  ែត

មិនែមនកេ�L ពីK៉សីុនរត់េ´កងo េ:8យេpយ�� ល់េទ។ 

ែផJ កទី ៣៖ diងលកjណៈបេចlកេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): 8រកំណត់អត/ស�³ ណយន/8ររូបវ,ទd 

បរិបទ (Context) មូលp� ន/សង�ម (Safety): 8រែថ�ំzនយន/  

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge)eមពលកេ�L  និងកKb ំងកកិត 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រយល់ដDងពីបេច�កេទស 



 

 5 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរទី ៧.៤៖ វ"_នeរប�� រ (Prevention/Procedural) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ េដjមVីេចZសlង8រផ� #ះកងo£នេ�េពលេបj កបរផb gវ�� យក" #ងៃថ� េ®/  េតj វ,�ន8រមួយ�ែដល

:តឹម:តgវបំផុតnមេPល8រណ៍វ,ទdSTស/ ? 

ក. សូកខJល់ឱJតឹងបំផុតnមែដល�ចេធaj េ´hន េដjមVីឱJកងo រឹងKំ។ 

ខ. សប់ខJល់ឱJតិច=ងក:មិតស/ងopរបន/ិ ច េដjមVីទុកចេqb ះស:Kប់ឱJខJល់រីកKឌhនេ�

 េពលេ®/ ។ 

 គ. }ក់ទឹក:ត=ក់េ:Sចេលj កងo£នេរZង¡ល់ ១០qទីម/ង។ 

 ឃ. ប/ gរេ´េ:បj កងo ែដកជt នួសកងo េ®សូ៊។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រអនុវត/ ចំេណះដDង:ទឹស/ី  េដjមVីរក

ដt េ�ះ:Sយ=ក់ែស/ង (Practical Solution) ស:Kប់សុវតEិFព។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. សូកខJល់ឱJតិច=ងក:មិតស/ងopរបន/ិ ច េដj មVីទុកចេqb ះស:Kប់ឱJខJល់

រីកKឌេ�េពលេ®/ ។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ខ): េpយដDងeខJល់នឹងរីកKឌនិងបេង�j នសK� ធេ�េពលេ®/  អ"ក

េបj កបរគួរ8ត់បនEយសK� ធខJល់េដjមបន/ិ ច (កំុសូកតឹងេពក) េដjមVីឱJេពលlេ®/  សK� ធេកjន

ដល់ក:មិតសម:សប មិនេលjសក:មិតផ� #ះ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): សូកតឹង:Sប់ + កេ�L េឡjង = សK� ធេលjសក:មិត = ផ� #ះ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): មិន�ចអនុវត/hន=ក់ែស/ង (Impractical)។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ (ឃ): កងo ែដកមិនKនFពយឺតនិងរំញ័រ�b ំងមិន�ចេ:បj េលj ផb gវធម1nេទ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងលក�ណៈបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក លំhក (Hard) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៤ (Level 4): 8រlយតៃមb និងេស"j ដt េ�ះ:Sយប��  

បរិបទ (Context) បុគ�ល/សុវតEិFព (Personal/Safety): 8រេធajដt េណj រ និងសុវតEិFពច¡ចរណ៍ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Procedural: រេបZបប �̀ រេ:Pះe" ក់ 

សមតEFព (Competency) 8រlយតៃមb  និងរចq8ររុករកnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) 8រទទួលខុស:តgវេលj សុវតEិFព 





 

 1 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

អតថបទទី៨ ៖                  ករបេងកតែផសងេលឆក  

េ�ក" #ង8រសែម/ងេr� នSrមួយ :ក#មសិសHចងoបេង�j តបរិz8សដូចÇនសួគ៌ែដលKន

ពពកនិងែផHងហុយៗ។ ពួកេគhនេ:បj :hស់ទឹកកកស� ;ត (Dry Ice) ែដល=ឧស1័ ន8បូនឌីអុកសីុត (CO₂) 

ក" #ងFពរឹង និងKនសីតុណ� Fព:ត=ក់�b ំង (-78.5°C)។ េ�េពលពួកេគpក់ដុt ទឹកកកស� ;តចូលេ´ក" #ងទឹក 

ក៏:Sប់ែតKនែផHងពណ៌សហុយេចញមកz៉ងេ:ចjន េហj យSយFយេពញក:Kល�ក បុ៉ែន/ មិន

KនបនHល់ទុកនូវទឹក ឬសំេណj មអaី េឡjយេ�កែនbងែដលpក់ទឹកកកេqះ។ 

 
 

សំណួរទី ៨.១៖ eរកំណត់អត�សz� ណRតុភូត (Sublimation) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ ទឹកកកធម1n (H₂O) រrយ8b យ=ទឹក (¡វ) មុននឹងហួត។ បុ៉ែន/ ទឹកកកស� ;ត (CO₂) hនបំែបbង

FពរូបពីវតE #រឹងេ´=ឧស1័ នេpយ�� ល់ េpយមិនឆbង8ត់Fព¡វេឡjយ។ េតj ដt េណj រ8របំែបbងFពរូប

េនះKនេÃ1 ះeអaី ? 

ក. 8ររrយ (Melting)។ 

ខ. 8ររំហួត (Evaporation)។ 



 

 2 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

គ. រំេហj រ (Sublimation)។ 

ឃ. កំណ=េញjស (Condensation)។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រកំណត់និយមន័យៃន8រ�b ស់ប/ gរFព

រូបពី រឹង េ´ ឧស1័ ន េpយ�� ល់។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ គ. រំេហj រ (Sublimation) 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ(គ): រំេហj រគឺ=hតុភូតែដលរូប�តុបំែបbងពីFពរឹងេ´=ឧស1័ ន

េpយមិនឆbង8ត់Fព¡វ។េនះ=លក�ណៈពិេសសរបស់ទឹកកកស� ;តេ�សK� ធបរិz8ស។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): 8ររrយគឺពី រឹង េ´ ¡វ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ខ): 8ររំហួតគឺពី ¡វ េ´ ឧស1័ ន។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): កំណ=េញjសគឺពី ឧស1័ ន េ´ ¡វ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងលក�ណៈបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): 8រកំណត់អត/ស�³ ណhតុភូតវ,ទdSTស/  

បរិបទ (Context) បុគ�ល/SrេរZន (Personal/School): 8រពិេSធន៍/8រសែម/ង 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): 8រ�b ស់ប/ gរFពរូប  

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រ}ប់�រម1ណ៍ក" #ងវ,ទdSTស/  

 

សំណួរទី ៨.២៖ eរវ"}គដង� សីុេតឧស<័ ន (Density of Gas) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ េគសេង�តេឃj ញe ែផHងពណ៌សែដលេកjតេចញពីទឹកកកស� ;ត មិនេ°ះេឡjងេ´េលj ដូចែផHង

េភbj ងេទ បុ៉ែន/lែបរ=ហូរចុះេ:8មនិងSយFយេ�=ប់ក:Kលឥដ�។ េតj េហតុផលវ,ទdSTស/អaី

ែដលពនJល់hតុភូតេនះ? 

ក. េ:�ះឧស1័ ន CO₂ :ត=ក់ Kនដងo សីុេតធ� ន់=ងខJល់ធម1n។ 

ខ. េ:�ះឧស1័ ន CO₂ េ®/  Kនដងo សីុេត:Sល=ងខJល់ធម1n។ 

គ. េ:�ះKនកKb ំងK៉េញទិច�ញែផHងឱJ=ប់នឹងដv។ 

ឃ. េ:�ះែផHងេqះេសj មេពក េទj បេ°ះមិនរួច។ 



 

 3 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រេ:បZបេធZបដងo សីុេត រlងឧស1័ ន 

:ត=ក់ (CO₂) និងខJល់បរិz8ស។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ក. េ:�ះឧស1័ ន CO₂ :ត=ក់ Kនដងo សីុេតធ� ន់=ងខJល់ធម1n។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ក): ទី១ មូ៉េលគុល CO₂ (K៉សមូ៉ល 44g/mol) ធ� ន់=ងខJល់ (:បែហល 

29g/mol)។ ទី២ ឧស1័ នែដល:ត=ក់ Kនដងo សីុេតខ� ស់=ងឧស1័ នេ®/ ។ កn/ �ំងពីរេនះេធaj ឱJែផHង

ទឹកកកស� ;តធ� ន់ េហj យ�b ក់ចុះេ:8ម។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ខ): េបj l:Sល=ងខJល់ lនឹងេ°ះេឡjងេលj  (ដូចែផHងេភbj ងេ®/ )។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): មិនKនកKb ំងK៉េញទិច�ក់ព័ន@ េទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): មិនែមន=េហតុផលវ,ទdSTស/ :តឹម:តgវែដលពនJល់ពីទិសេQៃន

ែផHង។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងលក�ណៈបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): 8រពនJល់hតុភូតេpយេ:បj េPល8រណ៍ដងo សីុេត 

បរិបទ (Context) សកល (Global): លក�ណៈរូបៃនឧស1័ ន 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): ដងo សីុេត និងសីតុណ� Fព 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រសេង�តែបបវ,ទdSTស/  

 

សំណួរទី ៨.៣៖ សុវត/ិ}ពកJ Fងeរពិេ1ធន៍ (Procedural Safety) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content)  

សំណួរ៖ :គgដD កqំពិេSធន៍hន°មpច់�តមិនឱJសិសHយកៃដទេទេ´8ន់ដុt ទឹកកកស� ;តេឡjយ គឺ:តgវ

េ:បj េ:Sមៃដ:8ស់ ឬដេង� Àប។ េតj េ:Pះe" ក់អaី នឹងេកjតេឡjង:បសិនេបj ប៉ះទឹកកកស� ;តេpយ�� ល់? 

ក. ឆក់ចរន/អគ�ិសនី។ 

ខ. ផ� #ះេpយSរ:បតិកម1 គីមី=មួយែសVក។ 

គ. រrកែសVកេpយSរFព:ត=ក់�b ំង (Frostbite)។ 

ឃ. ពុលេpយSរSរ�តុគីមី:=បចូលnមែសVក។ 



 

 4 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងចំេណះដDងែផ"ក "សុវតEិFព" (Safety) ក" #ង8រេpះ:Sយ

=មួយSរ�តុែដលKនសីតុណ� Fព:ជ#ល (-78.5°C)។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ គ. រrកែសVកេpយSរFព:ត=ក់�b ំង (Frostbite)។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (គ): េpយSរទឹកកកស� ;តKនសីតុណ� Fព�ប�b ំង (-78.5°C) 8រប៉ះ

�� ល់នឹងេធaj ឱJេ8សិ8ែសVកកកFb មៗ និងSb ប់ ែដលប�/ លឱJKនរបួសដូច8ររrកេភbj ង 

(Cold burn/Frostbite)។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): CO₂ រឹង មិនចមbងអគ�ិសនីេទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ខ, ឃ): CO₂ មិនផ� #ះ ឬពុលnម8រប៉ះែសVកេទ (lពុលែតេបj ដកដេង�j ម

ចូលេ:ចjនេពកក" #ងបន� ប់បិទជ, ត)។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងលក�ណៈបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): 8រអនុវត/ ចំេណះដDងសុវតEិFព 

បរិបទ (Context) សង�មនិងសុវតEិFព : 8រពិេSធន៍វ,ទdSTស/  

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Procedural: រេបZបេ:បj :hស់ឧបករណ៍និងSរ�តុេ:Pះe" ក់ 

សមតEFព (Competency) 8រlយតៃមb  និងរចq8ររុករកnមែបបវ,ទdSTស/  (Evaluate and design 

scientific enquiry) 
ឥរិzបថ (Attitude) 8រ:ប#ង:បយ័ត"  

 

សំណួរទី ៨.៤៖ eរយល់ដo ងអំពី “ ពពក ” (Misconception Check) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content)  

សំណួរ៖ សិសHK" ក់និzយe “ ែផHងពណ៌សែដលេយj ងេឃj ញហុយេចញមកេqះគឺ=ឧស1័ នCO₂  

សុទ@។ ” េតj8រេលj កេឡjងេនះ:តឹម:តgវែដរឬេទ? 

ក. :តឹម:តgវ េ:�ះទឹកកកស� ;តេធaj ពី CO₂ ដូេច" ះែផHង:តgវែត= CO₂។ 

ខ. :តឹម:តgវ េ:�ះ CO₂ Kនពណ៌ស។ 

គ. មិន:តឹម:តgវេទ! CO₂ គឺ=ឧស1័ នP1 នពណ៌។ ែផHងពណ៌សេqះគឺ= "ចំ°យទឹកក" #ងខJល់" 

ែដលកកេpយSរFព:ត=ក់របស់ CO₂។ 

ឃ. មិន:តឹម:តgវេទ! ែផHងេqះគឺ=ែផHងេភbj ងែដលេកjតពីកេ�L ទឹក។ 



 

 5 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រែកត:មgវ8រយល់:ចឡំរlងឧស1័ ន 

CO₂ និង កំណចំ°យទឹក។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ គ. មិន:តឹម:តgវេទ! CO₂ គឺ=ឧស1័ នP1 នពណ៌។ ែផHងពណ៌សេqះគឺ= 

ចំ°យទឹកក" #ងខJល់ ែដលកកេpយSរFព:ត=ក់របស់ CO₂។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (គ): ឧស1័ ន8បូនឌីអុកសីុត (CO₂) គឺP1 នពណ៌ និងេមjលមិនេឃj ញ។ អaី

ែដលេយj ងេឃj ញពណ៌ស គឺេpយSរ CO₂ :ត=ក់�b ំង hនេធajឱJចំ°យទឹកែដលKន:Sប់

ក" #ងខJល់ (Humidity) កក=តំណក់ទឹកតូចៗ (Cloud/Fog)។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): េនះ=8រយល់:ចឡំទូេ´។ វតE #េដjមគឺ CO₂ បុ៉ែន/អaី ែដល "េមjលេឃj ញ" 

មិនែមន CO₂ េទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ខ): CO₂ P1 នពណ៌េទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): មិនKនេភbj ងេឆះេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងលក�ណៈបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក លំhក (Hard) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៤ (Level 4): 8របក:Sយសីុជេ:�និងែកត:មgវគំនិត 

បរិបទ (Context) សកល (Global): លក�ណៈរូប�តុ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Epistemic: 8រែបងែចករlងអង��តុនិងhតុភូត 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រគិតែបប:តិះរិះ 

 

  



 

 6 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

អតថបទទី៩  ៖   ជងកត់កញចក់ និងតបងូេពរជ 

េrកពូ វុធ គឺ==ង8ត់ក­� ក់ដmជtqញK" ក់។ ឧបករណ៍8ត់របស់Pត់Kនរូប¡ងដូច= “ ប៊, ច ” 

បុ៉ែន/ េ�ចុងរបស់lKនបំ�ក់នូវ “ តVgងេព:ជ ” តូចមួយ។ េ�េពលPត់យកចុងេព:ជេqះេ´ឆូតេលj

ៃផ�ក­� ក់ lបេង�j តhន=S" មឆូតz៉ងេ:¾។ បq� ប់មក Pត់:Pន់ែតសង� ត់តិចៗ ក­� ក់ក៏ែបកpច់

េចញពីP" z៉ងS� តnមS" មេqះ។ េrកពូ វុធ :hប់e៖ “ ក­� ក់គឺ=វតE #រឹង បុ៉ែន/ េព:ជគឺ=វតE #ែដលរឹង

=ងេគបំផុតក" #ងធម1=តិ។” 

 
 

សំណួរទី ៩.១៖ និយមន័យៃន “ របឹង ” (Definition of Hardness) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ េ�ក" #ងវ,ទdSTស/  8រែដលេព:ជ�ចឆូតក­� ក់ឱJKនS" មhន ប �̀ ញeេព:ជKនលក�ណៈ

រូបមួយែដលេÂe “ របឹង ” (Hardness)។ េតj  "របឹង" Kនន័យដូចេម/ច? 

ក. គឺ=Fពធន់នឹង8រែបកhក់េ�េពលKនកKb ំងlយ (Toughness)។ 

ខ. គឺ=សមតEFពៃនវតE #មួយក" #ង8រេ8ស ឬឆូតេលj វតE #មួយេទZត (Scratch Resistance)។ 

គ. គឺ=សមតEFពក" #ង8រ:�ំ:ទនឹងកេ�L ខ� ស់េpយមិនរrយ។ 

ឃ. គឺ=សមតEFពក" #ង8របត់ែបនេpយមិនhក់ (Elasticity)។ 



 

 7 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រកំណត់និយមន័យ:តឹម:តgវៃន�កJ 

"របឹង" ក" #ងបរិបទវ,ទdSTស/  (ខុសពីFSនិzយទូេ´)។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. គឺ=សមតEFពៃនវតE #មួយក" #ង8រេ8ស ឬឆូតេលj វតE #មួយេទZត (Scratch 

Resistance)។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ខ): nមនិយមន័យ (Mohs scale) របឹងគឺ=ក:មិតៃនFពធន់របស់វតE #

រឹងមួយេ´នឹង8រេ8ស ឬឆូតពីវតE #មួយេទZត។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): េនះ=និយមន័យៃន "Fពសaិ ត" (Toughness)។ េព:ជរឹងែមន ែតមិន

សaិ តេទ (l�ចែបកេបj lយនឹងញញ;រ)។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): េនះគឺចំណុចរrយ (Melting point)។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): េនះគឺFពយឺត (Elasticity)។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងលក�ណៈបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): 8រកំណត់អត/ស�³ ណេPលគំនិត 

បរិបទ (Context) បុគ�ល/វ,=� ជv វៈ (Occupational): ឧបករណ៍=ង 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): លក�ណៈរូប (របឹង) 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រ}ប់�រម1ណ៍េលj បេច�កវ,ទd 

 
សំណួរទី ៩.២៖ ~(តN� នមូ៉ស (Mohs Scale Application) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ េគកំណត់e េព:ជKនក:មិតរបឹង ១០ (ខ� ស់បំផុត) រីឯក­� ក់Kនក:មិតរបឹង:បែហល ៥.៥។ េតj

នឹងKនអaី េកjតេឡjង :បសិនេបj េយj ងយក "ក­� ក់" េ´ឆូតេលj  ":Pប់េព:ជ" វ,ញ? 

ក. ក­� ក់នឹងេធaj ឱJេព:ជKនS" មឆូតេ:¾។ 

ខ. េព:ជនឹងែបក=បំែណកតូចៗ។ 

គ. ក­� ក់មិន�ចេធajឱJេព:ជKនS" មhនេទ េហj យក­� ក់ខb ;នឯង�ចនឹងខូចឬសឹក។ 

ឃ. វតE #�ំងពីរនឹងរrយចូលP" េpយSរកKb ំងកកិត។ 

 



 

 8 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រអនុវត/ េPល8រណ៍ "វតE #រឹង=ង 

េ8សវតE #ទន់=ង" (Harder scratches Softer)។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ គ. ក­� ក់មិន�ចេធaj ឱJេព:ជKនS" មhនេទ េហj យក­� ក់ខb ;នឯង�ចនឹង

ខូចឬសឹក។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (គ): េpយSរក­� ក់ (៥.៥) ទន់=ងេព:ជ (១០) lមិន�ចេ8សេព:ជ

ឱJKនS" មhនេទ។ ផ� #យេ´វ,ញ មុខក­� ក់�ចនឹងសឹក ឬែបកេ�េពលពdzមេ8សេព:ជ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): មិន�ចេ´រួច េ:�ះវតE #ទន់មិន�ចេ8សវតE #រឹងhនេទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ខ): 8រឆូតមិនែមន=8រlយេទ ដូេច" ះេព:ជមិនែបកេទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): មិនKនកេ�L :គប់:Pន់េដjមVីរrយេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងលក�ណៈបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): 8រអនុវត/ េPល8រណ៍វ,ទdSTស/  

បរិបទ (Context) បុគ�ល (Personal): 8រពិេSធន៍េ:បZបេធZប 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): K:តp� នរបឹង 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រឱJតៃមb េលj េហតុផល 

 

សំណួរទី ៩.៣៖ eរេ(ជTសេរTសស~� រៈ (Material Selection) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ :បសិនេបj េrកពូ វុធ hត់ប៊, ច8ត់ក­� ក់របស់Pត់ េហj យPត់ពdzមយក "ែដកេPល" (ែដល

Kនក:មិតរបឹង:បែហល ៤.៥) មកឆូត8ត់ក­� ក់ជt នួសវ,ញ។ េតjលទ@ ផលនឹងេ´=z៉ង�? 

ក. Pត់�ច8ត់ក­� ក់hនដូចធម1n េ:�ះែដក=រូប�តុរឹងKំ។ 

ខ. Pត់មិន�ច8ត់ក­� ក់hនល� េទ េ:�ះែដកេPលទន់=ងក­� ក់ lមិន�ចបេង�j តS" មឆូត

េលj ក­� ក់hនេទ។ 

គ. ែដកេPលនឹង8ត់ក­� ក់hនេលyន=ងេព:ជ េ:�ះែដកមុត=ង។ 

ឃ. ក­� ក់នឹងេឆះ េpយSរ:បតិកម1=មួយែដក។ 

 



 

 9 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

 
ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រវ,Fគលក�ណៈសមVត/ិ រូប�តុេដjមVី

េ:ជjសេរjសឧបករណ៍ (ែដក vs ក­� ក់)។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. Pត់មិន�ច8ត់ក­� ក់hនល� េទ េ:�ះែដកេPលទន់=ងក­� ក់ lមិន

�ចបេង�j តS" មឆូតេលj ក­� ក់hនេទ។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ខ): ែដកធម1n Kនរបឹង�ប=ងក­� ក់។ ដូេច" ះែដកមិន�ចេ8ស

ក­� ក់ឱJKនS" មេ:¾េដjមVី8ច់បំែបកhនេទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): "រឹងKំ"  ខុសពី "របឹង"។ ែដករឹងKំ ែតទន់=ងក­� ក់។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): Fពមុតមិនសំ�ន់ដូចរបឹងេទ ក" #ង8រ8ត់ក­� ក់។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): មិនKន:បតិកម1 គីមីែបបេនះេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងលក�ណៈបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): 8រវ,Fគនិងេpះ:Sយប��  

បរិបទ (Context) វ,=� ជv វៈ (Occupational): 8រ`រ=ង 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Epistemic: លក�ណៈសមVត/ិ រូប�តុ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រេpះ:Sយប��  

 
សំណួរទី ៩.៤៖ eរយល់(ចឡំអំពី "របឹង និង }ពផុយ"  

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ សិសHK" ក់យល់e៖ "េpយSរេព:ជ=រូប�តុរឹងបំផុត ដូេច" ះេបj េយj ងយកញញ;រែដកេ´lយ

:Pប់េព:ជ ញញ;រនឹងកំពិត េហj យេព:ជនឹងេ�ដែដល"។ េតj8រយល់េឃj ញេនះ:តឹម:តgវែដរឬេទ? 

ក. :តឹម:តgវ េ:�ះP1 នអaី �ចបំ�b ញេព:ជhនេឡjយ។ 

ខ. :តឹម:តgវ េ:�ះែដកទន់=ងេព:ជ។ 

គ. មិន:តឹម:តgវេទ! េព:ជ�ចនឹងែបកេខ�ច េ:�ះេព:ជKន "របឹង" ខ� ស់ បុ៉ែន/lKន "Fពផុយ" 

(Brittle) មិនធន់នឹងកKb ំងlយេទ។ 

ឃ. មិន:តឹម:តgវេទ! េព:ជនឹងរrយ8b យ=ទឹកេpយSរកKb ំងlយ។ 



 

 10 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

 
ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រែបងែចករlង "របឹង" (ធន់នឹង8រ

េ8ស) និង "Fពសaិ ត" (ធន់នឹង8រlយ/ែបក) ែដល=8រយល់:ចឡំ=ញឹក¼ប់។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ គ. មិន:តឹម:តgវេទ! េព:ជ�ចនឹងែបកេខ� ច េ:�ះេព:ជKន "របឹង" ខ� ស់ 

បុ៉ែន/lKន "Fពផុយ" (Brittle) មិនធន់នឹងកKb ំងlយេទ។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (គ): របឹង និងFពសaិ ត (Toughness) =លក�ណៈពីរេផHងP" ។ េព:ជរឹង

�ស់ (មិន`យឆូត) ែតlផុយ (Brittle)។ េបj lយមួយញញ;រ lនឹងែបកេខ�ចដូចក­� ក់ែដរ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក, ខ): រឹងមិនែមនKនន័យe "មិនែបក" េទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): េព:ជមិនរrយ=ទឹកេទ l=8បូន។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងលក�ណៈបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក លំhក (Hard) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៤ (Level 4): 8រែកត:មgវ8រយល់:ចឡំ (Misconception) 

បរិបទ (Context) សកល (Global): លក�ណៈរូប�តុ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Epistemic: 8រែបងែចកលក�ណៈរូបេផHងP"  

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រគិត:តិះរិះ 

 
សំណួរទី ៩.៥៖ យន/8រៃន8រ8ត់ (Mechanism of Cutting) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ េ�េពលេrកពូ វុធ 8ត់ក­� ក់ Pត់មិនhន�រ8ត់ឱJpច់ដូច�រេឈj េទ។ Pត់:Pន់ែតឆូត

មួយគqb ក់ េហj យ8ច់។ េតj8រឆូតេpយតVgងេព:ជេqះKនតួqទីអaី ? 

ក. េដjមVីដុតកេ�L ក­� ក់ឱJរrយ:តងoកែនbងេqះ។ 

ខ. េដjមVីបេង�j ត= S" មេ:បះ (Fissure) ែដលេធajឱJក­� ក់េខH»យ:តងo ចំណុចេqះ `យ:ស;លក" #ង

8រ8ច់បំែបក។ 

គ. េដjមVីrបSរ�តុគីមីពីចុងេព:ជេ´េលj ក­� ក់។ 

ឃ. េដjមVីេធaj ឱJក­� ក់ែ:ប=¡វ=បេ�/ ះ�សន"។ 

 
 
 



 

 11 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រយល់ពីដt េណj រ8របេច�កេទស 

(Procedural) ៃន8រ8ត់វតE #ផុយេpយេ:បj របឹង។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. េដj មVីបេង�j ត= "S" មេ:បះ" (Fissure) ែដលេធaj ឱJក­� ក់េខH»យ:តងo

ចំណុចេqះ `យ:ស;លក" #ង8រ8ច់បំែបក។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ខ): 8រ8ត់ក­� ក់គឺ=8របេង�j ត "Concentrated Stress"។ េព:ជែដល

រឹង=ងក­� ក់ hនឆូតយកSច់ក­� ក់េចញបន/ិ ចបេង�j ត=S" ម។ េ�េពលសង� ត់ ក­� ក់នឹងែបក

nមS" មេខH»យេqះz៉ង`យ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): មិនេ:បj កេ�L េទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): េព:ជមិនបេ­� ញSរ�តុគីមីេទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): ក­� ក់េ�រឹងដែដល។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងលក�ណៈបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): 8រពនJល់ពីដt េណj រ8របេច�កេទស 

បរិបទ (Context) វ,=� ជv វៈ (Occupational): បេច�កេទសSងសងo  

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Procedural: រេបZបេធaj8រ`រ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រ}ប់�រម1ណ៍េលj បេច�កេទស 

 
 
  



 

 12 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

អតថបទទី១០ ៖ េកស៊ ូនិង ជំពម (Rubber Band and Slingshot) 

វ,រៈកំពុងជួយK/ យរបស់Pត់ខ� ប់នំ។ Pត់េ:បj  “េ®សូ៊” េដjមVីចងKត់ថងohb ស�ិ ក។ Pត់សេង�ត

េឃj ញe Pត់�ច�ញេ®សូ៊ឱJែវងhនz៉ង`យ េហj យេពលែលងៃដ េ®សូ៊ក៏:តឡប់េ´រកទំហំ

េដjមវ,ញ។ បq� ប់មក Pត់េឃj ញប� gន:ប#សរបស់Pត់កំពុងេលង “ជt�ម"។ ប� gន:ប#សhនpក់:Pប់ថ1  រួច

�ញេ®សូ៊ជt�មមកេ:8យz៉ង�b ំង េដjមVីhញ់:Pប់ថ1ឱJេ°ះេ´�� យ។ 

 
 

សំណួរទី ១០.១៖ និយមន័យៃន “ }ពយឺត ” (Definition of Elasticity) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ េ�ក" #ងវ,ទdSTស/  លក�ណៈសមVត/ិ ែដលអនុ�³ តឱJេ®សូ៊�ច:តឡប់េ´រកទ:មងo េដjមវ,ញ

បq� ប់ពីឈប់�ញ KនេÃ1 ះeអaី ? 

ក. Fពសaិ ត (Plasticity)។ 

ខ. Fពយឺត (Elasticity)។ 

គ. Fពរឹង (Hardness)។ 

ឃ. Fពផុយ (Brittleness)។ 

 



 

 13 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រកំណត់និយមន័យ:តឹម:តgវៃនFពយឺត 

(សមតEFព:តឡប់េ´សFពេដjមវ,ញ)។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. Fពយឺត (Elasticity)។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ខ): Fពយឺតគឺ=លក�ណៈរូបៃនវតE #ែដលអនុ�³ តឱJlរង8រែ:បរូប 

េ�េពលKនកKb ំង និង:តឡប់មកសFពេដjមវ,ញេ�េពលកKb ំង:តgវhនដកេចញ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): Fពសaិ តគឺេ�េពលវតE #ែ:បរូបេហj យ មិន :តឡប់មកដូចេដjមវ,ញ ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): Fពរឹងគឺធន់នឹង8រឆូត។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): Fពផុយគឺ`យែបកhក់។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងលក�ណៈបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): 8រកំណត់អត/ស�³ ណេPលគំនិត 

បរិបទ (Context) បុគ�ល (Personal): វតE #េ:បj :hស់:ប}ំៃថ�  

ចំេណះដD ង (Knowledge) 
ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): លក�ណៈរូបៃនរូប�តុ (Fព

យឺត) 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) 8រសេង�ត 

 

សំណួរទី ១០.២ ៖ ទំ9ក់ទំនងរmងក~a ំង និងnមពល (Elastic Potential Energy) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ េហតុអaី hន=ប� gន:ប#សរបស់វ,រៈ}ំhច់:តgវ�ញេ®សូ៊ជt�មមកេ:8យ ឱJ�b ំង និងែវង េដjមVី

ឱJ:Pប់ថ1 េ°ះេ´hន�� យ? 

ក. េដjមVីេធaj ឱJ:Pប់ថ1Kនទម� ន់:Sល=ងមុន។ 

ខ. េដjមVីស/ #កeមពលបូ៉តងo ែសJលយឺត ឱJhនេ:ចjន ែដលនឹងបំែបbង=eមពលចលqេពល

ែលងៃដ។ 

គ. េដjមVីឱJេ®សូ៊ែ:ប=រឹង និងរឹងKំ=ងមុន។ 

ឃ. េដjមVី8ត់បនEយ8រកកិតរlងថ1 និងេ®សូ៊។ 



 

 14 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រផ4រF� ប់ "8រែ:បរូប" (Deformation) 

េ´នឹង "eមពលែដលស/ #កទុក" (Stored Energy)។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. េដj មVីស/ #ក "eមពលបូ៉តងo ែសJលយឺត" ឱJhនេ:ចjន ែដលនឹងបំែបbង=

eមពលចលqេពលែលងៃដ។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ខ): 8ល�េយj ង�ញេ®សូ៊8ន់ែតែវង េយj ងកំពុងេធaj  "កម1ន/ " 

(Work)េលj េ®សូ៊។កម1ន/ េនះ:តgវhនស/ #កទុក=eមពលបូ៉តងo ែសJលយឺត។ េពលែលងៃដ eម 

ពលេនះរុញថ1ឱJេ´មុខ(eមពលសីុេនទីច)។eមពលស/ #ក8ន់ែតេ:ចjន ថ1 េ°ះ8ន់ែត�� យ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): ទម� ន់ថ1 មិនែ:ប:ប;លេទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): េ®សូ៊មិនែ:ប=រឹងេទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): មិន�ក់ព័ន@ នឹង8រកកិតេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងលក�ណៈបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): 8រពនJល់ពី8របំែបbងeមពល 

បរិបទ (Context) បុគ�ល : 8រកម4ន/  (Recreation): 8រេលងជt�ម 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): eមពលបូ៉តងo ែសJលយឺត 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រចងoដDងចងo េឃj ញhតុភូតែបបវ,ទdSTសLក" #ងជv វFពរស់េ� 

 

សំណួរទី ១០.៣៖ eរេ(ជTសេរTសស~� រៈ (Material Properties) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ :បសិនេបj ប� gន:ប#សរបស់វ,រៈដូរែខHជt�មពីេ®សូ៊េ´េ:បj ែខHអំេhះ(Non-elastic string) វ,ញ។ 

េតj នឹងKនអaី េកjតេឡjងេ�េពលPត់ពdzមhញ់:Pប់ថ1? 

ក. :Pប់ថ1 នឹងេ°ះhន�� យ=ងមុន េ:�ះែខHអំេhះរឹងKំ=ងេ®សូ៊។ 

ខ. Pត់មិន�ចhញ់:Pប់ថ1hនេទ េ:�ះែខHអំេhះមិនKនFពយឺតេដjមVី�ញពqb ត និងស/ #ក

eមពលhន។ 

គ. ែខHអំេhះនឹងpច់Fb មៗ េ:�ះlទន់=ងេ®សូ៊។ 



 

 15 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ឃ. :Pប់ថ1 នឹងេ°ះhន:តងoល�=ងមុន។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រវ,FគពីSរៈសំ�ន់ៃន "Fពយឺត" េ�

ក" #ងមុខ`រៃនជt�ម។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. Pត់មិន�ចhញ់:Pប់ថ1hនេទ េ:�ះែខHអំេhះមិនKនFពយឺតេដj មVី

�ញពqb ត និងស/ #កeមពលhន។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ខ): ជt�មដt េណj រ8រhនេpយSរសមតEFព "ពqb ត" (Stretch) និង 

":តឡប់មកវ,ញ" (Recoil)។ ែខHអំេhះមិន�ចពqb តhនេទ (Inelastic) ដូេច" ះlមិន�ចស/ #ក

eមពលេដjមVីរុញ:Pប់ថ1hនេទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): FពរឹងKំ (Strength) មិនែមន=កn/ េធaj ឱJថ1 េ°ះេទ គឺFពយឺត។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ, ឃ): ែខHមិន}ំhច់pច់េទ ែតlមិនដt េណj រ8រ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងលក�ណៈបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): 8រlយតៃមbជេ:មjសសK¦ រៈែផ�កេលjលក�ណៈៃនវតE # 

បរិបទ (Context) បុគ�ល (Personal): 8រពិេSធន៍ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Epistemic: លក�ណៈសមVត/ិសK¦ រៈ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រគិតែបប:តិះរិះេដjមVីេpះ:Sយប��  

 
សំណួរទី ១០.៤៖ ែដនកំណត់ៃន}ពយឺត (Elastic Limit) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ េតj នឹងKនអaី េកjតេឡjង :បសិនេបj វ,រៈ�ញេ®សូ៊ចងKត់ថងo  �b ំងេពកហួសេហតុ (េលjសពី

ែដនកំណត់)? 

ក. េ®សូ៊នឹង8ន់ែតយឺត=ងមុន។ 

ខ. េ®សូ៊នឹងែ:ប=រឹងដូចែដក។ 

គ. េ®សូ៊នឹងខូច:ទងo :�យ (មិន�ច:តឡប់ដូចេដjម) ឬpច់។ 

ឃ. េ®សូ៊នឹងរrយ8b យ=វតE #¡វេpយSរកេ�L ៃដ។ 



 

 16 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រយល់អំពីេPលគំនិត "ែដនកំណត់ៃន

Fពយឺត" (Elastic Limit) និង "ចំណុចpច់" (Breaking Point)។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ គ. េ®សូ៊នឹងខូច:ទងo :�យ (មិន�ច:តឡប់ដូចេដj ម) ឬpច់។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (គ): វតE #យឺត:គប់:បេភទKន "ែដនកំណត់"។ េបj�ញហួសែដនេនះ 

(Elastic Limit) lនឹងែលង:តឡប់ដូចេដjម (Plastic Deformation)។ េបj�ញេលjសេនះេទZត lនឹង

ដល់ចំណុចpច់ (Fracture Point)។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): lhត់បងoFពយឺត មិនែមនេកjនេឡjងេទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ខ): មិន�ច8b យ=ែដកេទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): កេ�L ពីៃដមិន:គប់:Pន់រំrយេ®សូ៊េទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងលក�ណៈបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): 8រទសHន៍�យនិងវ,និច·័យលទ@ផលSម­³  

បរិបទ (Context) បុគ�ល (Personal): 8រេ:បj :hស់:ប}ំៃថ�  

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): ែដនកំណត់Fពយឺត 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រ:ប#ង:បយ័ត"  

 
សំណួរទី ១០.៥៖ eរវ"}គ(eហ�ិ ក/ទិនJ ន័យ (Quantitative Reasoning) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ វ,រៈេធaj ពិេSធន៍េpយពJ;រដុt ែដកែដលKនទម� ន់េផHងៗP" េ´នឹងេ®សូ៊មួយ។ 

• pក់ែដក ១ គីឡg:8ម េ®សូ៊យឺតhន ២ សងo ទីែម៉:ត។ 

• pក់ែដក ២ គីឡg:8ម េ®សូ៊យឺតhន ៤ សងo ទីែម៉:ត។ 

េតj េ®សូ៊គួរែតយឺតhនបុ៉q1 នសងo ទីែម៉:ត :បសិនេបjPត់pក់ែដក ៣ គីឡg:8ម? (សន1តeមិនេលjស

ែដនកំណត់)។ 

ក. ៥ សងo ទីែម៉:ត។    ខ. ៦ សងo ទីែម៉:ត។ 

គ. ៨ សងo ទីែម៉:ត។    ឃ. ១០ សងo ទីែម៉:ត។ 



 

 17 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រវ,Fគទំqក់ទំនងសKK:ត 

(Proportionality) រlងកKb ំង�ញ និងគKb តយឺត (Hooke's Law Concept)។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. ៦ សងo ទីែម៉:ត។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ខ): nមទិន" ន័យ៖ ទម� ន់េកjន ១គក េ®សូ៊យឺត ២សម។ ដូេច" ះេបj

ទម� ន់ ៣គក (គឺ ៣ ដងៃន ១គក) េ®សូ៊:តgវយឺត ៣ x ២សម = ៦ សងo ទីែម៉:ត។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក, គ, ឃ): 8រគណqមិន:តឹម:តgវnមសKK:ត។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងលក�ណៈបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក លំhក (Hard) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៤ (Level 4): 8រេ:បj :hស់គណិតវ,ទdក" #ងវ,ទdSTស/  

បរិបទ (Context) វ,ទdSTស/  (Scientific): 8រពិេSធន៍និង8រlស់ែវង 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Procedural: 8រវ,Fគទិន" ន័យ 

សមតEFព (Competency) 8របក:Sយទិន" ន័យ និងភស/ #nងnមែបបវ,ទdSTស/  (Interpret data 

and evidence scientifically) 
ឥរិzបថ (Attitude) Fព:តឹម:តgវក" #ងវ,ទdSTស/  

 

  



 

 18 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

អតថបទបញហ ៖          សបិបកមមឆន ងំដីរបសអំុ៊់ ផលល  

អុ៊t  ផrb  គឺ==ងស1 gនដm ចំ�នK" ក់េ�េខត/ កំពងo�" ំង។ Pត់hនេ:ជjសេរjសដvឥដ�  ែដលKនSច់ស�ិ តល�  

យកមកសូនេធaj=�" ំង និងចT �̀ ន។ ដt បូងដvឥដ� េ�ទន់ និង�ចបត់ែបនhន។ បq� ប់ពីសូន=¡ងរួច 

Pត់យកlេ´pក់ក" #ងឡដុតែដលKនកេ�L ខ� ស់រហូតដល់=ង 1000°C។ េ:8យេពលដុតរួច �" ំងដvhន

ែ:ប=រឹងKំដូចថ1  េហj យPត់�ចយកlេ´pំhយេលj េភbj ងhនេpយមិនរrយ ឬេឆះេឡjយ។ 

 
 

សំណួរទី ១១.១៖ eរ�a ស់ប� CរេNយកេ��  (Firing Process) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ េ�េពលដvឥដ� :តgវhនដុតក" #ងកេ�L ខ� ស់ lhនែ:ប8b យេ´= េស¡៉មិក (Ceramic) ែដលរឹង។ 

េតj េហតុអaី hន=អុ៊t  ផrb  }ំhច់:តgវដុតlក" #ងកេ�L ខ� ស់ែបបេនះ? 

ក. េដjមVីឱJដvឥដ� ែ:ប=¡វ េហj យ`យ:ស;ល}ក់ពុម�។ 

ខ. េដjមVីឱJដvឥដ�ស� ;តទឹកនិងKន:បតិកម1 គីមីែ:ប8b យ=វតE #រឹងែដលមិន�ច:តឡប់=ដv វ,ញhន 

គ. េដjមVីឱJដvឥដ�Kនកbិន:កអូប។ 

ឃ. េដjមVីឱJដvឥដ� ែ:ប=ទន់ និងយឺត=ងមុន។ 

 



 

 19 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រយល់ពីដt េណj រ8រដុតកេ�L

(Firing/Sintering) ែដលបំែបbងដvឥដ� េ´=េស¡៉មិក។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. េដj មVីឱJដv ឥដ�ស� ;តទឹក និងKន:បតិកម1 គីមីែ:ប8b យ=វតE #រឹងែដលមិន�ច

:តឡប់=ដv វ,ញhន។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ខ): 8រដុតកេ�L ខ� ស់េធaj ឱJទឹកហួតអស់ និងេធaj ឱJFគល�ិ តដvឥដ�

រrយ=ប់P"  (Sintering) បេង�j ត=សម�័ ន@ រឹងKំ (េស¡៉មិក) ែដលមិន�ចរrយក" #ងទឹកវ,ញhន

េទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): 8រដុតេធaj ឱJរឹង មិនែមន¡វេទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): កbិនមិនែមន=េPលបំណងបេច�កេទសេទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): lែលងទន់េហj យ (hត់បងo  Plasticity)។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងលក�ណៈបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): 8រពនJល់ពីដt េណj រ8រផលិត 

បរិបទ (Context) វ,=� ជv វៈ (Occupational): សិបVកម1 :បៃពណី 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (): 8រ�b ស់ប/ gររូប�តុេpយកេ�L  

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រឱJតៃមb េលj សិបVកម1  

 

សំណួរទី ១១.២៖ }ពធន់នឹងកេ��  (Heat Resistance) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ េយj ង�ចយក�" ំងដv  (េស¡៉មិក) េ´pំhយេលj េភbj ងhន បុ៉ែន/ េយj ងមិន�ចយក �" ំងhb ស�ិ ក

េ´pំhយេលj េភbj ងhនេទ។ េតjលក�ណៈរូបអaី ែដលេធajឱJេស¡៉មិកខុសពីhb ស�ិ ក:តងo ចំណុចេនះ? 

ក. េស¡៉មិកKនFពយឺត=ងhb ស�ិ ក។ 

ខ. េស¡៉មិកKន ចំណុចរrយ (Melting Point) ខ� ស់�b ំង និងធន់នឹងកេ�L hនល�។ 

គ. េស¡៉មិកKនទម� ន់:Sល=ងhb ស�ិ ក។ 

ឃ. េស¡៉មិក�ចចមbងអគ�ិសនីhនល�=ងhb ស�ិ ក។ 



 

 20 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រេ:បZបេធZបលក�ណៈ "ធន់កេ�L " 

(Thermal Resistance) រlងេស¡៉មិក និងបូ៉លីែមរ (hb ស�ិ ក)។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. េស¡៉មិកKន "ចំណុចរrយ" (Melting Point) ខ� ស់�b ំង និងធន់នឹងកេ�L

hនល�។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ខ): េស¡៉មិក:តgវhនបេង�j តេឡjងក" #ងកេ�L =ង ១០០០°C ដូេច" ះl

�ច:�ំ:ទនឹងេភbj ងចT �̀ ន (:បែហល ៣០០-៥០០°C) hនz៉ង`យ។ រីឯhb ស�ិ កនឹងរrយ ឬ

េឆះេ�សីតុណ� Fព�ប។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): េស¡៉មិកមិនយឺតេទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): េស¡៉មិកធ� ន់=ង។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): មិន�ក់ព័ន@ នឹងអគ�ិសនីក" #ងបរិបទpំhយេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងលក�ណៈបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): 8រេ:បZបេធZបលក�ណៈៃនរូប�តុ 

បរិបទ (Context) បុគ�ល (Personal): 8រេ:ជjសេរjសសK¦ រៈផ� ះhយ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): លក�ណៈធន់កេ�L  

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រយល់ដDងពីសុវតEិFព 

 
សំណួរទី ១១.៣៖ អីុសូឡង� អគ�ិសនី (Electrical Insulation) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ េ:®ពីេធaj�" ំង េស¡៉មិកក៏:តgវhនេគេ:បj េធaj= "ក�លែពង" េ�េលj បេ �̀ លេភbj ងផងែដរ។ េតj

លក�ណៈរូបអaី ែដលេធajឱJេស¡៉មិកស័ក/ិសមបំផុតស:Kប់8រ`រេនះ? 

ក. =អង��តុចមbងអគ�ិសនី (Conductor)។ 

ខ. =អីុសូឡងoអគ�ិសនី (Insulator) គឺមិនចមbងចរន/ េភbj ង។ 

គ. =អង��តុែដល`យរrយេពល:តgវកេ�L ៃថ�។ 

ឃ. =អង��តុែដលKនតៃមb េeកបំផុត។ 



 

 21 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រកំណត់អត/ស�³ ណលក�ណៈ "មិន

ចមbងអគ�ិសនី" របស់េស¡៉មិក។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. =អីុសូឡងoអគ�ិសនី (Insulator) គឺមិនចមbងចរន/ េភbj ង។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ខ): េស¡៉មិកKនសម�័ ន@ គីមីែដលមិនអនុ�³ តឱJេអឡិច:ត#ង�b ស់ទី

hនេpយេសរី។ ដូេច" ះl=អីុសូឡងoដmល� បំផុតស:Kប់8រ�រកំុឱJេភbj ងឆក់ ឬឆbងចរន/ េ�េលj

បេ �̀ លេភbj ង។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): េrហៈេទjប=អង��តុចមbង។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): េស¡៉មិកធន់កេ�L �ស់។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): េ�ះេeកក៏េpយ េបj lមិន8រ�រេភbj ង ក៏េគមិនេ:បj ែដរ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងលក�ណៈបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): 8រអនុវត/ ចំេណះដDងក" #ងវ,ស័យេផHង 

បរិបទ (Context) សង�ម (Societal): េហp� រចqសម�័ ន@អគ�ិសនី 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): អីុសូឡងoអគ�ិសនី 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រយល់ដDងពីបេច�កវ,ទd 

 

សំណួរទី ១១.៤៖ }ពផុយ (Brittleness) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ �" ំងដv  (េស¡៉មិក) KនគុណសមVត/ិ េ:ចjន បុ៉ែន/lក៏Kនគុណវ,បត/ិ មួយេធZបនឹង "�" ំង�លុយមី

ញ៉gម"។ :បសិនេបj អ" កេធaj ឱJ�" ំង�ំងពីរ�b ក់ពីេលj តុ េតj នឹងKនអaី េកjតេឡjង? 

ក. �" ំងដv នឹងកំពិត រីឯ�" ំង�លុយមីញ៉gមនឹងែបកេខ�ច។ 

ខ. �" ំងដv នឹងែបកេខ�ច (េ:�ះlផុយ) រីឯ�" ំង�លុយមីញ៉gមនឹង:Pន់ែតកំពិត (េ:�ះlសaិ ត)។ 

គ. �" ំង�ំងពីរនឹងែបកេខ�ចដូចP" ។ 

ឃ. �" ំង�ំងពីរនឹងេrតផbតដូចhល់េ®សូ៊។ 



 

 22 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រែបងែចករlង "Fពផុយ" (Brittle) 

របស់េស¡៉មិក និង "Fពសaិ ត" (Ductile/Tough) របស់េrហៈ។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. �" ំងដv នឹងែបកេខ� ច (េ:�ះlផុយ) រីឯ�" ំង�លុយមីញ៉gមនឹង:Pន់ែតកំពិត 

(េ:�ះlសaិ ត)។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ខ): េស¡៉មិកKនFពរឹង (Hard) បុ៉ែន/  "ផុយ" (Brittle) គឺមិន�ច:�ំ

នឹងកKb ំងប៉ះទង�, ចhនេទ lនឹងែបក។ េrហៈKន "Fពសaិ ត" (Malleable) �ចខូច:ទងo :�យ 

(កំពិត) ែតមិន`យែបក។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក, គ, ឃ): ផ� #យពីលក�ណៈសមVត/ិ ពិតៃនរូប�តុ�ំងពីរ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងលក�ណៈបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): 8រវ,Fគនិងេ:បZបេធZបគុណវ,បត/ិ  

បរិបទ (Context) បុគ�ល (Personal): 8រែថ�ំសK¦ រៈ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Epistemic: 8រយល់ពីែដនកំណត់ៃនសK¦ រៈ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រ:ប#ង:បយ័ត"  
 

សំណួរទី ១១.៥៖ លកjណៈរូបៃនeរសូន (Plasticity of Clay) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ មុនេពលយកេ´ដុត អុ៊t  ផrb  :តgវ8រឱJដvឥដ�Kនលក�ណៈ "ទន់ និងស�ិ ត"។ :បសិនេបj ដv េqះ

ស� ;តេពក (=ដvខ4ច់) េតjPត់នឹងជួបប�� អaី ? 

ក. Pត់មិន�ចសូនl=រូប¡ងhនេទ េ:�ះlខa ះ "Fពhb ស�ិ ច" (Plasticity) ឬFពស�ិ តេដjមVីត

F� ប់P" ។ 

ខ. Pត់�ចសូនhន`យ:ស;ល=ង េ:�ះlមិន:ប£ក់ៃដ។ 

គ. ដvខ4ច់នឹងេធaj ឱJ�" ំង8ន់ែតរឹងKំេពលដុត។ 

ឃ. ដvខ4ច់នឹងរrយេលyន=ងដvឥដ�។ 

 
 



 

 23 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រយល់ពីSរៈសំ�ន់ៃន "Plasticity" 

(Fព�ចបត់ែបន/សូនរូបhន) ៃនវតE #�តុេដjម។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ក. Pត់មិន�ចសូនl=រូប¡ងhនេទ េ:�ះlខa ះ "Fពhb ស�ិ ច" (Plasticity) 

ឬFពស�ិ តេដj មVីតF� ប់P" ។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ក): ដvឥដ�Kនលក�ណៈពិេសសគឺ Plasticity (េ�េពលrយទឹក) ែដល

អនុ�³ តឱJេយj ងសូន=¡ងេផHងៗhន។ ដvខ4ច់P1 នលក�ណៈេនះេទ lនឹងែបកេចញពីP" ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ខ): មិន:ប£ក់ៃដែមន បុ៉ែន/ េធaj�" ំងមិនេកjត។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): ដvខ4ច់េ:ចjនេពកេធaj ឱJ�" ំង:ស;យ និងមិនស�ិ ត=ប់P" ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): ខ4ច់ (Silica) Kនចំណុចរrយខ� ស់�ស់។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងលក�ណៈបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): 8រlយតៃមb វតE #�តុេដjម 

បរិបទ (Context) វ,=� ជv វៈ (Occupational): បេច�កេទសផលិត 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Procedural: 8រេ:ជjសេរjសវតE #�តុ 

សមតEFព (Competency) 8រlយតៃមb  និងរចq8ររុករកnមែបបវ,ទdSTស/  (Evaluate and design 

scientific enquiry) 
ឥរិzបថ (Attitude) 8រយល់ដDងពីដt េណj រ8រ 

 

 

 

 

 

 



 

 24 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

អតថបទទី១២ ៖   ជងមស និងលកខណៈពិេសសរបសម់ស 

អុ៊t ទិតJ គឺ==ងKសដm ចំ�ន។ េដjមVីេធaj ែខHកKសមួយែខH Pត់hនយកដុtKសេ´ដtឱJ

សំែប៉ត=បន� ះ រួច8ត់និង�ញlឱJ8b យ= "សរៃសលួសតូចៗ" z៉ងែវង។ េ�ះបី=Pត់�ញlឱJតូច

និងែវងz៉ង�ក៏េpយ ក៏Kសមិនpច់ែដរ។ Pត់:hប់e៖ Kសគឺ=េrហៈពិេសសបំផុត l�ច

បត់ែបនhនnមចិត/  និង�ញឱJែវងhនេpយមិនែបកhក់។ 

 
 

សំណួរទី ១២.១៖ និយមន័យៃន "}ពហូតsលួស" (Ductility) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ សមតEFពរបស់Kស ែដល�ចឱJ=ង "�ញlឱJ8b យ=សរៃសលួសតូចៗ" hនេpយមិន

pច់ :តgវhនេគេÂeអaី េ�ក" #ងវ,ទdSTស/ ? 

ក. Fពែផ (Malleability)។ 

ខ. Fពហូត=លួស (Ductility)។ 

គ. Fពរឹង (Hardness)។ 

ឃ. Fពចមbង (Conductivity)។ 



 

 25 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រកំណត់និយមន័យ:តឹម:តgវៃន "Fព

ហូត=លួស" (សមតEFព�ញ=សរៃស)។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. Fពហូត=លួស (Ductility)។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ខ): Fពហូត=លួស (Ductility) គឺ=លក�ណៈរូបរបស់េrហៈ ែដល

អនុ�³ តឱJេគ�ញl=សរៃសែវងៗhនេ�េពលKនកKb ំង�ញ (Tensile stress)។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): Fពែផ (Malleability) គឺ=សមតEFពដtឱJសំែប៉ត=បន� ះ 

(Compressive stress)។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): Fពរឹង គឺធន់នឹង8រេ8ស។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): Fពចមbង គឺ�ក់ទងនឹងអគ�ិសនី ឬកេ�L ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងលក�ណៈបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): 8រកំណត់អត/ស�³ ណេPលគំនិត 

បរិបទ (Context) វ,=� ជv វៈ (Occupational): សិបVកម1  

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): លក�ណៈរូបៃនេrហៈ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រសេង�ត 

 

សំណួរទី ១២.២៖ និយមន័យៃន }ពែផ (Malleability) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ មុននឹង�ញ=សរៃស អុ៊t  ទិតJ hនយកញញ;រ "ដt ដុtKសឱJសំែប៉ត=បន� ះេស/j ងៗ"។ េតjលក�

ណៈរូបែដលអនុ�³ តឱJKសសំែប៉តhនេpយមិនែបក�� តេនះ KនេÃ1 ះeអaី ? 

ក. Fពែផ (Malleability)។ 

ខ. Fពហូត=លួស (Ductility)។ 

គ. Fពផុយ (Brittleness)។ 

ឃ. Fពយឺត (Elasticity)។ 

 
 



 

 26 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រែបងែចករlង "Fពែផ" (ដtឱJសំែប៉ត) 

និង "Fពហូត=លួស" (�ញ=សរៃស)។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ក. Fពែផ (Malleability)។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ក): Fពែផ គឺ=សមតEFពរបស់វតE #�តុែដល�ចប/ gររូប¡ងេ´=

បន� ះេស/j ងៗhនេ:8មសK� ធ (ដូច=8រដt  ឬកិន) េpយមិនេ:បះឬែបក។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ខ): ដូចពនJល់�ងេលj  Ductility គឺ�ញ=សរៃស។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): Fពផុយ គឺដt េ´ែបក (ដូចធJgង)។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): Fពយឺត គឺែលងៃដេ´ដូចេដjមវ,ញ (Kសមិន:តឡប់ដូចេដjមេទ l

សំែប៉តរហូត)។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងលក�ណៈបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): 8រកំណត់លក�ណៈែបបវ,ទdSTសL  

បរិបទ (Context) វ,=� ជv វៈ (Occupational): សិបVកម1  

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): លក�ណៈរូបៃនេrហៈ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រ}ប់�រម1ណ៍ 

 
សំណួរទី ១២.៣៖ eរេ(ប5បេធ5បsមួយអេ2ហៈ (Comparison) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ :បសិនេបj អុ៊t ទិតJ ពdzមយក “ ដុt ធJgង ” (Carbon) មកដt  និង�ញេធaj=ែខHកដូចKសវ,ញ។ េតj

នឹងKនអaី េកjតេឡjង េហj យេហតុអaី ? 

ក. ធJgងនឹង8b យ=សរៃសេÈ1  េ:�ះធJgងក៏=�តុគីមីដូចKសែដរ។ 

ខ. ធJgងនឹងែបកេខ�ច=បំែណកតូចៗ េ:�ះធJgងKន "Fពផុយ" (Brittle) និងP1 នFពហូត=លួស

េទ។ 

គ. ធJgងនឹងរrយ8b យ=ទឹក េ:�ះlមិនធន់នឹងកKb ំងដt។ 

ឃ. ធJgងនឹងយឺតដូចេ®សូ៊។ 



 

 27 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រេ:បZបេធZបលក�ណៈ 

"Malleable/Ductile" របស់េrហៈ េ´នឹងលក�ណៈ "Brittle" របស់អេrហៈ។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. ធJgងនឹងែបកេខ� ច=បំែណកតូចៗ េ:�ះធJgងKន "Fពផុយ" (Brittle) និង

P1 នFពហូត=លួសេទ។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ខ) : ធJgងគឺ=អេrហៈ (Non-metal) ែដលKនសម�័ ន@ គីមីេផHងពី 

េrហៈ។ lKនFពផុយ (Brittle) គឺមិន�ចបត់ែបន ឬ�ញhនេទ lនឹងែបកេ�េពលKន

កKb ំងសង� ត់។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): =�តុគីមីែមន ែតលក�ណៈរូបខុសP" pច់។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): កKb ំងដt មិនេធaj ឱJរrយេទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): ធJgងមិនយឺតេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងលក�ណៈបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): 8រេ:បZបេធZបនិងវ,Fគទិន" ន័យេលj ពិេSធ 

បរិបទ (Context) បុគ�ល (Personal): 8រពិេSធន៍េ:បZបេធZបលក�ណៈរូប 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): េrហៈនិងអេrហៈ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រគិត:តិះរិះ 

 

សំណួរទី ១២.៤៖ រច9សមS័ ន�}គលPិ ត (Microscopic Structure) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ េ�ក:មិតFគល�ិ ត (�តូម) េហតុអaី hន=Kស�ចប/ gររូប¡ងពីដុt  េ´=សរៃសhនេpយមិន

ែបកhក់? 

ក. េ:�ះ�តូមKសទន់ េហj យ�ចប:ង;មខb ;នឱJតូចhន។ 

ខ.េ:�ះ�តូមKសេរZប=:ស�ប់ៗេហj យ�ចរអិលេលjP" hនេpយមិន�/ ច់ចំណងេrហៈ 

គ. េ:�ះ�តូមKសែ:ប=¡វេ�េពលដt។ 

ឃ. េ:�ះ�តូមKសែបកេចញពីP"  េហj យបេង�j ត=�តូមថ1v។ 



 

 28 សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រេ:បj :hស់ “គំរូ�តូម ” េដjមVីពនJល់ពី

លក�ណៈសមVត/ិ  Ductility/Malleability របស់េrហៈ។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. េ:�ះ�តូមKសេរZប=:ស�ប់ៗ េហj យ�ច “រអិលេលj P"  ” (Slide over 

each other) hនេpយមិន�/ ច់ចំណងេrហៈ។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ខ): េនះគឺ=8រពនJល់nម:ទឹស/ី ចំណងេrហៈ (Metallic Bond)។ 

"សមុ:ទេអឡិច:ត#ង (Sea of electrons) រក4�តូមឱJេ�=ប់P"  េ�ះបី=:ស�ប់�តូមរអិល

�b ស់ទីកែនbងក៏េpយ េទj បlមិនែបក។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): �តូមមិនប:ង;មខb ;នេទ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): lេ�រឹងដែដល (Solid state deformation)។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): មិនKន8របេង�j ត�តូមថ1v  ឬែបក�តូមេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងលក�ណៈបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក លំhក (Hard) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៤ (Level 4): 8រេ:បj :hស់គំរូnំង�តូមេដjមVីlយតៃមb ទំqក់ទំនង 

បរិបទ (Context) សកល (Global): :ទឹស/ី រូប�តុ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Epistemic: រចqសម�័ ន@�តូម 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រចងoដDងពី:បភពប�� ែបបវ,ទdSTសL :បកបេpយេហតុផល 

 
សំណួរទី ១២.៥៖ eរអនុវត�កJ Fងវ"ស�កម<  (Application) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ៖ េ:®ពីKស "ទងo ែដង" (Copper) ក៏KនFពហូត=លួសខ� ស់ែដរ។ េតj េគនិយមយកទងo ែដងេ´

ផលិត=អaី  ែដល�ញយកផល:បេzជន៍ពីលក�ណៈរូបេនះ? 

ក. េធaj=:គឹះផ� ះ េ:�ះlរឹង។ 

ខ. េធaj=ែខHេភbj ង េ:�ះេគ�ច�ញl=សរៃសតូចៗែវងៗhន`យ:ស;ល និងចមbងេភbj ងhន

ល�។ 

គ. េធaj=ក­� ក់បង� ;ច េ:�ះleb ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

ឃ. េធaj=កងo£ន េ:�ះlយឺត។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណងៃនសំណួរ៖ lស់ែវងសមតEFពសិសHក" #ង8រF� ប់លក�ណៈរូប (Ductility) េ´នឹង

8រេ:បj :hស់=ក់ែស/ងក" #ងឧស4ហកម1។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ៖ ខ. េធaj=ែខHេភbj ង េ:�ះេគ�ច�ញl=សរៃសតូចៗែវងៗhន`យ:ស;ល 

និងចមbងេភbj ងhនល�។ 

8រវ,Fគេហតុផលលម�ិ ត៖ 

• េហតុផលចេមbj យ:តឹម:តgវ (ខ): ទងo ែដង:តgវhនេ:បj :hស់=ទូេ´ស:Kប់េធaj ែខHេភbj ង ពីេ:�ះ

l=េrហៈែដល`យ�ញ=សរៃស (Ductile) បំផុតលំpប់ទី២ (បq� ប់ពីKស/:hក់) និង

ចមbងេភbj ងhនល�។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ក): ទងo ែដងទន់េពកស:Kប់េធaj :គឹះ។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (គ): ទងo ែដង:ស�ប់ (Opaque)។ 

• េហតុផលចេមbj យបនbំ  (ឃ): ទងo ែដងមិនKនFពយឺតដូចេ®សូ៊េទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងលក�ណៈបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): 8រអនុវត/ ចំេណះដDងក" #ងបេច�កវ,ទd 

បរិបទ (Context) សង�ម (Societal): បេច�កវ,ទdនិងវ,សaកម1  

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): :បេzជន៍ៃនេrហៈ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រយល់ដDងពីបេច�កវ,ទd 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ជំពូកទី២        ករបំែបលងរបូធតុ 

របធនបទទី ១:                ករចក់េកស៊ថូនល ់ 

េ�ក" #ងគេ:Kងព:ងv កផb gវ=តិមួយ កម1ករសំណងo កំពុងមKញឹកក" #ង8រ}ក់េ®សូ៊ (Asphalt)។ 

េ®សូ៊ថ"ល់េដjមេឡjយគឺ=ដុt រឹងពណ៌េÈ1  និងKនFពសaិ ត�b ំងេ�សីតុណ� Fពធម1n។  

១. េដjមVីយកlេ´េ:បj :hស់hន េគ:តgវដុតកេ�L lេ�ក" #ងធុង£នធំៗរហូតដល់សីតុណ� Fព

:បែហល ១៥០អង4េស។  

២. េ�សីតុណ� Fពេនះ េ®សូ៊hនែ:ប= ¡វ�ប់ ែដល�ចហូរhន។  

៣. េគបង� gរេ®សូ៊¡វេqះេ:Sបេលj ថ1  និងៃផ�ផb gវz៉ង¡បេស1j ។  

៤. បq� ប់មក េគេ:បj រូ៉ឡgកិនប �̀ ប់ េហj យទុកlេ}លពីរបីេK៉ង។  

៥. េ�េពលr� ច �8ស�តុចុះ:ត=ក់ េ®សូ៊េ�េលj ផb gវhនែ:ប= "រឹងKំ" វ,ញ និង�ច:�ំ:ទ

 នឹងទម� ន់£នhន។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
សំណួរទី ១.១៖ េហតុអ�ី (តCវដុត? (Melting) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

េ�8រp� នសំណងo  កម1ករមិន�ចយកដុt េ®សូ៊ថ"ល់ែដលរឹងដូចថ1 េ´:8លផb gវhនFb មៗេទ។ 

ពួកេគ:តgវ8ប់l=ដុtៗេហj យpក់ចូលេ´ក" #ង£នែដលKនឡដុតកេ�L z៉ងេ®/ គគុក។ បq� ប់ពីទទួល

hនកេ�L មួយសន� #ះធំ ដុt េ®សូ៊ែដល�b ប់ែតរឹងេqះ hន}ប់េផ/j មរrយែ:ប=ទឹកពណ៌េÈ1 �ប់ៗ ែដល

�ចហូរេចញnមបំពងohន។ 

សំណួរ: េតj8រដុតកេ�L េ®សូ៊ថ"ល់េដjមVីឱJl8b យ=អង��តុ¡វ គឺ=ដt េណj រ8រអaី ? 

(ក). 8ររrយ (Melting)។ 

(ខ). 8ររrយចូលP"  (Dissolving)។ 

(គ). រំហួត (Evaporation)។ 

(ឃ). កំណេញjស (Condensation)។ 

 
ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: កំណត់អត/ស�³ ណhតុភូត (8ររrយេpយកេ�L )។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ក). 8ររrយ ។ 

8របក:Sយលម�ិ ត: 

• េហតុអaី  (ក) :តgវ៖ nមនិយមន័យវ,ទdSTស/  8ររrយ (Melting) គឺ=ដt េណj រ8រែដលអង��តុ

រឹង:សgបយកeមពលកេ�L  រហូតដល់Fគល�ិ តរបស់lKនeមពល:គប់:Pន់េដjមVី�/ ច់ខb ;នពីទី

nំងេថរ េហj យ}ប់េផ/j មរំកិលចុះេឡjង8b យ=អង��តុ¡វ។ ក" #ងករណីេនះ េ®សូ៊រឹង8b យ=¡វ

េpយSរេភbj ង។ 

• េហតុអaី  (ខ) ខុស៖ Dissolving គឺ=8ររrយSរ�តុមួយចូលេ´ក" #ងSរ�តុ¡វមួយេទZត (ដូច

=អំបិលរrយក" #ងទឹក)។ េ�ទីេនះKនែតេ®សូ៊សុទ@  P1 នទឹក ឬSរ�តុរំrយេទ។ 

• េហតុអaី  (គ) ខុស៖ រំហួត គឺ=8របំែបbងពី ¡វ េ´ ឧស1័ ន។ េ®សូ៊:តឹមែត8b យ=¡វ មិនhន8b យ

=ឧស1័ នេ°ះេទ។ 

• េហតុអaី  (ឃ) ខុស៖ កំណេញjស គឺ=8របំែបbងពី ឧស1័ ន េ´ ¡វ (:តgវ8រFព:ត=ក់) ែដលផ� #យពី

SE ន8រណ៍េនះ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក 

`យ (Easy): សំណួរេនះត:មgវឱJសិសH:Pន់ែតរំលឹក}ំ (Recall) នូវ�កJ

បេច�កេទសស:Kប់hតុភូតែដលពួកេគេឃj ញច�ស់នឹងែភ"ក (របស់រឹង:តgវ

េភbj ង8b យ=¡វ) េpយមិន:តgវ8រ8រវ,Fគស1 #គS1 ញ។ 

ក:មិតសមតEFព PISA 

ក:មិត ១ (Level 1): សិសH�ច កំណត់អត/ស�³ ណ (Identify) hតុភូតវ,ទd

STស/Sម­³ ែដលhនពិពណ៌qz៉ងច�ស់rស់េ�ក" #ងអតEបទ និងKន

ត:ម#យ:គប់:Pន់។ 

បរិបទ (Context) 
សង�ម/មូលp� ន (Social/Local): �ក់ទងនឹង8រSងសងo េហp� រចqស

ម�័ ន@ ផb gវថ" ល់ ែដល=សកម1Fព=ក់ែស/ងក" #ងសហគមន៍។ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) 
ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): 8រយល់ដDងអំពីនិយមន័យ

ៃន8របំែបbងFពរូបពី រឹង េ´ ¡វ (Melting)។ 

សមតEFព (Competency) 
8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explaining phenomena 

scientifically: សមតEFពក" #ង8រpក់េÃ1 ះhតុភូតឱJhន:តឹម:តgវ។ 

ឥរិzបថ (Attitude) 
8រសេង�ត (Observation): 8រ}ប់�រម1ណ៍េលj8រ�b ស់ប/ gរសFពរបស់វតE #

េ�េពលទទួលhនកេ�L ។ 

 
 

សំណួរទី ១.២៖ រូបiងៃន}ពiវ (Properties of Liquid) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

   េ�េពលេ®សូ៊កំពុងសEិ តក" #ងសFពេ®/ និង¡វ កម1ករ�ចបង� gរlចូលេ´nមចេqb ះ:បេ°ង

ៃនថ1 តូចៗែដលសEិ តេ�នូវេលj ថ" ល់ និងេធaj ឱJlKនៃផ�¡បេស1jhនz៉ង`យ:ស;ល។ លក�ណៈេនះខុសពី

េពលែដលlរឹង ែដលមិន�ចែកែ:បរូប¡ងhន។ Fព¡វអនុ�³ តឱJេ®សូ៊�ចបត់ែបន និងបំេពញ

:គប់កែនbងែដលេគចងohន។  

សំណួរ: េតjលក�ណៈសមVត/ិ អaី ៃន "Fព¡វ" ែដលអនុ�³ តឱJេគ:8លផb gវhន¡បេស1j ? 

(ក). Fព¡វKនរូប¡ងេថរ។ 

(ខ). Fព¡វKនរូប¡ងមិនេថរ និង�ចហូរ (Flow) េដjមVីបំេពញចេqb ះទំេនរ។ 

(គ). Fព¡វKនដងo សីុេត�ប=ងFពរឹង។ 

(ឃ). Fព¡វ�ចប:ង;មhន។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: យល់ពីលក�ណៈសមVត/ិ រូបៃនអង��តុ¡វ ។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). Fព¡វKនរូប¡ងមិនេថរ និង�ចហូរ  េដj មVីបំេពញចេqb ះទំេនរ។ 

8របក:Sយលម�ិ ត: 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ លក�ណៈសK� ល់ដm សំ�ន់ៃនអង��តុ¡វគឺ Fព�ចហូរhន (Fluidity)។ Fគ

ល�ិ តក" #ងអង��តុ¡វ�ចរំកិលរេមZលេលjP" hន ែដលអនុ�³ តឱJlយកnមរូប¡ងៃនវតE #ផ� #ក ឬ

ហូរេ´បំេពញចេqb ះ:បេ°ងៃនថ1  េធaj ឱJផb gវ¡បេស1j ។ 

• េហតុអaី  (ក) ខុស៖ រូប¡ងេថរ គឺ=លក�ណៈរបស់អង��តុ រឹង។ 

• េហតុអaី  (គ) ខុស៖ ដងo សីុេតមិនែមន=មូលេហតុចមVងែដលេធajឱJlហូរhន¡បេស1j េទ។ 

• េហតុអaី  (ឃ) ខុស៖ Fព¡វមិន`យប:ង;មេទ (Incompressible)។ Fពែដល�ចប:ង;មhនគឺ=

លក�ណៈរបស់ ឧស1័ ន។ 

•  
ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក 
`យ (Easy): េនះ=ចំេណះដDងមូលp� នបំផុតអំពីលក�ណៈសមVត/ិ ៃនFព�ំងបី (រឹង

, ¡វ, ឧស1័ ន) ែដលសិសHhនេរZនnំងពីe" ក់េ:8ម។ 

ក:មិតសមតE

Fព PISA 

ក:មិត ១ (Level 1): សិសH�ច រំលឹក (Recall) ចំេណះដDងវ,ទdSTស/ អំពីលក�ណៈ

សមVត/ិ ៃនរូប�តុ េដjមVីពនJល់ពីអតE :បេzជន៍ៃន8រេ:បj :hស់lក" #ងបេច�កេទស

=ក់ែស/ង។ 

បរិបទ (Context) 
សង�ម/មូលp� ន(Social/Local):បេច�កេទសSងសងo ែដលេ:បj :hស់លក�ណៈរូបៃន

Sរ�តុ។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): លក�ណៈរូបៃនអង��តុ¡វ (Fluidity 

and Indefinite Shape)។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/ : 8រF� ប់លក�ណៈសមVត/ិSរ�តុេ´នឹង

8រេ:បj :hស់ក" #ងបេច�កេទស។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

8រlយតៃមb  (Valuing): 8រយល់េឃj ញពីអតE :បេzជន៍ៃនលក�ណៈSរ�តុក" #ងជv វ

Fព។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សំណួរទី ១.៣៖ eរ(តsក់វ"ញ (Solidification) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

បq� ប់ពីhន}ក់េ®សូ៊¡វរួច¡ល់េហj យេ�េពលr� ចៃថ�លិច�8ស�តុ}ប់េផ/j មចុះ:ត=ក់។ 

េ®សូ៊ែដល�b ប់ែតេ®/  និង¡វ hនhត់បងoកេ�L េ´ក" #ងបរិz8ស។ =លទ@ផល lhនែ:ប=ដុt រឹងKំ

ពណ៌េÈ1  ែដល�ច:�ំ:ទនឹងទម� ន់£ន¡ប់េnនhនេpយមិន:ស#ត។ 

សំណួរ: េតj ដt េណj រ8របំែបbងពី "¡វ" េ´ "រឹង" របស់េ®សូ៊ថ"ល់ េÂeអaី ? 

(ក). 8ររrយ (Melting)។ 

(ខ). កំណក (Solidification/Freezing)។ 

(គ). រំហួត (Evaporation)។ 

(ឃ). រំេហj រ (Sublimation)។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: កំណត់អត/ស�³ ណhតុភូត "កំណក"។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). កំណក (Solidification/Freezing)។ 

8របក:Sយលម�ិ ត: 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ េ�េពលSរ�តុ¡វhត់បងoកេ�L រហូតដល់ចំណុចមួយ Fគល�ិ តរបស់lនឹង

បនEយេលVÅន េហj យ}ប់េផ/j មតេ:មZបP" =រចqសម�័ ន@ េថរ 8b យ=អង��តុរឹង។ ដt េណj រ8រ

បំែបbងពី ¡វ េ´ រឹង េនះេÂe កំណក (Solidification) ឬ8រកក។ 

• េហតុអaី  (ក) ខុស៖ Melting គឺផ� #យពីេនះ (រឹង េ´ ¡វ)។ 

• េហតុអaី  (គ) ខុស៖ រំហួត គឺ¡វ េ´ ឧស1័ ន។ 

• េហតុអaី  (ឃ) ខុស៖ រំេហj រ គឺ រឹង េ´ ឧស1័ ន។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក `យ (Easy): សិសH:Pន់ែត:តgវ8រpក់េÃ1 ះឱJដt េណj រ8រែដលផ� #យពី

8ររrយ ែដលពួកេគhនេឃj ញេ�ក" #ងសំណួរទី ១.១។ 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ១ (Level 1): សិសH�ចកំណត់អត/ស�³ ណhតុភូតSម­³ ែដល

:តgវhនពិពណ៌qច�ស់rស់េ�ក" #ងបរិបទ។ 

បរិបទ (Context) សង�ម/មូលp� ន (Social/Local): 8រែថ�ំនិងSE នFពផb gវថ" ល់។ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): 8របំែបbងFពរូបពី ¡វ េ´ 

រឹង (Solidification)។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សមតEFព 

(Competency) 

8រកំណត់អត/ស�³ ណ: 8រpក់េÃ1 ះដt េណj រ8រឱJhន:តឹម:តgវ។ 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រសេង�ត: 8រកត់សK� ល់8រ�b ស់ប/ gរលក�ណៈរូបេ�េពលសីតុណ� Fព

ចុះ�ប។ 

 
សំណួរទី ១.4៖ ចល9}គលPិ ត (Particle Motion) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

អ" កេបj កបរែតងែតសេង�តេឃj ញe េ�េពលៃថ� :តងo ែដលកេ�L ៃថ� េ®/ �b ំង េ®សូ៊ថ"ល់°ក់ដូច

=ទន់បន/ិ ច ែដល�ចឱJកងo£នធ� ន់ៗកិនខូងhន។ បុ៉ែន/ េ�េពលយប់ែដល:ត=ក់ េ®សូ៊ថ"ល់រឹងKំ

ល�។ លក�ណៈេនះប �̀ ញe កេ�L Kនឥទ@ិ ពលេ´េលjFពរឹងKំៃនសK¦ រៈ។  

សំណួរ: ែផ�កេលj :ទឹស/ីFគល�ិ ត េហតុអaី hន=េ®សូ៊ថ"ល់ទន់េ�េពលេ®/ ? 

(ក). េ:�ះFគល�ិ តេ®សូ៊រីកធំ។ 

(ខ). េ:�ះកេ�L េធaj ឱJFគល�ិ តញ័រ�b ំង និងÄb ត�� យពីP" =ងមុន េធaj ឱJកKb ំង�ក់�ញ

ចុះេខH»យ។ 

(គ). េ:�ះFគល�ិ តេ®សូ៊ឈប់េធajចលq។ 

(ឃ). េ:�ះFគល�ិ តេ®សូ៊8b យ=ឧស1័ ន។ 

 
ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: ពនJល់ពីឥទ@ិ ពលកេ�L េលj ចលqFគល�ិ ត។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េ:�ះកេ�L េធaj ឱJFគល�ិ តញ័រ�b ំង និងÄb ត�� យពីP" =ងមុន... 

8របក:Sយលម�ិ ត: 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ nម :ទឹស/ីFគល�ិ ត (Kinetic Theory) កេ�L គឺ=eមពល។ េពលFគល�ិ តទទួល

hនeមពល lញ័រ�b ំង=ងមុន េធaj ឱJl:តgវ8រកែនbងធំ=ងមុន (Äb ត�� យ)។ គKb តេនះេធaj ឱJ 

កKb ំង�ក់�ញ (Intermolecular forces) រlងពួកlចុះេខH»យ =េហតុេធaj ឱJវតE #េqះhត់បងoFព

រឹងKំ េហj យ8b យ= "ទន់"។ 

• េហតុអaី  (ក) ខុស៖ េនះ= Misconception ទូេ´។ Fគល�ិ តមិនរីកធំេទ អaី ែដលរីកគឺ "ចេqb ះ" រlង

Fគល�ិ ត។ 

• េហតុអaី  (គ) ខុស៖ កេ�L េធaj ឱJFគល�ិ តKនចលqេលyន មិនែមនឈប់េទ។ 

• េហតុអaី  (ឃ) ខុស៖ េបj8b យ=ឧស1័ ន េ®សូ៊នឹងហួតhត់អស់ពីផb gវ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium): សិសH:តgវេ:បj :hស់ គំរូFគល�ិ ត (Microscopic Model) 

ែដលេមjលមិនេឃj ញនឹងែភ"ក េដjមVីពនJល់ពីhតុភូត Fពទន់ (Macroscopic 

Property) ែដលេមjលេឃj ញនឹងែភ"ក។ 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): សិសH�ចេ:បj :hស់ចំេណះដDងវ,ទdSTស/  (:ទឹស/ីFគ

ល�ិ ត) េដjមVីផ/ ល់8រពនJល់អំពីមូលេហតុៃន8រ�b ស់ប/ gរលក�ណៈរូប។ 

បរិបទ (Context) សង�ម/មូលp� ន (Social/Local): ផលប៉ះ�ល់បរិSE ន (កេ�L ) េលj េហp�

រចqសម�័ ន@។ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): :ទឹស/ីFគល�ិ ត និងឥទ@ិ ពល

ៃនកេ�L េលj ចលqFគល�ិ ត។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/ : 8រពនJល់ពីយន/8រ�ងក" #ងៃន

រូប�តុ។ 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រចងo ដD ង (Curiosity): ចងoដDងពីយន/8រែដលប�/ លឱJKន8រ�b ស់ប/ g

រ។ 

 
 

សំណួរទី ១.៥៖ (បេភទៃនeរបំែបaង (Reversibility) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

េpយSរKនកំហុសបេច�កេទស េ®សូ៊ថ"ល់ែដល}ក់រួច េហj យកក=ដុt រឹង :តgវhនេគ8យ

េចញមកវ,ញ។ កម1ករhនយកេ®សូ៊រឹង�ំងេqះេ´pក់ក" #ងឡដុតកេ�L ម/ងេទZត េហj យlhនែ:ប=

¡វ�ចេ:បj8រhនវ,ញដូចេដjម។ េនះប �̀ ញeេ®សូ៊�ចប/ gរពី រឹង េ´ ¡វ និងពី ¡វ េ´ រឹង :តឡប់ចុះ

:តឡប់េឡjងhន។  

សំណួរ: េតj8របំែបbងេ®សូ៊ពី រឹង េ´¡វ េនះ=បែ:មប:ម;លអaី ? 

(ក). បែ:មប:ម;លគីមី (Chemical Change)។ 

(ខ). បែ:មប:ម;លរូបវ,ទd (Physical Change)។ 

(គ). 8របំែបក�តុ។ 

(ឃ). 8រេឆះ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: }ត់e" ក់:បេភទបែ:មប:ម;ល (Reversibility)។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). បែ:មប:ម;លរូបវ,ទd (Physical Change)។ 

8របក:Sយលម�ិ ត: 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ 8របំែបbងេនះ:Pន់ែត�b ស់ប/ gរFពរូប (State) និងរូប¡ងបុ៉េ�½ ះ។ Sរ�តុ

េ�ែត=េ®សូ៊ដែដល េហj យl�ច :តឡប់វ,ញhន (Reversible) េpយ:Pន់ែតដុតកេ�L ឬេធaj ឱJ

:ត=ក់។ េនះ=លក�ណៈសK� ល់ដm សំ�ន់ៃន Physical Change។ 

• េហតុអaី  (ក) ខុស៖ បែ:មប:ម;លគីមីនឹងបេង�j តSរ�តុថ1v  េហj យ=ធម1nមិន�ច:តឡប់វ,ញhន

`យេទ។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ 8រេឆះ គឺ=:បតិកម1 គីមីែដលបំ�b ញេ®សូ៊ឱJ8b យ=េផះ និងែផHង មិន

�ច¡វhនេទZតេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក មធJម(Medium): សិសH:តgវlយតៃមb េលjលក�ណៈ "�ច:តឡប់វ,ញhន" 

(Reversibility) និង8ររក4អត/ស�³ ណSរ�តុ េដjមVីេធaj8រ}ត់e" ក់។ 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): សិសH�ច}ត់e" ក់បែ:មប:ម;លេpយែផ�កេលj8រ

វ,Fគលក�ណៈសមVត/ិ  និងេធaj8រែបងែចករlងរូបវ,ទd និងគីមី។ 

បរិបទ (Context) សង�ម/មូលp� ន (Social/Local): 8រែកៃច"  និងេ:បj :hស់សK¦ រៈសំណងo។ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): និយមន័យៃនបែ:មប:ម;ល

រូបវ,ទd (Physical Change)។ 

សមតEFព (Competency) 8រ}ត់e" ក់ (Classifying): កំណត់:បេភទៃនបែ:មប:ម;ល។ 

ឥរិzបថ (Attitude) Fព=ក់rក់ (Scientific Rigor): 8រយល់ដDងពីធម1=តិៃនSរ�តុនិង

8រ�b ស់ប/ gរ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

របធនបទទី ២:     ករបិតរសស (Distilling Rice Wine) 

េ�nមភូមិមួយចំនួន កសិករ:បកបរបរបិត:Sសnមែបប:បៃពណី។ ដt េណj រ8រេនះេ:បj

:hស់8របំែបbងFពរូបz៉ងស1 #គS1 ញ៖  

១. េគយក "េម:S" (ល�យៃនhយអង� រ និងេមដt ែបែដលhនទុកឱJ8ច់) pក់ចូលក" #ង

 �" ំងដv ធំមួយ េហj យដុតេភbj ង។  

២. េ�េពលេម:Sពុះ ចំ°យេ®/ នឹងេ°ះេឡjងេលj ។  

 ៣. េគ:គប�" ំងេpយF� ប់=មួយ "បំពងoឫសHី" មួយែដលឆbង8ត់�ងទឹក:ត=ក់។  

 ៤. េ�ចុងបំពងoK� ងេទZត េគេឃj ញKនតំណក់ទឹកeb ៗ (:Sស) :សក់ចុះមកក" #ងដប។ 

 

 
 
សំណួរទី ២.១៖ eរបេង�T តចំ�យ (Boiling) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

អ" កបិត:Shនដុតេភbj ងz៉ង�b ំងេ�េ:8ម�" ំងេម:S។ មួយសន� #ះេ:8យមក ទឹកេម:Sេ�

ក" #ង�" ំងhនពុះកេT�� លz៉ង�b ំង។ េ�េពលេqះ េគសេង�តេឃj ញKនែផHង ឬចំ°យz៉ងេ:ចjន

hនហុយេចញពីៃផ� ៃនេម:S េហj យេ°ះចូលេ´ក" #ងបំពងoឫសHីែដលេ��ងេលj ។  
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សំណួរ: េតj ដt េណj រ8រែដលSរ�តុ¡វពុះ8b យ=ឧស1័ នេ�សីតុណ� Fពខ� ស់ េÂeអaី ? 

(ក). 8ររrយ (Melting)។ 

(ខ). រំពុះ/រំហួត (Boiling/Evaporation)។ 

(គ). កំណេញjស (Condensation)។ 

(ឃ). កំណក (Freezing)។ 

 
ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ  

• េPលបំណង: កំណត់អត/ស�³ ណ8ររំពុះ។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). រំពុះ/រំហួត (Boiling/Evaporation)។ 

8របក:Sយលម�ិ ត: 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ 8រផ/ល់កេ�L ដល់អង��តុ¡វរហូតដល់សីតុណ� FពមួយែដលlKនសK� ធ

េស1j បរិz8ស (ចំណុចពុះ) េធaj ឱJlែ:ប=ឧស1័ នz៉ងេលyន�សេពញៃផ�។ េនះគឺ=និយមន័យ

ៃន រំពុះ (Boiling)។ 

• េហតុអaី  (ក) ខុស៖ Melting គឺ រឹង េ´= ¡វ។ 

• េហតុអaី  (គ) ខុស៖ កំណេញjស គឺ ឧស1័ ន េ´=¡វ។ 

• េហតុអaី  (ឃ) ខុស៖ កំណក គឺ ¡វ េ´= រឹង។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក `យ (Easy): សិសH:Pន់ែត:តgវ8រpក់េÃ1 ះឱJដt េណj រ8រៃន8រ�b ស់ប/ gរពី 

¡វ េ´ ឧស1័ ន េpយSរកេ�L  ែដល=ចំេណះដDងមូលp� ន។ 

ក:មិតសមតEFព 

PISA 

ក:មិត ១ (Level 1): សិសH�ចកំណត់អត/ស�³ ណhតុភូតវ,ទdSTស/Sម­³

ែដលេកjតេឡjងេ�ក" #ងបរិបទៃន8រផលិត=ក់ែស/ង។ 

បរិបទ (Context) សង�ម/មូលp� ន (Social/Local): សិបVកម1ផលិត:S:បៃពណីរបស់ែខ1 រ។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): និយមន័យៃន8ររំពុះ (Boiling) 

និងរំហួត (Evaporation)។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រកំណត់អត/ស�³ ណ: 8រpក់េÃ1 ះដt េណj រ8រឱJhន:តឹម:តgវ។ 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រសេង�ត: 8រយល់ដDងពីដt េណj រ8រផលិតក" #ងសហគមន៍។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សំណួរទី ២.២៖ េហតុអ�ី (1េចញមុន? (Boiling Point) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

េ�ក" #ងេម:SKនSរ�តុសំ�ន់ពីរគឺ "�ល់កុល" (េអnណុល) និង "ទឹក"។ េ�ះបី=Sរ�តុ

�ំងពីរសEិ តេ�ក" #ង�" ំងែតមួយ និងទទួលhនកេ�L ដូចP" ក៏េpយ បុ៉ែន/អ" កបិត:Sសេង�តេឃj ញe�ល់

កុល (:S) ែតងែតហួតេចញមកមុនទឹក=និច�  េទjបេគ�ច:បមូល:Shនpច់េpយែឡក។  

សំណួរ: េហតុអaី hន=�ល់កុលហួតេចញពីល�យមុនទឹក? 

(ក). េ:�ះ�ល់កុល:Sល=ងទឹក។ 

(ខ). េ:�ះ�ល់កុលKន "ចំណុចរំពុះ�ប=ង" ទឹក  

(គ). េ:�ះ�ល់កុលចូលចិត/កេ�L ។ 

(ឃ). េ:�ះទឹកKនដងo សីុេតខ� ស់។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: យល់ពីេPល8រណ៍ Distillation (បិត) េpយែផ�កេលj ចំណុចរំពុះ។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េ:�ះ�ល់កុលKន "ចំណុចរំពុះ�ប=ង" ទឹក... 

8របក:Sយលម�ិ ត: 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ Sរ�តុែដលKនចំណុចរំពុះ�ប=ង (�ល់កុល 78oC) នឹង:តgវ8រeមពល

តិច=ងេដjមVីែ:ប=ឧស1័ ន ដូេច" ះlនឹងពុះនិងហួតេចញមកមុនទឹក (1000C) េនះ=េPល8រណ៍

:គឹះៃន8របិតបំែបកល�យ (Fractional Distillation)។ 

• េហតុអaី  (ក)/(ឃ) ខុស៖ ដងo សីុេត (ធ� ន់/:Sល) មិនកំណត់លំpប់ៃន8រហួតេទ។ 

• េហតុអaី  (គ) ខុស៖ េនះ=FSបុគ�លធិp� ន (Personification) មិនែមនេហតុផលវ,ទdSTស/។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium): សិសH:តgវ េ:បZបេធZប លក�ណៈរូប (ចំណុចរំពុះ) ៃនSរ�តុ

ពីរេផHងP"  (ទឹក និង �ល់កុល) េដjមVីពនJល់ពីលទ@ផលៃន8របំែបក។ 

ក:មិតសមតEFព 

PISA 

ក:មិត ៣ (Level 3): សិសH�ចេ:បj :hស់ចំេណះដDងវ,ទdSTស/េដjមVីពនJល់ពី 

បេច�កេទស (Technique) ឬយន/8រៃន8របំែបកSរ�តុេចញពីល�យ។ 

បរិបទ (Context) សង�ម/មូលp� ន (Social/Local): វ,ទdSTស/អនុវត/ក" #ងផលិតកម1 :S។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): ចំណុចរំពុះ (Boiling Point) =លក�

ណៈសK� ល់Sរ�តុ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/ : 8រពនJល់ពីមូលេហតុៃន8របំែបក

ល�យេpយេ:បj កេ�L ។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

8រគិត:តិះរិះ (Critical Thinking): 8រវ,Fគេលj ដt េណj រ8របេច�កេទស។ 

 
 

សំណួរទី ២.៣៖ តួ9ទីទឹក(តsក់ (Condensation) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

ែផ"កដm សំ�ន់មួយៃន8របិត:S គឺបំពងoឫសHី:តgវែតpក់ឱJ8ត់�ងទឹក:ត=ក់=និច�។ អ" កបិត

:SដDងច�ស់e :បសិនេបj ទឹកេ�ក" #ង�ងេqះេឡjងេ®/  :Sនឹងមិន:សក់ចុះមកេទ។ ដូេច" ះ ពួកេគ:តgវ

ឧស4ហ៍ដូរទឹកក" #ង�ងឱJ:ត=ក់=និច�  េដjមVី�qhននូវទិន"ផល:S។  

សំណួរ: េតj ទឹក:ត=ក់ជួយអaី ដល់ចំ°យ:Sែដលេ�ក" #ងបំពងo ? 

(ក). ជួយឱJចំ°យ:Sហូរេលyន។ 

(ខ). ជួយ:សgបយកកេ�L ពីចំ°យ:S េដjមVីឱJl “ កក�ប់ ” (Condense) 8b យ=ដtណក់

 ទឹក:Sវ,ញ។ 

(គ). ជួយrយទឹកចូលក" #ង:S។ 

(ឃ). ជួយឱJចំ°យ:S8b យ=ទឹកកក។ 

 
ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ  

• េPលបំណង: ពនJល់ពីតួqទីៃនFព:ត=ក់ក" #ងដt េណj រ8រ កំណេញjស។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). ជួយ:សgបយកកេ�L ពីចំ°យ:S េដj មVីឱJl "កក�ប់" (Condense)... 

8របក:Sយលម�ិ ត: 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ ដt េណj រ8រកំណេញjស (Gas េ´ Liquid) :តgវ8រ8រhត់បងoកេ�L ។ ទឹក:ត=ក់

េ��ងេ:®បំពងo េដj រតួ=អ" ក :សgបកេ�L  ពីចំ°យ:S�ងក" #ង េធaj ឱJចំ°យ:Sចុះ:ត=ក់

េហj យ�ប់=ទឹក។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ ទឹក:ត=ក់េធaj ឱJlហូរយឺត=ង (¡វហូរយឺត=ងឧស1័ ន)។ 

• េហតុផល (គ) ខុស៖ ទឹក:ត=ក់េ�េ:®បំពងo  :Sេ�ក" #ងបំពងo  មិនrយP" េទ។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ េPលេQគឺយក:S¡វ មិនែមនទឹកកកេទ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក 
មធJម (Medium): សិសH:តgវវ,Fគពី មុខ`រ (Function) ៃនែផ"កមួយៃន:បព័ន@  

(ទឹក:ត=ក់) េ�ក" #ងដt េណj រ8រ�ំងមូល។ 

ក:មិតសមតEFព 

PISA 

ក:មិត ២ (Level 2): សិសH�ចពនJល់ពីតួqទីៃនសKសFគេ�ក" #ង:បព័ន@

បេច�កេទសSម­³  េpយF� ប់ទំqក់ទំនងរlងសីតុណ� Fព និង8របំែបbងFព 

បរិបទ (Context) 
សង�ម/មូលp� ន (Social/Local): បេច�កេទសផលិតនិង8ររចqឧបករណ៍បិត

:S។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): ដt េណj រ8រកំណេញjស និង8រ

េផ� រកេ�L ។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូត: 8រពនJល់ពីយន/8រៃន8រ`ររបស់ឧបករណ៍។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

8រសេង�ត: 8រយល់ដDងពីលក�ខណx }ំhច់ក" #ងដt េណj រ8រ។ 

 
 

សំណួរទី ២.៤៖ nមពល}គលPិ ត (Particle Energy) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

 េ�េពលចំ°យ:Sែដលកំពុងេ°ះz៉ងេលyនេ�ក" #ងបំពងo  មកប៉ះនឹងFព:ត=ក់ lhន

ែ:បេ´=ដtណក់ទឹក:Sែដលហូរយឺតៗ។ ដt េណj រ8រេនះ�ក់ព័ន@ នឹង8រ�b ស់ប/ gរeមពលរបស់Fគ

ល�ិ តz៉ង�b ំង ែដលេយj ងេមjលមិនេឃj ញនឹងែភ"ក។  

សំណួរ: េតjFគល�ិ ត�ល់កុល ទទួលhន ឬ hត់បងo  eមពល េ�ក" #ងបំពងo :ត=ក់? 

(ក). ទទួលhនeមពលបែនEម។ 

(ខ). hត់បងoeមពលកេ�L  េហj យបនEយេលVÅនចលq។ 

(គ). eមពលេ�េថរ។ 

(ឃ). eមពលេកjនេឡjងេទa ដង។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: វ,Fគ8រ�b ស់ប/ gរeមពលក" #ងក:មិតមី:កgទសHន៍។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). hត់បងoeមពលកេ�L  េហj យបនEយេលVÅនចលq។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
8របក:Sយលម�ិ ត: 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ កំណេញjសគឺ=ដt េណj រ8របេ­� ញកេ�L  (Exothermic process)។ Fគល�ិ តឧស1័

នែដលKនeមពលខ� ស់ :តgវ បេ­� ញeមពល េqះេ´ឱJទឹក:ត=ក់�ងេ:® េដjមVីឱJlថយ

េលVÅន និង�ចេnង=ប់P" 8b យ=អង��តុ¡វវ,ញ។ 

• េហតុផល (ក)/(ឃ) ខុស៖ 8រទទួលhនeមពលនឹងេធajឱJl8ន់ែតឧស1័ ន មិនែមន¡វេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក 

លំhក (Hard): សិសH:តgវយល់ពី ទិសេQៃន8រេផ� រeមពល (Energy 

Transfer Direction) និងឥទ@ិ ពលរបស់lេ´េលj ចលqFគល�ិ ត ែដល=

េPលគំនិតអរូបី។ 

ក:មិតសមតEFព PISA 
ក:មិត ៤ (Level 4): សិសH�ចេ:បj :hស់ គំរូeមពល (Energy Model) េដjមVី

ពនJល់ពី8រ�b ស់ប/ gរFពរូបែដលេមjលមិនេឃj ញ។ 

បរិបទ (Context) សង�ម/មូលp� ន (Social/Local): វ,ទdSTស/េ�ពីេ:8យសិបVកម1។ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) 
ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): eមពលកេ�L  និងចលq

Fគល�ិ ត (Kinetic Theory)។ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/ : 8រពនJល់ពីយន/8រeមពល។ 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រចងo ដD ង (Curiosity): ចងoដDងពីេហតុផលេ�ពីេ:8យhតុភូត។ 

 

សំណួរទី ២.៥៖ eររកW1រ_តុ (Conservation) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

អ" កបិត:Shននិzយe ":Sែដល:សក់មកក" #ងដប គឺមកពីចំ°យែដលេ°ះេឡjងេ´ P1 ន

អaី hត់បងo េទ :Pន់ែតប/ gររូប¡ងពីខJល់មក=ទឹកវ,ញ"។ Pត់ប�� ក់e រស=តិ និងកbិនរបស់:Sេ�ែត

ដែដលដូច8លlេ�ក" #ង�" ំងែដរ។  

សំណួរ: េតj8របិត:S (Distillation) :តgវhន}ត់ទុក=បែ:មប:ម;លអaី ? 

(ក). បែ:មប:ម;លគីមី េ:�ះ:SKនរស=តិខុសពីhយ។ 

(ខ). បែ:មប:ម;លរូបវ,ទd េ:�ះl:Pន់ែតបំែបកSរ�តុែដលKន:Sប់ (�ល់កុល) 

 េចញពីល�យ េpយ8រប/ gរFពរូប។ 

(គ). 8របេង�j តSរ�តុថ1v។ 

(ឃ). 8រដុតបំ�b ញ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: }ត់e" ក់ Distillation = Physical Change។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). បែ:មប:ម;លរូបវ,ទd េ:�ះl:Pន់ែតបំែបកSរ�តុែដលKន:Sប់... 

8របក:Sយលម�ិ ត: 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ Distillation គឺ=វ,ធីSTស/  បំែបកល�យ (Separation of mixture) េpយែផ�កេលj

ចំណុចរំពុះ។ �ល់កុលKន:Sប់េ�ក" #ងេម:S (េកjតពី8រ8ច់េមដt ែបពីមុន)។ ក" #ងដt�ក់

8លបិតេនះ :Pន់ែតបំែបកlេចញពីទឹក និង8កបុ៉េ�½ ះ មិនKន:បតិកម1 គីមីថ1v េកjតេឡjងេទ។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ :បតិកម1 គីមីេកjតេឡjងnំងពីដt�ក់8លpក់េមដt ែប (Fermentation) មិន

ែមនដt�ក់8លបិត (Distillation) េទ។ 

• េហតុផល (គ) ខុស៖ P1 នSរ�តុថ1v េកjតក" #ង�" ំងបិតេទ :Pន់ែតបំែបកេចញ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក មធJម(Medium): សិសH:តgវែបងែចកឱJpច់រlងដt េណj រ8របំែបក 

(Physical) និងដt េណj រ8របង� កំេណj ត (Chemical) ែដល`យ:ចឡំP" ។ 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): សិសH�ច }ត់e" ក់ (Classify) ដt េណj រ8របេច�កេទស

វ,ទdSTស/េpយែផ�កេលjលក�ណៈវ,និច·័យ:តឹម:តgវ។ 

បរិបទ (Context) សង�ម/មូលp� ន (Social/Local): 8រយល់ដDងពីដt េណj រ8រផលិតកម1។ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): បែ:មប:ម;លរូបនិងគីមី។ 

សមតEFព (Competency) 8រ}ត់e" ក់: 8រកំណត់:បេភទៃនដt េណj រ8រ។ 

ឥរិzបថ (Attitude) Fព=ក់rក់ (Scientific Rigor): 8រេ:បj :hស់និយមន័យច�ស់rស់។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

របធនបទទី ៣:             សប៉ ឬករចូលសទមីសណូ  

8រចូលស�ី មគឺ=វ,ធីពdhលជtងÉ�/ Sយ និងែថរក4សុខFពរបស់:ប=ជនែខ1 រ។  

១. េគpំ�" ំងដv ែដលKនទឹក និងសbឹ កឱសថបុ¡ណ (សbឹ ក:កgច, សbឹ កៃ:គ...) ឱJពុះ។  

២. អ" កជtងÉអង� #យក" #ងភួយ ឬតងo តូចមួយ រួចេបj កគ:មប�" ំងទឹកេ®/ េqះ។  

៣. ចំ°យេ®/ ៗែដលKនកbិន:បេហj រhនSយFយេពញក" #ងតងo។  

៤. មួយសន� #ះេ:8យ អ" កជtងÉKន�រម1ណ៍eខb ;ន:hណេសjមេ=ក េ�ះបីមិនhនងូតទឹកក៏េpយ 

៥. អ" កជtងÉKន�រម1ណ៍eធូរេសVjយេpយSរhន:សgបចំ°យ និងែបកេញjស។ 

 

 
 
សំណួរទី ៣.១៖ កំេណT តចំ�យ (Evaporation) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

 េ�េពលទឹកក" #ង�" ំងពុះ អ" កជtងÉសេង�តេឃj ញe ទឹកhនថយចុះ=លំpប់ េហj យជt នួសមកវ,ញ

េpយែផHងពណ៌សz៉ងេ:ចjនែដលហុយេចញមក។ សbឹ កឱសថែដលេ�ក" #ងេqះ ក៏:តgវhនកូរេpយ

ពពុះទឹកែដលពុះកេT�� ល។  
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សំណួរ: េតj ចំ°យទឹកេកjតេឡjងេpយរេបZប�? 

(ក). ទឹកក" #ង�" ំងhនរrយ។ 

(ខ). មូ៉េលគុលទឹកទទួលhនeមពលកេ�L ខ� ស់ រហូតដល់�ច�/ ច់ខb ;នេចញពីៃផ� ទឹក

 8b យ=ឧស1័ ន។ 

(គ). ទឹកក" #ង�" ំងhនកក។ 

(ឃ). សbឹ កេឈjhន8b យ=ឧស1័ ន។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: ពនJល់ពីយន/8រៃន8រេកjតចំ°យទឹក (Evaporation/Boiling)។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). មូ៉េលគុលទឹកទទួលhនeមពលកេ�L ខ� ស់... 

8របក:Sយលម�ិ ត: 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ េនះគឺ=8រពនJល់:តឹម:តgវnម:ទឹស/ីFគល�ិ តអំពី8ររំពុះ/រំហួត។ កេ�L េធaj ឱJ

មូ៉េលគុលទឹកKន eមពលសីុេនទិក ខ� ស់ល1មេដjមVីយកឈ" ះកKb ំង�ក់�ញ និងេ°ះេចញពី

ៃផ�¡វ8b យ=ឧស1័ ន។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ រrយ គឺ រឹង េ´¡វ។ 

• េហតុផល (គ) ខុស៖ កក គឺ ¡វ េ´រឹង។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ សbឹ កេឈj :Pន់ែតេចញកbិន មិនែមនែ:ប=ឧស1័ ន�ំង:ស#ងេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក `យ (Easy): សិសH:តgវយល់ពីមូលេហតុចមVងៃន8រហួត (កេ�L ) ែដល=

ចំេណះដDងមូលp� ន។ 

ក:មិតសមតEFព 

PISA 

ក:មិត ១ (Level 1): ពនJល់hតុភូតSម­³ េpយេ:បj ចំេណះដDងវ,ទdSTស/

មូលp� នអំពីeមពលកេ�L ។ 

បរិបទ (Context) �� ល់ខb ;ន (Personal): 8រែថ�ំសុខFពេpយេ:បj វ,ធីបុ¡ណ។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): យន/8រៃនរំហួត និងតួqទីរបស់

eមពល។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូត: 8រពនJល់ពីមូលេហតុៃន8រេកjតចំ°យ។ 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រសេង�ត: 8រកត់សK� ល់8រេកjតចំ°យទឹកក" #ងជv វFព។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សំណួរទី ៣.២៖ eរធំុកaិ ន (Diffusion) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

 កbិន:បេហj រៃនសbឹ កៃ:គ និងសbឹ ក:កgចេសj ច មិនែមនKនែតេ�ក" #ងតងoសV់េqះេទ។ អ" កែដលេ�

�ងេ:®តងo  ក៏�ចធំុកbិ នេនះhនែដរ េ�ះបី=ពួកេគមិនhនេឃj ញ�" ំង ឬចំ°យទឹកក៏េpយ។ េនះ

ប �̀ ញeកbិន�ចេធajដt េណj រឆbង8ត់:ក�ត់តងo  និងខJល់hន។  

សំណួរ: េតj កbិ នឱសថSយFយក" #ងខJល់nមរយៈដt េណj រ8រអaី ? 

(ក). 8រSយ (Diffusion)។ 

(ខ). កំណេញjស។ 

(គ). រំហួត។ 

(ឃ). ទំqញ។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ  

• េPលបំណង: កំណត់អត/ស�³ ណ8រSយ។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ក). 8រSយ (Diffusion)។ 

8របក:Sយលម�ិ ត: 

• េហតុអaី  (ក) :តgវ៖ កbិនគឺ=Fគល�ិ តឧស1័ នែដលេធajចលqពីកែនbងែដលKនកំ°ប់ខ� ស់ (ក" #ងតងo ) 

េ´កែនbងែដលKនកំ°ប់�ប (េ:®តងo ) េpយឯកឯង និងSយFយេ´:គប់ទិសទី។ 

• េហតុផល (ខ)/(គ)/(ឃ) ខុស៖ hតុភូត�ំងេនះមិនពនJល់ពី8រSយFយៃនកbិនក" #ង�8ស

េទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក `យ (Easy): :Pន់ែតpក់េÃ1 ះhតុភូតែដល:តgវនឹង8រធំុកbិ ន។ 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត១ (Level 1): កំណត់អត/ស�³ ណhតុភូតវ,ទdSTស/Sម­³ ក" #ងជv វ,ត

:ប}ំៃថ�។ 

បរិបទ (Context) �� ល់ខb ;ន (Personal): 8រេ:បj :hស់វ,�³ ណ (:ចមុះ)។ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): 8រSយ ៃនឧស1័ ន។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រកំណត់អត/ស�³ ណ: pក់េÃ1 ះដt េណj រ8រ។ 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រសេង�ត: 8រេ:បj :hស់:ចមុះេដjមVីដDងពត៌KនពីបរិSE ន។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សំណួរទី ៣.៣៖ ែស�កេសT ម (Condensation on Skin) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

 េ�ក" #ងតងoសV់ែដលKនចំ°យទឹកz៉ងេ:ចjន អ" កជtងÉKន�រម1ណ៍eខb ;ន:hណេសjមេ=ក។ 

េ:®ពីេញjសែដលេចញពីក" #ងខb ;ន Pត់សេង�តេឃj ញe ចំ°យទឹកែដលេ°ះមកប៉ះៃដរបស់Pត់ ក៏ែ:ប

េ´=តំណក់ទឹកែដរ។ ែសVករបស់Pត់:ត=ក់=ងចំ°យទឹក (ែសVក 37oC ចំ°យទឹក 100oC។ 

សំណួរ: េតjKនអaី េកjតេឡjងេ�េពលចំ°យទឹក (ឧស1័ ន) ប៉ះនឹងែសVកែដល:ត=ក់=ងl? 

(ក). ចំ°យទឹកេrតេចញពីែសVក។ 

(ខ). ចំ°យទឹកhត់បងoកេ�L ឱJែសVក េហj យ "កក�ប់" (Condense) 8b យ=តំណក់ទឹក។ 

(គ). ចំ°យទឹក:=បចូលក" #ងែសVកFb មៗ។ 

(ឃ). ចំ°យទឹកេឆះែសVក។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: ពនJល់ពីកំណេញjសេលj ៃផ� :ត=ក់ (ែសVក)។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). ចំ°យទឹកhត់បងo កេ�L ឱJែសVក េហj យ "កក�ប់" (Condense)... 

8របក:Sយលម�ិ ត: 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ ចំ°យទឹក (ឧស1័ ន) េពលប៉ះៃផ� ែដល:ត=ក់=ង (ែសVក) lនឹងេផ� រកេ�L េ´

ឱJែសVក េហj យខb ;នl8b យ=ទឹក (¡វ)។ េនះ=ដt េណj រ8រ កំណេញjស។ 

• េហតុផល (គ) ខុស៖ ែសVកមិន`យ:=បទឹកFb មៗេទ។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ មិនែមន=8រេឆះ (Combustion) េទ ែត=8ររrកេpយកេ�L  (Scalding) 

:បសិនេបj េ®/ េពក។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក 
មធJម (Medium): សិសH:តgវវ,Fគ អន/ រកម1  (Interaction) រlងចំ°យេ®/  

និងែសVក:ត=ក់ េដjមVីរក:បភពៃនសំេណj មបែនEម។ 

ក:មិតសមតEFព PISA 
ក:មិត ២ (Level 2): សិសH�ចពនJល់ពី:បភពៃនទឹកេ�េលj ែសVក េpយ

េ:បj ចំេណះដDងអំពីកំណេញjសនិងFពខុសP" ៃនសីតុណ� Fព។ 

បរិបទ (Context) �� ល់ខb ;ន (Personal): បទពិេSធន៍�� ល់េលj ¡ង8យនិងសុខFព។ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): កំណេញjសេលj ៃផ� :ត=ក់។ 

សមតEFព (Competency) 8របក:Sយភស/ #nង: 8រកំណត់:បភពៃនសំេណj មេលj ¡ង8យ។ 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រចងo ដD ង: េហតុផលៃន�រម1ណ៍េសj មេ:®ពី8រែបកេញjស។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
សំណួរទី ៣.៤៖ កេ�� �តង�  (Latent Heat) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

 អ" កជtងÉKន�រម1ណ៍eេ®/ ែសVក�b ំងេ�េពលចំ°យទឹកមកប៉ះ(េ®/ =ង:តgវទឹកេ®/ ធម1n)។ 

Pត់ឆ� ល់e េហតុអaី hន=:Pន់ែតចំ°យទឹកែ:ប=ទឹកេSះ ែបរ=េធajឱJែសVកPត់េ®/ �b ំងz៉ង

េនះ? េនះ�ក់ព័ន@ នឹងeមពលែដលrក់េ�ក" #ងចំ°យទឹក។  

សំណួរ: េហតុអaី hន=ដt េណj រ8រកំណេញjស  េធaj ឱJែសVកេយj ងេ®/ ? 

(ក). េ:�ះចំ°យទឹកបឺតកេ�L ពីែសVក។ 

(ខ). េ:�ះចំ°យទឹក "បេ­� ញeមពលកេ�L " (Exothermic) z៉ងេ:ចjនេ´ឱJែសVក េដjមVី

 បំែបbងខb ;នេ´=¡វវ,ញ។ 

(គ). េ:�ះែសVកេយj ងបេង�j តកេ�L េpយខb ;នឯង។ 

 (ឃ). េ:�ះចំ°យទឹកKន=តិគីមី។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: យល់ពី8របេ­� ញកេ�L ក" #ងដt េណj រ8រកំណេញjស (Latent heat of vaporization)។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េ:�ះចំ°យទឹក "បេ­� ញeមពលកេ�L " (Exothermic) z៉ងេ:ចjន... 

8របក:Sយលម�ិ ត: 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ កំណេញjសគឺ=ដt េណj រ8រ បេ­� ញកេ�L  (Exothermic)។ ចំ°យទឹកKន

eមពលខ� ស់=ងទឹក (េÂe Latent Heat)។ េ�េពលl�ប់ l:តgវែតបេ­� ញeមពលេលjស

េqះេចញមកេ:® (pក់ែសVក) េធaj ឱJេយj ងKន�រម1ណ៍eេ®/ �b ំង។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ េបj បឺតកេ�L  ែសVកនឹង:ត=ក់ (ដូចេពល�កុលហួត)។ េនះlផ� #យP" ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក 
លំhក (Hard): �ក់ទងនឹងេPលគំនិត ែទមូ៉ឌី�មិច (Thermodynamics) 

និង8រេផ� រeមពលែដលេមjលមិនេឃj ញ។ 

ក:មិតសមតEFព PISA 
ក:មិត ៤ (Level 4): សិសH�ចេ:បj :hស់ េPលគំនិតeមពល (Energy 

Concept) េដjមVីពនJល់ពី�រម1ណ៍ (Sensation) ៃនកេ�L េលj ¡ង8យ។ 

បរិបទ (Context) �� ល់ខb ;ន (Personal): 8រដDងកេ�L nមរយៈែសVក។ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) 
ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): ដt េណj រ8របេ­� ញកេ�L  

(Exothermic process)។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូត: យន/8រៃន8រេផ� រeមពល។ 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រចងo ដD ង: េហតុផលវ,ទdSTស/ៃន�រម1ណ៍។ 

សំណួរទី ៣.៥៖ សុវត/ិ}ព (Safety) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

េpយSរចំ°យទឹកKនកេ�L ខ� ស់ េយj ង:តgវ:ប#ង:បយ័ត"។ អ" កជtqញhន:ពKនe 8រ

រrកេpយSរ “ ចំ°យទឹក ” �ចប�/ លឱJKនរបួសេ:¾និងធ� ន់ធ� រ=ង8ររrកេpយSរ   

“ ទឹកេ®/  ” េ�ះបី=lស់សីតុណ� Fពេ´េឃj ញ100OC េស1jP" ក៏េpយ។  

សំណួរ: េតj8ររrកេpយSរ "ចំ°យទឹក" ធ� ន់ធ� រ=ងរrកេpយSរ "ទឹកេ®/ " េ�សីតុណ�

FពដូចP"  េpយSរមូលេហតុអaី ? (តពីសំណួរ ៣.៤) 

(ក). េ:�ះចំ°យទឹកKនeមពលេលjស (Latent heat) ែដលនឹងបេ­� ញបែនEមេទZត

 េពលl8b យ=ទឹក។ 

 (ខ). េ:�ះចំ°យទឹកKន=តិ�សីុត។ 

(គ). េ:�ះទឹកេ®/ P1 នeមពល។ 

(ឃ). េ:�ះចំ°យទឹកមុត:ស;ច។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: អនុវត/ ចំេណះដDងអំពីeមពលេដjមVីវ,Fគ°និភ័យ។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ក). េ:�ះចំ°យទឹកKនeមពលេលj ស (Latent heat)... 

8របក:Sយលម�ិ ត: 

• េហតុអaី  (ក) :តgវ៖ េ�សីតុណ� Fព 1000°C ដូចP"  ចំ°យទឹកKនeមពលេ:ចjន=ងទឹកេ®/  

(េpយSរកេ�L £តងo ៃន8ររំហួតែដលlhន:សgបទុក)។ េពលរrក ចំ°យទឹកមិន:តឹម

ែតេផ� រកេ�L ធម1nេទ ែតែថម�ំងបេ­� ញកេ�L £តងo េពលl8b យ=ទឹកេទZត េធaj ឱJេ8សិ

8ខូច�ត�b ំង=ង។ 

• េហតុផល (ខ)/(ឃ) ខុស៖ មិនែមន=លក�ណៈពិត។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក 
លំhក (Hard): សិសH:តgវ េ:បZបេធZប បរិKណeមពលរlងFពពីរ

េផHងP" េ�សីតុណ� FពដូចP"  ែដល=គំនិតស1 #គS1 ញ។ 

ក:មិតសមតEFព PISA 
ក:មិត ៥ (Level 5): សិសH�ច វ,Fគសីុជេ:� េលj ទិន" ន័យeមពល េដjមVី

lយតៃមbក:មិតេ:Pះe" ក់ និងពនJល់ពីFពធ� ន់ធ� រៃន8ររrក។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

បរិបទ (Context) សុវតEិFព (Safety): 8រយល់ដDងពីេ:Pះe" ក់ៃនកេ�L ក" #ងជv វ,ត:ប}ំៃថ�។ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) 
ចំេណះដD ងេលj នីតិវ,ធី/°និភ័យ (Procedural/Risk Knowledge): 8រ

8រ�រខb ;នពីេ:Pះe" ក់។ 

សមតEFព (Competency) 8រេpះ:Sយប�� : 8រlយតៃមb°និភ័យ។ 

ឥរិzបថ (Attitude) 
8រទទួលខុស:តgវ (Responsibility): 8រយកចិត/ ទុកpក់េលj សុវតEិFព�� ល់

ខb ;ន។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

របធនបទទី ៤:         ករហលរសូវ (Drying Rice Grains)  

េ�រដូវ:បមូលផល:សgវ :ប=កសិករែខ1 រែតងែតមKញឹកក" #ង8រ:ចgត8ត់ និងដDកជ­� gន:សgវ 

យកមក°ល។ េrកពូ សុខ hនដDក:សgវេសj មែដលេទjប:ចgតរួចមក}ក់ព:`យ°លេ�េលj ទី�b មុខ

ផ� ះេ:8មពនbឺ ៃថ� េ®/ ។ Pត់េ:បj រqស់េដjមVី8យ:តឡប់:Pប់:សgវឱJ:តgវៃថ� េស1jP" ។ េ�េពលៃថ� :តងo  

�8ស�តុេ®/ �b ំង និងKនខJល់បក់ផង :សgវរបស់Pត់ស� ;តេលyន�ស់។ សំេណj ម (ទឹក)ែដលKន

េ�ក" #ង:Pប់:សgវhនhត់បងo េ´ក" #ងបរិz8ស។ r� ចេឡjង:សgវែ:ប=:Sល=ងមុននិងរឹង=ង 

មុន។ េrកពូ:hប់កូនe :តgវ°លឱJស� ;តល�  េទjបទុកhនយូរមិនដុះផHិត។ 

 

 
 
សំណួរទី ៤.១៖ ទឹកRត់េ�y? (Evaporation) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

បq� ប់ពីhនព:`យ:Pប់:សgវេសj មេ�េលj កេន�លអស់រយៈេពលេពញមួយ:ពឹក េ:8មពនbឺ ៃថ�ដm

េ®/ ៃនរដូវ:hំង េrកពូសុខhនេដj រេ´ពិនិតJេមjលSE នFព:សgវរបស់Pត់។ Pត់}ប់យក:Pប់:សgវ

មួយ8/ ប់មកពិនិតJេមjល េហj យសេង�តេឃj ញe :Pប់:សgវែដល�b ប់ែតេសj ម និងទន់េ�េពល:ពឹកេqះ 

ឥឡgវេនះhនែ:ប=ស� ;ត និងរឹង។ សំេណj ម ឬទឹកែដល�b ប់Kនេ�ក" #ង:Pប់:សgវ°ក់ដូច=hត់េ´
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

�អស់រលីង េpយមិនបនHល់ទុកS" មpនអaី េ�េលj កេន�លេឡjយ គឺlhត់េ´ក" #ងខJល់េ®/ ែដលេ�

ជុt វ,ញេqះ។  

សំណួរ: េតj ដt េណj រ8ររូបវ,ទdអaី  ែដលេធajឱJទឹកេ�ក" #ង:Pប់:សgវhត់បងo េ´ក" #ងបរិz8ស? 

(ក). 8ររrយ (Melting)។ 

(ខ). រំហួត (Evaporation)។ 

(គ). កំណេញjស (Condensation)។ 

(ឃ). 8រ:=ប (Osmosis)។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: កំណត់អត/ស�³ ណhតុភូតរំហួត។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). រំហួត (Evaporation)។ 

8របក:Sយលម�ិ ត: 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ រំហួត (Evaporation) គឺ=ដt េណj រ8រែដលអង��តុ¡វ (ក" #ងករណីេនះគឺទឹក

សំេណj មក" #ង:សgវ) �b ស់ប/ gរFពរូបេ´=ឧស1័ ន (ចំ°យទឹក) េ�េលj ៃផ� របស់វតE #។ ដt េណj រ

8រេនះេកjតេឡjងhនេpយSរមូ៉េលគុលទឹក:សgបយកeមពលកេ�L ពី:ពះ�ទិតJ េធaj ឱJl

Kនចលqេលyន និងpច់េចញពីP" 8b យ=ចំ°យេ°ះេ´ក" #ងបរិz8ស។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ 8ររrយ (Melting) គឺ=8របំែបbងពី រឹង េ´ ¡វ។ ទឹកក" #ង:សgវ=¡វ

:Sប់េហj យ មិនែមន=រឹងេទ។ 

• េហតុផល (គ) ខុស៖ កំណេញjស (Condensation) គឺ=8របំែបbងពី ឧស1័ ន េ´ ¡វ ែដលផ� #យពីរំ

ហួត។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក `យ (Easy): សំណួរេនះ:តgវhន}ត់e" ក់=`យ េ:�ះl:Pន់ែតត:មgវឱJសិសH 

ចង}ំ (Recall) និងផ� gផ�ង�កJបេច�កេទស "រំហួត" េ´នឹងhតុភូត "ទឹកស� ;ត8b យ=

ចំ°យ" ែដល=ចំេណះដDងមូលp� នបំផុតក" #ងវ,ទdSTស/។ 

ក:មិតសមតE

Fព PISA 

ក:មិត ១ (Level 1): សិសH�ច កំណត់អត/ស�³ ណ (Identify) hតុភូតវ,ទdSTស/

Sម­³ ែដលhនពិពណ៌qz៉ងច�ស់rស់េ�ក" #ងអតEបទ (ទឹកhត់េ´ក" #ងខJល់) 

និងេ:ជjសេរjសចេមbj យែដល:តgវនឹងនិយមន័យេqះ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

បរិបទ (Context) សង�ម/មូលp� ន (Social/Local): SE ន8រណ៍េនះសEិ តក" #ងបរិបទៃន8រ:បកបរបរ

កសិកម1  (8រ°ល:សgវ) ែដល=េរyងជួប:បទះញឹក¼ប់េ�ក" #ងសហគមន៍

ជនបទៃន:បេទសកម� #=។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): 8រយល់ដDងអំពីដt េណj រ8រៃន8រ

បំែបbងFពរូបពី ¡វ េ´ ឧស1័ ន (រំហួត)។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explaining phenomena scientifically): 

សមតEFពក" #ង8រpក់េÃ1 ះhតុភូតឱJhន:តឹម:តgវ។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

8រសេង�ត (Observation): 8រ}ប់�រម1ណ៍េលj8រ�b ស់ប/ gរសFពរបស់វតE #ពីេសj ម

េ´ស� ;តក" #ងជv វ,ត:ប}ំៃថ�។ 

 

សំណួរទី ៤.២៖ កd� ពេនa �នរំហួត (Rate of Evaporation) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

ខណៈេពលកំពុង°ល:សgវ េrកពូសុខhនសេង�តេឃj ញe េ�ៃថ� ែដលKនខJល់បក់�b ំង :សg

វរបស់Pត់°ក់ដូច=ស� ;តេលyន=ងៃថ� ែដលស� ប់ខJល់ េ�ះបី=កេ�L ៃថ� :ប°ក់:បែហលP" ក៏ 

េpយ។ Pត់ែតងែតឧស4ហ៍យកៃដ ឬរqស់េ´8យ:តឡប់:Pប់:សgវ េដjមVីឱJខJល់�ចបក់8ត់

:Pប់:សgវhនសពaល�។ Pត់ដDងnមបទពិេSធន៍e 8រេធaj ែបបេនះជួយឱJសំេណj មែដលេ�ក" #ង:សgវ

�ប់អស់ េហj យPត់�ច:បមូលផលទុកpក់hនេលyន=ងមុន។  

សំណួរ: េតj កn/  "ខJល់បក់" ជួយដល់8រ°ល:សgវz៉ងដូចេម/ច? 

(ក). ខJល់ជួយqំយកកេ�L េចញពី:សgវ។ 

(ខ). ខJល់ជួយបក់យកចំ°យទឹកែដលេ�ពីេលj :Pប់:សgវេចញ េដjមVីឱJទឹកថ1v�ចហួត

 េចញមកhនេលyនេទZត។ 

(គ). ខJល់េធaj ឱJ:Pប់:សgវ:ត=ក់។ 

(ឃ). ខJល់ជួយរុញទឹកចូលក" #ង:Pប់:សgវ។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: យល់ពីកn/ ែដលជះឥទ@ិ ពលដល់អ:nៃនរំហួត (Rate of Evaporation)។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). ខJល់ជួយបក់យកចំ°យទឹកែដលេ�ពីេលj :Pប់:សgវេចញ... 

8របក:Sយលម�ិ ត: 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ រំហួតេកjតេឡjងេ�ៃផ� េលj ។ េ�េពលទឹកហួត8b យ=ចំ°យ lសEិ តេ�

:nំែ:តងពីេលj ៃផ� :សgវេqះ េធaj ឱJខJល់េ�កែនbងេqះែឆ�តេpយសំេណj ម (Saturated) ែដល
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

¡¡ំងមិនឱJទឹកថ1v ហួតេចញមកេទZត។ ខJល់បក់ជួយ �b ស់ទីចំ°យទឹក}ស់េចញ និងជt នួស

េpយខJល់ស� ;តថ1v  ែដលេធajឱJអ:nៃនរំហួតេកjនេឡjង។ 

• េហតុផល (ក)/(គ) ខុស៖ េបj ខJល់េធaj ឱJ:សgវ:ត=ក់ (qំកេ�L េចញ) lនឹងេធaj ឱJរំហួតយឺតេ´

វ,ញ េ:�ះរំហួត:តgវ8រកេ�L ។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ ខJល់មិនរុញទឹកចូលេទ គឺជួយqំទឹកេចញ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium): សិសHមិន:តឹមែត:តgវដDងeរំហួត=អaី េទ បុ៉ែន/ :តgវ វ,Fគទំqក់

ទំនង រlងអេថរពីរគឺ "េលVÅនខJល់" និង "អ:nរំហួត"។ េនះត:មgវឱJKន8រយល់

ដDងសីុជេ:�=ង8រចង}ំនិយមន័យ។ 

ក:មិតសមតEFព 

PISA 

ក:មិត ២ (Level 2): សិសH�ច ពនJល់ពីយន/8រ (Mechanism) ៃនឥទ@ិ ពលបរិSE ន 

(ខJល់) េ´េលj ដt េណj រ8រវ,ទdSTស/  (រំហួត) េpយេ:បj ចំេណះដDងែដលសម

េហតុផល។ 

បរិបទ (Context) សង�ម/មូលp� ន (Social/Local): បេច�កេទសកសិកម1ក" #ង8ររក4ទុកផលដt�ំ។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): កn/ ជះឥទ@ិ ពលេលj រំហួត (Factors 

affecting evaporation) ដូច= េលVÅនខJល់ ៃផ� ប៉ះ និងសីតុណ� Fព។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/ : 8រពនJល់ពីេហតុផលៃន8របេង�j ន

េលVÅនៃនដt េណj រ8រមួយ។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

8រlយតៃមb  (Valuing): 8រឱJតៃមb េលj :បសិទ@Fព8រ`រ និងបេច�កេទស:បៃព

ណី។ 

 

សំណួរទី ៤.៣៖ nមពលកJ Fងរំហួត (Energy Change) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

 ដt េណj រ8រៃន8រ°ល:សgវ គឺពឹងែផ�ក�ំង:ស#ងេ´េលj ពនbឺ :ពះ�ទិតJ។ េយj ងសេង�តេឃj ញe 

េ�េពលេមឃ:សឡះេ®/ �b ំង :សgវ�ប់ស� ;ត បុ៉ែន/ េ�េពលេមឃKនពពក ឬេពលយប់ :សgវមិន`យ

ស� ;តេទ។ េនះប �̀ ញe េដjមVីឱJទឹកែដលេ�ក" #ង:Pប់:សgវ�ចបំែបbងខb ;នេ´=ចំ°យទឹកhន l:តgវ

8រអaី មួយពីមជwp� ន�ងេ:®េដjមVីេធaj ឱJមូ៉េលគុលរបស់lKនកKb ំង�b ំងក" #ង8រ�/ ច់ខb ;នេចញពីP" ។  

សំណួរ: េតj ដt េណj រ8ររំហួតទឹកេចញពី:Pប់:សgវ =ដt េណj រ8រ:សgប ឬបេ­� ញកេ�L ? 

(ក). :សgបកេ�L  (Endothermic) ពី:ពះ�ទិតJនិងបរិz8ស។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

(ខ). បេ­� ញកេ�L  (Exothermic) េ´បរិz8ស។ 

(គ). មិនKន8រ�b ស់ប/ gរeមពលេទ។ 

(ឃ). បេង�j តeមពលអគ�ិសនី។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: កំណត់ទិសេQៃន8រេផ� រeមពលក" #ងរំហួត (Energy Transfer Direction)។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ក). :សgបកេ�L  (Endothermic) ពី:ពះ�ទិតJនិងបរិz8ស។ 

8របក:Sយលម�ិ ត: 

• េហតុអaី  (ក) :តgវ៖ ទឹកេ�ក" #ង:សgវសEិ តក" #ងFព¡វ ែដលមូ៉េលគុលKនចំណង�ក់�ញP" ។ 

េដjមVី8b យ=ឧស1័ ន (េ°ះpច់ពីP" ) មូ៉េលគុលទឹក:តgវ8រeមពលបែនEមេដjមVី �/ ច់ចំណង 

េqះ។ ដូេច" ះ l:តgវ :សgបកេ�L  ពី:បភព�ងេ:® (:ពះ�ទិតJ)។ េនះេÂe ដt េណj រ8រ

:សgបកេ�L  (Endothermic)។ 

• េហតុផល (ខ) ខុស៖ ដt េណj រ8របេ­� ញកេ�L  (Exothermic) េកjតេឡjងេ�េពលមូ៉េលគុល

បនEយេលVÅននិងF� ប់P" វ,ញ ដូច=េពល កំណេញjស ឬ កំណក។ 

• េហតុផល (គ) ខុស៖ ¡ល់8របំែបbងFពរូបែតងែតKន8រ�b ស់ប/ gរeមពល=និច�។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium): សិសH:តgវយល់ពីេPលគំនិតអរូបីៃន eមពល (Energy) 

និងកំណត់ទិសេQៃន8រហូររបស់eមពល (ចូល ឬ េចញ) ក" #ងដt េណj រ8រ

មួយ។ 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): សិសH�ចេ:បj :hស់ចំេណះដDងអំពីeមពល និង

:ទឹស/ីFគល�ិ ត េដjមVីពនJល់ពីត:មgវ8រ}ំhច់ស:Kប់ឱJដt េណj រ8រមួយ

េកjតេឡjងhន។ 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTស/  (Scientific): 8រយល់ដDងអំពីធម1=តិៃនរូប�តុ និងែថរក4

K៉ស់/eមពល។ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ(Content Knowledge) : ដt េណj រ8រ:សgបកេ�L ក" #ង

8របំែបbងFពរូប។ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/ : 8រពនJល់ពីយន/8រeមពល

ែដលេ�ពីេ:8យhតុភូត។ 



 

 107 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រចងo ដD ង (Curiosity): ចងoដDងពីមូលេហតុែដលhតុភូត:តgវ8រលក�ខណx

=ក់rក់ (កេ�L )។ 

 
សំណួរទី ៤.៤៖ (បេភទបែ(មប(មAល (Reversibility) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

 បq� ប់ពី°លស� ;តេហj យ :សgវ:តgវhនយកេ´កិន=អង� រ។ េ�េពលែដលK/ យរបស់េrកពូ

សុខយកអង� រស� ;តេqះេ´pំhយ Pត់hន}ក់ទឹកចូលេ´ក" #ង�" ំង។ :Pប់អង� រែដលស� ;ត និងរឹង hន

:សgបយកទឹក េហj យរីកKឌ និងែ:ប=ទន់មកវ,ញខb ះៗមុនេពលlឆ�ិ ន។ លក�ណៈសមVត/ិ េនះប �̀ ញe 

8រhត់បងo ទឹកេ�េពល°លៃថ�  មិនែមន=8រhត់បងo=េរZងរហូតេqះេទ គឺl�ច:តឡប់សFព

េដjមវ,ញhនក" #ងលក�ខណx =ក់rក់។  

សំណួរ: េតj8រ°ល:សgវឱJស� ;ត :តgវhន}ត់ទុក=បែ:មប:ម;លអaី ? 

(ក). បែ:មប:ម;លគីមី (Chemical Change)។ 

(ខ). បែ:មប:ម;លរូបវ,ទd (Physical Change)។ 

(គ). 8រេឆះ។ 

(ឃ). 8ររលួយ។ 

 
ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: }ត់e" ក់:បេភទបែ:មប:ម;លេpយែផ�កេលjលក�ណៈវ,និច·័យ។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). បែ:មប:ម;លរូបវ,ទd (Physical Change)។ 

8របក:Sយលម�ិ ត: 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ 8រ°ល:សgវ:Pន់ែត=ដt េណj រ8រ ដកទឹកេចញ ពី:Pប់:សgវបុ៉េ�½ ះ។ 

សKស�តុគីមីរបស់:សgវ (េមÊ, វvnមីន...) េ�ែតដែដល េហj យរូប¡ង:Pប់:សgវ:Pន់ែត

រួញបន/ិ ច។ l=8រ�b ស់ប/ gរលក�ណៈរូប េហj យ�ច:តឡប់វ,ញhនខb ះ (Reversible) េpយ8រ

:nំទឹក។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ បែ:មប:ម;លគីមី គឺ=8របេង�j តSរ�តុថ1v �ំង:ស#ង (ឧ.hយផ� gមឬ:សgវ

ដុះផHិត)។ 

• េហតុផល (គ)/(ឃ) ខុស៖ 8រេឆះ និង8ររលួយ គឺ=:បេភទបែ:មប:ម;លគីមីែដលបំ�b ញ

គុណFព:សgវ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium): សិសH:តgវ lយតៃមb  (Evaluate) េលjលក�ណៈសមVត/ិ ៃន

Sរ�តុមុននិងេ:8យេពល�b ស់ប/ gរេដjមVីេធaj8រសន"ិp� នe=:បេភទអaី  

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): សិសH�ច }ត់e" ក់ (Classify) hតុភូតមួយេ´ក" #ង:ក#ម

:តឹម:តgវ (រូបវ,ទd ឬ គីមី) េpយែផ�កេលj និយមន័យ។ 

បរិបទ (Context) សង�ម/មូលp� ន(Social/Local): 8រែកៃច"  និងរក4ទុកផលដt�ំកសិកម1។ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): លក�ណៈសK� ល់ៃនបែ:មប

:ម;លរូបវ,ទd (Physical vs Chemical change)។ 

សមតEFព (Competency) 8រ}ត់e" ក់: 8រកំណត់:បេភទៃនដt េណj រ8រវ,ទdSTស/។ 

ឥរិzបថ (Attitude) Fព=ក់rក់ (Scientific Rigor) : 8រេ:បj :hស់និយមន័យ:តឹម:តgវក" #ង 

8រវ,និច·័យ។ 

 

សំណួរទី ៤.៥៖ eរអនុវត� ចំេណះដo ង (Application) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content)  

េrកពូសុខhនពនJល់កូនៗរបស់Pត់e "មូលេហតុែដលេយj ង:តgវ°ល:សgវឱJស� ;តល�  មិន

ែមន:Pន់ែតេដjមVីឱJl:Sល`យ:ស;លដDកជ­� gនបុ៉េ�½ ះេទ បុ៉ែន/ ចំណុចសំ�ន់បំផុតគឺេដjមVី8រ�រ

កំុឱJlខូច"។ Pត់hនបន/e េបj :សgវេ�េសjម េហj យយកេ´pក់គរទុកក" #ងជ:ង#ក lនឹងេឡjងកេ�L  

េហj យ}ប់េផ/j មដុះផHិត ឬដុះពនbក ែដលេធajឱJអង� រខូចគុណFព ឬខូច�ំង:ស#ង។  

សំណួរ: េហតុអaី hន=8រកK� ត់ "ទឹក" (រំហួត) េចញពី:Pប់:សgវ ជួយ8រ�រ8រខូចគុណFព? 

(ក). េ:�ះទឹកKន=តិពុល។ 

(ខ). េ:�ះទឹកគឺ=ត:មgវ8រ}ំhច់ស:Kប់ "Fវៈរស់" (ដូច=ផHិត និងhក់េតរី) ក" #ង8រ

 លូតrស់។ P1 នទឹក ពួកlមិន�ចរស់hន។ 

(គ). េ:�ះទឹកេធaj ឱJ:សgវេ®/ ។ 

(ឃ). េ:�ះទឹកេធaj ឱJ:សgវធ� ន់។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: អនុវត/ ចំេណះដDងវ,ទdSTស/េដjមVីពនJល់ពីអតE :បេzជន៍=ក់ែស/ង។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េ:�ះទឹកគឺ=ត:មgវ8រ}ំhច់ស:Kប់ "Fវៈរស់" (ដូច=ផHិត និងhក់េត

រី)... 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

8របក:Sយលម�ិ ត: 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ េនះគឺ=8រេធajសKហរណកម1 ចំេណះដDង។ 8រ°ល:សgវគឺ=ដt េណj រ8ររូប

វ,ទd (រំហួត) បុ៉ែន/ េPលបំណងគឺជv វSTស/។ ផHិត និងhក់េតរី:តgវ8រសំេណj មេដjមVីរស់និងបន/  

ពូជ។ 8រដកទឹកេចញ (Dehydration) គឺ=វ,ធីSTស/កK� ត់លក�ខណx ៃន8ររស់¡នរបស់ពួកl ទប់

S� ត់8រខូចគុណFព។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ ទឹកមិនពុលេទ។ 

• េហតុផល (គ)/(ឃ) ខុស៖ �ំងេនះ=លក�ណៈរូប បុ៉ែន/ មិនែមន=មូលេហតុចមVងែដលqំឱJ

:សgវ "ខូច" (រលួយ/ដុះផHិត) េqះេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក 

លំhក (Hard): សំណួរេនះត:មgវឱJសិសHេធaj  សKហរណកម1  (Integration) 

ចំេណះដDងរlងមុខវ,=� ពីរគឺ រូបវ,ទd (រំហួត) និង ជv វSTស/  (ត:មgវ8រFវៈ

រស់) េដjមVីេpះ:Sយប�� ។ 

ក:មិតសមតEFព PISA 

ក:មិត ៤ (Level 4): សិសH�ចពនJល់ពី េPលបំណង និងេហតុផល 

(Rationale) ៃន8រអនុវត/បេច�កេទស:បៃពណី េpយេ:បj :hស់េPល

8រណ៍វ,ទdSTស/ដm រឹងKំ។ 

បរិបទ (Context) 
សង�ម/មូលp� ន (Social/Local): 8រអភិរកH�°រនិងសន/ិ សុខេសVÀងក" #ង

សហគមន៍។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ង Epistemic (Epistemic Knowledge): 8រយល់ដDងពីេហតុផលៃន

8រអនុវត/ វ,ធីSTស/ វ,ទdSTស/េដjមVីេpះ:Sយប�� ។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រេpះ:Sយប��  (Solving problems): 8រពនJល់ពីដt េ�ះ:Sយៃន

8ររក4ទុក�°រ។ 

ឥរិzបថ (Attitude) 
8រlយតៃមb  (Valuing): 8រឱJតៃមb េលj ចំេណះដDងវ,ទdSTស/ក" #ង8រែក

លម�ជv វFព។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

របធនបទទី ៥:  កលិនសងំេនសថ នីយេរបង(Petrol Station Scent) 

pវvតhនជ, ះមូ៉តូេ´}ក់Sំងេ�SE នីយេ:បងឥន@នៈមួយ។ ខណៈេពលបុគ� លិកកំពុង}ក់Sំង

ចូលធុងមូ៉តូ pវvតធំុកbិ នSំងz៉ង�b ំង េ�ះបី=Pត់ឈរ�� យពីក�លhញ់Sំងក៏េpយ។Pត់សេង�ត

េឃj ញe េ�េពលSំងេហZរ�b ក់មកេលj ដvបន/ិ ច lhត់េ´វ,ញz៉ងេលyន (េលyន=ងទឹក) េpយមិន

បនHល់ទុកS" មេសj មយូរេទ។ េ�កែនbងេqះKនSb កស�³ °មÄត់=េ:ចjន ដូច= "°មជក់hរី" 

និង "°មេ:បj ទូរសព� "។ 

 

 
 

សំណួរទី ៥.១៖ (បភពៃនកaិ ន (Diffusion) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

pវvតឈរេ�ចK� យ:បែហល ២ ែម៉:តពីកែនbង}ក់Sំង បុ៉ែន/Pត់េ�ែត�ចធំុកbិនSំងz៉ង

ច�ស់។ Pត់ដDងeSំងគឺ=អង��តុ¡វែដលេ�ក" #ងធុង បុ៉ែន/ :ចមុះរបស់Pត់ែបរ=ដDងពីវត/Kនរបស់

lេ�ក" #ងខJល់ជុt វ,ញខb ;នPត់េ´វ,ញ។ េនះKនន័យe :តgវែតKនែផ"កតូចៗរបស់Sំងhនេធajដt េណj រ

ឆbង8ត់ខJល់មក8ន់:ចមុះរបស់Pត់។  
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សំណួរ: េតjhតុភូតអaី ែដលេធajឱJFគល�ិ តSំង�ចKនចលqក" #ងខJល់េ´ដល់:ចមុះpវvតhន? 

(ក). បន4យ ។ 

(ខ). កំណេញjស។ 

(គ). រrយ។ 

(ឃ). ទំqញែផនដv។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: កំណត់អត/ស�³ ណ8រSយ។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ក). 8រSយ ។ 

8របក:Sយលម�ិ ត: 

• េហតុអaី  (ក) :តgវ៖ បន4យ (Diffusion) គឺ=ចលqរបស់Fគល�ិ ត (ក" #ងករណីេនះគឺឧស1័ នSំង) 

ពីកែនbងែដលKនកំ°ប់ខ� ស់ (េ�Kត់ធុងSំង) េ´កែនbងែដលKនកំ°ប់�ប (កែនbងp

វvតឈរ) េpយSរចលqៃចដនJរបស់l រហូតដល់សពaបរិz8ស។ េនះ=មូលេហតុ

ែដលេយj ងធំុកbិ នhនពីចK� យ។ 

• េហតុផល (ខ)/(គ)/(ឃ) ខុស៖ កំណេញjសបេង�j តទឹក រrយេកjតេឡjងក" #ងអង��តុ¡វ ទំqញ

�ញចុះេ:8ម។ មិនែមន=មូលេហតុៃន8រSយFយកbិនេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក 

`យ (Easy): សិសH:Pន់ែត:តgវ8រF� ប់បទពិេSធន៍វ,�³ ណ (8រធំុកbិ ន) 

េ´នឹង�កJបេច�កេទសវ,ទdSTស/ែតមួយគត់ែដលពនJល់ពី8រ�b ស់ទី

របស់កbិន។ 

ក:មិតសមតEFព PISA 
ក:មិត ១ (Level 1): សិសH�ច កំណត់អត/ស�³ ណ (Identify) hតុភូតវ,ទd

STស/ែដលេកjតេឡjងក" #ងបរិបទជv វ,ត:ប}ំៃថ�។ 

បរិបទ (Context) 
សង�ម/សុវតEិFព (Social/Safety): 8រេ:បj :hស់eមពលនិង8រយល់ដDង

ពីបរិSE នជុt វ,ញ។ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): បន4យ(Diffusion) ៃនឧស1័ ន 

សមតEFព (Competency) 8រកំណត់អត/ស�³ ណ: pក់េÃ1 ះដt េណj រ8រ។ 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រសេង�ត (Observation): 8រេ:បj :hស់វ,�³ ណេដjមVី:បមូលព័ត៌Kន។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សំណួរទី ៥.២៖ eរហួតេល�ន (Volatility) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content): 

  បុគ� លិក}ក់Sំងhនេធaស:បែហសេធajឱJSំងេហZរ�b ក់មកេលj ដv�ងេ:8ម (ៃផ� ែដល:8ល

សីុម៉ងត៍)ពីរបីដtណក់។ pវvតសេង�តេឃj ញe S" មេសj មរបស់Sំងេqះhនរីងស� ;តhត់េ´វ,ញFb មៗ

ក" #ងរយៈេពលែតបុ៉q1 នវ,qទីបុ៉េ�½ ះ ខណៈែដលS" មទឹកែដលកំពប់េ�ែកVរេqះ េ�ែតេសj មដែដល

មិន�ន់ស� ;តេទ។ េនះប �̀ ញeSំងKនលក�ណៈពិេសសខុសពីទឹក:តងoFព`យ8b យ=ឧស1័ ន។  

សំណួរ: េហតុអaី hន=Sំង`យ "រំហួត" (Evaporate) =ងទឹក? 

(ក). េ:�ះSំងេ®/ =ងទឹក។ 

(ខ). េ:�ះកKb ំង�ក់�ញរlងFគល�ិ តSំង េខH»យ=ងទឹក េធaj ឱJl`យ�/ ច់ខb ;ន8b យ

=ឧស1័ ន។ 

(គ). េ:�ះSំងធ� ន់=ងទឹក។ 

(ឃ). េ:�ះSំងKនពណ៌។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: េ:បZបេធZបលក�ណៈ Volatile (`យហួត) េpយែផ�កេលj កKb ំងអន/ រមូ៉េលគុល។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េ:�ះកKb ំង�ក់�ញរlងFគល�ិ តSំង "េខH»យ=ង" ទឹក... 

8របក:Sយលម�ិ ត: 

• េហតុអaី (ខ):តgវ៖ អ:nៃនរំហួត�:ស័យេលj កKb ំង�ក់�ញរlងមូ៉េលគុល។Sំង=អីុ:ដg8បួ 

(Hydrocarbon)KនកKb ំង�ក់�ញេខH»យ (Van der Waals forces) ដូេច" ះl:តgវ8រeមពលតិចតួច

�ស់េដjមVី�/ ច់ខb ;ន=ឧស1័ ន។ រីឯទឹកKនកKb ំង�ក់�ញ�b ំង (Hydrogen bond) ដូេច" ះlហួត

យឺត=ង។ Sរ�តុែដលហួតេលyនេÂe Volatile Substance។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ សីតុណ� Fព�ចេស1jP"  បុ៉ែន/Sំងេ�ែតហួតេលyន=ង។ 

• េហតុផល (គ)/(ឃ) ខុស៖ K៉ស់និងពណ៌មិនកំណត់អ:nរំហួតេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក 

លំhក (Hard): សិសH:តgវKនចំេណះដDងសីុជេ:�អំពី កKb ំងអន/ រមូ៉េលគុល 

(Intermolecular forces) េដjមVីពនJល់ពីមូលេហតុែដលSរ�តុមួយហួតេលyន

=ងSរ�តុមួយេទZត។ 

ក:មិតសមតEFព 

PISA 

ក:មិត ៤ (Level 4): សិសH�ចេ:បj :hស់ :ទឹស/ីFគល�ិ តក:មិតខ� ស់ េដjមVីពនJល់

ពីFពខុសP" ៃនលក�ណៈរូបរបស់Sរ�តុេផHងP" ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTស/  (Scientific): 8រេ:បZបេធZបលក�ណៈសមVត/ិ គីមី-រូប។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): កKb ំងអន/ រមូ៉េលគុល និងFព

`យហួត (Volatility)។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/ : 8រពនJល់ពីមូលេហតុៃន8រ`យ

ហួត។ 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រចងo ដD ង (Curiosity): ចងoដDងពីេហតុផលៃនលក�ណៈពិេសសរបស់Sរ�តុ។ 

 

សំណួរទី ៥.៣៖ ស}ពៃនកaិ ន (Gas State) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content)SE ន8រណ៍:  

pវvតឈរេមjលេ´ក" #ងបរិz8សជុt វ,ញ។ Pត់េមjលមិនេឃj ញ "កbិនSំង" ែដលកំពុងSយFយ

េqះេទ េ:�ះleb ដូចខJល់។ បុ៉ែន/ :ចមុះរបស់Pត់ប�� ក់z៉ងច�ស់elKនវត/Kនេ�ទីេqះ។ 

Pត់ឆ� ល់e េតjSរ�តុែដលេមjលមិនេឃj ញែតKនកbិនេនះ សEិ តេ�ក" #ងFពរូបមួយ�។  

សំណួរ: េតj  "កbិនSំង" សEិ តក" #ងFពរូបអaី ? 

(ក). រឹង។ 

(ខ). ¡វ។ 

(គ). ឧស1័ ន ។ 

(ឃ). hb S1 ។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: កំណត់សFពរូបៃនកbិន។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (គ). ឧស1័ ន (Gas/Vapor)។ 

8របក:Sយលម�ិ ត: 

េហតុអaី  (គ) :តgវ៖ េដjមVីឱJSរ�តុមួយ�ចេធajដt េណj រចូលេ´ក" #ង:ចមុះ និងប៉ះេ8សិ8ទទួល

កbិនhន l:តgវែត=មូ៉េលគុលែដលេ°ះេហj រhនក" #ង�8ស។ លក�ណៈសមVត/ិ េនះKនែត 

ឧស1័ ន ឬ ចំ°យ បុ៉េ�½ ះែដលKន។ Fពរឹងនិង¡វមិន�ចេ°ះចូល:ចមុះhនេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក `យ (Easy): =ចំេណះដDងមូលp� នែដលF� ប់ "8រធំុកbិ ន" េ´នឹង "Fពឧស1័ ន" 

ក:មិតសមតEFព 

PISA 

ក:មិត ១ (Level 1): សិសH�ចកំណត់អត/ស�³ ណសFពរូប�តុៃនSរ�តុ

ែដលេមjលមិនេឃj ញ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

បរិបទ (Context) �� ល់ខb ;ន (Personal): 8រេ:បj :hស់វ,�³ ណ។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): លក�ណៈៃនFពឧស1័ ន។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8របក:Sយភស/ #nង (Interpreting evidence): 8រេ:បj :hស់កbិន=ស�³ ៃន

វត/Kនឧស1័ ន។ 

ឥរិzបថ (Attitude) Fព=ក់rក់ (Scientific Rigor): 8រសន"ិp� នែផ�កេលj ភស/ #nងវ,ទdSTស/។ 

 
សំណួរទី ៥.៤៖ សុវត/ិ}ព (Flammability) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content)  

េ�:គប់SE នីយេ:បងឥន@នៈ Sb កស�³ °មជក់hរី និង°មបង�ឱJKន�� េភbj ង :តgវhនpក់

ប �̀ ញz៉ងច�ស់rស់។ េ�ះបី=េយj ងមិនេឃj ញKនេ:បងSំងកំពប់េ�េលj ដv ក៏េpយ ក៏េគេ�ែត

°មÄត់z៉ងតឹងរឹុងែដរ។ េនះប�� ក់e េ:Pះe" ក់មិនែមនKនែតេ�:តងoកែនbងែដលKនទឹកSំង

េqះេទ បុ៉ែន/l�ចKនេ�េពញក" #ងបរិz8សជុt វ,ញេqះ។  

សំណួរ: េហតុអaី hន=េ:Pះe" ក់ៃន8រេឆះេ�SE នីយេ:បង Kនក:មិតខ� ស់ េ�ះបីេយj ងមិន

េឃj ញទឹកSំងកំពប់ក៏េpយ? 

(ក). េ:�ះទឹកSំង�ចេឆះhនែតេពលប៉ះដv។ 

(ខ). េ:�ះចំ°យSំង (ឧស1័ ន) ែដលហួតេចញមក hនSយFយេពញបរិz8សជុt វ,ញ 

េហj យl`យេឆះ�b ំង�ស់។ 

(គ). េ:�ះក�លhញ់SំងKនេភbj ង។ 

(ឃ). េ:�ះខJល់ធម1=តិ`យេឆះ។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: អនុវត/ ចំេណះដDងអំពី រំហួត និង 8រSយ េដjមVីlយតៃមb°និភ័យ។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េ:�ះចំ°យSំង (ឧស1័ ន) ែដលហួតេចញមក hនSយFយេពញ

បរិz8ស... 

8របក:Sយលម�ិ ត: 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ Sំងគឺ=Sរ�តុ¡វែដល`យហួត (Volatile)។ អaី ែដលេឆះពិត:hកដគឺ 

ចំ°យSំង (Vapor) ែដលrយ=មួយអុកសីុែសនក" #ងខJល់ មិនែមនទឹកSំងេទ។ េpយSរ

lហួតនិងSយFយ េយj ងេមjលមិនេឃj ញែតlKនេ�:គប់ទីកែនbងជុt វ,ញេqះ :Pន់ែតKន

�� េភbj ងបន/ិ ច l�ចេឆះផ� #ះhន។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium): សិសH:តgវយល់ពី°និភ័យែដល េមjលមិនេឃj ញ 

(Invisible Hazard) េpយេ:បj ចំេណះដDងអំពី8របំែបbងFពរូប (រំហួត) និង

ចលqFគល�ិ ត (8រSយ)។ 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): សិសH�ចពនJល់ពីមូលេហតុៃនេ:Pះe" ក់េpយែផ�ក

េលjលក�ណៈសមVត/ិ គីមី-រូបៃនSរ�តុ (Volatile & Flammable)។ 

បរិបទ (Context) សុវតEិFព (Safety): 8រ8រ�រអគ�ិ ភ័យក" #ងសហគមន៍។ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដD ងអំពី°និភ័យ (Risk Knowledge): េ:Pះe" ក់ៃនចំ°យSំង។ 

សមតEFព (Competency) 8រេpះ:Sយប�� : 8រយល់ដDងពីSរៈសំ�ន់ៃនប:KមសុវតEិFព។ 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រទទួលខុស:តgវ (Responsibility): 8រេPរពច�ប់សុវតEិFពេដjមVី8រ�រ

ខb ;ននិងអ" កដៃទ។ 

 

សំណួរទី ៥.៥៖ eរRត់បង� ~៉ស់ (Conservation) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content): 

:បសិនេបjpវvតទុកSំងេ}លក" #ងែកវចំហKត់មួយែកវ េ�ក�/ លlល។ មួយៃថ� េ:8យមក 

Pត់:តឡប់មកេមjលវ,ញេឃj ញe Sំងhនរីងអស់ពីែកវ។ មិត/ របស់Pត់និzយe "Sំងhនរrយ

hត់សូនJឈឹងពីេrកេនះេហj យ"។ បុ៉ែន/pវvតែដលhនេរZនវ,ទdSTស/  ដDងelមិនែមនដូេ}" ះេទ។  

សំណួរ: េតj Sំងែដលរីងអស់េqះ hត់េ´�? 

(ក). lរrយhត់សូនJឈឹង។ 

(ខ). lបំែបbង=ឧស1័ ន េហj យរSត់ចូលេ´ក" #ងបរិz8ស ។ 

(គ). l:=បចូលក" #ងែកវ។ 

(ឃ). lែ:ប=eមពល�ំងអស់។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: យល់ពី ច�ប់រក4K៉ស់ (Law of Conservation of Mass)។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). lបំែបbង=ឧស1័ ន េហj យរSត់ចូលេ´ក" #ងបរិz8ស... 

8របក:Sយលម�ិ ត: 



 

 116 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ េzងnមច�ប់រក4K៉ស់ Sរ�តុមិន�ច:តgវhនបេង�j ត ឬបំ�b ញឱJhត់

សូនJhនេទ l:Pន់ែតប/ gរFពរូប ឬ:បតិកម1 េ´=Sរ�តុេផHង។ ក" #ងករណីេនះ Sំង¡វhន

8b យ=Sំងឧស1័ ន េហj យSយFយក" #ងបរិz8ស។ Fគល�ិ តេ�ែតKន :Pន់ែតប/ gរទីnំង។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ ក" #ងវ,ទdSTស/  P1 នអaី  "hត់សូនJ" េទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium): សិសH:តgវែកត:មgវ8រយល់:ចឡំទូេ´ែដលe "អស់ = hត់

សូនJ" និងអនុវត/ច�ប់វ,ទdSTស/េដjមVីពនJល់ពី8ររក4K៉សៃនSរ�តុ។ 

ក:មិតសមតEFព 

PISA 

ក:មិត ២ (Level 2): សិសH�ចេ:បj :hស់េPល8រណ៍រក4K៉ស់ េដjមVីពនJល់ពីអaី

ែដលេកjតេឡjងចំេ�ះSរ�តុែដលេមjលមិនេឃj ញ។ 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTស/  (Scientific): 8រយល់ដDងពីច�ប់ធម1=តិ។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ង Epistemic (Epistemic Knowledge): ច�ប់រក4K៉ស់=េPល8រណ៍

:គឹះ។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/ :8រnមpនដt េណj រៃនSរ�តុក" #ងវដ/  

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

Fព=ក់rក់ (Scientific Rigor): 8រេជy=ក់េលj េPល8រណ៍វ,ទdSTស/=

=ង8រេមjលេឃj ញនឹងែភ"កទេទ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

របធនបទទី ៦: ទឹកកកឈសូ (Shaved Ice Dessert) 

កុKរី ធីn hនទិញទឹកកកឈូសមួយែកវពីអ" កលក់េ�មុខSrេរZន។ អ" កលក់យកដុt ទឹកកកធំ

មួយដុt  មកឈូស=មួយK៉សីុន ឱJ8b យ=កេម�ចទឹកកកតូចៗ។ Pត់pក់កេម�ចទឹកកកចូលែកវ រួច}ក់

ទឹកសីុរូ៉ពណ៌:កហម និងទឹកេpះេP�ប់ពីេលj ។ ធីnសេង�តេឃj ញe ទឹកកកឈូសែដល=កេម�ចតូចៗ

េqះ រrយេលyន=ងដុt ទឹកកកធំៗែដលេ�ក" #ងធុង8b េសរបស់អ" កលក់។ ែកវទឹកកកឈូស:ត=ក់�b ំង 

េហj យKនតំណក់ទឹកេ��ងេ:®ែកវ។ 

 

 
 
 

សំណួរទី ៦.១៖ ដ8 េណT រeររ2យ (Melting) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

ធីn8ន់ែកវទឹកកកឈូសេដj រមិន�ន់ដល់ផ�ះផង qងសេង�តេឃj ញe កេម�ចទឹកកកែដលរឹងៗ

េqះ }ប់េផ/j មែ:ប=ទឹកបន/ិ ចម/ងៗរហូតដល់លិចេពញែកវ។ កំេQៃនបរិz8សhនេធajឱJសFព

របស់l�b ស់ប/ gរ។  
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សំណួរ: េតj ដt េណj រ8របំែបbងពីទឹកកក (រឹង) េ´=ទឹក (¡វ) េÂeអaី ? 

(ក). 8ររrយ។ 

(ខ). រំហួត។ 

(គ). កំណក។ 

(ឃ). រំេហj រ។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: កំណត់អត/ស�³ ណ8ររrយ។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ក). 8ររrយ (Melting)។ 

8របក:Sយលម�ិ ត: 

• េហតុអaី  (ក) :តgវ៖ nមនិយមន័យវ,ទdSTស/  8របំែបbងពី រឹង េ´ ¡វ េpយSរ8រ:សgបកេ�L  

គឺេÂe 8ររrយ (Melting)។ 

• េហតុផល (ខ)/(គ)/(ឃ) ខុស៖ សុទ@ ែត=ដt េណj រ8រេផHង (¡វ េ´ ឧស1័ ន, ¡វ េ´  រឹង, រឹង េ´ 

ឧស1័ ន)។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក `យ (Easy): សំណួរេនះត:មgវឱJសិសH:Pន់ែតចង}ំ�កJ

បេច�កេទសមូលp� នបំផុតស:Kប់hតុភូតែដលពួកេគS� ល់ច�ស់។ 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ១ (Level 1): កំណត់អត/ស�³ ណhតុភូតែបបវ,ទdSTសL។ 

បរិបទ (Context) �� ល់ខb ;ន (Personal): 8របរិេFគ�°រ/បែង�ម។ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ: និយមន័យ8ររrយ។ 

សមតEFព (Competency) 8រកំណត់អត/ស�³ ណ: pក់េÃ1 ះដt េណj រ8រ។ 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រសេង�ត: 8រែ:ប:ប;លៃនរូប�តុក" #ងជv វFពរស់នូវ:ប}ំៃថ�។ 

 
 

សំណួរទី ៦.២៖ ៃផE ប៉ះ (Surface Area) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content): 

  ធីnឆ� ល់e េហតុអaី hន=ដុt ទឹកកកធំែដលេ�ក" #ងធុងរបស់អ" កលក់ រrយយឺត�ស់ បុ៉ែន/ េពល

ឈូសl=កេម�ចតូចៗpក់ក" #ងែកវ lែបរ=រrយេលyនេមb៉ ះ េ�ះបី=lសEិ តេ�េ:8ម�8ស�តុ

េ®/ ដូចP" ក៏េpយ។  
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សំណួរ: េហតុអaី hន=ទឹកកកកេម�ចតូចៗ រrយេលyន=ងដុt ធំ? 

(ក). េ:�ះlេ®/ =ងេធajឱJក:មិតរrយេកjនេឡjង។ 

(ខ). េ:�ះlKនៃផ� ប៉ះសរុបធំ=ង ែដលអនុ�³ តឱJកេ�L ចូលេ´ប៉ះhនេ:ចjនកែនbង

:ពមP" ។ 

(គ). េ:�ះlទន់=ង។ 

(ឃ). េ:�ះl}ស់=ង។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: យល់ពីឥទ@ិ ពលៃន ៃផ� ប៉ះ (Surface Area) េលj ក:មិតៃន8ររrយ។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េ:�ះlKន "ៃផ� ប៉ះសរុបធំ" (Total Surface Area) ធំ=ង... 

8របក:Sយលម�ិ ត: 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ 8របំែបកវតE #មួយ=ចំណិតតូចៗ េធaj ឱJៃផ� ប៉ះសរុបរបស់lេកjនេឡjងz៉ង 

�b ំង។ ៃផ� ប៉ះ8ន់ែតធំ កែនbងែដលកេ�L  (ពីខJល់ ឬទឹកសីុរូ៉) �ចចូលេ´ប៉ះទឹកកកក៏8ន់ែតេ:ចjន 

េធaj ឱJ8រេផ� រកេ�L Kន:បសិទ@Fពខ� ស់ និងរrយេលyន។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក លំhក (Hard): សិសH:តgវយល់ពីទំqក់ទំនងគណិតវ,ទd/រូបវ,ទdរlង 

ទំហំFគល�ិ ត និង ៃផ� ប៉ះ ែដល=គំនិតស1 #គS1 ញ។ 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៤ (Level 4): សិសH�ចពនJល់ពីកn/ ែដលជះឥទ@ិ ពលដល់េលVÅន

ៃនដt េណj រ8រ (Rate of process) េpយេ:បj :hស់អេថរវ,ទdSTស/  (ៃផ� ប៉ះ) 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTស/  (Scientific): 8រសិក4ពីអ:n:បតិកម1 /បែ:មប:ម;ល។ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ: ៃផ� ប៉ះ និង8រេផ� រកេ�L ។ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូត: េហតុផលៃន8ររrយេលyន។ 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រចងo ដD ង: ចងoយល់ពីយន/8រែបបវ,ទdSTសLក" #ង8ររស់េ�=:ប}ំ។ 

 
សំណួរទី ៦.៣៖ }ព(តsក់ (Endothermic) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content):  

េពលធីnដួសទឹកកកឈូសpក់ចូលក" #ងKត់ qងKន�រម1ណ៍e:ត=ក់េពញក" #ងKត់។ qង

ដDងeទឹកកក:ត=ក់ បុ៉ែន/qងចងoដDងពីដt េណj រ8រៃន8រេផ� រeមពលែដលេកjតេឡjងរlងទឹកកក និង

Kត់របស់qង។  
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សំណួរ: េហតុអaី hន=ទឹកកកេធajឱJKត់េយj ង:ត=ក់? 

(ក). េ:�ះទឹកកកបេ­� ញFព:ត=ក់pក់Kត់។ 

(ខ). េ:�ះទឹកកក ":សgបយកកេ�L " ពីKត់របស់េយj ង េដjមVីយកេ´រrយ (ដt េណj រ8រ

:សgបកេ�L )។ 

(គ). េ:�ះទឹកកក�ំKត់។ 

(ឃ). េ:�ះទឹកកកបេ­� ញខJល់។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: យល់ពីទិសេQៃន8រេផ� រកេ�L  (ពីេ®/ េ´:ត=ក់) និងែកត:មgវ8រយល់:ចឡំអំពី 

"Fព:ត=ក់"។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េ:�ះទឹកកក ":សgបយកកេ�L " ពីKត់របស់េយj ង... 

8របក:Sយលម�ិ ត: 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ ក" #ងវ,ទdSTស/  កេ�L ែតងែតហូរពីកែនbងេ®/  (Kត់ 37oC) េ´កែនbង:ត=ក់ 

(ទឹកកក OoC) ទឹកកក :សgបកេ�L  ពីKត់េដjមVីរrយ។ 8រhត់បងoកេ�L ពីKត់ េធaj ឱJេយj ងKន

�រម1ណ៍e ":ត=ក់"។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ P1 ន "eមពល:ត=ក់" ែដលហូរេចញមកេទ។ Kនែត8រhត់បងoកេ�L ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium): សិសH:តgវែកត:មgវ8រយល់:ចឡំទូេ´ែដលe "វតE #:ត=ក់

បេ­� ញFព:ត=ក់" មក= "វតE #:ត=ក់:សgបកេ�L " វ,ញ។ 

ក:មិតសមតEFព 

PISA 

ក:មិត ៣ (Level 3): សិសH�ចពនJល់�រម1ណ៍ (Sensation) េpយេ:បj េPល

8រណ៍ ែទមូ៉ឌី�មិច (Thermodynamics) :តឹម:តgវ។ 

បរិបទ (Context) �� ល់ខb ;ន (Personal): 8រទទួល�រម1ណ៍¡ង8យ។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ: ទិសេQៃន8រេផ� រកេ�L ។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូត: យន/8រេផ� រកេ�L ។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

Fព=ក់rក់ (Scientific Rigor): 8រេ:បj :hស់គំនិតវ,ទdSTស/ជt នួសឱJ8រគិត

ែបបSម­³ ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សំណួរទី ៦.៤៖ បែ(មប(មAល~ឌ (Volume Change) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content):   

ធីnសេង�តេឃj ញេរyងចែមbកមួយ។ មុនេពលរrយ ែកវទឹកកកឈូសរបស់qងេពញេហZរ។ 

បុ៉ែន/បq� ប់ពីទឹកកករrយ8b យ=ទឹកអស់ ទឹកេqះ:សកចុះេ�សល់មិនេពញែកវដូចមុនេទ។ េនះKន

ន័យe Kឌរបស់ទឹកកក (រឹង) ធំ=ងKឌរបស់ទឹក (¡វ) ែដលទទួលhនពីទឹកកកេqះ។  

សំណួរ: េហតុអaី hន=ទឹកកក (រឹង) KនKឌធំ=ងទឹក (¡វ)? 

(ក). េ:�ះទឹកកកKនខJល់:ចកចូល។ 

(ខ). េ:�ះរចqសម�័ ន@ :ក£របស់ទឹកកកKនចេqb ះ:បេ°ងេ:ចjន (ដងo សីុេត�ប) =ង

ទឹក។ 

(គ). េ:�ះទឹកកកធ� ន់=ង។ 

(ឃ). េ:�ះទឹកហួតអស់ខb ះ។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: ពនJល់ពី Fពមិន:ប:កតីរបស់ទឹក (Anomalous expansion of water)។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េ:�ះរចqសម�័ ន@ :ក£របស់ទឹកកកKនចេqb ះ:បេ°ងេ:ចjន... 

8របក:Sយលម�ិ ត: 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ ទឹកគឺ=Sរ�តុពិេសស។ េពលកក មូ៉េលគុលទឹកតេ:មZបP" =¡ង 

ឆេ8នែដលKន ចេqb ះ:បេ°ង េ�ក�/ ល េធaj ឱJlរីកKឌ និងKនដងo សីុេត�ប=ងទឹ

ក។ េនះ=េហតុផលែដលទឹកកកអែណ/ តេលj ទឹក និងKឌធំ=ងទឹក។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក លំhក (Hard): សិសH:តgវយល់ពី ករណីេលj កែលង (Exception) ៃនSរ

�តុ (Sរ�តុFគេ:ចjនរួញេពលកក ែតទឹកែបរ=រីក) និងរចqសម�័ ន@ មូ៉

េលគុល។ 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៤ (Level 4): សិសH�ចពនJល់ពីលក�ណៈពិេសសរបស់ទឹកេ�

ក:មិតមូ៉េលគុលែដលផ� #យពី8ររំពឹងទុកទូេ´។ 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTស/  (Scientific): លក�ណៈរូបៃនSរ�តុ។ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ: ដងo សីុេតទឹកនិងទឹកកក។ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូត: េហតុផលៃន8រែ:ប:ប;លKឌ។ 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រចងo ដD ង: 8រ}ប់�រម1ណ៍េលjលក�ណៈពិេសសរបស់ទឹក។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សំណួរទី ៦.៥៖ រសsតិែផPម (Dissolving) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) :  

ទឹកសីុរូ៉ពណ៌:កហម និងទឹកេpះេP�ប់ែដល}ក់ពីេលj  hន:=បចូលសពaSច់ទឹកកក។ េ�េពល

ទឹកកករrយ ទឹកែដលទទួលhនKនពណ៌:កហម និងKនរស=តិែផ�ម។ េនះប �̀ ញeសីុរូ៉ និងទឹក

hនrយចូលP" z៉ងសពaSច់។  

សំណួរ: េតj8រrយចូលP" រlងទឹកសីុរូ៉ និងទឹកកកែដលរrយ េÂeអaី ? 

• (ក). 8ររrយ ។ 

• (ខ). 8ររrយចូលP"  ។ 

• (គ). :បតិកម1 គីមី។ 

• (ឃ). កំណេញjស។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: ែបងែចករlង Melting និង Dissolving/Mixing។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). 8ររrយចូលP"  (Dissolving/Mixing)។ 

• 8របក:Sយលម�ិ ត: 

o េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ េនះគឺ=8រrយSរ�តុ¡វពីរចូលP"  (ទឹកនិងសីុរូ៉) េដjមVីបេង�j ត= 

សូលុយសJ#ង (Solution) ឬល�យសពaSច់។ មិនKន8រប/ gរFពរូបេpយកេ�L  (Melting) 

ក" #ងដt�ក់8លrយេនះេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក `យ (Easy): កំណត់:បេភទៃនhតុភូតៃន8រrយSរ�តុ។ 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ១ (Level 1): pក់េÃ1 ះដt េណj រ8រឱJhន:តឹម:តgវ។ 

បរិបទ (Context) �� ល់ខb ;ន (Personal): 8របរិេFគ�°រ។ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ: 8របេង�j តសូលុយសJ#ង។ 

សមតEFព (Competency) 8រ}ត់e" ក់: កំណត់:បេភទ។ 

ឥរិzបថ (Attitude) Fព=ក់rក់: 8រេ:បj :hស់�កJ:តឹម:តgវ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

របធនបទទី ៧: ែផសងេចញពីមត់េពលរតជក់ (Visible Breath) 

:គ;Sររបស់ េSF hនេ´េលងេខត/មណx លគិរីេ�ែខធ" g ែដលKន�8ស�តុ:ត=ក់�b ំង 

(15∘C េ�េពល:ពឹក)។ េពលេSFនិzយ ឬដកដេង�j មេចញមកេ:® qងេឃj ញKន "ែផHងពណ៌ស" 

ហុយេចញពីKត់។ qងឆ� ល់e ខ� #ំ មិនhនជក់hរីេទេហតុអaី KនែផHង?។ ែផHងេqះេចញមកែតមួយ

ែភbត រួចក៏hត់េ´វ,ញz៉ងេលyនក" #ងបរិz8ស។ hតុភូតេនះេកjតេឡjងែតេពល:ពឹក:ពលឹម ឬេពល

យប់ែដល:ត=ក់�b ំងបុ៉េ�½ ះ។ 

 
 
សំណួរទី ៧.១៖ ស~ស_តុែផqង (Condensation) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

ែផHងពណ៌សែដលេចញពីKត់របស់េSF េមjលេ´ដូច=ែផHងេភbj ងឬែផHងhរី បុ៉ែន/lមិនKន

កbិនេឈ� Àម េហj យlក៏មិនេធaj ឱJ:ក°យែភ"កែដរ។ nមពិតេ´lគឺ=Sរ�តុែដលSម­³ បំផុតេ�

ក" #ងធម1=តិ។  

សំណួរ: េតj ែផHងេqះnមពិតគឺ=អaី ? 

(ក). ឧស1័ ន8បូនឌីអុកសីុត។ 

(ខ). តំណក់ទឹកតូចៗ (¡វ) ែដលកក�ប់ពីខJល់ដេង�j ម។ 



 

 124 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

(គ). េភbj ង។ 

(ឃ). ធូលី។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: កំណត់អត/ស�³ ណ "កំណេញjស" ក" #ងខJល់ដេង�j ម និងសKស�តុៃន "ែផHង"។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). តំណក់ទឹកតូចៗ (¡វ) ែដលកក�ប់ពីខJល់ដេង�j ម។ 

• 8របក:Sយលម�ិ ត: 

o េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ ខJល់ដេង�j មរបស់េយj ងKនសំេណj ម (ចំ°យទឹក) េ:ចjន។ េ�េពលl

េចញមកប៉ះខJល់:ត=ក់�ងេ:® lចុះ:ត=ក់Fb មៗេហj យ កក�ប់ (Condense) 8b យ

=តំណក់ទឹកតូចៗ=េ:ចjនែដលអែណ/ តក" #ងខJល់ (ដូចអ័ព� ) េធaj ឱJេយj ងេមjលេឃj ញ=

ពណ៌ស។ 

o េហតុផល (ក) ខុស៖ ឧស1័ ន8បូនឌីអុកសីុតP1 នពណ៌ និងេមjលមិនេឃj ញេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium): សិសH:តgវែកត:មgវ 8រយល់:ចឡំ (Misconception) ែដលគិតel

= "ែផHង" (Smoke) មក= "អ័ព� " (Fog/Liquid droplets) វ,ញ។ 

ក:មិតសមតE

Fព PISA 

ក:មិត ២ (Level 2): សិសH�ចពនJល់hតុភូតធម1=តិេpយេ:បj ចំេណះដDងវ,ទd

STស/េដjមVីកំណត់អត/ស�³ ណSរ�តុពិត។ 

បរិបទ (Context) �� ល់ខb ;ន (Personal): បទពិេSធន៍�� ល់ខb ;ន=មួយ¡ង8យនិងបរិSE ន។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): ដt េណj រ8រកំណេញjស 

(Condensation)។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8របក:Sយភស/ #nង: 8រកំណត់សKស�តុៃនែផHង។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

8រចងo ដD ង (Curiosity): ចងoដDងពីធម1=តិៃនhតុភូតែដលេកjតេឡjងេលj ខb ;នឯង។ 

 
សំណួរទី ៧.២៖ (បភពទឹក (Source of Water) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content): 

 េSFឆ� ល់e "េបj l=តំណក់ទឹក េតj ទឹកេនះមកពី�? ខ� #ំ មិនhនផDកទឹកផង"។ nមពិតេ´ េ�ក" #ង

¡ង8យរបស់េយj ង =ពិេសសក" #ងសួត Kនសីតុណ� Fពេ®/  និងKនសំេណj មខ� ស់=និច�។  
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សំណួរ: េតj ចំ°យទឹកេ�ក" #ងខJល់ដេង�j មរបស់េយj ង hនមកពី�? 

 (ក). ពីខJល់�ងេ:®។ 

 (ខ). ពី8រហួតៃនសំេណj មេ�ក" #ងសួត និងផb gវដេង�j មែដលKនកេ�L េ®/  (37∘C)。 

 (គ). ពីទឹកKត់។ 

 (ឃ). ពី:ចមុះ។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: F� ប់ចំេណះដDងជv វSTស/  (¡ង8យ) និងរូបវ,ទd (រំហួត)។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). ពី8រហួតៃនសំេណj មេ�ក" #ងសួត និងផb gវដេង�j ម... 

• 8របក:Sយលម�ិ ត: 

o េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ ¡ង8យមនុសHKនសីតុណ� Fព 37∘C និងសមVgរេpយ=តិទឹក។ ទឹក

េ�ក" #ងសួត និងផb gវដេង�j មhនហួត8b យ=ចំ°យទឹក (Evaporate) rយឡំ=មួយខJល់

ែដលេយj ងដកដេង�j មេចញ។ ដូេច" ះខJល់ដេង�j មេចញ ែតងែតែឆ�តេpយចំ°យទឹក។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក `យ (Easy): =ចំេណះដDងទូេ´អំពីសរីរវ,ទdមនុសH។ 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ១ (Level 1): កំណត់:បភពៃនSរ�តុ។ 

បរិបទ (Context) �� ល់ខb ;ន (Personal): ជv វSTស/មនុសH។ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ: រំហួតេ�ក" #ង¡ង8យ។ 

សមតEFព (Competency) 8រកំណត់អត/ស�³ ណ: កំណត់:បភព។ 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រសេង�ត: 8រយល់ដDងអំពីខb ;នឯង។ 

 
សំណួរទី ៧.៣៖ តួ9ទីសីតុណ� }ព (Temperature Role) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content):  

េSFនឹកេឃj ញe 8លេ�ភ"ំ េពញែដលKន�8ស�តុេ®/  (30−35∘C) qងមិនែដលេឃj ញKន

ែផHងេចញពីKត់ែបបេនះេទ។ hតុភូតេនះេកjតេឡjងែតេពលqងមកដល់កែនbង:ត=ក់ (15∘C) 

បុ៉េ�½ ះ។  

សំណួរ: េហតុអaី hន=hតុភូតេនះេកjតេឡjងែតេ�កែនbង:ត=ក់? 

 (ក). េ:�ះកែនbង:ត=ក់KនខJល់តិច។ 

 (ខ). េ:�ះ:តgវ8រ "FពខុសP" �b ំងៃនសីតុណ� Fព" រlងខJល់ដេង�j ម (37∘C) និងបរិz8ស 

 េដjមVីឱJចំ°យទឹកចុះ:ត=ក់ដល់ចំណុចកក�ប់hនេលyន។  
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 (គ). េ:�ះេ�ភ"ំ េពញP1 នចំ°យទឹកក" #ងដេង�j ម។ 

 (ឃ). េ:�ះែភ"កេយj ងេមjលមិនេឃj ញេ�កែនbងេ®/ ។ 

 
ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: ពនJល់លក�ខណx ែដល}ំhច់ស:Kប់កំណេញjស (Dew point conditions)។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េ:�ះ:តgវ8រ "FពខុសP" �b ំងៃនសីតុណ� Fព"... 

• 8របក:Sយលម�ិ ត: 

o េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ កំណេញjសេកjតេឡjងhនលុះ:nែតឧស1័ នចុះ:ត=ក់ដល់ "ចំណុចកំណ

េញjស" (Dew Point)។ បរិz8ស:ត=ក់�b ំង េធaj ឱJខJល់ដេង�j មេ®/ ចុះ:ត=ក់z៉ង

េលyន និង�b ំង េធaj ឱJចំ°យទឹក�ប់Fb មៗ។ េ�កែនbងេ®/  ខJល់មិនចុះ:ត=ក់:គប់

:Pន់េទ ទឹកេ�ែត=ចំ°យ (ឧស1័ ន) ែដលេមjលមិនេឃj ញ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium): សិសH:តgវ េ:បZបេធZប លក�ខណx បរិSE នពីរ (េ®/ និង

:ត=ក់) េដjមVីរកមូលេហតុៃនhតុភូត។ 

ក:មិតសមតEFព 

PISA 

ក:មិត ៣ (Level 3): សិសH�ចពនJល់ពីមូលេហតុែដលhតុភូតមួយេកjតេឡjង

ក" #ងលក�ខណx =ក់rក់ និងមិនេកjតេឡjងក" #ងលក�ខណx េផHង។ 

បរិបទ (Context) បរិSE ន (Environmental): ឥទ@ិ ពលៃន�8ស�តុ។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ: ចំណុចកំណេញjស (Dew point) និងឥទ@ិ ពលសីតុណ� F

ព។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូត: លក�ខណx }ំhច់ស:Kប់hតុភូត។ 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រគិត:តិះរិះ (Critical Thinking): វ,Fគេ:បZបេធZបSE ន8រណ៍។ 

 
 
សំណួរទី ៧.៤៖ eរRត់ែផqង (Re-evaporation) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) :  

 ែផHងពណ៌សេqះេចញមកែតមួយែភbត រួចក៏hត់េ´វ,ញេ�ចំេ�ះមុខេSF។ lមិនhន�b ក់

ចុះមកដv ដូចេភb Àង ឬកកេ�=ប់មុខរបស់qងេឡjយ។ l°ក់ដូច=រrយhត់េ´ក" #ងខJល់វ,ញ។   
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សំណួរ: េតj ែផHង (តំណក់ទឹក) េqះhត់េ´�? 

 (ក). �b ក់ចុះដv។ 

 (ខ). រំហួតម/ងេទZត 8b យ=ចំ°យទឹក (ឧស1័ ន) ែដលេមjលមិនេឃj ញេpយSរlSយ

 Fយេ´ក" #ងខJល់ស� ;ត។ 

 (គ). ចូលក" #ង:ចមុះវ,ញ។ 

 (ឃ). 8b យ=ទឹកកក។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: យល់ពីវដ/ ៃន8រ�b ស់ប/ gរFពរូប (Reversibility: Gas → Liquid → Gas)។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). រំហួតម/ងេទZត (Re-evaporate) 8b យ=ចំ°យទឹក (ឧស1័ ន)... 

• 8របក:Sយលម�ិ ត: 

o េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ តំណក់ទឹកតូចៗៃនអ័ព�Kនៃផ� ប៉ះធំ�ស់។ េ�េពលlSយFយ

េ´ក" #ងខJល់បរិz8សែដលស� ;ត (សំេណj ម�ប) lនឹង ហួត (Evaporate) 8b យ=ឧស1័ ន

វ,ញz៉ងេលyន េហj យេយj ងក៏េមjលែលងេឃj ញ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក លំhក (Hard): សិសH:តgវnមpន8រ�b ស់ប/ gរ ពីរដt�ក់8ល បន/

បq� ប់P"  (Gas → Liquid → Gas) ែដលេកjតេឡjងz៉ងេលyន។ 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៤ (Level 4): សិសH�ចវ,Fគដt េណj រ8របន/បq� ប់ (Sequential 

processes) និងពនJល់ពីlសqៃនSរ�តុ។ 

បរិបទ (Context) បរិSE ន (Environmental): ធម1=តិៃនអ័ព�/ពពក។ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ: រំហួត និង8រSយ។ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូត: 8រពិពណ៌qវដ/ ៃន8រ�b ស់ប/ gរ។ 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រចងo ដD ង: ចងoដDងeអaី ៗhត់េ´�។ 

 
សំណួរទី ៧.៥៖ េ(ប5បេធ5ប (Comparison) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content):  

 េSFនឹកេឃj ញដល់ ែផHងែដលេចញពីកំេសZវទឹកពុះែដលK/ យqងpំេ�ផ�ះ។ េ�ះបី=មួយ

េចញពីKត់មនុសH (:ត=ក់=ង) និងមួយេទZតេចញពីកំេសZវទឹកពុះ (េ®/ �b ំង) បុ៉ែន/qងសេង�តេឃj ញe 

ែផHង�ំងពីរKនលក�ណៈ:សេដZងP"  គឺពណ៌ស និងhត់េ´វ,ញេលyនដូចP" ។  



 

 128 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សំណួរ: េតj ែផHងេចញពីKត់េ�ៃថ� :ត=ក់ និងែផHងេចញពីកំេសZវទឹកពុះ ដូចP" ឬខុសP" ? 

 (ក). ខុសP"  មួយេ®/  មួយ:ត=ក់។ 

 (ខ). ដូចP"  គឺសុទ@ ែត= "កំណេញjស" ៃនចំ°យទឹក8b យ=តំណក់ទឹកតូចៗ 

 (គ). ខុសP"  មួយ=ឧស1័ ន មួយ=¡វ។ 

 (ឃ). ដូចP"  គឺសុទ@ ែត=ែផHងេភbj ង។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• េPលបំណង: េធaj8រ ទូេ´កម1  (Generalization) េលjhតុភូតែដលេមjលេ´េផHងP"  ែតKន

េPល8រណ៍វ,ទdSTស/ ដូចP" ។ 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). ដូចP"  គឺសុទ@ ែត= "កំណេញjស" ៃនចំ°យទឹក... 

• 8របក:Sយលម�ិ ត: 

o េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ េ�ះ:បភពកេ�L ខុសP"  (¡ង8យនិងេភbj ង) ែតដt េណj រ8ររូបវ,ទdគឺ

ដូចP" េបះបិទ៖ ចំ°យទឹកេ®/  (ពីសួត ឬពីកំេសZវ) ប៉ះ ខJល់:ត=ក់ (បរិz8ស) →  

កំណេញjស (8b យ=អ័ព�/តំណក់ទឹក)។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពិពណ៌q និង 8រពនJល់លម�ិ ត 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium): សិសH:តgវែសaងរក FពដូចP"  េ�ក" #ងSE ន8រណ៍ពីរែដល

េមjលេ´°ក់ដូច=ខុសP" ។ 

ក:មិតសមតEFព 

PISA 

ក:មិត ៣ (Level 3): សិសH�ចអនុវត/ េPលគំនិតវ,ទdSTស/ មួយ (កំណេញjស) 

េ´េលj បរិបទ=េ:ចjនេផHងP"  ។ 

បរិបទ (Context) ទូេ´ (General): 8រេ:បZបេធZបhតុភូត។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ង Epistemic: 8របេង�j តគំរូទូេ´ស:Kប់ពនJល់hតុភូត:សេដZងP" ។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូត: 8រេធaj ទូេ´កម1  ។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

8រគិត:តិះរិះ (Critical Thinking): 8រF� ប់ទំqក់ទំនងរlង:ពឹត/ិ8រណ៍េផHង

P" ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
របធនបទទី ៨ ៖       ឥទធិពលសេំណ មបរយិកស  
 

(ប_នបទ៖ eរ�លេ� វេKរដូវវសW 

pវvតសេង�តេឃj ញFពខុសែបbកP" ៃន8រ°លេ��វរlងរដូវ:hំង និងរដូវវស4។េ�ែខ

ធ" g (រដូវរ`/:hំង) េ�ះបី�8ស�តុ:ត=ក់បន/ិ ច  បុ៉ែន/ េ��វរបស់Pត់ស� ;តេលyន�ស់។េ�ែខ

សី°(រដូវវស4) េ�ះបី�8ស�តុេ®/  បុ៉ែន/ េ�េពលេមឃរកកលេភb Àង េ��វរបស់Pត់ស� ;តយឺត

បំផុត េហj យKន�រម1ណ៍e "ស�ិ ត" មិនស� ;ត:ស;លខb ;នេទ។:គg:hប់e េនះប�/ លមកពីបរិKណ

ចំ°យទឹកេ�ក" #ងខJល់ (សំេណj ម) ខុសP" ។ 

 

 
 
 
សំណួរទី ៨.១៖ និយមន័យសំេណT ម (Humidity Definition) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

SE ន8រណ៍: េ�រដូវវស4 មុនេពលេភb Àង�b ក់ េយj ងែតងែតKន�រម1ណ៍eស� #ះS� ប់។ េនះគឺ

េpយSរែតេ�ក" #ងខJល់Kនផ� #កនូវ "សំេណj ម" ខ� ស់។ 

សំណួរ: េតj  "សំេណj មបរិz8ស" (Atmospheric Humidity) សំេQេលj អaី ? 

(ក). បរិKណទឹកេភb Àងែដល�b ក់។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

(ខ). បរិKណចំ°យទឹក(Water Vapor) ែដលSយFយេ�ក" #ងខJល់។ 

(គ). សីតុណ� FពៃនខJល់។ 

(ឃ). េលVÅនខJល់បក់។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). បរិKណ ចំ°យទឹក (Water Vapor) ែដលSយFយេ�ក" #ងខJល់។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

o េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ nមនិយមន័យវ,ទdSTស/  សំេណj ម (Humidity) គឺ=កំ°ប់ៃន

ចំ°យទឹក (ទឹកក" #ងFពឧស1័ ន) ែដលេមjលមិនេឃj ញ Kនវត/Kនេ�ក" #ងបរិz8ស។ 

o េហតុផល (ក) ខុស៖ ទឹកេភb Àងគឺ=ទឹកក" #ងFព "¡វ" ែដល�b ក់ចុះមកដv  មិនែមន=

សំេណj មែដលេ�ក" #ងខJល់េទ។ 

o េហតុផល (គ) ខុស៖ សីតុណ� Fពគឺ=ក:មិតកេ�L  (េ®/ /:ត=ក់) មិនែមន=បរិKណ

ទឹកេទ។ 

o េហតុផល (ឃ) ខុស៖ េលVÅនខJល់គឺ=ចលqរបស់ខJល់ មិនែមន=សKស�តុទឹកក" #ង

ខJល់េទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ១ (Level 1): កំណត់អត/ស�³ ណ�កJបេច�កេទស 

បរិបទ (Context) បរិSE ន (Environmental): SE នFព�8ស�តុ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): និយមន័យសំេណj ម 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena 

scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រសេង�ត 

 
សំណួរទី ៨.២៖ ឥទ�ិ ពលេលT រំហួត (Evaporation Rate) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

SE ន8រណ៍: pវvតឆ� ល់e េហតុអaី hន=េ��វស� ;តយឺតេ�ៃថ� ែដលKនសំេណj មខ� ស់ (ៃថ� រកកល

េភb Àង) េ�ះបី=េមឃេ®/ ក៏េpយ។ 

សំណួរ: េហតុអaី hន=សំេណj មខ� ស់ េធaj ឱJេ��វស� ;តយឺត? 

• (ក). េ:�ះសំេណj មេធaj ឱJេ��វ:ត=ក់។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

• (ខ). េ:�ះខJល់ "ែឆ� ត" េpយចំ°យទឹកេ´េហj យ ដូេច" ះlពិhកនឹងទទួលយកចំ°យទឹក

ថ1v ែដលហួតេចញពីេ��វបែនEមេទZត។ 

• (គ). េ:�ះសំេណj មរុញទឹកចូលក" #ងេ��វវ,ញ។ 

• (ឃ). េ:�ះសំេណj មេធaj ឱJSច់:ក�ត់រឹង។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េ:�ះខJល់ "ែឆ� ត" េpយចំ°យទឹកេ´េហj យ... 

• 8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

o េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ រំហួតគឺ=ដt េណj រ8រែដលទឹកពីេ��វ8b យ=ចំ°យចូលេ´

ក" #ងខJល់។ :បសិនេបj ខJល់Kនចំ°យទឹកេពញេ´េហj យ (សំេណj មខ� ស់ ឬែឆ�ត) l

មិនKនកែនbងទំេនរស:Kប់ទទួលយកចំ°យទឹកថ1v េទZតេទ េធaj ឱJអ:nរំហួតថយ

ចុះz៉ង�b ំង។ 

o េហតុផល (ក) ខុស៖ សំេណj មមិនេធaj ឱJ:ត=ក់េទ ផ� #យេ´វ,ញសំេណj មខ� ស់េ:ចjនែត

េធaj ឱJKន�រម1ណ៍ស� #ះS� ប់ (រក4កេ�L )។ 

o េហតុផល (គ) ខុស៖ រំហួតគឺ=8រយកទឹកេចញ មិនែមនរុញទឹកចូលេទ។ េ�ះ

សំេណj មខ� ស់ ក៏មិនKនសK� ធរុញទឹកចូលSច់:ក�ត់ែដរ :Pន់ែតlមិនឱJទឹកេច

ញ។ 

o េហតុផល (ឃ) ខុស៖ សំេណj មេធaj ឱJSច់:ក�ត់ទន់ ឬ�� ប់ មិនែមនរឹងេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): ពនJល់ពីទំqក់ទំនងរlងកn/ បរិSE ននិងhតុភូត

រូប 

បរិបទ (Context) �� ល់ខb ;ន (Personal): 8រ`រផ�ះ (°លេ��វ) 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): កn/ ជះឥទ@ិ ពលេលj រំហួត 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena 

scientifically) 
ឥរិzបថ (Attitude) 8រlយតៃមb :បសិទ@Fព 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សំណួរទី ៨.៣៖ eរែបកេញTស (Body Cooling) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

 េ�ៃថ� ែដលKនសំេណj មខ� ស់ pវvតKន�រម1ណ៍eខb ;ន:hណស�ិ ត និងេ®/ ស� #ះS� ប់�b ំង េ�ះបីសី

តុណ� Fពេស1j នឹងៃថ�ធម1nក៏េpយ។ េញjសរបស់Pត់េចញមកេ:ចjន បុ៉ែន/ មិន`យស� ;តេSះ។ 

សំណួរ: េហតុអaី hន=េយj ងKន�រម1ណ៍eេ®/ ស� #ះS� ប់�b ំង េ�េពលសំេណj មបរិz8សខ� ស់? 

• (ក). េ:�ះសំេណj មបេង�j តកេ�L ។ 

• (ខ). េ:�ះេញjស "មិន�ចហួតhនេលyន" េដjមVីqំយកកេ�L េចញពី¡ង8យ (8រចុះ:ត=ក់

េpយរំហួត:តgវhន¡¡ំង)។ 

• (គ). េ:�ះរន@ េញjសបិទ។ 

• (ឃ). េ:�ះសំេណj ម=អីុសូឡងoកេ�L ។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េ:�ះេញjស "មិន�ចហួតhនេលyន" េដj មVីqំយកកេ�L េចញពី¡ង

8យ... 

• 8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

o េហតុអaី  (ខ) :តgវ ៖ ¡ង8យមនុសH:ត=ក់ខb ;នេpយ8របេ­� ញេញjសឱJហួត 

(Evaporative Cooling)។ េពលេញjសហួត l:សgបកេ�L ពីែសVក។ បុ៉ែន/ េពលសំេណj ម

ខ� ស់ េញjសហួតមិនេចញ (េ:�ះខJល់ែឆ� ត) េធaj ឱJកេ�L េ�=ប់ក" #ងខb ;ន ប�/ លឱJ

ស� #ះS� ប់។ 

o េហតុផល (ក) ខុស៖ សំេណj ម (ចំ°យទឹក) មិនបេង�j តកេ�L េpយខb ;នឯងេទ។ 

o េហតុផល (គ) ខុស៖ សំេណj មខ� ស់មិនេធaj ឱJរន@ េញjសបិទេទ ផ� #យេ´វ,ញរន@ េញjសេបj ក

ធំេដjមVីបេ­� ញេញjស ែតេញjសមិនស� ;ត។ 

o េហតុផល (ឃ) ខុស៖ េ�ះបីទឹក=អីុសូឡងoកេ�L ខb ះែមន បុ៉ែន/ មូលេហតុចមVងៃន

Fពេ®/ គឺ "កងaះរំហួត" មិនែមន8រÄំងកេ�L េpយ�� ល់េទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): ពនJល់ពីផលប៉ះ�ល់បរិSE នេលj ¡ង8យ 

បរិបទ (Context) សុខFព/�� ល់ខb ;ន: 8រែថ�ំសុខFព 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): យន/8រត:មgវកេ�L ¡ង

8យ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena 

scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រយល់ដDងសុខFព 

 
 
សំណួរទី ៨.៤៖ ទឹកសេនqTម (Dew Formation) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

SE ន8រណ៍: េ�េពល:ពឹក:ពលឹមៃនរដូវវស4 pវvតែតងែតេឃj ញKន "ទឹកសេនHjម" េnង=ប់សbឹ ក

េឈj េ:ចjន=ងេ�រដូវ:hំង។ 

សំណួរ: េតj សំេណj មបរិz8សខ� ស់ ជួយដល់8រកេកjតទឹកសេនHjមz៉ងដូចេម/ច? 

(ក). សំេណj មខ� ស់Kនន័យeKនចំ°យទឹកេ:ចjនក" #ងខJល់ ែដល`យនឹង កក�ប់

(Condense) 8b យ=ទឹកសេនHjមេពល�8ស�តុចុះ:ត=ក់េ�េពលយប់។ 

(ខ). សំេណj មខ� ស់េធaj ឱJសbឹ កេឈj បេ­� ញទឹក។ 

(គ). សំេណj មខ� ស់គឺ=ទឹកេភb Àងតូចៗ។ 

(ឃ). សំេណj មខ� ស់�ក់�ញទឹកពីដv។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ក). សំេណj មខ� ស់Kនន័យeKនចំ°យទឹកេ:ចjនក" #ងខJល់ ែដល`យ

នឹង "កក�ប់"... 

• 8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

o េហតុអaី  (ក) :តgវ៖ ទឹកសេនHjមគឺ=ចំ°យទឹកែដលកក�ប់េលj ៃផ� :ត=ក់។ េបj ក" #ង

ខJល់Kនចំ°យទឹកេ:ចjន (សំេណj មខ� ស់) lនឹង�ប់ដល់ "ចំណុចសេនHjម" (Dew 

Point) េ�េពលសីតុណ� Fពចុះ:ត=ក់បន/ិ ច េធaj ឱJlកក�ប់hន`យនិងេ:ចjន។ 

o េហតុផល (ខ) ខុស៖ 8របេ­� ញទឹករបស់សbឹ កេឈj េÂe Transpiration (8រ

hត់បងo ទឹក) មិនែមន=មូលេហតុចមVងៃនទឹកសេនHjមេលj ៃផ�សbឹ កេទ។ 

o េហតុផល (គ) ខុស៖ ទឹកសេនHjមេកjតពីកំណេញjសេ�នឹងកែនbង មិនែមន�b ក់ពីេលj

េមឃដូចេភb Àងេទ។ 

o េហតុផល (ឃ) ខុស៖ សំេណj មបរិz8សមិនKនកKb ំង�ក់�ញទឹកពីដv េទ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): ពនJល់hតុភូតធម1=តិSម­³  

បរិបទ (Context) បរិSE ន (Environmental): វដ/ ទឹក 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): កំណេញjស និងចំណុច

សេនHjម 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena 

scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រសេង�ត 

 
សំណួរទី ៨.៥៖ eរេ(ប5បេធ5បទិនJ ន័យ (Data Comparison) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

SE ន8រណ៍: pវvតKនបន� ប់ពីរ៖ 

• បន� ប់ A: សីតុណ� Fព 30oC និងសំេណj ម 80%។ 

• បន� ប់ B: សីតុណ� Fព30oC និងសំេណj ម 20%។ 

Pត់pក់ែកវទឹកមួយក" #ងបន� ប់នីមួយៗ។ 

សំណួរ: េតj ទឹកក" #ងែកវេ�បន� ប់� នឹងហួតអស់េលyន=ងេគ? 

(ក). បន� ប់ A (េ:�ះសំេណj មខ� ស់)។ 

(ខ). បន� ប់ B (េ:�ះសំេណj ម�ប/ខJល់ស� ;ត)។ 

(គ). េស1jP"  (េ:�ះសីតុណ� FពដូចP" )។ 

(ឃ). មិន�ចកំណត់hន។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). បន� ប់ B (េ:�ះសំេណj ម�ប/ខJល់ស� ;ត)។ 

• 8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

o េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ បន� ប់ B Kនសំេណj ម�ប (២០%) Kនន័យeខJល់ស� ;ត និងKន

សមតEFពទទួលយកចំ°យទឹកhនេ:ចjនេទZត។ មូ៉េលគុលទឹក�ចហួតេចញពីែកវ

hនz៉ង`យ:ស;ល និងេលyន។ 

o េហតុផល (ក) ខុស៖ បន� ប់ A Kនសំេណj មខ� ស់ (៨០%) ខJល់ជ, តែឆ� តេហj យ ដូេច" ះl

ទប់S� ត់8រហួត។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

o េហតុផល (គ) ខុស៖ េ�ះសីតុណ� FពដូចP"  បុ៉ែន/កn/ សំេណj ម=អ"កកំណត់េលVÅន

រំហួតក" #ងករណីេនះ។ 

o េហតុផល (ឃ) ខុស៖ �ចកំណត់hនច�ស់rស់ែផ�កេលj េPល8រណ៍រំហួត។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក លំhក (Hard) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៤ (Level 4): េ:បj :hស់ទិន" ន័យបរិKណេដjមVីេធaj8រសន"ិp� ន 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTស/  (Scientific): 8រពិេSធន៍េ:បZបេធZប 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Procedural: 8រ:គប់:គងអេថរ 

សមតEFព (Competency) 8របក:Sយទិន" ន័យ (Interpret data) 

ឥរិzបថ (Attitude) Fព=ក់rក់ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

របធនបទទី ៩:               កររលយែដកផសរ  
=ងេអឡិច:តgនិកK" ក់កំពុងជួសជុលវ,ទJ#។ Pត់េ:បj  ចំពុះផ4រ(Soldering Iron) និង សំណរ

(Solder wire - ល�យេrហៈ) េដjមVីតF� ប់ែខHេភbj ង។ចំពុះផ4រ:តgវhនេpតេភbj ងឱJេ®/ ។េ�េពល

Pត់យកចុងចំ�មេ´ប៉ះសំណរ សំណររឹងេqះក៏រrយFb មៗ8b យ=តំណក់ទឹកេrហៈ¡វ}ំង 

េផbកៗ។Pត់បន/ ក់េrហៈ¡វេqះេលj កែនbងតF� ប់ រួចដកចំពុះផ4េចញ។ មួយែភbតេ:8យមក 

េrហៈ¡វេqះក៏កករឹងវ,ញ េធaj ឱJែខHេភbj ង=ប់P" ។ 

 

 
 

សំណួរទី ៩.១៖ ចំណុចរ2យ (Melting Point) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

ែខHេភbj ងេធaj ពីទងo ែដង (Copper) េហj យចំ�មផ4រេធaj ពីែដក បុ៉ែន/=ងេ:បj សំណរ េដjមVីផ4រ 

F� ប់។ សំណររrយz៉ង`យេ�េពលប៉ះចំ�ម បុ៉ែន/ ែខHទងo ែដងមិនរrយេទ។ 

សំណួរ: េតj េនះប �̀ ញeសំណរKនលក�ណៈពិេសសអaី េធZបនឹងទងo ែដង? 

(ក). សំណរKន "ចំណុចរrយ�ប=ង" ទងo ែដង។ 

(ខ). សំណរKន "ចំណុចរrយខ� ស់=ង" ទងo ែដង។ 

(គ). សំណរទន់=ង។ 

(ឃ). សំណរចមbងកេ�L hនល�=ង។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ក). សំណរKន "ចំណុចរrយ�ប=ង" ទងo ែដង។ 

• 8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

o េហតុអaី  (ក) :តgវ៖ េដjមVីផ4រF� ប់�តុពីរ (ែខHទងo ែដង) េpយមិនបំ�b ញl េគ:តgវ

េ:បj េrហៈផ4រ (សំណរ) ែដលរrយេ�សីតុណ� Fព�ប (:បែហល 180-190oC) ខ

ណៈែដលទងo ែដងរrយេ�=ង 1000 oC។ 

o េហតុផល (ខ) ខុស៖ :បសិនេបj សំណរKនចំណុចរrយខ� ស់=ង ទងo ែដងនឹងរrយ

ខូចអស់មុនេពលសំណររrយ។ 

o េហតុផល (គ) ខុស៖ Fពទន់មិនែមន=កn/ កំណត់eរrយមុនឬេ:8យេពល:តgវ

កេ�L េទ។ 

o េហតុផល (ឃ) ខុស៖ ទងo ែដងចមbងកេ�L ល�=ងសំណរ�� យ�ស់។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): ពនJល់ពីជេ:មjសសK¦ រៈ 

បរិបទ (Context) វ,=� ជv វៈ (Occupational): បេច�កេទស=ង 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): ចំណុចរrយ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena 

scientifically) 
ឥរិzបថ (Attitude) 8រសេង�ត 

 
សំណួរទី ៩.២៖ ដ8 េណT រeរកក (Solidification) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

បq� ប់ពីដកចំ�មផ4រេចញ =ង:តgវ8ន់ែខHេភbj ងឱJនឹងថ�ល់:បែហល ២-៣ វ,qទី។ ក" #ង

អំឡ#ងេពលេនះ េrហៈ¡វhនចុះ:ត=ក់ េហj យែ:ប=រឹងវ,ញz៉ងេលyន។ 

សំណួរ: េតj ដt េណj រ8រេនះេÂeអaី  េហj យFគល�ិ តរបស់lែ:ប:ប;លដូចេម/ច? 

(ក). 8ររrយ (Fគល�ិ តែបកេចញ)។ 

(ខ). កំណក : Fគល�ិ តបនEយេលVÅន េហj យតេ:មZបP" =ប់=រចqសម�័ ន@ រឹងKំ។ 

(គ). រំហួត (Fគល�ិ តេ°ះេចញ)។ 

(ឃ). បែ:មប:ម;លគីមី។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). កំណក (Solidification) - Fគល�ិ តបនEយេលVÅន... 

• 8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

o េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ េ�េពលhត់បងoកេ�L  េrហៈ¡វ:តឡប់=រឹង េនះេÂe 

កំណក (Solidification)។ ក" #ងដt�ក់8លេនះ Fគល�ិ តែដល�b ប់រេមZលេលjP"  (¡វ) 

:តgវhត់បងoeមពល េហj យេnង=ប់P" េថរេ�មួយកែនbង (រឹង)។ 

o េហតុផល (ក) ខុស៖ 8ររrយ គឺ រឹង េ´¡វ (ផ� #យពីេនះ)។ 

o េហតុផល (គ) ខុស៖ រំហួត គឺ ¡វ េ´ឧស1័ ន។ 

o េហតុផល (ឃ) ខុស៖ េនះ=បែ:មប:ម;លរូបវ,ទd (ប/ gរFព) មិនែមនបែ:មប:ម;ល

គីមី (បេង�j តSរ�តុថ1v ) េទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): ពនJល់hតុភូត 

បរិបទ (Context) វ,=� ជv វៈ: 8រ`របេច�កេទស 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): កំណក និងFគល�ិ ត 

សមតEFព (Competency) 8រកំណត់អត/ស�³ ណhតុភូត 

ឥរិzបថ (Attitude) Fព=ក់rក់ 

 
សំណួរទី ៩.៣៖ ែផqងេពលផWរ (Vaporization/Flux) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

េពលកំពុងផ4រ KនែផHងពណ៌សហុយេចញមក។ ែផHងេនះមិនែមន=េrហៈសំណរែដ

លហួតេទ (េ:�ះសំណរមិន�ន់ពុះ) បុ៉ែន/lគឺ= ទឹកe" ំផ4រ(Flux) ែដលេគpក់ក" #ងសរៃសសំណរ 

េដjមVីrងសK� តៃផ�។ ទឹកe" ំេនះhនទទួលកេ�L  េហj យែ:ប=ឧស1័ នFb មៗ។ 

សំណួរ: េតj8របំែបbងពី ទឹកe" ំ¡វ/រឹង េ´= ែផHងេpយSរកេ�L េលyន េÂeអaី ? 

(ក). រំហួត/រំេហj រ ។ 

(ខ). កំណេញjស។ 

(គ). កំណក។ 

(ឃ). 8ររrយ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ក). រំហួត/រំេហj រ (Vaporization/Sublimation)។ 

• 8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

o េហតុអaី  (ក) :តgវ៖ Sរ�តុ Flux :តgវhនដុតកេ�L េហj យ8b យ=ឧស1័ ន (ែផHង) Fb

មៗ។ ដt េណj រ8រប/ gរពី ¡វ េ´ ឧស1័ ន គឺ រំហួត ឬពី រឹង េ´ ឧស1័ ន គឺ រំេហj រ។ 

o េហតុផល (ខ) ខុស៖ កំណេញjស គឺ ឧស1័ ន េ´ ¡វ។ 

o េហតុផល (គ) ខុស៖ កំណក គឺ ¡វ េ´ រឹង។ 

o េហតុផល (ឃ) ខុស៖ 8ររrយ គឺ រឹងេ´¡វ (មិនែមន8b យ=ែផHងេទ)។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ១ (Level 1): pក់េÃ1 ះដt េណj រ8រែផ"កេលj ព័ត៌KនផLល់ឱJ 

បរិបទ (Context) សង�មនិងសុវតEិFព: 8រ8រ�រែផHងពុល 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: 8របេង�j តឧស1័ ន 

សមតEFព (Competency) 8រកំណត់អត/ស�³ ណhតុភូត 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រ:ប#ង:បយ័ត"ខ� ស់ 

 
សំណួរទី ៩.៤៖ eរចមaងកេ��  (Thermal Conductivity) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

=ង:តgវ:បយ័ត" មិនឱJ8ន់ែខHេភbj ងេ�ជ,តកែនbងផ4រេពកេទ េ:�ះlេ®/ ៃដ េ�ះបី=ចំពុះ

ផ4មិនhនប៉ះៃដPត់�� ល់ក៏េpយ។ 

សំណួរ: េហតុអaី hន=កេ�L �ចេធajដt េណj រnមែខHេភbj ងទងo ែដងមកដល់ៃដរបស់=ងhន? 

(ក). េ:�ះទងo ែដង=អីុសូឡងoកេ�L ។ 

(ខ). េ:�ះទងo ែដង= "អង��តុចមbងកេ�L " ដmល�។ 

(គ). េ:�ះកេ�L េ°ះnមខJល់។ 

(ឃ). េ:�ះៃដ=ងបេង�j តកេ�L ។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េ:�ះទងo ែដង= "អង��តុចមbងកេ�L "  ដmល�។ 

• 8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

o េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ េrហៈ (=ពិេសសទងo ែដង) Kនេអឡិច:តgនិចេសរីែដល�ចដDក

ជ­� gនeមពលកេ�L ពីចំណុចមួយេ´ចំណុចមួយក" #ងSច់េrហៈhនz៉ងេលyន ។ 

o េហតុផល (ក) ខុស៖ អីុសូឡងo  គឺ=អ" កÄំងកេ�L  (មិនចមbង)។ េបj ទងo ែដង=អីុសូ

ឡងo  ៃដ=ងនឹងមិនេ®/ េទ។ 

o េហតុផល (គ) ខុស៖ េ�ះខJល់េ®/ ខb ះ ែត8រេ®/ nមSច់ែដកេលyននិង�b ំង=ង។ 

o េហតុផល (ឃ) ខុស៖ កេ�L មកពីចំ�មផ4រ មិនែមនមកពីៃដេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ១ (Level 1): កំណត់លក�ណៈសមVត/ិ រូប�តុ 

បរិបទ (Context) វ,=� ជv វៈ: សុវតEិFពក" #ង8រ8ន់ឧបករណ៍ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: 8រចមbងកេ�L  

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) 8រ8រ�រខb ;ន 

 
សំណួរទី ៩.៥៖ ល�យេ2ហៈ (Alloy Properties) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

"សំណរ" ផ4រ nមពិតមិនែមន=សំណរសុទ@ េទ ែត= "�លុយ (Alloy)" ឬល�យរlង សំណ

រ (Lead) និង សំណh៉°ំង (Tin)។ 8រrយP" េនះេធaj ឱJlKនគុណFពល�=ងេrហៈសុទ@។ 

សំណួរ: េតj េហតុផលសំ�ន់មួយៃន8របេង�j ត�លុយេនះគឺេដjមVីអaី ? (�ក់ទងនឹង8ររrយ) 

(ក). េដjមVីដt េឡjងចំណុចរrយឱJខ� ស់។ 

(ខ). េដjមVីប­� #ះ "ចំណុចរrយ" ឱJ�ប=ងេrហៈសុទ@ នីមួយៗ េដjមVី`យ:ស;ល

ផ4រេpយមិនេ:បj កេ�L �b ំងេពក។ 

(គ). េដjមVីឱJleb ។ 

(ឃ). េដjមVីឱJlធ� ន់។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េដj មVីប­� #ះ "ចំណុចរrយ" ឱJ�ប=ងេrហៈសុទ@ នីមួយៗ... 

• 8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

o េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ លក�ណៈពិេសសៃនល�យេrហៈ (Eutectic Mixture) គឺlKន

ចំណុចរrយ�ប=ងSរ�តុេដjមនីមួយៗpច់េpយែឡក។ េនះជួយសនHំសំៃច
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

eមពល និង8រ�រកំុឱJខូចសKស�តុេអឡិច:តgនិកែដល`យខូចេpយSរកេ�L

�b ំង។ 

o េហតុផល (ក) ខុស៖ េបj ចំណុចរrយខ� ស់ េគនឹងពិhកផ4រ េហj យ�ចេធajឱJខូច

េ:គyងបqb ស់។ 

o េហតុផល (គ) ខុស៖ េrហៈេ�ែត:ស�ប់ មិនeb េទ។ 

o េហតុផល (ឃ) ខុស៖ ទម� ន់មិនែមន=េPលេQចមVងក" #ង8រផ4រេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក លំhក (Hard) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៤ (Level 4): ពនJល់ពីេPលបំណងៃន8រែកៃច"សK¦ រៈ 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTស//វ,សaកម1 : វ,ទdSTស/សK¦ រៈ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Epistemic: 8រែកែ:បលក�ណៈសមVត/ិSរ�តុ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena 

scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រlយតៃមb :បសិទ@Fពបេច�កវ,ទd 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
របធនបទទី ១០:             រគប់បលេ់ប៉ងបុ៉ង  
 

កុK¡K" ក់កំពុងេលងlយកូនឃbី េលj តុ (Ping Pong)។ េpយអេចតq Pត់hន=ន់េលj :Pប់

hល់េធaj ឱJlកំពិត (Dented) បុ៉ែន/ មិនែបក�b យេទ។:Pប់hល់េqះេធaj ពីhb ស�ិ ក េហj យ�ងក" #ងKន 

ខJល់។មិត/ របស់Pត់hន:hប់វ,ធីជួសជុលe៖ "យកlេ´pក់ក" #ងទឹកេ®/ េ´"។Pត់ក៏េធajnម េpយ

pក់hល់កំពិតចូលក" #ង}នទឹកេ®/ ។មួយសន� #ះេ:8យមក :Pប់hល់ក៏េh៉ងមកវ,ញដូចេដjម។ 

 
 
 
សំណួរទី ១០.១៖ ឥទ�ិ ពលកេ�� េលT ឧស<័ ន (Expansion) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ: េតjKនអaី េកjតេឡjងចំេ�ះ ខJល់េ��ងក" #ង:Pប់hល់ េ�េពលpក់ចូលទឹកេ®/ ? 

(ក). មូ៉េលគុលខJល់រីកធំ។ 

(ខ). ខJល់ទទួលhនeមពលកេ�L  េធaj ឱJមូ៉េលគុល�b ស់ទីេលyន=ងមុន និងបុកជ�� ំងhល់

�b ំង=ងមុន (សK� ធេកjនេឡjង) រុញកែនbងកំពិតឱJេh៉ងមកវ,ញ។ 

(គ). KនខJល់ថ1v ចូលក" #ងhល់។ 

(ឃ). hb ស�ិ ក:សgបទឹក។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). ខJល់ទទួលhនeមពលកេ�L  េធaj ឱJមូ៉េលគុល�b ស់ទីេលyន=ងមុន 

• 8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

o េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ េនះគឺ=8រអនុវត/ច�ប់របស់ឧស1័ ន (Charles's Law / Gay-Lussac's 

Law)។ កេ�L hនបែនEមeមពលសីុេនទីចដល់មូ៉េលគុលខJល់ េធaj ឱJlKនចលq

េលyន និងបុកជ�� ំង�ងក" #ងhល់z៉ង�b ំង បេង�j ត=សK� ធរុញសំបកhល់ឱJេh៉ង

មកវ,ញ។ 

o េហតុផល (ក) ខុស៖ េនះ=8រយល់:ចឡំទូេ´។ មូ៉េលគុលខb ;នឯងមិនរីកធំេទ អaី

ែដលរីកគឺ "ចេqb ះ" រlងមូ៉េលគុល។ 

o េហតុផល (គ) ខុស៖ hល់បិទជ, ត P1 នខJល់�ចចូលhនេទ។ 

o េហតុផល (ឃ) ខុស៖ hb ស�ិ កមិន:សgបទឹកFb មៗរហូតដល់េh៉ងេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): ពនJល់យន/8រៃនhតុភូតែបបពិេSធ=ក់ែសLង 

បរិបទ (Context) �� ល់ខb ;ន/ែលVង: 8រេpះ:Sយប�� ក" #ង8រេលង 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: ឥទ@ិ ពលកេ�L េលj ឧស1័ ន 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) 8រចងoដDងអំពីhតុភូតែបបវ,ទdែដលនូវជុt វ,ញខb ;ន¡ល់ៃថ�។ 

 
សំណួរទី ១០.២៖ Ra សEិ កទន់ (Plasticity) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

េ:®ពីខJល់�ងក" #ងរុញ សំបកhb ស�ិ ករបស់hល់ក៏Kនតួqទីែដរ។ ទឹកេ®/ េធaj ឱJhb ស�ិ កKន

8រ�b ស់ប/ gរ។ 

សំណួរ: េតj ទឹកេ®/ ជួយដល់ "សំបកhb ស�ិ ក" z៉ងដូចេម/ច េដjមVីឱJl`យេh៉ងមកវ,ញ? 

(ក). េធaj ឱJhb ស�ិ ករឹង=ងមុន។ 

(ខ). េធaj ឱJhb ស�ិ ក "ទន់" និងKនFពយឺត (Flexible) `យ:ស;លឱJខJល់�ងក" #ងរុញឱJ:តឡប់

មកទ:មងo េដjម។ 

(គ). េធaj ឱJhb ស�ិ ករrយhត់។ 

(ឃ). េធaj ឱJhb ស�ិ កធ� ន់។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េធaj ឱJhb ស�ិ ក "ទន់" និងKនFពយឺត (Flexible)... 

• 8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

o េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ កេ�L េធaj ឱJមូ៉េលគុលបូ៉លីែមររបស់hb ស�ិ កបន@ gរចំណងបន/ិ ច េធaj ឱJ

l8ន់ែតទន់ និង�ចបត់ែបនhន (Pliable)។ Fពទន់េនះអនុ�³ តឱJសK� ធខJល់

�ងក" #ងរុញlេចញមកវ,ញេpយមិនែបកឬេ:បះ។ 

o េហតុផល (ក) ខុស៖ េបjhb ស�ិ ករឹង=ងមុន lនឹងពិhករុញឱJេh៉ងវ,ញ ឬ�ចេ:បះ។ 

o េហតុផល (គ) ខុស៖ ទឹកេ®/ :តឹម ១០០°C មិនេ®/ ល1មេធaj ឱJhb ស�ិ ករrយេទ។ 

o េហតុផល (ឃ) ខុស៖ កេ�L មិនបែនEមK៉ស់ឱJធ� ន់េទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): ពនJល់ពី8រ�b ស់ប/ gរលក�ណៈរូប 

បរិបទ (Context) �� ល់ខb ;ន: 8រជួសជុលវតE # 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: លក�ណៈhb ស�ិ ក 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) 8រlយតៃមb :បេzជន៍ៃនកេ�L  

 
 
សំណួរទី ១០.៣៖ Rល់_a យ (Leaking Ball) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content)  

 :បសិនេបj :Pប់hល់េqះែបក�b យ(Kនរន@ តូចមួយ) េតj វ,ធីpក់ទឹកេ®/ េនះនឹងេ�ែតKន

:បសិទ@FពេធajឱJlេh៉ងវ,ញែដរឬេទ? 

សំណួរ: េតj នឹងKនអaី េកjតេឡjងចំេ�ះhល់�b យ េពលpក់ក" #ងទឹកេ®/ ? 

(ក). េh៉ងវ,ញដូចធម1n។ 

(ខ). មិនេh៉ងវ,ញេទ េ:�ះខJល់ែដលរីកKឌនឹង "ហូរេចញnមរន@ " =ពពុះទឹក ==ងរុញ

សំបកhល់ឱJេh៉ង។ 

(គ). hល់នឹងផ� #ះ។ 

(ឃ). hល់នឹងរrយ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). មិនេh៉ងវ,ញេទ េ:�ះខJល់ែដលរីកKឌនឹង "ហូរេចញnមរន@ "... 

• 8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

o េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ េដjមVីបេង�j តសK� ធរុញសំបក :បព័ន@ :តgវែតបិទជ, ត (Closed System)

។ េបjKនរន@  ខJល់ែដលរីកKឌេpយSរកេ�L នឹងេ:ជjសេរjសផb gវែដល`យ:ស;ល

បំផុតគឺ ហូរេចញេ:® (Escape) nមរន@ េqះ ដូេច" ះlP1 នកKb ំងរុញសំបកhល់េទ។ 

o េហតុផល (ក) ខុស៖ មិន�ចេh៉ងhនេទ េបjP1 នសK� ធ។ 

o េហតុផល (គ) ខុស៖ មិន�ចផ� #ះhនេទ េ:�ះខJល់�ចេចញnមរន@hន។ 

o េហតុផល (ឃ) ខុស៖ មិនរrយេទ េ:�ះសីតុណ� Fពដែដល។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): ទសHន៍�យលទ@ផលក" #ងSE នFពថ1v  

បរិបទ (Context) វ,ទdSTស/ : :បព័ន@សK� ធ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Procedural: លក�ខណx ៃនពិេSធន៍ 

សមតEFព (Competency) 8រេpះ:Sយប��  (Solve problems) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រគិត:តិះរិះ 

 
 
សំណួរទី ១០.៤៖ eរ(តsក់វ"ញ (Cooling Down) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) : បq� ប់ពីhល់េh៉ងមកវ,ញេហj យ កុK¡េqះយក

lេចញពីទឹកេ®/  េហj យទុកឱJ:ត=ក់។ 

សំណួរ: េតjKនអaី េកjតេឡjងចំេ�ះសK� ធខJល់ក" #ងhល់ េ�េពលl:ត=ក់មកសីតុណ� Fពធម1n

វ,ញ? 

(ក). សK� ធេកjនេឡjងេទZត។ 

(ខ). សK� ធថយចុះបន/ិ ចមកេស1j េដjមវ,ញ បុ៉ែន/hល់េ�មូលដែដលេ:�ះhb ស�ិ កhនរឹងវ,ញ

ក" #ងទ:មងo មូលេqះេហj យ។ 

(គ). hល់នឹងកំពិតវ,ញFb មៗ។ 

(ឃ). ខJល់ក" #ងhល់8b យ=ទឹក។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). សK� ធថយចុះបន/ិ ចមកេស1j េដj មវ,ញ បុ៉ែន/hល់េ�មូលដែដល... 

• 8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

o េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ េពល:ត=ក់ សK� ធខJល់�ងក" #ងថយចុះមកធម1nវ,ញ។ បុ៉ែន/

េpយSរhb ស�ិ កhនចុះ:ត=ក់េហj យ "រឹង" (Rigid) វ,ញេ�ក" #ងទ:មងo មូលេqះ l

�ចរក4រូប¡ងមូលhនេpយមិនកំពិតវ,ញ (លុះ:nែតKនសK� ធ�ងេ:®�b ំង)។ 

o េហតុផល (ក) ខុស៖ :ត=ក់េធaj ឱJសK� ធចុះ មិនែមនេកjនេទ។ 

o េហតុផល (គ) ខុស៖ េpយSរhb ស�ិ ករឹង lមិន`យកំពិតវ,ញFb មៗេទ (Hysteresis of 

shape)។ 

o េហតុផល (ឃ) ខុស៖ ខJល់មិនែ:ប=ទឹកេទ (លុះ:nែត:ត=ក់�b ំងដល់ក:មិត¡វ)។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): ពនJល់លទ@ផលចុងេ:8យ 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTស/ : លក�ណៈសមVត/ិ រូប�តុ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: ទំqក់ទំនង សK� ធ-សីតុណ� Fព-រចqសម�័ ន@  

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena 

scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រសេង�ត 

 
 
សំណួរទី ១០.៥៖ ច�ប់រកW~៉ស់ (Conservation of Mass) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content):  

កុK¡ឆ� ល់e "េតjhល់េនះធ� ន់=ងមុនេទ េ:�ះlធំ=ងមុន (ពីកំពិតមកមូល)?"។ 

សំណួរ: េបj េ:បZបេធZបK៉ស់របស់hល់មុនpក់ទឹកេ®/  (កំពិត) និងេ:8យេពលេh៉ង (មូល) េតjl

ែ:ប:ប;លដូចេម/ច? (សន1តeP1 នទឹកចូល) 

• (ក). ធ� ន់=ងមុន។ 

• (ខ). :Sល=ងមុន។ 

• (គ). K៉ស់េស1jP"  (េ:�ះបរិKណhb ស�ិ ក និងខJល់�ងក" #ងេ�ដែដល)។ 

• (ឃ). មិន�ចកំណត់hន។ 



 

 147 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (គ). K៉ស់េស1j P"  (េ:�ះបរិKណhb ស�ិ ក និងខJល់�ងក" #ងេ�ដែដល)។ 

• 8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

o េហតុអaី  (គ) :តgវ៖ េzងnមច�ប់រក4K៉ស់ (Law of Conservation of Mass) 8រ�b ស់

ប/ gររូប¡ង ឬសីតុណ� Fព មិន�b ស់ប/ gរK៉ស់របស់វតE #េទ។ បរិKណមូ៉េលគុលhb ស�ិ ក 

និងមូ៉េលគុលខJល់េ�ដែដល P1 នអaី ចូល ឬេចញេទ។ 

o េហតុផល (ក) ខុស៖ 8ររីកKឌ (Volume) មិនែមនKនន័យeធ� ន់=ង (Mass) េទ។ 

o េហតុផល (ខ) ខុស៖ មិនKនអaី hត់បងo េទ។ 

o េហតុផល (ឃ) ខុស៖ �ចកំណត់hនច�ស់rស់nមច�ប់រូបវ,ទd។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ១ (Level 1): អនុវត/ច�ប់រក4K៉ស់បក:Sយhតុភូត 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTស/ : 8រlស់ែវង 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Epistemic: ច�ប់រក4K៉ស់ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena 

scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) Fព=ក់rក់ក" #ងកំណត់ប�³ ែបបវ,ទdSTសL  
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 

របធនបទទី ១១: េទៀនេឆះ (Burning Candle) 
ក" #ងពិធីបុណJខួបកំេណj ត េគhនអុជេទZន។េទZនេធaj ពី ":កមួន" (Wax) ែដល=របស់រឹង។េ�

េពលអុជ:បេឆះេទZន (Wick) កេ�L hនេធajឱJ:កមួនេ�ជុt វ,ញេqះរrយ= "ទឹក:កមួន"។ទឹក:កមួន

េqះ:តgវhន:សgបេឡjងnម:បេឆះ េហj យេឆះបេង�j ត=អ�/ តេភbj ង និងពនbឺ ។េពលផb #ំ េទZនឱJរលត់ 

េគេឃj ញKន "ែផHងស" ហុយេចញពី:បេឆះ។ 

 
សំណួរទី ១១.១៖ ឥន� នៈៃនeរេឆះ (Fuel State) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

 
េយj ងេឃj ញ:កមួនរឹង និង:កមួន¡វ។ បុ៉ែន/ េតjសFពមួយ�ែដលេឆះបេង�j ត=េភbj ងពិត:hកដ? 

សំណួរ: េតj :កមួនក" #ងសFព� ែដល}ប់េឆះ=អ�/ តេភbj ង? 

(ក). :កមួនរឹង។ 

(ខ). :កមួន¡វ។ 

(គ). ចំ°យ:កមួន (Vaporized Wax)។ 

(ឃ). :បេឆះសុទ@។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (គ). ចំ°យ:កមួន (Vaporized Wax)។ 

• 8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

o េហតុអaី  (គ) :តgវ៖ េភbj ងគឺ=:បតិកម1 គីមីរlងឧស1័ ននិងអុកសីុែសន។ :កមួន¡វ:តgវ

hន:សgបេឡjងnម:បេឆះ េហj យកេ�L hនេធajឱJlហួត= "ចំ°យ" (ឧស1័ ន)។ 

ចំ°យេនះេទjប=អ"កrយ=មួយអុកសីុែសនេហj យេឆះ=អ�/ តេភbj ង។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

o េហតុផល (ក) ខុស៖ :កមួនរឹងមិនេឆះេទ។ l:តgវរrយសិន។ 

o េហតុផល (ខ) ខុស៖ :កមួន¡វ:Pន់ែត=អ"កដDកជ­� gន។l:តgវហួតសិនេទjបេឆះhន 

o េហតុផល (ឃ) ខុស៖ :បេឆះ:Pន់ែត=កែនbងឱJេភbj ងេnង។ េបjP1 ន:កមួន :បេឆះ

នឹងេឆះអស់z៉ងេលyន។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក លំhក (Hard) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៤ (Level 4): វ,Fគដt េណj រ8រលម�ិ ត 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTស/ : គីមីវ,ទdៃន8រេឆះ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: សFពរូបៃន8រេឆះ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena 

scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រចងoដDង 

 
សំណួរទី ១១.២៖ សរៃស(បេឆះ (Capillary Action) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) ៖  

ទឹក:កមួនសEិ តេ��ងេ:8ម បុ៉ែន/ េភbj ងេ��ងេលj ។ 

សំណួរ: េតj ទឹក:កមួនេឡjងេ´រកេភbj ងេ�ចុង:បេឆះេpយរេបZប�? 

(ក). េpយSរ8រSយ។ 

(ខ). េpយSរ "តំ�ក់សរៃស" (Capillary Action) nមរន@ តូចៗៃនសរៃសអំេhះ:បេឆះ។ 

(គ). េpយSរទំqញែផនដv។ 

(ឃ). េpយSរខJល់រុញ។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េpយSរ "តំ�ក់សរៃស" (Capillary Action)... 

• 8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

o េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ តំ�ក់សរៃស (Capillary Action) គឺ=លក�ណៈពិេសសៃនអង��តុ

¡វែដល�ចេឡjងnមបំពងo តូចៗ (ឬចេqb ះសរៃសអំេhះ) :ប�ំងនឹងទំqញែផន

ដv។ េនះេហj យ=មូលេហតុែដល:បេឆះ�ចបឺត:កមួន¡វេឡjងេលjhន។ 

o េហតុផល (ក) ខុស៖ 8រSយ (Diffusion) គឺ=ចលqFគល�ិ តពីកំ°ប់ខ� ស់េ´�ប 

មិនKនកKb ំងរុញទឹកេឡjងេលj េលyនែបបេនះេទ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

o េហតុផល (គ) ខុស៖ ទំqញែផនដv�ញចុះេ:8ម មិនែមន�ញេឡjងេលj េទ។ 

o េហតុផល (ឃ) ខុស៖ មិនKនសK� ធខJល់រុញlេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): កំណត់អត/ស�³ ណhតុភូត 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTស/ : រូបវ,ទdៃនអង��តុ¡វ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: តំ�ក់សរៃស 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena 

scientifically) 
ឥរិzបថ (Attitude) 8រសេង�ត 

 
សំណួរទី ១១.៣៖ ែផqងសេ(eយពនa ត់ (White Smoke) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content): េពលផb #ំ េទZនឱJរលត់Fb ម Kន "ែផHងស" ហុយេចញ

មក។ េបj អ" កយកែដកេកះដុតេលj ែផHងសេqះ (មិនhច់ប៉ះ:បេឆះ) េភbj ងនឹងរត់nមែផHងសចុះេ´

អុជ:បេឆះវ,ញhន។ 

សំណួរ: េតj ែផHងសេqះ=អaី ? 

(ក). ែផHង8បូន (Ash)។ 

(ខ). ចំ°យ:កមួនែដល "កក�ប់" (Condensing Wax Vapor) េ´=Fគល�ិ ត:កមួនតូចៗវ,ញ។ 

(គ). ឧស1័ ន8បូនឌីអុកសីុត។ 

(ឃ). ចំ°យទឹក។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). ចំ°យ:កមួនែដល "កក�ប់" (Condensing Wax Vapor)... 

• 8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

o េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ េpយSរl�ចេឆះhនេទZត (េពលដុតែផHង) l:តgវែត=ឥន@នៈ 

(:កមួន)។ េពលេភbj ងរលត់ ចំ°យ:កមួនែដលេ�សល់ហុយេចញមក ែតេpយSរ

P1 នេភbj ង lចុះ:ត=ក់េហj យកក=តំណក់តូចៗ ឬFគល�ិ តរឹងតូចៗ (ែផHងស)។ 

o េហតុផល (ក) ខុស៖ ែផHង8បូន (Soot) Kនពណ៌េÈ1 ។ 

o េហតុផល (គ) ខុស៖ 8បូនឌីអុកសីុតP1 នពណ៌ និងមិនេឆះេទ។ 

o េហតុផល (ឃ) ខុស៖ ចំ°យទឹកP1 នពណ៌ និងមិនេឆះេទ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក លំhក (Hard) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត៤ (Level 4): សន"ិp� នពីសKស�តុេpយែផ�កេលjលក�ណៈរូប 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTស/ : 8រពិេSធន៍ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Epistemic: 8របេង�j តសម1 តិកម1  

សមតEFព (Competency) 8របក:Sយភស/ #nង និងទិន" ន័យ (Interpret data) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រចងoដDង 

 
សំណួរទី ១១.៤៖ បែ(មប(មAលរូប vs គីមី (Physical vs Chemical) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) : 8រេឆះេទZនKនពីរែផ"ក៖  

 ១. :កមួនរrយ  

 ២. :កមួនេឆះ។ 

សំណួរ: េតj មួយ�=បែ:មប:ម;លគីមី? 

(ក). :កមួនរrយ=ទឹក។ 

(ខ). :កមួន¡វ ហួត=ចំ°យ។ 

(គ). ចំ°យ:កមួន េឆះ=មួយអុកសីុែសន បេង�j ត=8បូនឌីអុកសីុត និងទឹក។ 

(ឃ). :កមួនកករឹងវ,ញ។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (គ). ចំ°យ:កមួន េឆះ=មួយអុកសីុែសន បេង�j ត=8បូនឌីអុកសីុត និង

ទឹក។ 

• 8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

o េហតុអaី  (គ) :តgវ៖ 8រេឆះ (Combustion) គឺ=:បតិកម1 គីមីេ:�ះlបំ�b ញSរ�តុេដjម 

(:កមួន) និងបេង�j តSរ�តុថ1v  (CO2និង H2O) :ពម�ំងបេ­� ញពនbឺ និងកេ�L ។ 

o េហតុផល (ក), (ខ), (ឃ) ខុស៖ សុទ@ ែត= "បែ:មប:ម;លរូប" (Physical Change) េ:�ះ

l:Pន់ែតប/ gរFពរូប (រឹង េ´ ¡វ េ´ ឧស1័ ន) បុ៉ែន/Sរ�តុេ�ែត=:កមួនដែដល។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): }ត់e" ក់បែ:មប:ម;ល 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTស/ : :បតិកម1 គីមី 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: រូប vs គីមី 

សមតEFព (Competency) 8រ}ត់e" ក់ (Classification) 

ឥរិzបថ (Attitude) Fព=ក់rក់ 

 
សំណួរទី ១១.៥៖ eរRត់~៉ស់ (Open System) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

SE ន8រណ៍: េ:8យពីអុជអស់មួយេK៉ង េទZនខbី=ងមុន និង:Sល=ងមុន។ 

សំណួរ: េតj K៉ស់របស់េទZនhត់េ´�? 

(ក). hត់សូនJ។ 

(ខ). ែ:បេ´=eមពល�ំងអស់។ 

(គ). បំែបbងេ´= "ឧស1័ ន" (CO2 និងចំ°យទឹក) ែដលេ°ះចូលេ´ក" #ងបរិz8ស។ 

(ឃ). :សក់ចុះេ:8ម�ំងអស់។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (គ). បំែបb ងេ´=ឧស1័ ន(CO2 និងចំ°យទឹក) ែដលេ°ះចូលេ´ក" #ង 

បរិz8ស។ 

• 8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

o េហតុអaី  (គ) :តgវ៖ ក" #ង:បតិកម1 េឆះ �តូម8បូននិងអីុ:ដgែសនក" #ង:កមួន មិនhត់បងo

េទ l:Pន់ែត}ប់ៃដ=មួយអុកសីុែសន8b យ=ឧស1័ ន េហj យេ°ះេចញេ´ក" #ងបរិ

z8ស។ ដូេច" ះេយj ងេឃj ញេទZនអស់ ែតK៉ស់េqះ8b យ=ឧស1័ ន។ 

o េហតុផល (ក) ខុស៖ K៉ស់មិន�ចhត់សូនJhនេទ (ច�ប់រក4K៉ស់)។ 

o េហតុផល (ខ) ខុស៖ K៉ស់:Pន់ែតប/ gរទ:មងo  មិនែមនែ:ប=eមពលសុទ@ ដូច:បតិកម1

នុយេកb ែអ៊រេទ។ 

o េហតុផល (ឃ) ខុស៖ េបj :សក់អស់ lមិនេឆះេទ។ Fគេ:ចjនគឺេឆះ8b យ=ឧស1័ ន។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): ពនJល់8រhត់បងo K៉ស់ 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTស/ : ច�ប់ធម1=តិ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Epistemic: ច�ប់រក4K៉ស់ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) 8រចងoដDង 
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សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
របធនបទទី ១២:        ទឹកអប់បំបត់កលិនកនងុបនទប់  
 

K/ យរបស់ ធីn hនទិញ "ដុt ទឹកអប់" (Solid Air Freshener) មកpក់ក" #ងបន� ប់ទឹក។ដុt ទឹកអប់

េqះKនលក�ណៈ= ែជលរឹង (Gel) និងKនកbិន:កអូប។ធីnសេង�តេឃj ញe ដt បូងlេពញ:បអប់។

មួយែខេ:8យមក ដុt ែជលេqះរួមតូចេ´ៗ រហូតដល់hត់អស់ពី:បអប់ សល់ែត:បអប់ទេទ។ក" #ងកំ

ឡ#ងេពលេqះ បន� ប់ទឹកKនកbិន:កអូបរហូត។ 

 
 

 
 
សំណួរទី ១២.១៖ ដ8 េណT រeរRត់រូប (Sublimation/Evaporation) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

ដុt ែជលេqះhត់េ´េpយមិនេឃj ញKនទឹកហូរេចញមកេ:®េទ។ lhត់េ´ក" #ងខJល់។ 

សំណួរ: េតj ដt េណj រ8រែដលSរ�តុរឹងៃនែជល បំែបbងេ´=ឧស1័ នSយFយក" #ងខJល់សនHឹមៗ 

េÂeអaី ? 

(ក). រំេហj រ  (ឬរំហួតសនHឹមៗៃនSរ�តុ`យហួត។ 

(ខ). 8ររrយ។ 

(គ). កំណក។ 

(ឃ). កំណេញjស។ 

 



 

 155 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ក). រំេហj រ (Sublimation)... 

• 8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

o េហតុអaី  (ក) :តgវ៖ Sរ�តុ:កអូបក" #ងែជលគឺ=Sរ�តុ Volatile (`យហួត)។ lប/ gរ

ពីសFពរឹង/ែជល េ´=ឧស1័ នេpយ�� ល់ (រំេហj រ) ឬហួតេចញពីៃផ� ែជលចូលក" #ង

ខJល់ េធaj ឱJែជលរួមតូច។ 

o េហតុផល (ខ) ខុស៖ េបj រrយ lនឹង8b យ=ទឹកហូរេពញ:បអប់។ 

o េហតុផល (គ) ខុស៖ កំណក គឺ ¡វ េ´ រឹង។ 

o េហតុផល (ឃ) ខុស៖ កំណេញjស គឺ ឧស1័ នេ´¡វ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ១ (Level 1): pក់េÃ1 ះដt េណj រ8រ 

បរិបទ (Context) �� ល់ខb ;ន: របស់េ:បj :hស់ក" #ងផ� ះ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: រំេហj រ 

សមតEFព (Competency) 8រកំណត់អត/ស�³ ណhតុភូត 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រសេង�ត 

 
 
សំណួរទី ១២.២៖ eរ1យកaិ ន (Diffusion Rate) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) ធីnសេង�តេឃj ញe េ�ៃថ� ែដលេ®/  បន� ប់ទឹកKន

កbិន:កអូប�b ំង=ងៃថ� :ត=ក់។ 

សំណួរ: េហតុអaី hន=កbិនSយFយេលyន និង�b ំងេ�េពលេ®/ ? 

(ក). េ:�ះកេ�L េធaj ឱJ:ចមុះេយj ងធំ។ 

(ខ). េ:�ះកេ�L ផ/ ល់eមពលឱJFគល�ិ តទឹកអប់េធaj ចលqេលyន និងហួតេចញមក

hនេ:ចjន=ងមុន។ 

(គ). េ:�ះកេ�L េធaj ឱJខJល់ធ� ន់។ 

(ឃ). េ:�ះទឹកអប់ចូលចិត/កេ�L ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េ:�ះកេ�L ផ/ ល់eមពលឱJFគល�ិ តទឹកអប់េធaj ចលqេលyន... 

• 8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

o េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ សីតុណ� Fពគឺ=8រlស់eមពលសីុេនទីចមធJម។ េ�េពលេ®/  

Fគល�ិ តទឹកអប់ទទួលhនeមពល េធaj ចលqេលyន ហួតេលyន និងSយFយ 

(Diffusion) េពញបន� ប់hនេលyន=ង។ 

o េហតុផល (ក) ខុស៖ មិន�ក់ព័ន@ នឹងទំហំ:ចមុះេទ។ 

o េហតុផល (គ) ខុស៖ ខJល់េ®/ :Sល=ងខJល់:ត=ក់។ 

o េហតុផល (ឃ) ខុស៖ ទឹកអប់P1 ន�រម1ណ៍េទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): ពនJល់េហតុផលៃន8រែ:ប:ប;លេដjមVីបក:Sយ 

បរិបទ (Context) �� ល់ខb ;ន: បទពិេSធន៍:ប}ំៃថ�  

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: eមពល និងចលq 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) 8រសេង�តhតុភូតក" #ងជv វFពរស់នូវ:ប}ំៃថ�  

 
 
សំណួរទី ១២.៣៖ ទីdំងNក់ (Placement) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content)  

K/ យធីnpក់ដុt ទឹកអប់េ�ជ,តក �̀ របឺតខJល់។ ធីn:hប់e "pក់អ­�ឹ ងមិនសូវ:កអូបេទ"។ 

សំណួរ: េហតុអaី hន=pក់ជ,តក �̀ របឺតខJល់ េធaj ឱJបន� ប់មិនសូវ:កអូប? 

(ក). េ:�ះក �̀ រេធaj ឱJទឹកអប់កក។ 

(ខ). េ:�ះក �̀ របឺតយកFគល�ិ តទឹកអប់ែដលេទjបនឹងហួត េចញេ´េ:®អស់ មុន

នឹងl sempat SយFយេពញបន� ប់។ 

(គ). េ:�ះក �̀ របំ�b ញកbិន។ 

(ឃ). េ:�ះទឹកអប់�b ចខJល់។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េ:�ះក �̀ របឺតយកFគល�ិ តទឹកអប់ែដលេទj បនឹងហួត េចញេ´េ:®

អស់... 

• 8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

o េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ 8រSយ:តgវ8រេពលេវrេដjមVីឱJFគល�ិ តរត់េពញបន� ប់។ 

ក �̀ របឺតខJល់បេង�j តចរន/ខJល់�b ំងែដលqំយកFគល�ិ តទឹកអប់េចញេ´េ:®Fb មៗ 

(Convection) េធaj ឱJកំ°ប់ទឹកអប់ក" #ងបន� ប់�បេពក។ 

o េហតុផល (ក) ខុស៖ ក �̀ រមិនេធaj ឱJកកេទ។ 

o េហតុផល (គ) ខុស៖ ក �̀ រ:Pន់ែត�b ស់ទីកbិ ន មិនបំ�b ញមូ៉េលគុលេទ។ 

o េហតុផល (ឃ) ខុស៖ ទឹកអប់P1 ន�រម1ណ៍េទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): វ,FគSE នFព 

បរិបទ (Context) �� ល់ខb ;ន: 8រេរZបចំផ� ះ:បកបេpយFពៃច" :បឌិត 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Procedural: 8រ:គប់:គងលំហូរខJល់ 

សមតEFព (Competency) 8រេpះ:Sយប��  (Solve problems) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រគិត:តិះរិះ 

 
សំណួរទី ១២.៤៖ eរRត់បង� ~៉ស់ (Conservation) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) :  

ដុt ែជលទម� ន់ ២០០:8ម hនhត់អស់។ 

សំណួរ: េតj K៉ស ២០០:8មេqះ េ´េ�ឯ�? 

(ក). hត់សូនJ។ 

(ខ). SយFយ=ឧស1័ នេ�ក" #ងខJល់េពញផ�ះ និងបរិz8ស�ងេ:®។ 

(គ). :=បចូលជ�� ំង�ំងអស់។ 

(ឃ). ែ:ប=ពនbឺ ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). SយFយ=ឧស1័ នេ�ក" #ងខJល់េពញផ� ះ និងបរិz8ស�ងេ:®។ 

• 8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

o េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ K៉ស់មិនhត់បងo េទ (Law of Conservation of Mass)។ ែជល ២០០

:8ម hនបំែបbងខb ;នេ´=ឧស1័ ន 200:8ម ែដលរSត់SយFយក" #ងខJល់។ េយj ង

េមjលមិនេឃj ញ ែតlេ�ទីេqះ។ 

o េហតុផល (ក) ខុស៖ ក" #ងវ,ទdSTស/  P1 នអaី hត់សូនJេទ។ 

o េហតុផល (គ) ខុស៖ ជ�� ំងមិន:សgបយក�ំងអស់េqះេទ។ 

o េហតុផល (ឃ) ខុស៖ មិនKន:បតិកម1បេ­� ញពនbឺ េទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): ពនJល់8រែ:ប:ប;លៃនSរ�តុេ:8យបំែបbង 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTស/ : បែ:មប:ម;លៃនលក�ណៈរូប�តុ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Epistemic: ច�ប់រក4K៉ស 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) Fព=ក់rក់ៃនបែ:មប:ម;លFពរូប 

 
សំណួរទី ១២.៥៖ កaិ នsប់េ� វ (Adsorption) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

េ�ះបី=ដុt ទឹកអប់អស់េហj យក៏េpយ ក៏កែនHងេ�ះេPែដលពJ;រក" #ងបន� ប់ទឹកេqះ េ�ែត

Kនកbិន:កអូបតិចៗែដរ។ 

សំណួរ: េហតុអaី hន=កែនHងេ�Kនកbិន? 

(ក). េ:�ះកែនHងផលិតកbិន។ 

(ខ). េ:�ះFគល�ិ តទឹកអប់ (ឧស1័ ន) hនេ´ "េnង=ប់"េលjសរៃសអំេhះរបស់

កែនHង េហj យមិន�ន់ហួតេចញអស់។ 

(គ). េ:�ះ:ចមុះេយj ង}ំកbិន។ 

(ឃ). េ:�ះកែនHង�ចបេ­� ញកbិនេpយខb ;នឯង។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េ:�ះFគល�ិ តទឹកអប់ (ឧស1័ ន) hនេ´ "េnង=ប់" (Adsorb)... 

• 8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

o េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ សរៃសអំេhះរបស់កែនHងKនៃផ� ប៉ះធំ និងKនរន@ តូចៗ=េ:ចjន 

ែដល�ច}ប់យកFគល�ិ តឧស1័ នទឹកអប់ឱJេnង=ប់hន (Physical Adsorption) 

េហj យlបេ­� ញកbិនមកវ,ញយឺតៗ។ 

o េហតុផល (ក) ខុស៖ កែនHងមិនែមន=:បភពផលិតកbិនេទ។ 

o េហតុផល (គ) ខុស៖ កbិនគឺKនពិត មិនែមន=8រ:សៃមេទ។ 

o េហតុផល (ឃ) ខុស៖ កែនHង=វតE #P1 នជv វ,ត។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): ពនJល់hតុភូតៃន8រមិនែ:ប:ប;លៃនកbិនSរ�តុ 

បរិបទ (Context) �� ល់ខb ;ន: 8រេ:បj :hស់របស់ក" #ងផ� ះេpយFពច�ស់rស់ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: 8រេnង=ប់េលj របស់ែដលប៉ះនិងSរ�តុ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) 8រសេង�តពីលក�ណៈទូេ´ក" #ងជv វ,ត=ក់ែសLង 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
ជំពូកទី៣         ខយល ់
 
របធនបទទី ១ ៖  កររសរ់នរបសស់តវេនកនងុអងចិញចមឹរតី  
 

:តីេ�ក" #ង�ង:តgវ8រឧស1័ នមd៉ងែដលKនេ�ក" #ងខJល់េដjមVីដកដេង�j ម។ :បសិនេបj K៉សីុន

hញ់ខJល់ (Air pump) ឈប់ដt េណj រ8រ :តីនឹង�ច`ប់េpយSរខa ះខJល់ដក។ សិសHK" ក់hនសួរ

:គge េតj េ�ក" #ងខJល់Kនអaី ខb ះ? េហj យេហតុអaី hន=:តី:តgវ8រl? ។ 

 
 
សំណួរទី ១.១៖ ស~ស}ពៃនខBល់ (Composition of Air) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) :  

ខJល់គឺ=ល�យៃនឧស1័ ន=េ:ចjន:បេភទ។ K៉សីុនhញ់ខJល់hនបូមយកខJល់ពីបរិz8សចូល

េ´ក" #ងទឹក។ 

សំណួរ: េតj េ�ក" #ងខJល់បរិz8សធម1n KនសKសFពឧស1័ នសំ�ន់ៗអaី ខb ះ (គិត=Fគ

រយេpយ:ប°ក់:បែហល)? 

(ក). អុកសីុែសន 100%។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

(ខ). អុកសីុែសន 50% និង 8បូនឌីអុកសីុត 50%។ 

(គ). �សូត (Nitrogen) 78%, អុកសីុែសន (Oxygen) 21%, និងឧស1័ នេផHងៗ 1%។ 

(ឃ). 8បូនឌីអុកសីុត 80% និង អុកសីុែសន 20%។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (គ). �សូត (Nitrogen) 78%, អុកសីុែសន (Oxygen) 21%, និងឧស1័ នេផHងៗ 1%។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

• េហតុអaី  (គ) :តgវ៖ េនះគឺ=សKសFពស/ងopរៃនបរិz8សែផនដv។ �សូតគឺ=ឧស1័ ន

ែដលKនេ:ចjន=ងេគបំផុត បq� ប់មកគឺអុកសីុែសនែដល}ំhច់ស:Kប់ដេង�j ម។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ ខJល់មិនែមន=អុកសីុែសនសុទ@ េទ។ េបj អុកសីុែសន 100% េភbj ងនឹង

េឆះែផនដv េខ�ចមិន�ន។ 

• េហតុផល (ខ) ខុស៖ 8បូនឌីអុកសីុតKនតិចតួច�ស់ក" #ងបរិz8ស(:បែហល0.04%)។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ េបj8បូនឌីអុកសីុតKនដល់ 80% សតaេrកនឹងSb ប់។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ១ (Level 1): 8រចង}ំចំេណះដDងវ,ទdSTស/  

បរិបទ (Context) សកល (Global): បរិSE ននិងបរិz8ស 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): គីមីវ,ទdៃនខJល់ 

សមតEFព (Competency) 8រចង}ំនិងអនុវត/ ចំេណះដDងវ,ទdSTស/  

ឥរិzបថ (Attitude) 8រយល់ដDងពីបរិSE ន 

 
សំណួរទី ១.២៖ ឧស<័ នស(~ប់ដេង�T ម (Gas for Respiration) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) : ក" #ងចំេ�មឧស1័ នែដលKនេ�ក" #ងខJល់ (�សូត, 

អុកសីុែសន, 8បូនឌីអុកសីុត, �កុង...)។ 

សំណួរ: េតj ឧស1័ នមួយ�ែដលKនSរៈសំ�ន់បំផុត ែដលេ8សិ8:តី និងមនុសH :តgវ8រ

=}ំhច់េដjមVីផលិតeមពលក" #ង8ររស់¡នKនជv វ,ត? 

(ក). �សូត (Nitrogen)។ 

(ខ). អុកសីុែសន (Oxygen)។ 

(គ). 8បូនឌីអុកសីុត (Carbon Dioxide)។ 

(ឃ). អីុ:ដgែសន (Hydrogen)។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). អុកសីុែសន (Oxygen)។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ អុកសីុែសនគឺ= "អ" កទទួលេអឡិច:ត#ង" ចុងេ:8យេ�ក" #ងដt េណj រ8រដក

ដេង�j មេ�ក:មិតេ8សិ8(Cellular Respiration)េដjមVីបំែបកគb #យកូសឱJេ´=eមពល (ATP) 

េបjP1 នl េ8សិ8នឹងSb ប់។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ េ�ះបី�សូតKនេ:ចjន បុ៉ែន/មនុសHនិងសតa មិនេ:បj :hស់lស:Kប់ដក

ដេង�j មេទ។ 

• េហតុផល (គ) ខុស៖ 8បូនឌីអុកសីុតគឺ= "8កសំណល់" ែដល:តgវបេ­� ញេ}ល មិនែមន=

ត:មgវ8រចូលេទ។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ អីុ:ដgែសនមិនែមន=ឧស1័ នស:Kប់ដកដេង�j មេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ១ (Level 1): កំណត់អត/ស�³ ណកn/ }ំhច់ 

បរិបទ (Context) ជv វSTស/  (Biological): ដt េណj រ8រជv វ,ត 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: ជv វវ,ទd (8រដកដេង�j ម) 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena 

scientifically) 
ឥរិzបថ (Attitude) 8រែថរក4សុខFព 

 
សំណួរទី ១.៣៖ eររ2យកJ Fងទឹក (Dissolved Oxygen) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) :  

:តីេ�ក" #ងទឹក មិន�ចដកដេង�j មយកអុកសីុែសនពីមូ៉េលគុលទឹក H2O hនេទ (េ:�ះ O ក" #ង 

H2O =ប់ចំណងគីមីz៉ងរឹងKំ)។ 

សំណួរ: េតj :តីទទួលhនអុកសីុែសនពី�? 

(ក). :តីបំែបកមូ៉េលគុលទឹក (H2O) េ´= អីុ:ដgែសន និង អុកសីុែសន។ 

(ខ). :តីេងjបមកដកដេង�j មេលj ៃផ� ទឹកេpយ�� ល់។ 

(គ). :តី:សgបយកអុកសីុែសនែដលរrយ េ�ក" #ងទឹក nមរយៈ:សកី។ 

(ឃ). :តីមិន:តgវ8រអុកសីុែសនេទ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (គ). :តី:សgបយក អុកសីុែសនែដលរrយ េ�ក" #ងទឹក nមរយៈ:សកី។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

• េហតុអaី  (គ) :តgវ៖ ឧស1័ នអុកសីុែសន (O2) ពីបរិz8សhនSយFយចូល និងរrយេ�ក" #ង

ទឹក។ :សកី:តីKនតួqទី:សgបយក O2 ែដលរrយេនះចូលេ´ក" #ងÃម។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ 8របំែបក H2O :តgវ8រeមពលខ� ស់�ស់សតa មិន�ចេធajhនេទ។ 

• េហតុផល (ខ) ខុស៖ :តីFគេ:ចjនមិន�ចដកដេង�j មេលj េPកhនេទ (lនឹងស� ;ត:សកី)។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ សតa :គប់:បេភទ:តgវ8រអុកសីុែសន (េលj កែលងែតhក់េតរីមួយចំនួន) 
 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): 8របក:Sយយន/8រជv វSTស/  

បរិបទ (Context) សង�ម=តិ (Sociality): :បព័ន@ េអកូឡgសីុក" #ងទឹក 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: លក�ណៈរូប (8ររrយ) 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) 8រសេង�ត 

 
 
សំណួរទី ១.៤៖ តួ9ទី~៉សីុនRញ់ខBល់ (Role of Air Pump) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) :  

K៉សីុនhញ់ខJល់ បេង�j តពពុះខJល់តូចៗ=េ:ចjនក" #ងទឹក។ 

សំណួរ: េតj ពពុះខJល់�ំងេនះជួយបេង�j នអុកសីុែសនក" #ងទឹកេpយរេបZប�? 

(ក). :តីែហលេ´សីុពពុះខJល់េqះ។ 

(ខ). ពពុះខJល់េធaj ឱJទឹក:ត=ក់។ 

(គ). ពពុះខJល់េធaj ចលqកូរទឹក ឱJៃផ� ទឹក�ងេលjKនរលក ែដលជួយឱJអុកសីុែសនពី

បរិz8សរrយចូលក" #ងទឹកhន8ន់ែតេ:ចjន និងេលyន។ 

(ឃ). ពពុះខJល់បេង�j ត�°រ។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (គ). ពពុះខJល់េធaj ចលq កូរទឹកឱJៃផ� ទឹក�ងេលjKនរលក... 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

• េហតុអaី  (គ) :តgវ៖ 8រ�b ស់ប/ gរឧស1័ នFគេ:ចjនេកjតេឡjងេ�ៃផ� ទឹក(Surface)។ ចលqរបស់

ពពុះខJល់ជួយបំែបកៃផ� ទឹក និងqំទឹកែដលKនអុកសីុែសនតិចពីhតេឡjងមកេលj  េដjមVី

ទទួលអុកសីុែសនថ1v  (Circulation/Aeration)។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ :តីមិនសីុខJល់េទ។ 

• េហតុផល (ខ) ខុស៖ 8រកូរ�ចបនEយកេ�L បន/ិ ចបន/ ;ចេpយរំហួត ែតមិនែមន=េPល

បំណងចមVងក" #ង8រផ/ ល់អុកសីុែសនេទ។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ ខJល់មិនែមន=�°រេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): 8រវ,Fគដt េណj រ8របេច�កេទស 

បរិបទ (Context) បេច�កវ,ទd (Technological): ឧបករណ៍ចិ­�ឹ មសតa  

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Procedural: រេបZបបេង�j ន:បសិទ@Fព 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena 

scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រlយតៃមbបេច�កវ,ទd 

 
 
 
សំណួរទី ១.៥៖ ទំ9ក់ទំនងsមួយរុកjsតិ (Plant Interaction) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content):  

អ" កចិ­�ឹ ម:តីខb ះ pក់ "រុក�=តិទឹក" (S¡យ) ចូលក" #ង�ង។ េ�េពលKនពនbឺ ៃថ�  រុក�=តិ�ំង

េនះជួយដល់8រដកដេង�j មរបស់:តី។ 

សំណួរ: េតj រុក�=តិជួយ:តីz៉ងដូចេម/ចេ�េពលៃថ�? 

(ក). រុក�=តិបេ­� ញឧស1័ ន8បូនឌីអុកសីុតឱJ:តី។ 

(ខ). រុក�=តិេធaj  "សំេzគពនbឺ " (Photosynthesis) េpយ:សgបយក8បូនឌីអុកសីុត និង

បេ­� ញ "អុកសីុែសន" មកវ,ញស:Kប់:តី។ 

(គ). រុក�=តិសីុ:តី=�°រ។ 

(ឃ). រុក�=តិេធaj ឱJទឹកកករឹង។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). រុក�=តិេធaj  "សំេzគពនbឺ " (Photosynthesis) េpយ:សgបយក8បូនឌីអុកសីុត 

និងបេ­� ញ "អុកសីុែសន" មកវ,ញស:Kប់:តី។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ េនះគឺ=វដ/ធម1=តិ។ រុក�=តិេ:បj ពនbឺ េដjមVីបេង�j ត�°រ េpយបេ­� ញ

អុកសីុែសន=ផលេធZប។ :តីយកអុកសីុែសនេqះេ´ដកដេង�j ម រួចបេ­� ញ8បូនឌីអុកសីុ

តមកវ,ញស:Kប់រុក�=តិ។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ េ�េពលៃថ�  រុក�=តិ:សgបយក CO2 មិនែមនបេ­� ញេទ។ (lបេ­� ញ 

CO2 ខb ះែដរេ�េពលយប់)។ 

• េហតុផល (គ) ខុស៖ S¡យទឹកទូេ´មិនសីុសតa េទ។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ រុក�=តិមិនេធaj ឱJទឹកកកេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): 8រយល់ដDងពីអន/ រកម1ក" #ង:បព័ន@ េអកូឡgសីុ 

បរិបទ (Context) បរិSE ន (Environmental): :បព័ន@ េអកូឡgសីុ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: សំេzគពនbឺ  

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena 

scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រ:សrញ់ធម1=តិ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
របធនបទទី ២ ៖          ករេឆះៃនេទៀនេនកនងុែកវ  
 
8រពិេSធន៍ស/ី ពីចំេហះ (Combustion Experiment) 

េ�ក" #ង8រពិេSធន៍មួយ សិសHhនអុជេទZនឱJេឆះ រួចយកែកវមក:គបពីេលj ។ 8រសេង�ត

ប �̀ ញe អ�/ តេភbj ងhនបន/ េឆះក" #ងរយៈេពលខbី  រួចក៏ថមថយចុះ=លំpប់រហូតដល់រលត់េ´ 

វ,ញ។ hតុភូតេនះប �̀ ញពីទំqក់ទំនងz៉ងជ,តស"ិ ទ@ រlងដt េណj រ8រចំេហះ និងសKសFពខJល់

ែដលេ�ជុt វ,ញ។ 

 
 

 
 
 
សំណួរទី ២.១៖ មូលេហតុៃនeររលត់ (Cause of Extinction) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content): េ�េពលេទZនកំពុងេឆះ l:តgវ8រវតE #�តុេដjម

សំ�ន់ពីរz៉ងគឺ ឥន@នៈ (:កមួន) និង ឧស1័ នជt នួយ8រេឆះ។ េ�េពលយកែកវ:គប េយj ងhន8ត់�/

ច់8រផ� ត់ផ�ងo ឧស1័ នពី�ងេ:®។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
សំណួរ: េហតុអaី hន=េទZនរលត់េ�ក" #ងែកវែដលបិទជ, ត? 

(ក). េ:�ះែកវ:ត=ក់េពក េធaj ឱJេភbj ងរលត់។ 

(ខ). េ:�ះខJល់េ�ក" #ងែកវអស់ "អុកសីុែសន" (ឬអុកសីុែសន�b ក់ចុះដល់ក:មិត�ប) 

និងជt នួសមកវ,ញេpយ8បូនឌីអុកសីុតែដលមិន:ទ:ទងo8រេឆះ។ 

(គ). េ:�ះែកវhំងខJល់មិនឱJបក់ េធaj ឱJេភbj ងថប់ដេង�j ម។ 

(ឃ). េ:�ះេទZន�b ចែកវ។ 

 
ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េ:�ះខJល់េ�ក" #ងែកវអស់ "អុកសីុែសន" (ឬអុកសីុែសន�b ក់ចុះដល់ក:មិត

�ប) និងជt នួសមកវ,ញេpយ8បូនឌីអុកសីុតែដលមិន:ទ:ទងo8រេឆះ។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ 8រេឆះ (Combustion) :តgវ8រអុកសីុែសន=}ំhច់។ េ�ក" #ងែកវបិទជ, ត 

បរិKណអុកសីុែសនKនកំណត់។ េពលេភbj ងេ:បj :hស់អុកសីុែសនអស់ (ឬេ�សល់តិចេពក) 

េហj យ8បូនឌីអុកសីុតេកjនេឡjង េភbj ងនឹងែលងKនអaី :ទ:ទងo  េហj យរលត់េ´វ,ញ។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ សីតុណ� Fពែកវមិនប៉ះ�ល់ដល់8ររលត់Fb មៗេទ។ 

• េហតុផល (គ) ខុស៖ ខJល់បក់�ចេធajឱJេភbj ងរលត់ (ផb #ំ ) ែត8រអត់ខJល់បក់មិនែមន=មូល

េហតុេធaj ឱJេភbj ងរលត់ក" #ងែកវេទ (lគឺេpយSរអស់អុកសីុែសន)។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ េនះមិនែមន=េហតុផលវ,ទdSTស/េទ។ 

 
ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ១ (Level 1): កំណត់បុពa េហតុៃនhតុភូតក" #ង8រពិេSធន៍ 

បរិបទ (Context) �� ល់ខb ;ន (Personal): 8រពិេSធន៍Sម­³  

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge): ត:មgវ8រៃន8រេឆះ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena 

scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រចងoដDង8រេធaj ពិេSធែបបSម­³ ក" #ងជv វFពរស់នូវ:ប}ំៃថ�  
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សំណួរទី ២.២៖ ឧស<័ ន(ទ(ទង�eរេឆះ (Supporter of Combustion) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) :  

ខJល់គឺ=ល�យៃនឧស1័ ន=េ:ចjន (�សូត, អុកសីុែសន, 8បូនឌីអុកសីុត...)។ 

សំណួរ: េតj ឧស1័ នមួយ�ែដលKនសមតEFព ":ទ:ទងo8រេឆះ" (ជួយឱJេភbj ងេឆះ)? 

(ក). �សូត (Nitrogen)។ 

(ខ). 8បូនឌីអុកសីុត (Carbon Dioxide)។ 

(គ). អុកសីុែសន (Oxygen)។ 

(ឃ). �ហ� #ង (Argon)។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (គ). អុកសីុែសន (Oxygen)។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

• េហតុអaី  (គ) :តgវ៖ អុកសីុែសន គឺ= អុកសីុតករ (Oxidizer) ែដលKន:បតិកម1=មួយឥន@នៈ

េដjមVីបេ­� ញកេ�L និងពនbឺ ។ េបjP1 នអុកសីុែសន P1 ន8រេឆះេទ។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ �សូតមិន:ទ:ទងo8រេឆះេទ (l=ឧស1័ នអសកម1ក" #ងលក�ខណx ធម1n)។ 

• េហតុផល (ខ) ខុស៖ 8បូនឌីអុកសីុត :តgវhនេគេ:បj េដjមVីពនb ត់អគ�ិ ភ័យ មិនែមនឱJេឆះេទ។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ �ហ� #ង=ឧស1័ នក:ម មិនKន:បតិកម1 េទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ១ (Level 1): 8រចង}ំចំេណះដDងគីមី 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTស/  (Scientific): លក�ណៈសមVត/ិ ឧស1័ ន 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: គីមីវ,ទdៃន8រេឆះ 

សមតEFព (Competency) 8រកំណត់អត/ស�³ ណ 

ឥរិzបថ (Attitude) Fព:តឹម:តgវ 

 

សំណួរទី ២.៣៖ ផលផលិតៃនeរេឆះ (Product of Combustion) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

មុនេពលរលត់ េទZនhនេ:បj :hស់អុកសីុែសន េហj យបេ­� ញឧស1័ នថ1v មួយ:បេភទែដលេធaj

ឱJទឹកកំេhរeb  (Lime water) ែ:ប=ល� ក់។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
សំណួរ: េតj ឧស1័ នថ1v ែដលេកjតេចញពី8រេឆះេទZន (ែដលKនSរ�តុផHំពី8បូន) គឺ=អaី ? 

(ក). �សូត។ 

(ខ). អីុ:ដgែសន។ 

(គ). 8បូនឌីអុកសីុត ។ 

(ឃ). អុកសីុែសន។ 

 
ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (គ). 8បូនឌីអុកសីុត ។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

• េហតុអaី  (គ) :តgវ៖ :កមួនេទZនគឺ= អីុ:ដg8បូន ។ េពលដុត=មួយអុកសីុែសន 8បូន  នឹង

}ប់យកអុកសីុែសន បេង�j ត= 8បូនឌីអុកសីុត ។  Kនលក�ណៈេធaj ឱJទឹកកំេhរល� ក់។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ �សូតKន:Sប់ក" #ងខJល់ មិនែមនេកjតពី8រេឆះេទZនេទ។ 

• េហតុផល (ខ) ខុស៖ អីុ:ដgែសន=ឥន@នៈ មិនែមនផលេទ។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ អុកសីុែសន:តgវhនេ:បj :hស់អស់ មិនែមនផលិតេចញេទ។ 

 
ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): 8របក:Sយhតុភូត:បតិកម1 គីមីេ´នឹងផលិតផល 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTស/ : គីមីវ,ទd 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: :បតិកម1 េឆះ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena 

scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រពិេSធន៍ 

 
សំណួរទី ២.៤៖ eរេឡTងៃនកមS ស់ទឹក (Rising Water Level) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

េក1ង:សីhនpក់េទZនេ�េលj}នែដលKនទឹក រួចេទj បយកែកវ:គប។ េពលេទZនរលត់ qង

សេង�តេឃj ញe "ទឹកេ�ក" #ងែកវhនហក់េឡjងខ� ស់=ង" ទឹកក" #ង}ន�ងេ:®។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
សំណួរ: េហតុអaី hន=ទឹកហក់ចូលេ´ក" #ងែកវ? 

(ក). េ:�ះេភbj ងបឺតទឹក។ 

(ខ). េ:�ះសK� ធខJល់េ�ក" #ងែកវថយចុះ (េpយSរខJល់ចុះ:ត=ក់េ:8យេភbj ងរ

លត់ និង8រhត់បងo មូ៉េលគុលឧស1័ នខb ះ) េធaj ឱJសK� ធបរិz8ស�ងេ:®រុញទឹកចូល 

(គ). េ:�ះទឹក�b ចេភbj ង។ 

(ឃ). េ:�ះអុកសីុែសនែ:បេ´=ទឹក។ 

 
ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េ:�ះសK� ធខJល់េ�ក" #ងែកវថយចុះ (េpយSរខJល់ចុះ:ត=ក់

េ:8យេភbj ងរលត់ និង8រhត់បងo មូ៉េលគុលឧស1័ នខb ះ) េធaj ឱJសK� ធបរិz8ស�ងេ:®រុញ

ទឹកចូល។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ េនះ=េហតុផលរូបវ,ទd។ េពលេភbj ងេឆះ ខJល់េ®/ រីកKឌេចញេ:®ខb ះ។ 

េពលេភbj ងរលត់ ខJល់:ត=ក់វ,ញេហj យរួញKឌ (Gay-Lussac's Law) េធaj ឱJសK� ធក" #ងែកវ�ប

=ង�ងេ:®។ សK� ធបរិz8ស�ងេ:®ក៏រុញទឹកចូលេដjមVីបំេពញលំនឹងសK� ធ។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ េភbj ងមិនKនកKb ំងបឺតទឹកេទ។ 

• េហតុផល (គ) ខុស៖ ទឹកP1 ន�រម1ណ៍េទ។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ អុកសីុែសនមិនែ:ប=ទឹកេទ (េ�ះបីKនចំ°យទឹកេកjតេឡjង ក៏lមិន

ែមន=េហតុផលចមVងែដលទឹកេឡjងខ� ស់ែដរ)។ 

 
ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក លំhក (Hard) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): 8របក:Sយhតុភូតស1 #គS1 ញ (សK� ធ) 

បរិបទ (Context) រូបវ,ទd (Physical): សK� ធខJល់ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Procedural: 8រ�b ស់ប/ gរសK� ធ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena 

scientifically) 
ឥរិzបថ (Attitude) 8រគិត:តិះរិះ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សំណួរទី ២.៥៖ ទិសេ¢ៃនអy� តេភaT ង (Convection) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

មុនេពលរលត់ េទZនេឆះេpយKនអ�/ តេភbj ងចង� #ល "េឡjងេ´េលj " =និច�  េ�ះបី=

េយj ងេផ� ÀងេទZនបន/ិ ចក៏េpយ។ 

សំណួរ: េហតុអaី hន=អ�/ តេភbj ងែតងែតចង� #លេឡjងេ´េលj ? 

(ក). េ:�ះអ�/ តេភbj ង:Sល=ងទំqញែផនដv។ 

(ខ). េ:�ះខJល់េ®/ ជុt វ,ញេភbj ងKនដងo សីុេត�ប (:Sល) =ងខJល់:ត=ក់ ដូេច" ះl 

អែណ/ តេឡjងេ´េលj េpយqំអ�/ តេភbj ងេ´=មួយ។ 

(គ). េ:�ះចុង:បេឆះចង� #លេ´េលj ។ 

(ឃ). េ:�ះេភbj ងចងo េ´រក:ពះ�ទិតJ។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េ:�ះខJល់េ®/ ជុt វ,ញេភbj ងKនដងo សីុេត�ប (:Sល) =ងខJល់

:ត=ក់ ដូេច" ះl "អែណ/ តេឡjងេ´េលj " េpយqំអ�/ តេភbj ងេ´=មួយ។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ េនះ=hតុភូត វ,លវល់ខJល់ (Convection)។ ខJល់េ®/ :Sល=ងខJល់:ត

=ក់។ េពលេទZនេឆះ lដុតខJល់ឱJេ®/  េហj យខJល់េqះេ°ះេឡjងេលj  �ញអ�/ តេភbj ង

ឱJែវងេឡjងេលj ។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ េភbj ងមិនែមន=វតE #រឹងែដល�ចេធZបនឹងទំqញែផនដv េpយ�� ល់េទ l

=ឧស1័ នេ®/ ។ 

• េហតុផល (គ) ខុស៖ េ�ះេផ� ÀងេទZនចុះេ:8ម ក៏េភbj ងេ�ែត`កេឡjងេលj ែដរ។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ មិនែមន=េហតុផលវ,ទdSTស/េទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): 8រយល់ដDងពីដងo សីុេត 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTសL : កេ�L និងeមពលៃន8រតេ:មZបៃន�តូម 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: 8របំែបbងៃនរូប�តុ (Convection) 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena 

scientifically) 
ឥរិzបថ (Attitude) 8រសេង�តដt េណj រ:បតិកម1 គីមីនិងបែ:មប:ម;លក" #ង8ររស់េ�:ប}ំៃថ�  
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
របធនបទទី ៣ ៖        កង់ឡន និងសមព ធកង់  

េ£លeរណ៍ៃនស~S ធខBល់កJ Fងកង� រថយន�  (Principles of Pneumatic Tire Pressure)  

េ�ក" #ងវ,សaកម1zនយន/  កងo រថយន/ មិនែមន:ទទម� ន់េpយSរេ®សូ៊កងo េqះេទ បុ៉ែន/l 

:ទទម� ន់េpយSរ "សK� ធខJល់" ែដល:តgវhនប �̀ ប់េ��ងក" #ង។ េ�េពលេយj ងសប់ខJល់ចូល

ក" #ងកងo  េយj ងកំពុងបង�t មូ៉េលគុលឧស1័ ន¡ប់�ន់rនឱJចូលេ´ក" #ងលំហបិទជ,តែដលKនKឌេថរ។ 

លក�ណៈរូបៃនខJល់ (K៉ស, Kឌ, និងសK� ធ) េដj រតួqទីz៉ងសំ�ន់ក" #ង8រេធaj ឱJកងo រឹង និង�ច 

:ទទម� ន់រថយន/¡ប់េnនhន។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សំណួរទី ៣.១៖ (បភពៃនស~S ធ (Source of Pressure) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content)  

េ�េពលសប់ខJល់ចូលេពញកងo រថយន/8b យ=រឹង។  

 សំណួរ: េតjអaី =មូលេហតុពិត:hកដែដលបេង�j ត= "សK� ធ" រុញ:}នសំបកកងoឱJេh៉ងរឹង? 

  (ក). មូ៉េលគុលខJល់រីកធំេហj យរុញសំបកកងo។ 

  (ខ). មូ៉េលគុលខJល់េធaj ចលqឥតឈប់ឈរ និង "បុកទង�, ច" =មួយជ�� ំង  

  សំបកកងo ពី�ងក" #ងz៉ង�b ំង8b ។ 

  (គ). មូ៉េលគុលខJល់េnង=ប់P" បេង�j ត=អង��តុរឹង។ 

  (ឃ). ខJល់hត់បងoទម� ន់។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). មូ៉េលគុលខJល់េធaj ចលqឥតឈប់ឈរ និង បុកទង�, ច=មួយជ�� ំង

សំបកកងo ពី�ងក" #ងz៉ង�b ំង8b ។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ េនះគឺ=:ទឹស/ី សីុេនទីចៃនឧស1័ ន (Kinetic Theory of Gases)។ សK� ធេកjត

េឡjងេpយSរកKb ំងៃន8របុកទង�, ចរបស់មូ៉េលគុលឧស1័ នេ´េលj ៃផ�។ 8ន់ែតKនមូ៉េល

គុលេ:ចjន 8របុកទង�, ច8ន់ែតេ:ចjន សK� ធ8ន់ែត�b ំង។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ មូ៉េលគុលខb ;នឯងមិនរីកធំេទ អaី ែដលេកjនេឡjងគឺចំនួនមូ៉េលគុលក" #ងមួយ

ឯកnKឌ។ 

• េហតុផល (គ) ខុស៖ ខJល់េ�ែត=ឧស1័ ន មិន8b យ=រឹងេទ។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ ខJល់KនK៉ស 8រសប់ចូលេធajឱJទម� ន់េកjនេឡjង មិនែមនhត់បងo េទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): 8រេ:បj :hស់8រតេ:មZបFគល�ិ តៃន�តូមេដjមVី

មកបក:Sយនូវhតុភូតែបបអរូបីយក 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTសL  : កKb ំងនិងចលqបេង�j តFពឥតស�L ប់ៃនឧស1័ ន 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: :ទឹស/ី សីុេនទីច 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) 8រគិត:តិះរិះេដjមVីវ,Fគរកេហតុផល 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
សំណួរទី ៣.២៖ ~៉សៃនខBល់ (Mass of Air) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) :  

សិសHK" ក់សួរe "េតj ខJល់Kនទម� ន់េទ?"។ េដjមVីេឆbjយសំណួរេនះ េគhនយកកងo£នែដល

សំែប៉ត (P1 នខJល់) េ´ថbD ង រួចយកកងoដែដលេqះេ´សប់ខJល់ឱJេពញ េហj យថbD ងម/ងេទZត។  

  
សំណួរ: េតjលទ@ ផលៃន8រថbD ង�ំងពីរេលj កនឹងេ´=z៉ង�? 

  (ក). េស1jP"  (េ:�ះខJល់:Sល�ស់/P1 នទម� ន់)។ 

  (ខ). កងo សំែប៉តធ� ន់=ង (េ:�ះខJល់េធaj ឱJកងoអែណ/ ត)។ 

  (គ). កងo ែដលសប់េពញធ� ន់=ង (េ:�ះេយj ងhនប­� gល K៉ស ៃនខJល់បែនEមេ´ 

  ក" #ងេqះ)។ 

  (ឃ). មិន�ចកំណត់hន។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (គ).កងo ែដលសប់េពញធ� ន់=ង (េ:�ះេយj ងhនប­� gលK៉សៃនខJល់

បែនEមេ´ក" #ងេqះ)។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

• េហតុអaី  (គ) :តgវ៖ ខJល់គឺ=រូប�តុ(Matter) ដូេច" ះlKនK៉ស។ េ�េពលេយj ងសប់កងo  េយj ង

កំពុងបែនEមមូ៉េលគុលខJល់ចូល។ K៉សខJល់ក" #ងកងo£នមួយ�ចKនទម� ន់រហូតដល់¡ប់

រយ:8ម។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ ខJល់េមjលមិនេឃj ញ ែតKនK៉ស។ 

• េហតុផល (ខ) ខុស៖ ខJល់ក" #ងកងo :តgវhនប �̀ ប់ (Compressed) lKនដងo សីុេតខ� ស់=ងខJល់

�ងេ:® lមិនេធaj ឱJកងoអែណ/ តេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ១ (Level 1): 8រយល់ដDងពីលក�ណៈរូប�តុ 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTស/ : 8រlស់ែវងនិងសន"ិp� នរកេហតុផល 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: K៉សនិងទម� ន់ 

សមតEFព (Competency) 8របក:Sយទិន" ន័យ (Interpret data) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រសេង�ត:តិះរិះេដjមVីែសaងរកFព=ក់rក់ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
សំណួរទី ៣.៣៖ }ព ចប�� ប់Rន (Compressibility) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) :  

េយj ង�ចសប់ខJល់ចំនួន ១០ លី:ត ចូលេ´ក" #ងកងo£នែដលKនKឌែត ២ លី:តhន។ បុ៉ែន/ េយj ង

មិន�ច}ក់ទឹក១០លី:តចូលក" #ងកងo២លី:តhនេទ។  

 សំណួរ: េតjលក�ណៈរូបអaី ែដលអនុ�³ តឱJខJល់�ច:តgវេគ "ប �̀ ប់" pក់ក" #ងកែនbងតូចhន? 

(ក). េ:�ះមូ៉េលគុលខJល់ទន់។ 

(ខ). េ:�ះរlងមូ៉េលគុលខJល់នីមួយៗ Kន "ចេqb ះទំេនរ" (Space) ធំេធង ែដល�ច

 ប:ង;មចូលP" hន។ 

  (គ). េ:�ះមូ៉េលគុលខJល់�ចhត់ខb ;ន។ 

  (ឃ). េ:�ះទឹកKន=តិស�ិ ត។ 

 
ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េ:�ះរlងមូ៉េលគុលខJល់នីមួយៗ Kនចេqb ះទំេនរ ( Space) ធំេធង 

ែដល�ចប:ង;មចូលP" hន។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ ក" #ងFពឧស1័ ន Fគល�ិ តសEិ តេ��� យពីP" �ស់។ 8រសប់ឬប �̀ ប់ គឺ:Pន់

ែត=8ររុញFគល�ិ តឱJមកេ�ជ,តP" េpយ8ត់បនEយចេqb ះទំេនរ�ំងេqះ។ (ចំែណកទឹក 

=អង��តុ¡វ Fគល�ិ តេ�ជ,តP" :Sប់េហj យ មិន�ចប �̀ ប់hនេ:ចjនេទ)។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ មូ៉េលគុលមិនទន់ ឬរឹងnមន័យរូបវ,ទdេទ។ 

• េហតុផល (គ) ខុស៖ មិន�ចhត់ខb ;នhនេទ។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ មិនែមន=មូលេហតុចមVងៃនFពមិន�ចប �̀ ប់របស់ទឹកេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ ( Level 2 ): 8រេ:បZបេធZបលក�ណៈរូប�តុ 

បរិបទ (Context) រូបវ,ទd: លក�ណៈៃនឧស1័ ន 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: Fព�ចប �̀ ប់hន 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) 8រសេង�ត 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
សំណួរទី ៣.៤៖ ឥទ�ិ ពលកេ��  (Temperature Effect) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) :  

បq� ប់ពីេបj កបរផb gវ�� យ កងo រថយន/ េឡjងកេ�L �b ំងេpយSរ8រកកិត=មួយថ"ល់។  

សំណួរ: េតj  "សK� ធ" េ�ក" #ងកងo រថយន/ នឹងែ:ប:ប;លz៉ង� េ�េពលកងo េ®/ ? 

(ក). សK� ធថយចុះ (កងo ធូរ)។ 

(ខ). សK� ធេកjនេឡjង (កងo8ន់ែតតឹង)។ 

(គ). សK� ធេ�េថរ។ 

(ឃ). ខJល់8b យ=ទឹក។ 

 
ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). សK� ធេកjនេឡjង (កងo8ន់ែតតឹង)។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ េនះ=ច�ប់របស់ Gay-Lussac (ឬ Amontons's Law)។ េ�េពលសីតុណ� Fព

េកjនេឡjង មូ៉េលគុលខJល់ទទួលhនeមពលសីុេនទីចបែនEម េធaj ចលqេលyន=ងមុន និង

បុកទង�, ចសំបកកងo8ន់ែត�b ំង qំឱJសK� ធេកjនេឡjង។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ កេ�L មិនេធaj ឱJសK� ធ�b ក់ចុះេទ (លុះ:nែតកងo�b យ)។ 

• េហតុផល (គ) ខុស៖ Kឌេថរ + កេ�L េកjន = សK� ធេកjន។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ កេ�L េធaj ឱJ¡វ8b យ=ឧស1័ ន មិនែមនបT�� សមកវ,ញេទ។ 

 
ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): 8រអនុវត/ច�ប់រូបវ,ទdក" #ងSE នFព=ក់ែស/ង 

បរិបទ (Context) បេច�កវ,ទd: 8រែថ�ំzនយន/  

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: ែទមូ៉ឌី�មិច 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) សុវតEិFព 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
សំណួរទី ៣.៥៖ eរ(ទ(ទង� ទម¤ ន់ (Supporting Load) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content)៖  

រថយន/ មួយKនទម� ន់ 2េnន។ កងo �ំង ៤ �ច:ទទម� ន់េនះhនេpយមិន¡បេស1j=ប់ដv។  

 
សំណួរ: េតj កKb ំងអaី ែដលរុញ:}នផ� #យនឹងទម� ន់£ន េដjមVីកំុឱJកងo សំែប៉ត? 

(ក). កKb ំងរឹងរបស់េ®សូ៊កងo។ 

(ខ). កKb ំងសK� ធខJល់ ែដលរុញពី�ងក" #ងសំបកកងoមកវ,ញ។ 

(គ). កKb ំងK៉េញទិច។ 

(ឃ). កKb ំងខJល់�ងេ:®។ 

 
ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). កKb ំងសK� ធខJល់ ែដលរុញពី�ងក" #ងសំបកកងo មកវ,ញ។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ េនះគឺ=តុលJFពកKb ំង។ ទម� ន់£នសង� ត់ចុះេ:8ម។ សK� ធខJល់�ង

ក" #ងរុញសំបកកងo :គប់ទិសទី ( រួម�ំងរុញេឡjងេលj ផងែដរ )។ កKb ំងរុញេនះ�b ំងល1ម�ចទប់

ទម� ន់£នhន។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ េបjP1 នខJល់ េ®សូ៊កងo នឹងhក់បត់ (សំែប៉ត) េ:�ះេ®សូ៊ែតឯងមិន�ច

:ទទម� ន់£នhនេទ។ 

• េហតុផល (គ) ខុស៖ មិន�ក់ព័ន@ នឹងែដកេទ។ 

• េហតុផល (ឃ)ខុស៖ សK� ធខJល់�ងេ:® (បរិz8ស) nមពិតជួយសង� ត់កងo ែថមេទZតផង 

 
ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក លំhក (Hard) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៤ (Level 4): 8រវ,FគកKb ំងនិងអន/ រកម1  

បរិបទ (Context) វ,ទdSTសL  : វ,សaកម1  (Engineering)េម8និច 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Procedural: 8រគណqកKb ំង 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) 8រគិតែបបវ,សaកម1  
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 

របធនបទទី ៤          ភពជសនទនីយៃនខយល ់ 

8រពិេSធន៍បេន� រខJល់ (Air Transfer Experiment) 

េ�ក" #ងe" ក់វ,ទdSTស/  សិសHhនេធaj8រពិេSធន៍មួយេpយpក់ដបពីរចូលក" #ង�ងទឹក។ 

ដបទីមួយKនខJល់េពញ (�� ប់ចុះេ:8ម) និងដបទីពីរKនទឹកេពញ។ សិសHhនេផ� Àងដបទីមួយេ�

ពីេ:8មដបទីពីរ េធaj ឱJពពុះខJល់េ°ះេចញពីដបទីមួយចូលេ´ក" #ងដបទីពីរជt នួសកែនbងទឹកវ,ញ។  

សិសHសន"ិp� នe ខJល់�ចហូរ និងបេន� រពីកែនbងមួយេ´កែនbងមួយhនដូចទឹកែដរ។ លក�

ណៈេនះេÂe Fព=សន� នីយ (Fluidity)។ 

 

 
 
 
 
សំណួរទី ៤.១៖ eរ�a ស់ប� Cររូបiង (Change of Shape) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) :  

េ�េពលខJល់សEិ តេ�ក" #ងដប lKន¡ងដូចដប។ េ�េពលlហូរnមបំពងo  lKន¡ងដូច

បំពងo។ េ�េពលlចូលេ´ក" #ងេh៉ងេh៉ង lKន¡ងមូល។ 

សំណួរ: េតjលក�ណៈរូបមួយ�ែដលប �̀ ញeខJល់គឺ= "សន� នីយ" (Fluid)? 

(ក). ខJល់Kនរូប¡ង "េថរ" មិនែ:ប:ប;ល េ�ះេ�ទី�ក៏េpយ។ 

(ខ). ខJល់Kនរូប¡ង "មិនេថរ" េpយlប/ gររូប¡ងេ´nមវតE #ែដលផ� #កl។ 

(គ). ខJល់Kនពណ៌ែ:ប:ប;ល។ 

(ឃ). ខJល់រឹងដូចថ1។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). ខJល់Kនរូប¡ង "មិនេថរ" េpយlប/ gររូប¡ងេ´nមវតE #ែដលផ� #កl 

(Container)។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ េនះគឺ=លក�ណៈសK� ល់ៃនសន� នីយ (�ំងអង��តុ¡វ និងឧស1័ ន)។ Fគ

ល�ិ តរបស់lមិនេnង=ប់P" រឹងKំេទ (Cohesion េខH»យ) អនុ�³ តឱJlេធajចលqរអិលេលjP"  

និងបំេពញរូប¡ងៃនវតE #ផ� #ក។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ េនះ=លក�ណៈរបស់អង��តុរឹង (Solid)។ 

• េហតុផល (គ) ខុស៖ ខJល់P1 នពណ៌េទ។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ ខJល់មិនរឹងេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ១ (Level 1): កំណត់លក�ណៈរូបៃនសន� នីយ 

បរិបទ (Context) រូបវ,ទd (Physical): លក�ណៈៃនSរ�តុ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: Fព=សន� នីយ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) 8រសេង�ត 

 
 
 
សំណួរទី ៤.២៖ យន�eរៃនeរបេនE រ (Transfer Mechanism) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

េដjមVីបេន� រខJល់ពីធុង A (សK� ធខ� ស់) េ´ធុង B (សK� ធ�ប) nមរយៈបំពងo តF� ប់មួយ។ 

សំណួរ: េតj កKb ំងអaី ែដលរុញ:}នឱJខJល់ហូរពីធុងមួយេ´ធុងមួយ? 

(ក). FពខុសP" ៃនសK� ធ (Pressure Difference)។ 

(ខ). FពខុសP" ៃនពណ៌។ 

(គ). កKb ំងទំqញែផនដv ែតមួយមុខគត់។ 

(ឃ). ខJល់េចះេដj រេpយខb ;នឯង។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ក). FពខុសP" ៃន "សK� ធ" (Pressure Difference)។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

• េហតុអaី  (ក) :តgវ៖ សន� នីយ (ខJល់/ទឹក) ែតងែតហូរពីកែនbងែដលKនសK� ធខ� ស់ េ´8ន់

កែនbងែដលKនសK� ធ�ប។ េនះ=េPល8រណ៍:គឹះៃនឌី�មិចសន� នីយ ។ 

• េហតុផល (ខ) ខុស៖ ពណ៌មិនបេង�j តចលqេទ។ 

• េហតុផល (គ) ខុស៖ េ�ះបីទំqញKនផលខbះ (ស:Kប់ទឹក) បុ៉ែន/ស:Kប់ខJល់េ�ក" #ង:បព័ន@

បិទជ, ត សK� ធគឺ=កKb ំងចលករចមVង។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ ខJល់:តgវ8រកKb ំងរុញ:}ន។ 

 
ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): កំណត់មូលេហតុៃនចលqៃនឧស1័ ន 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTស/ : កKb ំងនិងសK� ធ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: ឌី�មិចសន� នីយ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena 

scientifically) 
ឥរិzបថ (Attitude) 8រគិតែបបេហតុផល 

 
សំណួរទី ៤.៣៖ ~ឌ និងeរបំេពញលំហ (Volume and Expansion) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

េបj េយj ងបេន� រខJល់�ំងអស់ពីដបតូច (ចំណុះ ១ លី:ត) េ´ក" #ងដបធំ (ចំណុះ ៥ លី:ត) េហj យ

បិទគ:មប។ 

សំណួរ: េតjKនអaី េកjតេឡjងចំេ�ះKឌ(Volume) របស់ខJល់េqះ? (សន1តeសីតុណ� Fពេថរ) 

(ក). Kឌlេ�ែត ១ លី:តដែដល េហj យេ�ផ/ #ំP" ែតមួយកែនbង។ 

(ខ). Kឌlរីក8b យ= ៥ លី:ត េpយSរខJល់=ឧស1័ នែដលKនលក�ណៈ "Sយ

Fយេពញលំហ" ែដលផ� #កl។ 

(គ). Kឌlរួមតូច=ងមុន។ 

(ឃ). ខJល់នឹងរrយhត់អស់។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). Kឌlរីក8b យ= ៥ លី:ត េpយSរខJល់=ឧស1័ នែដលKនលក�ណៈ 

"SយFយេពញលំហ" ែដលផ� #កl។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ ខុសពីអង��តុ¡វ (ែដលKនKឌេថរ) ឧស1័ ន/ខJល់ នឹងរីកKឌ=និច� េដjមVី

បំេពញ:គប់ចំណុចៃនវតE #ែដលផ� #កl។ ដូេច" ះេបj ដប ៥ លី:ត KឌខJល់គឺ ៥ លី:ត (បុ៉ែន/សK� ធ

នឹងថយចុះ)។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ េនះ=លក�ណៈរបស់អង��តុ¡វ។ ឧស1័ នមិនេ�ផ/ #ំP" េទ។ 

• េហតុផល (គ) ខុស៖ lមិនរួមតូចេទ គឺlរីក។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ K៉សខJល់េ�ដែដល មិនhត់បងo េទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): េ:បZបេធZបលក�ណៈឧស1័ ននិង¡វ 

បរិបទ (Context) : លក�ណៈរូប�តុ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: 8រSយFយនិងKឌ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena 

scientifically) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រសេង�ត 

 
សំណួរទី ៤.៤៖ eររកW~៉ស (Conservation of Mass) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សិសHបូមខJល់ពីធុង A pក់ចូលក" #ងធុង B ឱJអស់ េpយមិនKនេលច�b យ។ មុនបេន� រ 

ខJល់ក" #ងធុង A KនK៉ស ១០០:8ម។ 

សំណួរ: េតj K៉សៃនខJល់ែដលចូលេ´ក" #ងធុង B Kនទម� ន់បុ៉q1 ន? 

(ក). ១០០ :8មដែដល (ច�ប់រក4K៉ស់)។ 

(ខ). តិច=ង ១០០ :8ម េ:�ះlហត់េពលេធajដt េណj រ។ 

(គ). េ:ចjន=ង ១០០ :8ម េ:�ះធុង B ធំ=ង។ 

(ឃ). P1 នK៉សេទ (០ :8ម)។ 

 



 

 182 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ក). ១០០ :8មដែដល (ច�ប់រក4K៉ស់)។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

• េហតុអaី  (ក) :តgវ៖ េzងnមច�ប់រក4K៉ស់ (Conservation of Mass) េ�ះបី=រូប¡ង (Shape) 

ឬKឌ (Volume) របស់ខJល់ែ:ប:ប;លក៏េpយ ក៏ "បរិKណៃនSរ�តុ" (Quantity of 

matter/Mass) េ�ែតរក4ដែដលដ¡ប�មិនKន8រេលច�b យ។ 

• េហតុផល (ខ) ខុស៖ ខJល់មិនេចះហត់ ឬhត់បងoeមពល8b យ=K៉សេទ។ 

• េហតុផល (គ) ខុស៖ ទំហំធុងមិនបេង�j តK៉សេទ។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ ខJល់KនK៉ស។ 

 
ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ១ (Level 1): អនុវត/ច�ប់រក4K៉ស់ 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTស/ : 8រlស់ែវង 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Epistemic: ច�ប់រក4K៉ស់ 

សមតEFព (Competency) 8របក:Sយទិន" ន័យ (Interpret data) 

ឥរិzបថ (Attitude) Fព=ក់rក់ 

 
 
សំណួរទី ៤.៥៖ eរេ(ប5បេធ5បsមួយអង�_តុរឹង (Comparison with Solids) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

SE ន8រណ៍: េយj ង�ចបង� gរខJល់nមបំពងo ែដលបត់ែបន (Flexible hose) hនz៉ង`យ:ស;ល បុ៉ែន/

េយj ងមិន�ចបង� gរ "ដុt ថ1 " nមបំពងo តូចៗhនេទ។ 

សំណួរ: េហតុអaី hន=ខJល់�ចហូរnមបំពងoបត់ែបនhន ខណៈែដលអង��តុរឹងមិន�ច? 

(ក). េ:�ះខJល់KនកKb ំង�b ំង=ងថ1។ 

(ខ). េ:�ះFគល�ិ តខJល់េ�pច់ពីP"  េហj យ�ច "េធaj ចលqឯក¡ជJ" (Move freely) ឆbង8ត់

ឧបសគ�hន។ 

(គ). េ:�ះខJល់រអិល។ 

(ឃ). េ:�ះថ1�b ចទីងងD ត។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េ:�ះFគល�ិ តខJល់េ�pច់ពីP"  េហj យ�ច "េធaj ចលqឯក¡ជJ" 

(Move freely) ឆb ង8ត់ឧបសគ�hន។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ េនះ=លក�ណៈមី:កgទសHន៍។ Fគល�ិ តអង��តុរឹងេnង=ប់P" ក" #ងរចqស

ម�័ ន@ េថរ (Lattice) មិន�ចបំែបកខb ;នេដjមVីបត់nមបំពងohនេទ។ ឯFគល�ិ តខJល់Kនេសរី

Fព �ចេ°ះ8ត់ផb gវេ8ង ឬតូចចេង� Àតhន។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ មិនែមនេរyងកKb ំងេទ គឺេរyងរចqសម�័ ន@។ 

• េហតុផល (គ) ខុស៖ Fពរអិល (Viscosity) =កn/ មួយ ែតមិនែមន=មូលេហតុែដលថ1 មិន

�ចហូរhនេទ។ ថ1 មិនហូរេ:�ះlរឹង។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ មិនែមន=េហតុផលវ,ទdSTស/។ 

 
ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): 8រេ:បj :hស់គំរូFគល�ិ ត 

បរិបទ (Context) រូបវ,ទd: រចqសម�័ ន@ រូប�តុ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: :ទឹស/ីFគល�ិ ត 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  (Explain phenomena 

scientifically) 
ឥរិzបថ (Attitude) 8រគិត:តិះរិះ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
របធនបទទី ៥   ខយលម់នម៉ស  
 
8រពិេSធន៍ថbD ងខJល់ (Weighing Air Experiment) 

េ�ក" #ងេK៉ងគីមីវ,ទdសិសHhនេធaj8រពិេSធន៍េដjមVីប �̀ ញeខJល់គឺ= រូប�តុ(Matter)។ 

ពួកេគhនយកhល់�ត់ចំនួនពីរែដលKនទំហំេស1jP" ។ hល់ A គឺ=hល់សំែប៉ត (KនខJល់តិចតួច) 

និងhល់ B :តgវhនសប់ខJល់ចូលz៉ងតឹងែណន។ េ�េពលយកhល់�ំងពីរេ´ថbD ងេលj ជ­�ី ងែដល

KនFព=ក់rក់ខ� ស់ េគេឃj ញe hល់ B Kនទម� ន់ធ� ន់=ងhល់ A។ :គghនពនJល់e៖ "េ�

សK� ធបរិz8សធម1n ខJល់ ១ លី:ត KនK៉ស:បែហល ១.៣ :8ម (1.3g/L)"។ 

 
 
សំណួរទី ៥.១៖ ភស� Fdងៃន~៉ស (Evidence of Mass) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) : hល់ B (តឹង) ធ� ន់=ង hល់ A (សំែប៉ត)។ 

សំណួរ: េតj8រពិេSធន៍េនះប �̀ ញឱJេឃj ញពីអaី ? 

(ក). ខJល់P1 នK៉សេទ ែតlKនសK� ធ។ 

(ខ). ខJល់គឺ= "រូប�តុ" (Matter) ែដលKនK៉ស និងយកកែនbង។ 

(គ). 8រសប់ខJល់េធaj ឱJhល់រីកធំ ដូេច" ះlក៏ធ� ន់េpយSរសំបកhល់រីក។ 

(ឃ). ជ­�ី ងខូច។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). ខJល់គឺ= រូប�តុ(Matter) ែដលKនK៉ស និងយកកែនb ង។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ េនះគឺ=េPលបំណងៃន8រពិេSធន៍។ អaី ក៏េpយែដលKនK៉ស និង

យកកែនbង (Volume) :តgវhនេÂe រូប�តុ។ FពខុសP" ៃនទម� ន់រlងhល់�ំងពីរ គឺប�/

លមកពីK៉សៃនខJល់ែដលបែនEមចូល។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ េបjP1 នK៉ស មិន�ចKនទម� ន់ថbD ងេលj ជ­�ី ងhនេទ។ 

• េហតុផល (គ) ខុស៖ សំបកhល់KនK៉សេថរ (Material មិនេកjនេទ)។ ទម� ន់ែដលេកjនេឡjង

គឺមកពីខJល់�ងក" #ង។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ េនះមិនែមន=8រសន"ិp� នែបបវ,ទdSTស/េទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ១ (Level 1): 8រសន"ិp� នពីទិន" ន័យសេង�ត 

បរិបទ (Context) រូបវ,ទd (Physical): លក�ណៈៃនរូប�តុ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: និយមន័យរូប�តុ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) Fព:តឹម:តgវ 

 
 
សំណួរទី ៥.២៖ eរគណ9~៉ស (Calculation) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content):  

:គghន:hប់e ខJល់១លី:តKនK៉ស ១.៣:8ម (1.3g)។ 

សំណួរ: :បសិនេបj េយj ងសប់ខJល់ចូលក" #ងhល់មួយែដលKនKឌ ៥លី:ត (េpយសន1តe

សK� ធបរិz8សធម1n)។ េតj K៉សៃនខJល់េ�ក" #ងhល់េqះKនបុ៉q1 ន? 

(ក). ១.៣ :8ម។ 

(ខ). ៥.០ :8ម។ 

(គ). ៦.៥ :8ម។ 

(ឃ). ០ :8ម។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (គ). ៦.៥ :8ម។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

• េហតុអaី  (គ) :តgវ៖ nមរូបមន/  m = Density × Volume។ m = 1.3g/L × 5L = 6.5g។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ េនះ=K៉សស:Kប់ែត ១ លី:ត។ 

• េហតុផល (ខ) ខុស៖ េនះ=Kឌ មិនែមនK៉សេទ។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ ខJល់KនK៉ស មិន�ចេស1j សូនJេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): 8រអនុវត/គណិតវ,ទdក" #ងវ,ទdSTស/  

បរិបទ (Context) វ,ទdSTស/ : 8រlស់ែវងបរិKណ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Procedural: 8រគណqK៉ស 

សមតEFព (Competency) 8របក:Sយទិន" ន័យ (Interpret data) 

ឥរិzបថ (Attitude) Fព=ក់rក់ 

 
សំណួរទី ៥.៣៖ មូលេហតុេKក(មិត}គលPិ ត (Particle Level) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content):  

ខJល់េមjលមិនេឃj ញនឹងែភ"កទេទ។ 

សំណួរ: េហតុអaី hន=ខJល់KនK៉ស? 

(ក). េ:�ះlKនសំេណj ម។ 

(ខ). េ:�ះខJល់ផHំេឡjងពី "�តូម និង មូ៉េលគុល" (ដូច= �សូត N₂ អុកសីុែសន O₂) 

ែដលFគល�ិ តនីមួយៗសុទ@ ែតKនK៉ស�� ល់ខb ;ន។ 

(គ). េ:�ះlKនកេ�L ។ 

(ឃ). ខJល់P1 នK៉សេទ :Pន់ែតlKនសK� ធ។ 

 
ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េ:�ះខJល់ផHំេឡjងពី "�តូម និង មូ៉េលគុល" (ដូច= �សូត N₂ អុក

សីុែសន O₂) ែដលFគល�ិ តនីមួយៗសុទ@ ែតKនK៉ស�� ល់ខb ;ន។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ រូប�តុ�ំងអស់ផHំពី�តូម។ �តូមKន:បgតុង ណឺ:ត#ង និងេអឡិច:ត#ង 

ែដលសុទ@ ែតKនK៉ស។ សរុបK៉សៃនFគល�ិ ត¡ប់rន នឹងបេង�j តhន=K៉សរបស់ខJល់

ែដលេយj ង�ចថbD ងhន។ 

• េហតុផល (ក)ខុស៖ េ�ះខJល់ស� ;ត ក៏េ�ែតKនK៉សែដរ។ 

• េហតុផល (គ)ខុស៖ កេ�L គឺ=eមពល មិនែមនK៉សេទ។ 

• េហតុផល (ឃ)ខុស៖ ខJល់ពិត=KនK៉ស (ដូចhនប �̀ ញក" #ង8រពិេSធន៍)។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): 8រេ:បj :hស់គំរូFគល�ិ ត 

បរិបទ (Context) រូបវ,ទd/គីមី: រចqសម�័ ន@ រូប�តុ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: :ទឹស/ី�តូម 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) 8រចងoដDង 

 
សំណួរទី ៥.៤៖ ដង� សីុេត (Density Comparison) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content):  

ទឹក 1L KនK៉ស 1000g (1Kg)។ ខJល់ 1L KនK៉ស 1.3g។ 

សំណួរ: េតj ទិន" ន័យេនះប �̀ ញអaី ខb ះអំពី "ដងo សីុេត" (Density) របស់ខJល់េធZបនឹងទឹក? 

(ក). ខJល់Kនដងo សីុេតធំ=ងទឹក។ 

(ខ). ខJល់Kនដងo សីុេត "តូច=ង" ទឹកz៉ង�b ំង (:Sល=ង:បែហល ៧៧០ ដង)។ 

(គ). ខJល់និងទឹកKនដងo សីុេតេស1jP" ។ 

(ឃ). ខJល់P1 នដងo សីុេត។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). ខJល់Kនដងo សីុេត "តូច=ង" ទឹកz៉ង�b ំង (:Sល=ង:បែហល ៧៧០ ដង)។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ ដងo សីុេត = K៉ស/Kឌ។ 1.3g/L < 1000g/L។ េនះេហj យ=មូលេហតុែដល

ពពុះខJល់ែតងែតអែណ/ តេឡjងេលj ក" #ងទឹក។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ េបj ធំ=ង lនឹងលិចក" #ងទឹក។ 

• េហតុផល (គ) ខុស៖ ខុសP" ច់។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ រូប�តុ�ំងអស់Kនដងo សីុេត។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ១ (Level 1): 8រេ:បZបេធZបបរិKណ 

បរិបទ (Context) រូបវ,ទd: លក�ណៈរូប�តុ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: ដងo សីុេត 

សមតEFព (Competency) 8របក:Sយទិន" ន័យ (Interpret data) 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រសេង�ត 

 
សំណួរទី ៥.៥៖ េប៉ងេR៉ងេ�ះ (Balloon Logic) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

េបj េយj ងបំេពញេប៉ងេh៉ងេpយឧស1័ ន អីុ:ដgែសន ឬ េអលJgម lែបរ=អែណ/ តេឡjងេលj េ´

វ,ញ (មិន�b ក់ចុះដូចhល់�ត់េទ)។ 

សំណួរ: េតj ឧស1័ ន អីុ:ដgែសន/េអលJgម P1 នK៉សែមនេទ? 

(ក). ែមន ពួកlP1 នK៉សេទ េទjបlេ°ះ។ 

(ខ). ពួកlKនK៉ស បុ៉ែន/ K៉សរបស់l ":Sល=ង(ដងo សីុេតតូច=ង) ខJល់ែដលេ�

ជុt វ,ញ េទjបខJល់រុញlេឡjងេលj  (Archimedes' Principle)។ 

(គ). ពួកlKនK៉េញទិច។ 

(ឃ). ពួកlធ� ន់=ងខJល់។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). ពួកlKនK៉ស បុ៉ែន/ K៉សរបស់l ":Sល=ង" (ដងo សីុេតតូច=ង) ខJល់

ែដលេ�ជុt វ,ញ េទj បខJល់រុញlេឡjងេលj  (Archimedes' Principle)។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផល:តgវ និងខុស): 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ វតE #:គប់z៉ង (¡វ/ឧស1័ ន)នឹងអែណ/ តេលj វតE #¡វ/ឧស1័ នេផHងេទZត:បសិន េបj

lKនដងo សីុេតតូច=ង។េអលJgមKនK៉សែត:Sល=ងខJល់បរិz8ស េទj បlអែណ/ ត 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ �តូមអីុ:ដgែសន/េអលJgមKនK៉ស។ 

• េហតុផល (គ) ខុស៖ មិន�ក់ព័ន@ នឹងK៉េញទិច។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ េបj ធ� ន់=ង lនឹង�b ក់ចុះេ:8ម។ 

 
ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក លំhក (Hard) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): 8រវ,FគេPល8រណ៍អែណ/ ត 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTសL  : កKb ំងអែណ/ ត 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Procedural: 8រអនុវត/ េPល8រណ៍ Archimedes 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/   

ឥរិzបថ (Attitude) 8រគិត:តិះរិះ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
របធនបទទី ៦         ភពអចបរងួមបនៃនឧសមន័  
 
 
កម1 វត/ ន៍ច�ប់ឧស1័ នក" #ងបេច�កវ,ទd SCUBA (Application of Gas Laws in SCUBA) 

េដjមVី�q8រផ� ត់ផ�ងo អុកសីុែសន (O₂) ស:Kប់8រដកដេង�j មេ:8មhតសមុ:ទរយៈេពលយូរ 

(ឧ�ហរណ៍ 60qទី) អ" កមុជទឹក:តgវ8របរិKណខJល់:បែហល 2000L(េ�សK� ធបរិz8ស1atm)។ 

េpយេ:បj :hស់លក�ណៈរូបៃន "Fព�ចប:ង;មhន" (Compressibility) េគhនេ:បj :hស់K៉សីុនសប់

សK� ធខ� ស់េដjមVីបង�t ឧស1័ ន 2000mL េនះ ប­� gលេ´ក" #ងសីុ£ំងែដកែដលKនKឌ:តឹមែត 12L។ 

ដt េណj រ8រេនះ�ក់ព័ន@ នឹង8រ�b ស់ប/ gរអន/ រកម1 រlងមូ៉េលគុលឧស1័ នz៉ង�b ំង8b ។ 

 

 
 
 
 
 



 

 191 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សំណួរទី ៦.១៖ មូលN� នមូ៉េលគុលៃនeរប(ងAម (Molecular Basis of Compression) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content):  

ខJល់ ២០០០ លី:ត �ច:តgវhនប:ង;មចូលក" #ងKឌ ១២ លី:ត។ 

សំណួរ: nម:ទឹស/ី សីុេនទីចៃនឧស1័ ន (Kinetic Molecular Theory) េតj កn/ អaី ែដលអនុ�³ តឱJ

ឧស1័ នKនFព�ចប:ង;មhនខ� ស់ (High Compressibility) េបj េធZបនឹងអង��តុ¡វ ឬរឹង? 

(ក). Fពទន់ៃន�តូមនីមួយៗ។ 

(ខ). វត/Kនៃន "ចេqb ះ:បេ°ងរlងមូ៉េលគុល" (Intermolecular Space) ដm ធំេធង 

ែដលអនុ�³ តឱJ8ត់បនEយKឌសរុបhនេpយ:Pន់ែតរុញមូ៉េលគុលឱJេកZកP" ។ 

(គ). 8ររួមតូចៃន8ំ�តូម (Atomic Radius) េ:8មសK� ធ។ 

(ឃ). បែ:មប:ម;លៃនFពរូបពីឧស1័ នេ´=hb S1 ។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). វត/Kនៃន "ចេqb ះ:បេ°ងរlងមូ៉េលគុល" (Intermolecular Space) ដm ធំេធង 

ែដលអនុ�³ តឱJ8ត់បនEយKឌសរុបhនេpយ:Pន់ែតរុញមូ៉េលគុលឱJេកZកP" ។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលគីមី): 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ ក" #ងសFពឧស1័ ន មូ៉េលគុលសEិ តេ�pច់ពីP" z៉ង�� យ (=ង ៩៩% ៃនKឌ

គឺ=ចេqb ះទំេនរ)។ 8រប:ង;ម (Compression) គឺ=ដt េណj រ8រ8ត់បនEយចេqb ះទំេនរេនះ 

េpយមិនប៉ះ�ល់ដល់ទំហំមូ៉េលគុល�� ល់េទ។ 

• េហតុផល (ក)ខុស៖ �តូម/មូ៉េលគុល មិនែមន=វតE #ទន់ែដល�ចប:ង;មរូប¡ងhនnមចិត/

េទ 

• េហតុផល (គ) ខុស៖ 8ំ�តូមមិនែ:ប:ប;លេទក" #ងលក�ខណx សK� ធេនះ។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ lេ�ែត=ឧស1័ ន (Compressed Gas) មិនែមនhb S1 េទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ១ (Level 1): 8រយល់ដDងពី:ទឹស/ី សីុេនទីច 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTស/  (Scientific): រចqសម�័ ន@ រូប�តុ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: Fព�ចប:ង;មhន 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  

ឥរិzបថ (Attitude) 8រចងoដDង 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
សំណួរទី ៦.២៖ ទំ9ក់ទំនង ស~S ធ-~ឌ (Pressure-Volume Relationship) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content)  

ដt េណj រ8រប­� gលខJល់េ´ក" #ងសីុ£ំង SCUBA េធaj េឡjងេ�សីតុណ� Fពេថរ (Isothermal process)។ 

សំណួរ: េzងnមច�ប់របស់បូ៊យ-K៉រីយូ៉ត (Boyle-Mariotte Law) ស:Kប់ឧស1័ នបរិសុទ@  េតj

ទំqក់ទំនងរlង សK� ធ (P) និង Kឌ (V) Kនលក�ណៈដូចេម/ច? 

(ក). សK� ធេកjនេឡjងqំឱJKឌេកjនេឡjង។ 

(ខ). សK� ធេកjនេឡjងqំឱJKឌថយចុះ 

(គ). សK� ធ=អនុគមន៍ឯក¡ជJពីKឌ។ 

(ឃ). KឌេកjនេឡjងqំឱJសK� ធេថរ។ 

 
ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). សK� ធេកjនេឡjងqំឱJKឌថយចុះ  

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលគីមី): 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ ច�ប់របស់បូ៊យែចងe េ�សីតុណ� Fពេថរ ផលគុណៃនសK� ធនិងKឌ

គឺ=ចំនួនេថរ ។ ដូេច" ះេបj ចងoប:ង;មKឌ (V ចុះ) :តgវែតបេង�j នសK� ធ (P េឡjង)។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ េនះផ� #យពីច�ប់ឧស1័ ន។ 

• េហតុផល (គ) ខុស៖ ស:Kប់ឧស1័ ន អេថរ�ំងពីរេនះ�ក់ទងP" �b ំង (State variables)។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ មិន�ចេ´រួចក" #ង:បព័ន@ បិទ។ 

 
ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): 8រអនុវត/ច�ប់ឧស1័ ន 

បរិបទ (Context) បេច�កវ,ទd: ឧស1័ នឧស4ហកម1  

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Procedural: ទំqក់ទំនងអេថរ 

សមតEFព (Competency) 8របក:Sយទិន" ន័យ 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រសេង�តលក�ណៈែបបវ,ទdSTសL  
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
សំណួរទី ៦.៣៖ េ(បកង� ៃនeរប៉ះទង�" ច (Collision Frequency) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) :  

េ�ក" #ងសីុ£ំងែដលKនសK� ធ200bar។ 

សំណួរ: េតj ឥរិzបថរបស់មូ៉េលគុលឧស1័ ន (O₂, N₂) េ�សK� ធខ� ស់េនះ Kនលក�ណៈខុសែបbកពី

សK� ធបរិz8សដូចេម/ច? 

(ក). មូ៉េលគុលhត់បងoeមពលសីុេនទីច និងឈប់េស� Àម។ 

(ខ). "េ:បកងo ៃន8រប៉ះទង�, ច" (Collision Frequency) រlងមូ៉េលគុល និងជ�� ំងធុងេកjនេឡjង

z៉ង�b ំង េpយSរដងo សីុេតខ� ស់។ 

(គ). មូ៉េលគុលេធajចលqយឺត=ងមុន។ 

(ឃ). មូ៉េលគុលSយFយេចញេ:®:បព័ន@។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េ:បកងo ៃន8រប៉ះទង�, ច (Collision Frequency) រlងមូ៉េលគុល និង

ជ�� ំងធុងេកjនេឡjងz៉ង�b ំង េpយSរដងo សីុេតខ� ស់។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលគីមី): 

• េហតុអaី (ខ):តgវ៖សK� ធ(Macroscopic)េកjតេចញពីកKb ំងៃន8រប៉ះទង�, ចរបស់មូ៉េលគុល។ េ�

េពលKឌរួមតូច ដងo សីុេតFគល�ិ តេកjនេឡjង េធaj ឱJចំនួនៃន8រប៉ះទង�, ចក" #ងមួយវ,qទីេលj ៃផ�

ជ�� ំងេកjនេឡjងz៉ង�b ំង។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ eមពលសីុេនទីច�:ស័យេលj សីតុណ� Fព (T) មិនែមនសK� ធ (P) េទ។ 

• េហតុផល (គ) ខុស៖ េលVÅនមធJមេ�េថរ េបj សីតុណ� Fពេថរ។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ េនះ=:បព័ន@ បិទ (Closed System)។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2): 8រ:សៃមរូបFពមី:កgទសHន៍ 

បរិបទ (Context) គីមីរូប: :ទឹស/ី សីុេនទីច 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: ឥរិzបថFគល�ិ ត 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  

ឥរិzបថ (Attitude) 8រគិត:តិះរិះ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សំណួរទី ៦.៤៖ ផលវ"Rកៃនeររីក~ឌ (Expansion Thermodynamics) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content):  

អ" កមុជទឹកែហលេឡjងមកៃផ� ទឹកវ,ញ ែដល=តំបន់សK� ធ�ប។ 

សំណួរ: :បសិនេបj អ" កមុជទឹកមិនបេ­� ញខJល់េ}ល េតj ច�ប់ឧស1័ នទសHន៍�យeនឹងKនអaី

េកjតេឡjងចំេ�ះឧស1័ នក" #ងសួត? 

(ក). 8រកក (Condensation) ៃនឧស1័ ន។ 

(ខ). "8ររីកKឌេpយ�ដdhទិច" (Adiabatic Expansion) ឬ8រេកjនេឡjងៃនKឌ

z៉ង�ប់រហ័ស ែដល�ចប�/ លឱJសួតpច់រែហក (Barotrauma)។ 

(គ). បែ:មប:ម;លគីមីេ´=អង��តុ¡វ។ 

(ឃ). លំនឹងែទមូ៉ឌី�មិចមិនែ:ប:ប;ល។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). "8ររីកKឌេpយ�ដdhទិច" (Adiabatic Expansion) ឬ8រេកjនេឡjងៃន

Kឌz៉ង�ប់រហ័ស ែដល�ចប�/ លឱJសួតpច់រែហក (Barotrauma)។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលគីមី): 

• េហតុអaី  (ខ) :តgវ៖ េzងnមច�ប់បូ៊យេ�េពលសK� ធ�ងេ:®ថយចុះKឌឧស1័ ន:តgវ

ែតរីកធំ។ ក" #ង:បព័ន@ជv វSTស/  (សួត) 8ររីកKឌេនះ�ចេលjសពីសមតEFពបត់ែបនៃន

=លិ8។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ 8ររីកKឌេធajឱJ:ត=ក់ មិនែមនកកFb មៗេទ។ 

• េហតុផល (គ) ខុស៖ ឧស1័ នមិនែ:ប=¡វេ�សK� ធ�បេទ។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ Kន8រ�b ស់ប/ gរz៉ង�b ំងៃនអេថរFព (State variables)។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក លំhក (Hard) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3): 8រវ,Fគ°និភ័យែផ�កេលj ច�ប់វ,ទdSTស/  

បរិបទ (Context) សុវតEិFព/គីមី: ឧស1័ ននិងសK� ធ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDង Procedural: សុវតEិFពនិងសK� ធ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  

ឥរិzបថ (Attitude) 8រ:ប#ង:បយ័ត"  
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សំណួរទី ៦.៥៖ ~៉សៃនឧស<័ ន (Mass of Compressed Gas) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) ៖  

េ:បZបេធZបសីុ£ំង A និងសីុ£ំង B (KនខJល់ 200លី:ត ែដលប:ង;មរួច)។ 

សំណួរ: េតjFពខុសP" ៃនទម� ន់េនះ ប�/ លមកពីកn/ គីមីអaី ? 

(ក). P1 នFពខុសP"  េ:�ះឧស1័ នKនដងo សីុេតសូនJ។ 

(ខ). សីុ£ំង A ធ� ន់=ង។ 

(គ). សីុ£ំង B ធ� ន់=ង េpយSរផលបូក "K៉សមូ៉េលគុល" (Molecular Mass) ៃនឧស1័ ន (O₂, 

N₂, Ar) ចំនួន ២០០០ លី:ត ែដល:តgវhនប­� gល។ 

(ឃ). សីុ£ំង B :Sល=ង េpយSរកKb ំងអែណ/ តៃនឧស1័ ន។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (គ). សីុ£ំង B ធ� ន់=ង េpយSរផលបូក "K៉សមូ៉េលគុល" (Molecular 

Mass) ៃនឧស1័ ន (O₂, N₂, Ar) ចំនួន ២០០០ លី:ត ែដល:តgវhនប­� gល។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលគីមី): 

• េហតុអaី (គ):តgវ ៖ ឧស1័ នគឺ=រូប�តុ (Matter)។ េ�លក�ខណx  STP ខJល់ 1mol KនK៉ស

:បែហល 29g។ 2000L េស1j នឹង:បែហល 89mol ែដលKនK៉សសរុប:បែហល 2.5kg។ េនះគឺ

=K៉សSរ�តុ។ 

• េហតុផល (ក) ខុស៖ ឧស1័ នKនដងo សីុេត និងK៉សច�ស់rស់។ 

• េហតុផល (ខ) ខុស៖ មិន:តឹម:តgវ។ 

• េហតុផល (ឃ) ខុស៖ ដងo សីុេតខJល់ក" #ងធុងខ� ស់=ងខJល់េ:® មិនបេង�j តកKb ំងអែណ/ តេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ ខbឹ មSរៃន8រកំណត់ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy) 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ១ (Level 1): 8រអនុវត/ ចំេណះដDងអំពីK៉ស 

បរិបទ (Context) គីមីវ,ទd: បរិKណSរ�តុ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដDងេលj ខbឹ មSរ: K៉សៃនឧស1័ ន 

សមតEFព (Competency) 8របក:Sយទិន" ន័យ 

ឥរិzបថ (Attitude) Fព=ក់rក់ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 

របធនបទទី ៧ ៖  អតតសញញ ណកមមឧសមន័កនងុខយល ់ 

8រវ,FគគុណFពឧស1័ ន8បូនឌីអុកសីុតពីដេង�j ម  
េ�ក" #ងមន�ី រពិេSធន៍គីមីវ,ទd សិសHK" ក់hនេធajអត/ស�³ ណកម1ឧស1័ ន8បូនឌីអុកសីុត (CO₂) 

ែដលបេ­� ញពីក" #ងខb ;នរបស់េគ (nមរយៈដt េណj រ8រេមnបូលីសេ8សិ8)។ េដjមVីអនុវត/8រ

ពិេSធន៍េនះ សិសHhនេ:បj ទុេzបឺតផb #ំ ខJល់ពីដេង�j មេចញរបស់ខb ;ន�� ល់ប­� gលេ´ក" #ងែកវមួយ

ែដលKនផ� #កទឹកកំេhរeb (Clear Limewater)។ េPលបំណងៃន8រពិេSធន៍េនះគឺេដjមVីសេង�តេមjល

បែ:មប:ម;លរូប និងយន/8រគីមីែដលេកjតេចញពី:បតិកម1 រlងឧស1័ ន CO₂ ពីសួតនិងសូលុយសJ#ងេ�

ក" #ងែកវ។

 
 

សំណួរទី ៧.១៖ eរកំណត់អត�សz� ណេរ ក់ទីហ�  (Identification of the Reagent) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

េ�ក" #ង8រពិេSធន៍េនះ សិសHhនេ:ជjសេរjសេ:បj :hស់ទឹកកំេhរeb =េរ�ក់ទីហa  

(Standard) េដjមVី}ប់យកឧស1័ ន8បូនឌីអុកសីុតពីដេង�j ម។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
សំណួរ: ែផ�កេលj ចំេណះដDងគីមីវ,Fគ េតj សូលុយសJ#ង "ទឹកកំេhរeb " េនះKនេÃ1 ះវ,ទdSTស/  និង

រូបមន/ គីមីដូចេម/ច? 

(ក). សូលុយសJ#ងសូដJgមកb រួ (NaCl)។ 

(ខ). សូលុយសJ#ង8ល់សJgមអីុ:ដ#កសីុត (Ca(OH)₂ 

(គ). សូលុយសJ#ង�សីុតកb រី:ឌិច (HCl)។ 

(ឃ). សូលុយសJ#ងអីុយូ៉ត (I₂)។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). សូលុយសJ#ង8ល់សJgមអីុ:ដ#កសីុត (Ca(OH)₂ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលគីមី): 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ខ) :តgវ៖ ទឹកកំេhរeb  គឺ=សូលុយសJ#ងៃន8ល់សJgមអីុ:ដ#ក

សីុត Ca(OH)₂។ lគឺ=hស�b ំងរrយក" #ងទឹក ែដលKន:បតិកម1z៉ងសកម1  និង=ក់rក់

=មួយឧស1័ ន CO₂ (ែដល=អុកសីុត�សីុត) បេង�j តhន=លទ@ផលែដល�ចេមjលេឃj ញនឹង

ែភ"កz៉ងច�ស់។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក) ខុស៖ អំបិល NaCl =សូលុយសJ#ងអពd:កឹត មិនKន

:បតិកម1=មួយ CO₂ េទ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (គ) ខុស៖ HCl =�សីុតដូចP"  lមិនKន:បតិកម1=មួយអុក

សីុត�សីុត CO₂ េឡjយ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ឃ) ខុស៖ សូលុយសJ#ងអីុយូ៉ត (I₂) េ:បjស:Kប់េធaj េតស/ រក

វត/Kន េមÊ (Starch) ក" #ងជv វវ,ទd មិនែមនស:Kប់ CO₂ េទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy)៖ សំណួរេនះ�ម�រ:តឹមែត8រចង}ំចំេណះដDងមូលp� ន មិន

KនFពស1 #គS1 ញក" #ង8រគិតវ,Fគេqះេទ។ 

ក:មិតសមតE

Fព PISA 

ក:មិត ១ (Level 1)៖ សិសHKនសមតEFព�ញយកចំេណះដDងវ,ទdSTស/ មូល

p� ន ែដល�b ប់hនេរZនរួចមកអនុវត/�� ល់ េដjមVីកំណត់េÃ1 ះ និងរូបមន/ គីមី

របស់Sរ�តុែដលេ:បj ក" #ង8រពិេSធន៍hន:តឹម:តgវ។ 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTស/  (Scientific)៖ េ�/ តេលj8រS� ល់សK¦ រៈ និងSរ�តុស:Kប់8រ

ពិេSធន៍គីមីក" #ងមន�ី រពិេSធន៍។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge)៖ 8រS� ល់ពីេÃ1 ះទូេ´ និងរូប

មន/ គីមី=ក់rក់របស់Sរ�តុ:បតិកម1។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រកំណត់អត/ស�³ ណភស/ #nងវ,ទdSTស/ ៖ ដDងច�ស់ពីេរ�ក់ទីហa ែដល

បេង�j តភស/ #nង (កករ) េឆbjយតបនឹង8រេធaj េតស/។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

Fព=ក់rក់៖ 8រ:ប#ង:បយ័ត"  និងច�ស់rស់ក" #ង8រកំណត់េÃ1 ះSរ�តុ

គីមីមិនឱJ:ចឡំP" ។ 

 
សំណួរទី ៧.២៖ សូច9ករៃនeរសេង�ត (Visual Indicator of Reaction) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

បq� ប់ពីសិសHផb #ំ ខJល់េចញពីសួតចូលេ´ក" #ងែកវទឹកកំេhរeb រយៈេពល:បែហល ៣០ វ,qទី 

សូលុយសJ#ង}ប់េផ/j មែ:ប:ប;ល។ 

សំណួរ: េតjបែ:មប:ម;លរូប (Physical change) ែបប�ែដល=ស�³ ប�� ក់e :បតិកម1 គីមីរlង 

CO₂ និងទឹកកំេhរhនេកjតេឡjង? 

(ក). សូលុយសJ#ងែ:ប=Kនពណ៌:កហមÃម។ 

(ខ). សូលុយសJ#ងពុះកេT�� ល និងបេ­� ញកេ�L �b ំង។ 

(គ). សូលុយសJ#ងែ:ប= "ល� ក់សកV#សដូចទឹកេpះេP" ។ 

(ឃ). សូលុយសJ#ងហួតhត់អស់Fb មៗ។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (គ). សូលុយសJ#ងែ:ប= "ល� ក់សកV#សដូចទឹកេpះេP" (Formation of 

milky precipitate)។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលគីមី): 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (គ) :តgវ៖ លទ@ផលៃន:បតិកម1 េនះគឺបេង�j តhន 8ល់សJgម8បូ

�ត(CaCO₃)។ Sរ�តុេនះគឺ=អំបិលែដលមិនរrយក" #ងទឹកេទjបlបេង�j ត=កករពណ៌ស

អែណ/ តេពញសូលុយសJ#ង េធaj ឱJទឹកែដល�b ប់ែតeb  ែ:ប=ល� ក់។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក) ខុស៖ P1 ន8របេង�j តសKស�តុពណ៌:កហមក" #ង:បតិកម1

េនះេទ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ(ខ)ខុស៖ េនះមិនែមន=:បតិកម1បេ­� ញកេ�L ក:មិតខ� ស់ 

រហូតដល់ពុះេqះេទ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ឃ) ខុស៖ សូលុយសJ#ងេ�=¡វដែដល មិនហួតhត់េទ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy)៖ ពឹងែផ�កេលj8រចង}ំពី8រសេង�ត=ក់ែស/ងែដល�b ប់េឃj ញ

ក" #ងe" ក់េរZន។ 

ក:មិតសមតEFព 

PISA 

ក:មិត ១ (Level 1)៖ សិសH�ចេ:បj :hស់បំណិនសេង�ត=មូលp� ន េដjមVី

សK� ល់បែ:មប:ម;លរូប ឬស�³ ែដល�ចេមjលេឃj ញនឹងែភ"កទេទ (Visual 

cues ដូច=8រកេកjតកករពណ៌ស) ែដល=ភស/ #nងប�� ក់ពី8រ:ប:ពឹត/ េ´

ៃន:បតិកម1 គីមីមួយ។ 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTស/  (Scientific)៖ េ�/ តេលj8រ:បមូលទិន" ន័យគុណFព (Qualitative 

data) nមរយៈ8រសេង�តលទ@ផលពិេSធន៍។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge)៖ 8រយល់ដDងពីលក�ណៈរូបៃន

ផលិតផល (កករ CaCO₃) ែដលេកjតេចញពី:បតិកម1។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/ ៖ �ចពនJល់hនeស�³ អaី

ប�� ក់eKន:បតិកម1 េកjតេឡjង។ 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រសេង�ត៖ យកចិត/ ទុកpក់ចំេ�ះបែ:មប:ម;លតូចnចែដលេកjតKនេ�

ក" #ង:បព័ន@ ពិេSធន៍។ 

 
 

សំណួរទី ៧.៣៖ យន�eរសមីeរគីមី (Chemical Equation Mechanism) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

អ" កគីមីវ,ទdែតងែតេ:បjសមី8រេដjមVីពនJល់ពីអaី ែដលេកjតេឡjងេ�ក:មិតមូ៉េលគុល។ 

សំណួរ: េតjសមី8រគីមីKនតុលJFពមួយ� ែដលពនJល់hន:តឹម:តgវពីដt េណj រ8រេធaj ឱJទឹកកំេhរ

eb 8b យ=ល� ក់? 

(ក). CO₂ + H₂O g H₂CO₃ 

(ខ). Ca(OH)₂ + CO₂ g CaCO₃ + H₂O 

(គ). CaCO₃ g CaO + CO₂ 

(ឃ). Ca + CO₂ g CaCO₂ 

 
ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). Ca(OH)₂ + CO₂ g CaCO₃ + H₂O 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលគីមី): 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ខ) :តgវ៖ េនះ=:បតិកម1 រlង hស (Calcium Hydroxide) និង 

អុកសីុត�សីុត។ ផលិតផលែដលទទួលhនគឺ អំបិល8ល់សJgម8បូ�ត (CaCO₃) =កករ

ពណ៌សនិងទឹក (H₂O)។ សមី8រេនះKនតុលJFព:តឹម:តgវnមច�ប់រក4K៉ស។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក) ខុស៖ េនះ=:បតិកម1 ៃន8របេង�j ត�សីុត8បូនិច (ទឹកសូ

p) មិនែមន:បតិកម1=មួយទឹកកំេhរេទ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (គ) ខុស៖ េនះ=:បតិកម1 បំែបកថ1 កំេhរេpយកេ�L មិនែមន

8រកេកjតកករេទ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ឃ) ខុស៖ សមី8រនិងរូបមន/ គីមី CaCO₂ មិន:តឹម:តgវnមកV;ន

�" តគីមីេឡjយ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium)៖ �ម�រឱJS� ល់រូបមន/ គីមីៃនSរ�តុ និងេចះថbD ង

សមី8រ។ 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត២(Level2)៖សិសHKនសមតEFព បកែ:បhតុភូតគីមីែដល

សេង�តេឃj ញនឹងែភ"ក(K៉:កgទសHន៍) េ´=តំ�ងវ,ទdSTស/ក:មិត

មូ៉េលគុល(មី:កgទសHន៍) nមរយៈ8រសរេសរសមី8រគីមី:តឹម:តgវ 

េpយយល់ដDងពីអន/ រកម1 រlង�តូម និង8ររក4K៉ស។ 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTសL (Chemistry)៖ 8រយល់ដDងពីយន/8រៃន:បតិកម1 អុកសីុត

និងhស (Acid-Base interaction)។ 

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge)៖8រសរេសររូបមន/ គីមី 

សមតEFព (Competency) 8រេ:បj :hស់តំ�ងវ,ទdSTស/  (Scientific representation)៖ ប/ gរពី

FSនិzយេ´=FSគីមីវ,ទd។ 

ឥរិzបថ (Attitude) Fព:តឹម:តgវnមកV;ន�" ត៖ 8រែសaងពី:បតិកម1 គីមីវ,ទdក" #ង8រ 

សរេសរសមី8រ។ 

 

សំណួរទី ៧.៤៖ (បតិកម<ប9E ប់បនqំ (Excess Reactant Phenomenon) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សិសHេ�ែតបន/ផb #ំ ប­� gនឧស1័ ន CO₂ ចូលេ´ក" #ងែកវទឹកកំេhរែដលកំពុងល� ក់េqះក" #ងបរិKណេលjស 

(Excess CO₂) អស់រយៈេពល=េ:ចjនqទីបន/ េទZត េpយមិន:ពមឈប់។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
សំណួរ: ែផ�កេលjលក�ណៈគីមី េតj នឹងKនhតុភូតអaី េកjតេឡjងចំេ�ះកករល� ក់េqះេ�ទីប­� ប់? 

(ក). កករ8ន់ែត:8ស់េឡjងៗ រហូតកក=ដុtថ1 រឹងេពញែកវ។ 

(ខ). កករ CaCO₃ នឹងKន:បតិកម1បន/=មួយបរិKណ CO₂ េលjសនិងទឹក បេង�j ត=8ល់សJgម

ប៊v8បូ�ត Ca(HCO₃)₂ ែដលរrយក" #ងទឹក េធaj ឱJសូលុយសJ#ង "ែ:ប=eb េឡjងវ,ញ"។ 

(គ). សូលុយសJ#ងនឹងែ:ប=ពណ៌េខZវេpយSរអុកសីុតកម1ហួសក:មិត។ 

(ឃ). P1 នបែ:មប:ម;លអaី េកjតេឡjងេទZតេទ lស់ស�ងo :តឹមFពល� ក់។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). កករ CaCO₃ នឹងKន:បតិកម1បន/=មួយបរិKណ CO₂ េលj សនិងទឹក 

បេង�j ត=8ល់សJgមប៊v 8បូ�ត Ca(HCO₃)₂ ែដលរrយក" #ងទឹក េធaj ឱJសូលុយសJ#ង "ែ:ប

=eb េឡjងវ,ញ"។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលគីមី): 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ខ) :តgវ៖ េនះគឺ=លក�ណៈពិេសសៃនគីមីវ,ទd8បូ�ត។  

សមី8របន/ គឺ៖ CaCO₃ + CO₂ + H₂O g Ca(HCO₃)₂។ អំបិល8ល់សJgមប៊v8បូ�ត Ca(HCO₃)₂ 

គឺរrយក" #ងទឹកhនz៉ងល�។ ដូេច" ះកករពណ៌ស:តgវhនរំrយhត់េ´វ,ញ េហj យសូលុយ

សJ#ងក៏:តឡប់=eb ធម1n។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក) ខុស៖ កករមិនេកjនេឡjងរហូតេទ េ:�ះ8ល់សJgម (Ca²⁺) 

ក" #ងសូលុយសJ#ងKនកំណត់។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (គ) ខុស៖ P1 នវត/Kនអីុយុ៉ងេrហៈឆbងដូច=Cu²⁺ ែដល�ច

បេង�j តពណ៌េខZវេទ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ(ឃ)ខុស៖ :បតិកម1 គីមីទីពីរពិត=នឹងេកjតេឡjងេ�េពលCO₂

Kនកំ°ប់េលjស ែដលេនះ=ចំណុចសិសHFគេ:ចjនរំលង។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក លំhក (Hard)៖ សិសH:តgវដDងពី:បតិកម1បន/បq� ប់=ដt�ក់ ែដលេ:ចjន

=:បតិកម1 មូលp� នទូេ´។ 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ៣ (Level 3)៖ សិសHKនសមតEFពគិត:តិះរិះសីុជេ:� វ,Fគ

:បព័ន@ គីមីែដលKន:បតិកម1តP" េ:ចjនតំ�ក់8ល (:បតិកម1 េស៊រី) និង

�ចពdករណ៍លទ@ផលបq� ប់បនHំ ឬhតុភូតបT�� សេpយែផ�កេលj8រ

ែ:ប:ប;លបរិKណ ឬកំ°ប់ៃនេរ�ក់ទីហa។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

បរិបទ (Context) គីមីវ,ទd (Chemistry)៖ សិក4ពីលំនឹងគីមី (Chemical Equilibrium) និងFព

រrយៃនអំបិលប៊v8បូ�ត។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងែបបេអពីេស/ មូ៉ឡgសីុ (Epistemic Knowledge)៖ 8រពdករណ៍

លទ@ផលៃន:បព័ន@ រំ�នេpយែផ�កេលj :ទឹស/ី គីមី។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតស1 #គS1 ញnមែបបវ,ទdSTស/ ៖ ពនJល់េហតុផល

ែដលសូលុយសJ#ងeb  ល� ក់ រួច:តឡប់=eb វ,ញ។ 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រគិត:តិះរិះសីុជេ:�៖ មិនគិត:តឹមែតមួយ:ជ#ង ែតេមjលេឃj ញដt េណj រ

8រ�ំងមូលៃន:បព័ន@។ 

 

សំណួរទី ៧.៥៖ សីុេនទិច និងកំ�ប់ (Chemical Kinetics and Concentration) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សិសHhនេ:បZបេធZប8រពិេSធន៍ពីរ។ ទី១: Pត់េ:បj K៉សីុនបូមខJល់បរិz8សធម1n(Kន CO₂ 

:បKណ 0.04%) ប­� gលទឹកកំេhរ។ ទី២: Pត់ផb #ំ ខJល់ពីដេង�j មសួត" (Kន CO₂ :បKណ 4%) ប­� gល

ទឹកកំេhរក" #ងបរិKណKឌេស1jP" ។ 

សំណួរ: េzងnម:ទឹស/ី សីុេនទិចគីមី (Chemical Kinetics) េតjលទ@ ផលៃន8រសេង�តនឹងខុសP" z៉ង

ដូចេម/ច? 

(ក). 8របូមខJល់បរិz8ស េធaj ឱJទឹកកំេhរល� ក់េលyន=ង។ 

(ខ). 8រផb #ំ ខJល់ពីដេង�j ម េធaj ឱJទឹកកំេhរល� ក់ "េលyន=ងz៉ងច�ស់" េpយSរកំ°ប់ CO₂ 

ខ� ស់=ង qំឱJKនេ:បកងo ៃន8រប៉ះទង�, ចមូ៉េលគុលេ:ចjន=ង។ 

(គ). ទឹកកំេhរនឹងល� ក់ក" #ងេលVÅនេស1jP"  េ:�ះបរិKណទឹកកំេhរក" #ងែកវេស1jP" ។ 

(ឃ). ខJល់បរិz8សមិន�ចេធajឱJទឹកកំេhរល� ក់hនេទ េ�ះរងo }ំយូរបុ៉�½ ក៏េpយ។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). 8រផb #ំ ខJល់ពីដេង�j ម េធaj ឱJទឹកកំេhរល� ក់ "េលyន=ងz៉ងច�ស់" 

េpយSរកំ°ប់ CO₂ ខ� ស់=ង qំឱJKនេ:បកងo ៃន8រប៉ះទង�, ចមូ៉េលគុលេ:ចjន=ង។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលគីមី): 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ខ) :តgវ៖ េលVÅនៃន:បតិកម1 គីមី (Reaction Rate) គឺសKK:ត

េ´នឹង "កំ°ប់" (Concentration) ៃនេរ�ក់ទីហa។ ខJល់ដេង�j មេចញKនកំ°ប់ CO₂ ខ� ស់

=ងខJល់បរិz8សរហូតដល់េ´ ១០០ដង។ nម:ទឹស/ី ទង�, ច (Collision Theory) កំ°ប់

8ន់ែតខ� ស់ មូ៉េលគុលប៉ះទង�, ចP" 8ន់ែតញឹក¼ប់ េធaj ឱJផលិតផល(កករ)េកjតេឡjង8ន់ែត

េលyននិង:8ស់ក" #ងរយៈេពលខbី។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក) ខុស៖ កំ°ប់ CO₂ ក" #ងខJល់ធម1n�ប�ស់ េលVÅន

:បតិកម1 នឹងយឺតបំផុត។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (គ) ខុស៖ បរិKណទឹកកំេhរមិនែមន=កn/ ែតមួយគត់េទ កំ

°ប់ឧស1័ នេទjប=អេថរឯក¡ជJែដលជះឥទ@ិ ពល�� ល់ដល់េលVÅន។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ឃ) ខុស៖ ខJល់បរិz8សKន CO₂ (0.04%) ដូេច" ះlពិត=

�ចេធajឱJល� ក់hន :Pន់ែត:តgវ8ររយៈេពលយូរ (�ច¡ប់េK៉ងឬៃថ� ) មិនែមនeមិនេកjត

េឡjងេSះេqះេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium)៖ �ម�រឱJKន8រេ:បZបេធZបទិន" ន័យ និងយល់ពី

ទំqក់ទំនងអេថរ។ 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2)៖ សិសHKនសមតEFពF� ប់ទំqក់ទំនងរlងអេថរពីរ 

(កំ°ប់េរ�ក់ទីហa  និង េលVÅន:បតិកម1 ) េហj យ�ចេ:បZបេធZប និង

ពនJល់ពីFពខុសP" ៃនលទ@ផលពិេSធន៍�ំងពីរ េpយេ:បj :hស់:ទឹស/ី

សីុេនទិចគីមីមូលp� ន (Collision Theory)។ 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTស/  (Scientific)៖ 8ររចq និង8រវ,Fគ8រពិេSធន៍េ:បZប

េធZប (Comparative Experiment)។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge)៖ កn/ ែដលជះឥទ@ិ ពលេលj

េលVÅន:បតិកម1 គីមី (=ពិេសសកំ°ប់)។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8របក:Sយទិន" ន័យ (Interpret data)៖ វ,Fគeេហតុអaី hន=លទ@ផល

មួយេលyន មួយយឺត។ 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រគិតែបបវ,Fគ៖ សេង�តកn/ អេថរែដលេធajឱJ:បព័ន@ ពីរដt េណj រ8រ

ខុសP" ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 

របធនបទទី ៨         អំណចៃនឧសមន័អុកសុែីសន  

8រកំណត់អត/ស�³ ណឧស1័ នអុកសីុែសន (Identification of Oxygen Gas) 

េ�ក" #ងមន�ី រពិេSធន៍គីមីវ,ទd សិសHK" ក់ចងo កំណត់អត/ស�³ ណឧស1័ នP1 នពណ៌មួយែដល:តgវ

hន:បមូលទុកក" #ងបំពងoSក។ េដjមVីេធaj េតស/សិសHhនដុតេឈj គូសមួយរួចផb #ំ lឱJរលត់អ�/ ត 

េភbj ង េpយទុកឱJេ�សល់:តឹមែតរេងj កេភbj ង:កហមៗ (Glowing splint)។ បq� ប់មក Pត់hនលូក

:Pប់េឈj គូសែដលKនែតរេងj កេភbj ងេqះ ចូលេ´ក" #ងបំពងoSក។Fb មៗេqះរេងj កេឈj គូសក៏hន 

"េឆះ:}លេឡjង8b យ=អ�/ តេភbj ងz៉ងសេq@ សេ�@ េឡjងវ,ញ។:គgគីមីវ,ទdhនប�� ក់e 

hតុភូតេនះប �̀ ញពីអំ�ចៃនឧស1័ នអុកសីុែសនែដល=F" ក់`រជt រុញ:បតិកម1 ចំេហះដm�b ំង8b ។ 

 

 
 

សំណួរទី ៨.១៖ eរកំណត់អត�សz� ណឧស<័ នdមរយៈេតស�ស�ង�Nរ  

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

េ�ក" #ងវ,FគគីមីគុណFព (Qualitative Analysis) េគេ:បj :hស់េតស/=ក់rក់េដjមVីសK� ល់

ឧស1័ ននីមួយៗ។ 

សំណួរ: ែផ�កេលjលទ@ផលែដលរេងj កេឈj គូស�ចេឆះ:}លេឡjង=អ�/ តេភbj ងវ,ញhន េតjl=ភ

ស/ #nងប�� ក់eបំពងoSកេqះKនផ� #កឧស1័ នអaី ? 

(ក). ឧស1័ ន8បូនឌីអុកសីុត (CO₂)។ 

(ខ). ឧស1័ នអីុ:ដgែសន (H₂)។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

(គ). ឧស1័ នអុកសីុែសន (O₂)។ 

(ឃ). ឧស1័ ន�សូត (N₂)។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (គ). ឧស1័ នអុកសីុែសន (O₂)។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលគីមី): 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (គ) :តgវ៖ េនះគឺ=េតស/ រេងj កេឈj គូស (Glowing Splint Test) 

ែដល=េតស/ស/ងopរ=សកលស:Kប់ប�� ក់វត/Kនឧស1័ នអុកសីុែសន។ អុកសីុែសនKន

លក�ណៈសមVត/ិ ពិេសសក" #ង8រ:ទ:ទងo  និងជt រុញ8រេឆះ េធaj ឱJរេងj កេភbj ងតូចមួយទទួលhន

អុកសីុតករ:គប់:Pន់េដjមVីេឆះ=អ�/ តេភbj ងវ,ញ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក) និង (ឃ) ខុស៖ CO₂ និង N₂ គឺ=ឧស1័ នែដលមិន:ទ:ទងo8រ

េឆះ (Inert to combustion)។ េបjpក់រេងj កេភbj ងចូល lនឹងរលត់ឈឹងFb មៗ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ខ) ខុស៖ H₂ គឺ=ឧស1័ នឥន@នៈែដលេឆះផ� #ះ (Pop test) មិនែមន

:Pន់ែតេធaj ឱJរេងj កេភbj ងេឆះ:}លេqះេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក `យ(Easy)៖ សំណួរេនះ:Pន់ែត�ម�រ8រចង}ំនូវអង� េហតុគីមីវ,ទd

=មូលp� នស/ី ពី8រេធaj េតស/ឧស1័ ន។ 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត១(Level 1)៖ សិសHKនសមតEFព�ញយកចំេណះដDងពី8រចង}ំ 

(Recall knowledge) និង�ចកំណត់អត/ស�³ ណSរ�តុគីមីhន:តឹម:តgវ 

nមរយៈលទ@ផលៃន8រេធaj េតស/Sម­³  ែដល�b ប់េឃj ញ ឬ�b ប់េរZន

ក" #ងe" ក់ េpយមិន�ម�រ8របក:Sយយន/8រស1 #គS1 ញេឡjយ។ 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTស/  (Scientific)៖ សកម1Fពក" #ងមន�ី រពិេSធន៍ និង8រវ,FគSរ

�តុ។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge)៖ 8រS� ល់ពីលក�ណៈ

សK� ល់ (Characteristic test) របស់ឧស1័ ន O₂។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រកំណត់អត/ស�³ ណភស/ #nងវ,ទdSTស/ ៖ ដDងeលទ@ផលែបប�

ប�� ក់ពីវត/KនSរ�តុអaី ។ 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រសេង�ត និងFព=ក់rក់៖ ចង}ំច�ស់rស់ពីFពខុសP" ៃន8រ

េធaj េតស/ឧស1័ ននីមួយៗ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
សំណួរទី ៨.២៖ តួ9ទីគីមីៃនអុកសីុែសនកJ Fង(បតិកម<  (Chemical Role of Oxygen) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

េ�ក" #ង:បតិកម1 ចំេហះែដលេធajឱJេឈj គូសេឆះ:}លេឡjង KនSរ�តុពីរចូលរួមz៉ង

សកម1 គឺ 8បូន (C) ពីSច់េឈj និងអុកសីុែសន (O₂) ពីក" #ងបំពងoSក។ 

សំណួរ: nមទសHនៈគីមីវ,ទd េតj ឧស1័ នអុកសីុែសនេដj រតួqទី=អaី េ�ក" #ង:បតិកម1 ចំេហះេនះ? 

(ក). េដj រតួ=ឥន@នៈ(Fuel) ែដលេឆះខb ;នឯង។ 

(ខ). េដj រតួ=អុកសីុតករ(Oxidizing Agent) ែដលេ´�ញយកេអឡិច:ត#ងពី8បូនៃនSច់េឈj  

េដjមVីបេង�j តកេ�L និងពនbឺ ។ 

(គ). េដj រតួ=8nលីករ(Catalyst) ែដល:Pន់ែតពេនb Åន:បតិកម1  ែតមិនចូលរួមក" #ងផលិតផល។ 

(ឃ). េដj រតួ=េរដុកករ(Reducing Agent) ែដលេhះបងo េអឡិច:ត#ង។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េដj រតួ= "អុកសីុតករ" (Oxidizing Agent) ែដលេ´�ញយកេអឡិច 

:ត#ងពី8បូនៃនSច់េឈj  េដj មVីបេង�j តកេ�L និងពនbឺ ។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលគីមី): 

• អំណះអំ�ងចេមbjយ (ខ) :តgវ៖ ក" #ង:បតិកម1 ចំេហះ អុកសីុែសន O₂ គឺ=F" ក់`រអុកសីុតករ។

lKនេអឡិច:តgអវ,ជ�Kនខ� ស់ ដូេច" ះl�ញយកេអឡិច:ត#ងពីឥន@នៈ(Sច់េឈj គូស)េធaj ឱJ

Sច់េឈj រង:បតិកម1 អុកសីុតកម1 និងបេ­� ញeមពលកេ�L z៉ងសន@ឹ កសq@ ប់។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក) ខុស៖ O₂ មិនែមន=ឥន@នៈេទ (lមិនេឆះេpយខb ;នឯងេទ) 

ែតl=អ"កជួយឱJឥន@នៈេឆះ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (គ) ខុស៖ O₂ ចូលរួមបេង�j ត=ផលិតផល (CO₂ និង H₂O) lមិន

ែមន=8nលីករែដលេ�សល់េ:8យ:បតិកម1 េqះេទ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ឃ) ខុស៖ Sច់េឈj គូស (8បូន) ឯេ�ះេទែដល= េរដុកករ 

េ:�ះl=អ"កេhះបងo េអឡិច:ត#ង។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium)៖ �ម�រ8រយល់ដDងពី�កJបេច�កេទសគីមី និងតួqទី

របស់Sរ�តុ។ 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2)៖ សិសHKនសមតEFពយល់ដDង និងែបងែចកតួqទី

របស់Sរ�តុនីមួយៗ (�តុចូល �តុេចញ អុកសីុតករ េរដុកករ) េ�ក" #ង
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

:បតិកម1 គីមីមួយ េpយ�ចពនJល់ពីអន/ រកម1 រlងរូប�តុេ�ក:មិតមូ៉

េលគុលhន:តឹម:តgវ។ 

បរិបទ (Context) គីមីវ,ទd (Chemistry)៖ :បតិកម1 អុកសីុតកម1 -េរដុកម1  (Redox reactions)។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge)៖ យន/8រៃន8រេឆះ និងតួ

qទីរបស់ O₂។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/ ៖ ពនJល់យន/8រគីមីែដលេ�

ពីេ:8យ8រេឆះ។ 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រគិតែបបេហតុផល៖ 8រវ,Fគរកមូលេហតុនិងតួqទី�តុចូល។ 

 
 
សំណួរទី ៨.៣៖ សីុេនទិចគីមី និងកំ�ប់ (Chemical Kinetics and Concentration) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

េ�េពលសិសH8ន់រេងj កេឈj គូសេ��ងេ:® (ក" #ងខJល់បរិz8សធម1n) l:Pន់ែតKន

ពនbឺ :កហមរេងj កៗបុ៉េ�½ ះ បុ៉ែន/ េ�េពលលូកចូលក" #ងបំពងoSកែដលផ� #ក O₂ lែបរ=េឆះ:}ល

េឡjង=អ�/ តេភbj ងធំ។ 

 
សំណួរ: េpយែផ�កេលj :ទឹស/ី សីុេនទិចគីមី (Chemical Kinetics) េតj កn/ អaី ែដលេធajឱJ:បតិកម1 ចំេហះក" #ង

បំពងoSក:ប:ពឹត/ េ´េលyន និង�b ំង8b =ងេ��ងេ:®? 

(ក). េ:�ះេ�ក" #ងបំពងoSកKនសីតុណ� Fពេ®/ =ង�ងេ:®�� យ�ស់។ 

(ខ). េ:�ះេ�ក" #ងបំពងoSកKន "កំ°ប់ឧស1័ នអុកសីុែសនខ� ស់=ង" (ជ,ត 100% O₂ េធZបនឹង

បរិz8សKន:តឹម 21% O₂) ែដលបេង�j នេ:បកងo ៃន8រប៉ះទង�, ច=មួយSច់េឈj ។ 

(គ). េ:�ះេ�ក" #ងបំពងoSកP1 នកKb ំងទំqញែផនដv  េទjបេភbj ងេឆះhនល�។ 

(ឃ). េ:�ះបំពងoSកេធaj ពីក­� ក់ ែដលជួយព:ងv កពនbឺ រេងj កេភbj ង។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េ:�ះេ�ក" #ងបំពងoSកKន "កំ°ប់ឧស1័ នអុកសីុែសនខ� ស់=ង" 

(ជ, ត 100% O₂ េធZបនឹងបរិz8សKន:តឹម 21% O₂) ែដលបេង�j នេ:បកងo ៃន8រប៉ះទង�, ច

=មួយSច់េឈj ។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលគីមី): 

• អំណះអំ�ងចេមbjយ (ខ) :តgវ៖េនះគឺ=េPល8រណ៍ៃន:ទឹស/ី ទង�, ច(Collision Theory)។ ខJល់

ធម1nKន O₂ ែត 21% បុ៉េ�½ ះ េធaj ឱJ8រប៉ះទង�, ចរlងមូ៉េលគុល O₂ =មួយSច់េឈjKន

ក:មិត�ប (េឆះ:តឹមរេងj ក)។ ក" #ងបំពងoSកែដលKន O₂ សុទ@  (កំ°ប់ខ� ស់)មូ៉េលគុលអុកសីុ
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែសន¡ប់rនប៉ះទង�, ចនឹងSច់េឈj ក" #ងេពលែតមួយ េធaj ឱJេលVÅន:បតិកម1 េកjនេឡjងz៉ង

គំហុក បេង�j ត=អ�/ តេភbj ង។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក) ខុស៖ សីតុណ� Fពក" #ងបំពងoSកមុនេពលpក់េឈj គូស គឺ

េស1j នឹងសីតុណ� Fពបន� ប់ធម1n។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (គ) និង (ឃ) ខុស៖ កKb ំងទំqញ និងក­� ក់ មិនែមន=កn/ ជះ

ឥទ@ិ ពលដល់េលVÅន:បតិកម1 គីមីក:មិតមូ៉េលគុលែបបេនះេឡjយ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក លំhក(Hard)៖ 8រF� ប់hតុភូតេ´នឹង:ទឹស/ី កំ°ប់និង8រប៉ះទង�, ចក:មិតមូ៉

េលគុល។ 

ក:មិតសមតE

Fព PISA 

ក:មិត៣ (Level3)៖ សិសHKនសមតEFពេ:បj :hស់គំរូវ,ទdSTស/អរូបីដូច=

:ទឹស/ី ទង�, ចមូ៉េលគុល) េដjមVីពនJល់ពីFពខុសP" ៃនhតុភូតពីរpច់េpយែឡកពី

P"  (េឆះតិច និង េឆះ�b ំង) េpយែផ�កេលj8រែ:ប:ប;លៃនអេថរមួយz៉ង

ច�ស់rស់ (គឺកំ°ប់ O₂)។ 

បរិបទ (Context) គីមីរូប (Physical Chemistry)៖ សីុេនទិចគីមី និងេលVÅន:បតិកម1។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងែបបេអពីេស/ មូ៉ឡgសីុ (Epistemic Knowledge)៖ 8រយល់ដDងពីរេបZប

ែដលកំ°ប់ជះឥទ@ិ ពលដល់អ:n:បតិកម1។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតស1 #គS1 ញnមែបបវ,ទdSTស/ ៖ ពនJល់ពីFពខុសP" ៃន

�ំងតងo សីុេតៃន8រេឆះ។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

8រគិតែបប:បព័ន@ ៖ េមjលេឃj ញពី8រែ:ប:ប;លលទ@ផលេ�េពលលក�ខណx ែ:ប

:ប;ល។ 

 

សំណួរទី ៨.៤៖ eរព$ករណ៍កJ Fង(បព័ន� េផqង (Prediction in a Different System) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

ឧបKeសិសHhនេរZបចំបំពងoSកទីពីរ បុ៉ែន/ េលj កេនះPត់មិនhនប­� gលឧស1័ ន O₂ សុទ@ េទ 

គឺPត់hនផb #ំ  "ខJល់ដេង�j មេចញពីសួតរបស់Pត់" (Exhaled air) ចូលេ´ឱJេពញបំពងoSកេqះវ,ញ រួច

េទj បលូករេងj កេឈj គូសចូល។ 

សំណួរ: ែផ�កេលjសKសFពៃនខJល់ដេង�j ម េតj នឹងKនអaី េកjតេឡjងចំេ�ះរេងj កេឈj គូសេqះ? 

(ក). lនឹងេឆះ:}លេឡjង�b ំងដូចបំពងoSក O₂ ែដរ េ:�ះសួតេយj ងបេ­� ញអុកសីុែសន។ 

(ខ). lនឹងផ� #ះ េ:�ះខJល់ដេង�j មKនឧស1័ នេមnនេ:ចjន។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

(គ). រេងj កេភbj ងនឹងរលត់េ´វ,ញz៉ងេលyន េ:�ះខJល់ដេង�j មKនកំ°ប់ O₂ �ប (:បKណ 

16%) និងសមVgរឧស1័ ន CO₂ (:បKណ 4%) ែដល¡¡ំង8រេឆះ។ 

(ឃ). lនឹងេឆះេpយKនអ�/ តេភbj ងពណ៌េខZវ។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (គ). រេងj កេភbj ងនឹង "រលត់េ´វ,ញz៉ងេលyន" េ:�ះខJល់ដេង�j មKនកំ°

ប់ O₂ �ប (:បKណ 16%) និងសមVgរឧស1័ ន CO₂ (:បKណ 4%) ែដល¡¡ំង8រេឆះ។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលគីមី): 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (គ) :តgវ៖ ខJល់ែដលេយj ងដកដេង�j មចូលKន O₂ 21% ែតខJល់

ែដលផb #ំ េចញមកវ,ញKន O₂ �b ក់ចុះសល់:បែហល 16% ខណៈែដល CO₂ េកjនេឡjងដល់

:បែហល 4% (រួម�ំងចំ°យទឹកេ:ចjន)។ កំ°ប់ O₂ ១៦% មិន:គប់:Pន់សូមVីែតរក4រេងj ក

េភbj ងឱJេ�េឆះhនយូរេឡjយ បូករួម�ំង CO₂ =ឧស1័ នពនb ត់េភbj ង lនឹងេធaj ឱJរេងj កេឈj គូស

រលត់Fb មៗ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក) ខុស៖ សួតមនុសH:សgបយក O₂ មិនែមនបេ­� ញ O₂ េទ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ខ) និង (ឃ) ខុស៖ ខJល់ដេង�j មមិនKនផ� #កេមnនេ:ចjនរហូត

ដល់ផ� #ះ ឬេឆះពណ៌េខZវេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium)៖ �ម�រឱJយកចំេណះដDងពីជv វវ,ទd (8រដកដេង�j ម) 

មកប­� gល=មួយគីមីវ,ទd (8រេឆះ)។ 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត៣(Level3)៖ សិសHKនសមតEFព�ញ8រសន"ិp� ន និងេធaj8រ

ពdករណ៍លទ@ផល(Prediction) េ�ក" #ង:បព័ន@ថ1v មួយែដលមិន�b ប់hនេធaj

ពិេSធន៍�� ល់េpយពឹងែផ�កេលj8រវ,Fគ និង8រយល់ដDងពីសKស

FពបរិKណ (Quantitative composition) ៃន:បព័ន@ េqះ។ 

បរិបទ (Context) អន/ រមុខវ,=�  (Interdisciplinary)៖ គីមីវ,ទd និង ជv វវ,ទdមនុសH។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ង Procedural៖ 8រេ:បj :hស់ទិន" ន័យសKសFពេដjមVីទសHន៍

�យលទ@ផល។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រlយតៃមb និងរចq8រេសុj បអេង�តវ,ទdSTស/ ៖ វ,FគFពខុសP"

ៃន:បភពឧស1័ ន។ 

ឥរិzបថ (Attitude) Fពបត់ែបនៃន8រគិត៖ មិនទេន�ញ}ំKត់ ែតេចះបត់ែបនnមSE ន

Fព=ក់ែស/ង។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
សំណួរទី ៨.៥៖ សមីeរគីមីៃនចំេហះសព�  (Chemical Equation of Complete Combustion) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

េ�េពលេឈj គូសេឆះ:}លេឡjងក" #ងបំពងoSកែដលេ�រេពញេpយអុកសីុែសន�តុ8បូន 

(C)ែដល=សKសFគធំៃនSច់េឈj  hន:បតិកម1z៉ងេពញេលញ=មួយអុកសីុែសន(ចំេហះសពa ) 

បេង�j តhន=ឧស1័ នមួយ:បេភទហុយេឡjង។ 

សំណួរ: េតjសមី8រគីមីមួយ�ែដលតំ�ងឱJ:បតិកម1 ចំេហះសពa (Complete Combustion) ៃន8បូន 

=មួយឧស1័ នអុកសីុែសនhន:តឹម:តgវបំផុត? 

(ក). 2C + O₂ g2CO 

(ខ). C + O₂ g CO₂ 

(គ). CO₂ g C + O₂ 

(ឃ). C + 2O g CO₂ 

 
ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). C + O₂ g CO₂ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលគីមី): 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ខ) :តgវ៖ េនះគឺ=សមី8រស/ងopរៃនចំេហះសពa  (Complete 

Combustion)។ េ�េពលKនអុកសីុែសន (O₂) :គប់:Pន់ឬេលjសលប់ �តូម8បូន (C) មួយ

នឹងKន:បតិកម1=មួយមូ៉េលគុលអុកសីុែសន (O₂) មួយ េដjមVីបេង�j តhន=មូ៉េលគុល 8បូន

ឌីអុកសីុត (CO₂) ែដល=ទ:មងo អុកសីុតកម1ខ� ស់បំផុតរបស់8បូន (+4)។ សមី8រេនះKន

តុលJFព:តឹម:តgវ�ំង:ស#ង។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក) ខុស៖ េនះគឺ=សមី8រៃន "ចំេហះមិនសពa " (Incomplete 

Combustion) ែដលេកjតេឡjងេ�េពល O₂ ខa ះ�ត និងបេង�j ត=ឧស1័ នពុល CO។ ក" #ងករណីKន 

O₂ សុទ@  ចំេហះសពa :តgវែតេកjតេឡjង។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (គ) ខុស៖ េនះ=:បតិកម1 បំែបក (Decomposition) មិនែមន

:បតិកម1 េឆះេទ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ឃ) ខុស៖ អុកសីុែសនក" #ងធម1=តិKនទ:មងo=មូ៉េលគុលឌី

�តូមិច (O₂) មិនែមនេ�=�តូមេ�ល (2O) ស:Kប់ចូលរួម:បតិកម1 ចំេហះេpយ�� ល់

ែបបេនះេទ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក លំhក (Hard)៖ សិសH:តgវែបងែចកឱJpច់រlងចំេហះសពa  និងមិនសពa  :ពម

�ំងយល់ពីរូបមន/ គីមីពិត:hកដៃនឧស1័ ន។ 

ក:មិតសមតEFព 

PISA 

ក:មិត ៤ (Level 4)៖សិសHKនសមតEFពគិតែបបអរូបីក:មិតខ� ស់ (Highly 

abstract thinking) េpយ�ចបំែបbងhតុភូតពិតែដលេមjលេឃj ញេpយែភ"ក 

(8រេឆះសេq@ សេ�@ ) េ´=8ររូបមនLឬនិមិត/ស�³ គីមីក" #ងសមី8nង

:បតិកម1  (Symbolic representation)។ សិសH�ចlយតៃមbលក�ខណx ៃន:បព័ន@  

(O₂េលjសលប់) េដjមVីកំណត់eយន/8រមួយ� (ចំេហះសពa ) ែដល:តឹម:តgវ

nមច�ប់ែទមូ៉ឌី�មិច និងតុលJFពគីមី។ 

បរិបទ (Context) គីមីវ,ទd (Chemistry)៖ :ទឹស/ី :បតិកម1  និងសមី8រគីមី។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge)៖ លក�ណៈៃន:បេភទៃនចំេហះ

ក" #ង:ទឹសLី ។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រេ:បj :hស់តំ�ងវ,ទdSTស/ក:មិតខ� ស់៖ សរេសរនិងlយតៃមbសមី

8រគីមីz៉ងសុ:កឹត។ 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រវ,Fគែបបតក� វ,ទd៖ មិន:ចឡំរlង�តូមេ�ល (O) និងមូ៉េលគុល (O₂)។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 

របធនបទទី ៩ ៖         ភវៈមនជីវិតនិងខយល ់ 

វដ/ជv វគីមីសកល (Global Biogeochemical Cycles) 

បរិz8សែផនដv  និងជv វមណx ល (Biosphere) មិនែមន=:បព័ន@pច់េpយែឡកពីP" េqះេទ 

បុ៉ែន/ ពួកlKនអន/ រកម1 គីមីP" z៉ងស�ិ តរមួតក" #ងទំហំសកលេrក។ ខJល់មិន:តឹមែត=លំហ

ស:Kប់ដកដេង�j មបុ៉េ�½ ះេទ ែតl=Äb ំងផ� #កវតE #�តុេដjមគីមីដm ធំេធងែដលFវៈKនជv វ,ត:តgវ8រ

}ំhច់េដjមVីSងសងo រចqសម�័ ន@ េ8សិ8និងផលិតeមពល។ អន/ រកម1 េនះ:តgវhនេរZបចំេឡjង

nមរយៈវដ/ គីមីសំ�ន់ៗ ដូច=វដ/8បូន-អុកសីុែសននិងវដ/�សូតែដលរក4លំនឹងឧស1័ នេ�ក" #ង

បរិz8សទូ�ំងសកលេrក។ 

 

 
 

សំណួរទី ៩.១៖ សមីeរគីមីៃនលំនឹងអុកសីុែសនសកល (Chemical Equation of Global 

Oxygen Balance) 
ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សំណួរ: េតjសមី8រគីមីKនតុលJFពមួយ� ែដលតំ�ងឱJដt េណj រ8រជv វគីមីក" #ង8រ�ញ

យកសតaេrកទូ�ំងពិភពេrក:សgបយកអុកសីុែសន (O₂) ¡ប់�ន់rនេnន=េរZង¡ល់ៃថ� េដjមVី 

បរិD'ស 

អន� រកម< រmងរយៈវដ� គីមីសកល 

ជF វមណG ល 



 

 213 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
េធaj េមnបូលីស។ េដjមVីកំុឱJ O₂ ក" #ងបរិz8ស:តgវរrយhត់អស់ រុក�=តិ និងS¡យសមុ:ទhន

េដj រតួ=េ¡ងច:កគីមីផលិត O₂ ប­� gលមកវ,ញnមរយៈដt េណj រ8ររស1ី សំេzគ (Photosynthesis)។ 

8បូនពីខJល់ និងបេ­� ញ O₂ មកវ,ញេនះhន:តឹម:តgវ? 

(ក). C₆H₁₂O₆ + 6O₂ g 6CO₂ + 6H₂O + eមពលកេ�L  

(ខ). 6CO₂ + 6H₂O + eមពលពនbឺ  g C₆H₁₂O₆ + 6O₂ 

(គ). 2H₂ + O₂ g 2H₂O 

(ឃ). CO₂ + 2H₂O g CH₄ + O₃ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). 6CO₂ + 6H₂O + eមពលពនbឺ  g C₆H₁₂O₆ + 6O₂ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលគីមី): 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ខ) :តgវ៖ េនះគឺ=សមី8រៃនរស1ី សំេzគ។ រុក�=តិ:សgបយក

ឧស1័ ន8បូនឌីអុកសីុត (CO₂) ពីខJល់ និងទឹក (H₂O) ពីដv  េហj យេ:បj :hស់eមពលហa gតុងពី:ពះ

�ទិតJេដjមVីបំែបកចំណងគីមី បេង�j ត=មូ៉េលគុលស�រគb #យកូស (C₆H₁₂O₆) ស:Kប់លូតrស់ 

េpយបេ­� ញឧស1័ នអុកសីុែសន (O₂) េ´ក" #ងខJល់វ,ញ=ផលេធZប។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក) ខុស៖ េនះគឺ=សមី8រ "បដ, េrម" ៃនរស1ី សំេzគ ែដល

េÂe8រដកដេង�j មេ8សិ8(Cellular Respiration) =ដt េណj រ8រេ:បj :hស់ O₂ មិនែមន

បេង�j ត O₂ េទ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (គ) ខុស៖ េនះ=:បតិកម1 ចំេហះអីុ:ដgែសនេដjមVីបេង�j តទឹក។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ(ឃ)ខុស៖ មិនែមន=សមី8រជv វគីមី:តឹម:តgវក" #ងធម1=តិេឡjយ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium)៖ �ម�រឱJសិសHS� ល់សមី8រគីមីស/ងopរៃនដt េណj រ8រជv

វSTស/សំ�ន់ៗ និងេចះែបងែចករlង�តុចូល និង�តុេចញ។ 

ក:មិតសមតEFព 

PISA 

ក:មិត ២ (Level 2)៖ សិសHKនសមតEFពេ:បj :hស់ចំេណះដDងវ,ទdSTស/

:ប}ំៃថ�  និងសមី8រគីមី=មូលp� ន (Basic symbolic representations) េដjមVី

ពនJល់ពីhតុភូតធម1=តិក" #ងបរិបទែដល�b ប់S� ល់។ សិសH�ចសK� ល់

េឃj ញFពខុសP" រlងដt េណj រ8រSង (Anabolism) និងដt េណj រ8របំែបក 

(Catabolism) nមរយៈរូបមន/ គីមី។ 

បរិបទ (Context) សកល (Global)៖ លំនឹងបរិSE នវ,ទd និង:បព័ន@ េអកូឡgសីុែផនដv។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge)៖ ដt េណj 8រៃនរស1ី សំេzគ។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/ ៖ េ:បjសមី8រេដjមVីពនJល់ពី:បភព

ៃន O₂ ។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

Fព=ក់rក់៖ ចង}ំច�ស់rស់ពីតួqទីរបស់រុក�=តិក" #ងវដ/ គីមី។ 

 
សំណួរទី ៩.២៖ បz� ៃន}ពអសកម< របស់ សូតសកល  

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

ខJល់បរិz8សសកលKនផ� #កឧស1័ ន�សូត (N₂) េ:ចjន=ងេគបំផុតគឺ 78%។ FវៈKនជv វ,ត

�ំងអស់:តgវ8រ�សូត=}ំhច់េដjមVីបេង�j ត �សីុត�មីេន (:បgេតអីុន) និង DNA។ បុ៉ែន/  សតa  និង

រុក�=តិFគេ:ចjនមិន�ច:សgបយក N₂ ពីខJល់មកេ:បj :hស់េpយ�� ល់hនេទ។ 

សំណួរ: nម:ទឹសLី ៃនគីមីវ,ទd េតjFវៈKនជv វ,តក" #ង:បព័ន@ េអកូឡgសីុ�ចយក�សូតពីខJល់មកេ:បj

:hស់hនnមរេបZបអaី ? 

(ក). ពួកlដកដេង�j ម:សgបយក N₂ េហj យបំែបbងlេpយ�� ល់េ�ក" #ងសួត។ 

(ខ). ពួកl:សgបយក N₂ nមរយៈែសVកេ�េពលKនសំេណj មខ� ស់។ 

(គ). ពឹងែផ�កេលjhក់េតរីក" #ងដv  (Nitrogen-fixing bacteria) និងរន� ះ េដjមVីបំែបកចំណងគីមីដm រឹង

Kំ N≡N េហj យបំែបbងlេ´=សKស�តុ�មូ៉¼ក់ (NH₃) ឬ នី:nត (NO₃⁻) ែដលរុក�=តិ

�ច:សgបយកhន។ 

(ឃ). �សូតក" #ងខJល់រrយក" #ងទឹកេភb Àង8b យ=:បgេតអីុនេpយ�� ល់ រួច�b ក់មកេលj ដv។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (គ). ពឹងែផ� កេលj hក់េតរីក" #ងដv  (Nitrogen-fixing bacteria) និងរន� ះ េដj មVី

បំែបកចំណងគីមីដm រឹងKំ N≡N េហj យបំែបbងlេ´=សKស�តុ�មូ៉¼ក់ (NH₃) ឬ នី:nត 

(NO₃⁻) ែដលរុក�=តិ�ច:សgបយកhន។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលគីមី): 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (គ) :តgវ៖ មូ៉េលគុល N₂ KនចំណងកូlÁ ឡងo បី=ន់ (Triple bond) 

ែដលរឹងKំ�b ំងបំផុត េធaj ឱJlKនលក�ណៈអសកម1 (Inert)។ រុក�=តិនិងសតaP1 នអងo សីុម

ស:Kប់8ត់ចំណងេនះេទ។ l�ម�រeមពលខ� ស់ពីរន� ះ (High energy) ឬ អងo សីុមពិេសស 

Nitrogenase របស់hក់េតរី (Nitrogen Fixation) េដjមVីបំែបbងlេ´=ទ:មងo អីុយុ៉ងសកម1  (NH₃, 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

NO₃⁻) ែដល�ចរrយក" #ងទឹកឱJឫសរុក�=តិ:សgបយកhន េហj យប­� gនបន/ េ´សតanមែខH

ស à ក់�°រ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក) និង (ខ) ខុស៖ សួតនិងែសVករបស់សតa  មិនKនសមតEFព

គីមីក" #ង8រ�ញយក និងបំែបbងឧស1័ ន N₂ េទ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ឃ) ខុស៖ N₂ មិន�ចរrយក" #ងទឹកេហj យែ:ប=:បgេតអីុនដm

ស1 #គS1 ញេpយP1 នយន/8រជv វគីមីេqះេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium)៖ សិសH:តgវF� ប់ចំេណះដDងពីលក�ណៈគីមី (Fពអសកម1 ៃន N₂) 

េ´នឹងយន/8រជv វSTស/  (វដ/�សូត)។ 

ក:មិតសមតE

Fព PISA 

ក:មិត៣(Level3)៖ សិសH�ចវ,Fគទំqក់ទំនង:បព័ន@ស1 #គS1 ញ(Complex 

systems interconnectivity) េpយF� ប់គីមីវ,ទdៃនសម�័ ន@ កូlÁ ឡងo  េ´នឹងhតុភូតជv

វគីមីក" #ងបរិSE ន។ សិសHKនសមតEFពកំណត់ពីតួqទីរបស់អន/ រ8រី (hក់េត

រី/រន� ះ)ក" #ង8រេpះ:Sយឧបសគ� គីមី(ចំណង N≡N)េដjមVីរក4និរន/ រFពជv វ,ត។ 

បរិបទ (Context) សកល(Global)៖ វដ/�សូតសកល ែដល=មូលp� នៃនកសិកម1  និងជv វមណx ល។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge)៖ លក�ណៈអសកម1 ៃន N₂ និងយន/

8រ Fixation។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/ ៖ពនJល់ពីរេបZបែដលរូប�តុអសកម1

8b យ=សកម1ក" #ងធម1=តិ។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

8រlយតៃមb  និង8រគិតែបប:បព័ន@ ៖ យល់ពី8រពឹង�ក់P" េ´វ,ញេ´មកក" #ង

:បព័ន@ េអកូឡgសីុ។ 

 

សំណួរទី ៩.៣៖  សីុតកម<ម�សមុ(ទសកល (Global Ocean Acidification) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សកម1Fពឧស4ហកម1 របស់មនុសHhនបេ­� ញឧស1័ ន8បូនឌីអុកសីុត CO₂ ក:មិតខ� ស់េ´ក" #ង

បរិz8សសកល។ =ង 30%ៃន CO₂ �ំងេនះ:តgវhន:សgប និងរrយចូលេ´ក" #ងទឹកម°សមុ:ទ

ទូ�ំងពិភពេrក។ 

សំណួរ: ែផ�កេលj អន/ រកម1 គីមីរlង CO₂ និង H₂O េតj8រេកjនេឡjងៃន CO₂ ក" #ងខJល់ បង�=ផលប៉ះ

�ល់z៉ងដូចេម/ចដល់FវៈKនជv វ,តក" #ងសមុ:ទ (ដូច=�� ថ1  និងខJងសមុ:ទ)? 

(ក). lេធajឱJសីតុណ� Fពទឹកសមុ:ទថយចុះz៉ងគំហុក េធaj ឱJ:តីកកSb ប់។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

(ខ). CO₂ រrយក" #ងទឹកបេង�j ត=�សីុត8បូនិក(H₂CO₃) ែដលេធajឱJ pH របស់ទឹកសមុ:ទ�b ក់

ចុះ (Ocean Acidification) និងរំrយសំបក8ល់សJgម8បូ�ត (CaCO₃) របស់�� ថ1។ 

(គ). CO₂ ែ:បទឹកសមុ:ទេ´=ឧស1័ នអុកសីុែសនសុទ@  េធaj ឱJសតaសមុ:ទពុលអុកសីុែសន។ 

(ឃ). CO₂ េធaj ឱJទឹកសមុ:ទhត់បងoFពៃ:ប (Salinity) របស់l�ំង:ស#ង។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). CO₂ រrយក" #ងទឹកបេង�j ត= "�សីុត8បូនិក" (H₂CO₃) ែដលេធaj ឱJ pH 

របស់ទឹកសមុ:ទ�b ក់ចុះ(Ocean Acidification) និងរំrយសំបក8ល់សJgម8បូ�ត 

(CaCO₃) របស់�� ថ1។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលគីមី): 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ(ខ):តgវ៖ េនះគឺ=hតុភូតគីមី=ក់ែស/ង។ សមី8រគឺ៖  

CO₂ + H₂O ⇌ H₂CO₃ (�សីុត8បូនិក)។ �សីុតេនះបំែបក=អីុយុ៉ង H⁺ ែដលេធajឱJក:មិត pH 

ៃនម°សមុ:ទចុះ�ប (Kនលក�ណៈ=�សីុត=ងមុន)។ អីុយុ៉ង H⁺ េនះេ´ដេណL j មយក 

អីុយុ៉ង8បូ�ត (CO₃²⁻) ពីក" #ងទឹក េធaj ឱJ�� ថ1  និងខJងសមុ:ទខa ះវតE #�តុេដjមក" #ង8រSងសងo

សំបក (CaCO₃) េហj យសំបកែដលKន:Sប់ក៏�ចរង8ររំrយបន/ិ ចម/ងៗផងែដរ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក) ខុស៖ CO₂េធaj ឱJែផនដv េ®/ េឡjងមិនែមនេធajឱJទឹកសមុ:ទ

កកេទ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (គ) ខុស៖ CO₂មិន�ចបំែបbងខb ;នឯង= O₂ ក" #ងទឹកេpយP1 ន

រស1ី សំេzគេqះេទ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ឃ) ខុស៖ Fពៃ:ប (NaCl) មិន:តgវhនបំ�b ញេpយ CO₂ េទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក 
លំhក (Hard)៖ សិសH:តgវេចះវ,Fគពីផលវ,hក=ស à ក់ៃន:បតិកម1 គីមី (Chain 

reaction consequences) ពីខJល់ េ´ទឹក និងេ´Fវៈរស់។ 

ក:មិតសមតE

Fព PISA 

ក:មិត ៤ (Level 4)៖ =ក:មិតខ� ស់ែដល�ម�រឱJសិសHKន8រ:តិះរិះែបបអរូបី 

(Abstract cognitive processing)។ សិសH:តgវេ:បj :hស់:ទឹស/ី គីមីស1 #គS1 ញ (8រ

បេង�j ត�សីុត8បូនិក និង8ររំrយអំបិល CaCO₃) េដjមVីពនJល់ពី°និភ័យៃន

hតុភូតបរិSE នសកល (Global environmental threat)។ សិសH�ចlយតៃមb ពី

ទំqក់ទំនង រlងកំ°ប់ឧស1័ ន តុលJFព pH និងឥទ@ិ ពលជv វSTស/។ 

បរិបទ 

(Context) 

សកល (Global)៖ បែ:មប:ម;ល�8ស�តុ និងបរិSE នវ,ទdសមុ:ទ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងែបបេអពីេស/ មូ៉ឡgសីុ (Epistemic Knowledge)៖ 8រយល់ពីរេបZបែដល

8រែ:ប:ប;ល:បព័ន@ មួយ (ខJល់) �ចរំ�នដល់:បព័ន@ មួយេទZត (សមុ:ទ)។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតស1 #គS1 ញ៖ F� ប់ប�� បំពុលបរិz8សេ´នឹងគីមីវ,ទdៃន

ម°សមុ:ទ។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

8រទទួលខុស:តgវចំេ�ះបរិSE ន៖ 8រយល់ដDងពីផលប៉ះ�ល់ៃនសកម1Fពមនុ

សH។ 

 

សំណួរទី ៩.៤៖ តួ9ទីៃនអុកសីុែសនកJ Fងេeសិe (Role of Oxygen in Cellular Respiration) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

មនុសH និងសតaថនិកសតa�ំងអស់ នឹងSb ប់ក" #ងរយៈេពលែតបុ៉q1 នqទីបុ៉េ�½ ះ :បសិនេបj ខa ះ

ឧស1័ នអុកសីុែសន (O₂) ពីខJល់។ 

សំណួរ: េតj អុកសីុែសនKនតួqទីគីមីវ,ទd=ក់rក់ដូចេម/ច េទjបlKនSរៈសំ�ន់�b ំងដល់ជv វ,ត

ែបបេនះ? 

(ក). O₂ គឺ=:បភពeមពល�� ល់ ែដលេ8សិ8:សgបយកេដjមVីលូតrស់។ 

(ខ). O₂ េដj រតួ=អ" កទទួលេអឡិច:ត#ងចុងេ:8យ េ�ក" #ងែខHស à ក់ដD កជ­� gនេអឡិច:ត#ងក" #ង

មីតូកុង:ឌី េដjមVីបេង�j តeមពល ATP និងទឹក (H₂O)។ 

(គ). O₂ េ´}ប់F� ប់=មួយ8បូនេ�ក" #ង:កពះ េដjមVីរំrយ�°រេpយ�� ល់។ 

(ឃ). O₂ េដj រតួ=អងo សីុមស:Kប់ពេនb Åនចរន/Ãម។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ).O₂េដj រតួ=អ" កទទួលេអឡិច:ត#ងចុងេ:8យ(Final Electron Acceptor) 

េ�ក" #ងែខHស à ក់ដD កជ­� gនេអឡិច:ត#ងក" #ងមីតូកុង:ឌី េដj មVីបេង�j តeមពល ATP និងទឹក 

(H₂O)។ 

8របក:Sយលម�ិ ត : 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ខ) :តgវ៖ 8រៃនគីមីជv វៈ (Biochemistry)។ េ�ក" #ង8រដកដេង�j ម

េ8សិ8 (Aerobic Respiration) ស�រគb #យកូស:តgវhនកត់អុកសីុតកម1  (hត់បងo េអឡិច:ត#ង)។ 

េអឡិច:ត#ង�ំងេqះ:តgវhនប­� gនnម:បgេតអីុនក" #ងមីតូកុង:ឌី េដjមVី�ញយកeមពល

បេង�j ត ATP (រូបិយប័ណ½ eមពលេ8សិ8)។ េ�ចុងប­� ប់ៃនែខHស à ក់ អុកសីុែសន (O₂) 

ែដលKនេអឡិច:តgអវ,ជ�Kនខ� ស់ គឺ=អ" ករងo }ំទទួលយកេអឡិច:ត#ង�ំងេqះ រួម=មួយអីុ

យុ៉ង H⁺ េដjមVីបេង�j ត=ទឹក (H₂O)។ េបjP1 ន O₂ េទ ែខHស à ក់�ំងមូលនឹងកកស�ះ េហj យ8រ

ផលិត ATP :តgវប­wប់ េធaj ឱJេ8សិ8Sb ប់z៉ងេលyន។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក) ខុស៖ O₂ មិនKនeមពលក" #ងខb ;នlេទ ស�រគb #យកូសឯ

េ�ះេទេទjប=:បភពeមពល។ O₂ :Pន់ែត=zនស:Kប់ជួយដកហូតeមពល។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (គ) ខុស៖ 8ររំrយ�°រក" #ង:កពះេ:បj�សីុត (HCl) និង

អងo សីុម មិនេ:បj ឧស1័ ន O₂ �� ល់េទ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ឃ) ខុស៖ O₂ =មូ៉េលគុលSម­³  មិនែមន=អងo សីុម (:បgេត

អីុន) េទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក លំhក (Hard)៖ =ចំេណះដDងគីមីជv វៈក:មិតេ:¾ (Biochemistry of Electron 

Transport Chain)។ 

ក:មិតសមតE

Fព PISA 

ក:មិត៣(Level 3)៖ សិសHKនសមតEFពពនJល់hតុភូតជv វSTស/  េpយេ:បj

:hស់េPលគំនិតគីមីវ,ទdមូលp� ន (េPល8រណ៍េអឡិច:តgអវ,ជ�Kន និង8រ

េផ� រេអឡិច:ត#ង)។ សិសH�ចF� ប់ទំqក់ទំនងរlងឧស1័ នែដលេយj ងដកដេង�j ម 

(K៉:កgក:មិត) េ´នឹងតួqទីគីមី=ក់rក់របស់lេ�ក" #ងសរី¡ង� តូចបំផុតៃន

េ8សិ8 (មី:កgក:មិត)។ 

បរិបទ (Context) សកលនិងជv វSTស/ ៖ យន/8ររក4ជv វ,តរបស់សតa េrក។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge)៖ យន/8រៃន8រដកដេង�j មេ8សិ

8 (Cellular Respiration)។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/ ៖ វ,Fគយន/8រផ/ ល់eមពលដល់ជv វ,

ត។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

8រគិតែបបវ,Fគសីុជេ:�៖ 8រែសaងយល់ពីឬសគល់ៃនhតុភូតជv វSTស/។ 

 
សំណួរទី ៩.៥៖ ឥទ�ិ ពលផE ះក¥l ក់ និងឧស<័ នអសកម<  (Greenhouse Effect and Inert Gases) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

ខJល់បរិz8សKនផ� #ក N₂ (78%) និង O₂ (21%) បុ៉ែន/ ឧស1័ ន�ំងពីរេនះមិនែមន=ឧស1័ នផ� ះ

ក­� ក់ (Greenhouse Gases) េទ។ ផ� #យេ´វ,ញCO₂េ�ះបីKនកំ°ប់:តឹម0.04% ែបរ=Kនអំ�ច

z៉ង�b ំងក" #ង8ររក4កេ�L ែផនដv និងបង�ឱJKន8រេឡjងកេ�L សកល។ 

សំណួរ: ែផ�កេលjលក�ណៈ8រចងសម�័ ន@ មូ៉េលគុល េហតុអaី hន= CO₂ �ច:សgបយកកេ�L  (8ំរស1ី

�ំងT°a :កហម - Infrared) hនz៉ងល�  ខណៈែដល O₂ និង N₂ មិន�ច? 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

(ក). េ:�ះ CO₂ គឺ=ឧស1័ នែដលKនពណ៌េÈ1  ដូេច" ះl:សgបកេ�L hនល�។ 

(ខ). េ:�ះមូ៉េលគុល CO₂ Kន�តូម៣ (CនិងOពីរ) ែដលអនុ�³ តឱJសម�័ ន@ របស់lរំញ័រ និង

បត់ែបន (Vibrate and Bend) ក" #ងទ:មងoអសីុេម:ទី េដjមVី:សgបយកeមពល�ំងT°a :កហម

hន ឯមូ៉េលគុលឌី�តូមិចដូច= N₂ និង O₂ មិន�ចេធajhនេទ។ 

(គ). េ:�ះ CO₂ :Sល=ងខJល់ េទjបlអែណ/ តេ´:សgបកេ�L :ពះ�ទិតJមុនេគ។ 

(ឃ). េ:�ះ CO₂ Kន:បតិកម1 េឆះឥតឈប់ឈរេ�ក" #ងបរិz8ស។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េ:�ះមូ៉េលគុល CO₂ Kន�តូម ៣ (C និង O ពីរ) ែដលអនុ�³ តឱJ 

សម�័ ន@ របស់lរំញ័រ និងបត់ែបន (Vibrate and Bend) ក" #ងទ:មងo អសីេម:ទី េដj មVី:សgបយក

eមពល�ំងT°a :កហមhន ឯមូ៉េលគុលឌី�តូមិចដូច= N₂ និង O₂ មិន�ចេធajhនេទ។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលគីមីរូប): 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ខ) :តgវ៖ េនះគឺ=េPល8រណ៍ៃន Quantum Chemistry និង 

Spectroscopy។ េដjមVីឱJឧស1័ នមួយ�ច:សgបយក8ំរស1ី �ំងT°a :កហម (Infrared - IR) l:តgវ

ែត=មូ៉េលគុលែដល�ច�b ស់ប/ gរមូ៉ម៉ងo ឌីបូ៉ល (Dipole moment) េពលlរំញ័រ។ CO₂ = 

មូ៉េលគុល:ទី�តូមិច l�ចរំញ័រែបបអសីុេម:ទី (Asymmetric stretch) ឬបត់ែបន (Bending) 

ែដល:សgបយកពនbឺ  IR ពីែផនដvhនz៉ងល�  រួចបេ­� ញកេ�L េqះមកវ,ញ។ ចំែណក N₂ និង O₂ 

=មូ៉េលគុលឌី�តូមិចសីុេម:ទី (Homonuclear diatomic) ពួកlមិនKនមូ៉ម៉ងo ឌីបូ៉លែ:ប:ប;ល

េពលរំញ័រេទ ដូេច" ះពួកlKនលក�ណៈមិនឆb #ះឬ=ំង:តឡប់ (Transparent) ចំេ�ះ8ំរស1ី  IR ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក) ខុស៖ CO₂ គឺ=ឧស1័ នP1 នពណ៌។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (គ) ខុស៖ CO₂ ធ� ន់=ងខJល់បរិz8សទូេ´ (K៉សមូ៉ល 

44g/mol េធZបនឹង ~29g/mol)។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ឃ) ខុស៖ CO₂ =ផលិតផលចុងេ:8យៃនចំេហះ lមិន�ច

េឆះតេ´េទZតេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក លំhក�b ំង (Very Hard)៖ សិសH:តgវKនចំេណះដDងពីគីមីរូប (Physical 

Chemistry) និងយន/8រៃន8រ:សgប8ំរស1ី ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ក:មិតសមតE

Fព PISA 

ក:មិត ៤ (Level 4)៖ =ក:មិតខ� ស់បំផុត ែដល�ម�រ8រគិតែបបអរូបីក:មិត 

ខ� ស់។ សិសH:តgវKនសមតEFពF� ប់ទំqក់ទំនងរlងលក�ណៈមី:កgទសHន៍ដm តូច

បំផុត (8រចងសម�័ ន@ មូ៉េលគុលសីុេម:ទីនិងរំញ័រសម�័ ន@ ) េ´នឹងhតុភូត K៉:កg 

ទសHន៍ក:មិតសកលដm ធំបំផុត (8រេឡjងកេ�L ែផនដv )។ សិសH�ចពនJល់ពីមូល

េហតុច�ស់rស់ែដលេធajឱJឧស1័ នមួយ8b យ=ឧស1័ នផ� ះក­� ក់ េpយេ:បj

:hស់គំរូវ,ទdSTស/ស1 #គS1 ញ (IR Absorption mechanics)។ 

បរិបទ (Context) សកល (Global)៖ បែ:មប:ម;ល�8ស�តុ (Climate Change) និងបរិSE ន

វ,ទd។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងែបបេអពីេស/ មូ៉ឡgសីុ (Epistemic Knowledge)៖ 8រេ:បj :hស់:ទឹស/ី មូ៉

េលគុលេដjមVីពនJល់hតុភូតរូបវន/ក:មិតសកល។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតស1 #គS1 ញnមែបបវ,ទdSTស/ ៖ វ,Fគយន/8ររូប-គីមីៃន

ឧស1័ នផ� ះក­� ក់។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

8រlយតៃមb និង8រ:តិះរិះ៖ 8រយល់ដDងសីុជេ:�ពីវ,បត/ិ បរិSE នពិភពេr

ក។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 

របធនបទទី ១០ ៖      កងវក់ខយល ់និងសខុភព  
សិសHអនុវ,ទdល័យK" ក់ែដលែតងែតជ, ះកងo េ´SrេរZនេរZង¡ល់:ពឹក។ េ�រដូវ :hំង ផb gវ

ក" #ងទី:ក#ងKនច¡ចរណ៍កកស�ះ�b ំង េហj យេ�nមដងផb gវខb ះKន:ប=ពលរដ� ដុតសំ¡ម (ថងohb ស�ិ ក 

និងកងo£ន}ស់ៗ)។េពលជ, ះ8ត់តំបន់�ំងេqះPត់ឧស4ហ៍Kន�8រៈក�ក :ក°យែភ"ក តឹង

:ទgង និងវ,លមុខ។ េពលេរZនមុខវ,=� វ,ទdSTស/  :គghនពនJល់e �8រៈ�ំងេនះប�/ លមកពី8រ

ដកដេង�j ម:សgបយកF" ក់`របំពុលខJល់ (Air Pollutants) ែដលេមjលមិនេឃj ញ ដូច= ឧស1័ ន8បូនមូ៉

ណូអុកសីុត (CO) S� ន់ធ័រឌីអុកសីុត (SO₂) អុកសីុត�សូត (NO₂) និងFគល�ិ តធូលីតូចៗ (PM2.5)។ 

 

 
 
 
សំណួរទី ១០.១៖ :បភពៃនឧស1័ នពុលពីzនយន/  (Source of Toxic Gases from Vehicles) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

េ�តំបន់កកស�ះច¡ចរណ៍ K៉សីុនមូ៉តូនិង£ន¡ប់�ន់េ:គyងកំពុងេឆះបេ­· ះឥន@នៈ បុ៉ែន/

េpយSរK៉សីុន}ស់ ឬស�ះខJល់អុកសីុែសន (O₂) ចូលមិនhន:គប់:Pន់ េធaj ឱJចំេហះ:ប:ពឹត/ េ´

មិនសពaល� (Incomplete Combustion)។ 

សំណួរ: េតj8រេឆះមិនសពa ៃនេ:បងឥន@នៈ បេ­� ញនូវឧស1័ នពុលP1 នពណ៌P1 នកbិនមួយ� ែដលេធaj

ឱJសិសHKន�រម1ណ៍វ,លមុខេពលេធajដt េណj រេ´Sr? 

CO2 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

(ក). ឧស1័ ន8បូនឌីអុកសីុត (CO₂)។ 

(ខ). ឧស1័ ន8បូនមូ៉ណូអុកសីុត (CO)។ 

(គ). ឧស1័ នអុកសីុែសន (O₂)។ 

(ឃ). ចំ°យទឹក (H₂O)។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). ឧស1័ ន8បូនមូ៉ណូអុកសីុត (CO)។ 

8របក:Sយលម�ិ ត : 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ខ) :តgវ៖ nមកV;នគីមីវ,ទd េ�េពលឥន@នៈ (Kន�តុ8បូន C) 

េឆះក" #ងលក�ខណx ខa ះអុកសីុែសន lមិន�ចបេង�j ត= CO₂ hនេពញេលញេទ ែតlបេង�j តhន

= 8បូនមូ៉ណូអុកសីុត(CO)។ CO គឺ=ឧស1័ នពុលក:មិតធ� ន់ ែដល�ចេធajឱJមនុសHវ,លមុខ 

សនb ប់ ឬSb ប់hន:បសិនេបj កំ°ប់ខ� ស់។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ(ក) ខុស៖ CO₂ មិនែមន=ឧស1័ នពុល�� ល់ែដលេធajឱJវ,លមុខFb

មៗេទ េហj យlេកjតេចញពី "ចំេហះសពa "។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (គ) និង (ឃ) ខុស៖ O₂ និង H₂O គឺ=Sរ�តុែដលPំ:ទជv វ,ត 

មិនែមន=ឧស1័ នពុលេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy)៖ សម:សបស:Kប់សិសHអនុវ,ទdល័យក" #ង8រចង}ំពី:បភព 

ឧស1័ នពុល។ 

ក:មិតសមតEFព 

PISA 

ក:មិត ១ (Level 1)៖ សិសH�ច�ញយកចំេណះដDងវ,ទdSTស/ មូលp� ន ែដល

�ក់ទងនឹងជv វFព:ប}ំៃថ�  (8រកកស�ះច¡ចរណ៍) មកកំណត់េÃ1 ះSរ�តុ

គីមីhន:តឹម:តgវ។ 

បរិបទ (Context) សង�មរស់េ� និងសុខFព៖ ប�� បរិSE នក" #ងទី:ក#ង។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge)៖ FពខុសP" រlងចំេហះសពa  

(CO₂) និងមិនសពa  (CO)។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/ ៖ ដDងពីមូលេហតុែដលេធajឱJគុណ

FពខJល់�b ក់ចុះ។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

8រសេង�តបរិSE ន៖ 8រ}ប់�រម1ណ៍េលj :បភពបំពុលជុt វ,ញខb ;ន។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
សំណួរទី ១០.២៖ យន�eរៃនeរពុល CO កJ Fងiងeយ (Mechanism of CO Poisoning) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

 

 
 
 
ឧស1័ នពុល8បូនមូ៉ណូអុកសីុត CO េមjលមិនេឃj ញេទ បុ៉ែន/ េពល:សgបចូលសួត lេធaj8រlយ

លុក:បព័ន@Ãមរបស់េយj ង។ 

សំណួរ: េហតុអaី hន=8រដកដេង�j ម:សgបយកឧស1័ ន CO េ:ចjន េធaj ឱJសិសHវ,លមុខ និងហត់េនyយ? 

(ក). េ:�ះ CO េ´សីុសួតេpយ�� ល់ េធaj ឱJសួតធb #ះ។ 

(ខ). េ:�ះ CO េ´}ប់កកិត=មួយបំពងoក េធaj ឱJស� ;តទឹកKត់។ 

(គ). េ:�ះCO ចូលេ´}ប់F� ប់=មួយ:Pប់Ãម:កហមz៉ង=ប់ស�ិ ត ែដលេធajឱJÃម 

មិន�ចដDកជ­� gនអុកសីុែសន (O₂)េ´ចិ­�ឹ មខួរក�ល និង¡ង8យhន។ 

(ឃ). េ:�ះ CO េធaj ឱJសីតុណ� Fពក" #ងខb ;នេកjនេឡjងដូច:គ#នេ®/ ។ 

 
ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (គ). េ:�ះ CO ចូលេ´}ប់F� ប់=មួយ:Pប់Ãម:កហម (Hemoglobin) 

z៉ង=ប់ស�ិ ត ែដលេធaj ឱJÃមមិន�ចដD កជ­� gនអុកសីុែសន (O₂)េ´ចិ­�ឹ មខួរក�ល និង

¡ង8យhន។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលជv វSTស/  និងគីមី): 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (គ) :តgវ៖ េនះ=ចំេណះដDងជv វSTស/ក:មិតអនុវ,ទdល័យ។ 

:Pប់Ãម:កហមKនតួqទី}ប់យក O₂ យកេ´ចិ­�ឹ មេ8សិ8។ បុ៉ែន/  CO KនសមតEFព

}ប់F� ប់=មួយ:Pប់Ãម:កហម�b ំង=ង O₂ ដល់េ´ ២០០ដង។ េពល CO }ប់កែនbង O₂ 

អស់ ខួរក�លនឹងខa ះអុកសីុែសន ែដល=េហតុេធaj ឱJវ,លមុខ ឬសនb ប់។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក), (ខ), (ឃ) ខុស៖ CO មិនែមន=ឧស1័ ន8ត់សីុ (Corrosive) 

ែដលេធajឱJធb #ះសួត ឬស� ;តកេទ េហj យlក៏មិនបង�=កេ�L េកjនេឡjងេpយ�� ល់ែដរ។ ប��

របស់lគឺ8រថប់ដេង�j មពី�ងក" #ង(Asphyxiation)។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium)៖ �ម�រឱJS� ល់ពីតួqទីរបស់:Pប់Ãម:កហម និងឥទ@ិ

ពលៃនSរ�តុពុល។ 

ក:មិតសមតEFព 

PISA 

ក:មិត ២ (Level 2)៖ សិសHKនសមតEFពF� ប់hតុភូតពីរចូលP"  គឺhតុភូត

�ងេ:® (ឧស1័ នFយពី£ន) និងhតុភូត�ងក" #ង¡ង8យមនុសH (8រដDក

ជ­� gនអុកសីុែសនក" #ងÃម) េដjមVីពនJល់ពីេ¡គស�³ ជtងÉ  (វ,លមុខ)។ 

បរិបទ (Context) សង�មនិងវ,ទdSTសL  ៖ 8រយល់ដDងពី:បព័ន@ដកដេង�j មនិងរបត់Ãម។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge)៖ អន/ រកម1 រlងSរ�តុពុល 

និង:បព័ន@ជv វSTស/។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/ ៖ ពនJល់ពីមូលេហតុេ¡គស�³

nមែបបជv វគីមីSម­³ ។ 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រយកចិត/ ទុកpក់េលj សុខFព៖ យល់ពីេ:Pះe" ក់ែដលេមjលមិនេឃj ញ។ 

 

សំណួរទី ១០.៣៖ េ(£ះnJ ក់ៃនeរដុតសំiម (Dangers of Burning Trash) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

េ:®ពីែផHង£ន8រដុតកងo£ន}ស់ៗ និងថងohb ស�ិ កេ�nមចិេ­�j មផb gវបេ­� ញែផHងេÈ1

ែដលKនកbិនស� #យឆួល េធaj ឱJសិសHក�កនិង:ក°យែភ"កFb មៗ។ 

សំណួរ: េតj ឧស1័ នពុលអaី ែដលជូរឆួលេកjតេចញពីេ®សូ៊កងo£នែដលKនផ� #កS� ន់ធ័រ េហj យេ�េពល

ប៉ះសំេណj មក" #ងែភ"កនិងសួត lបេង�j ត=�សីុតេធajឱJ:ក°យ? 

(ក). ឧស1័ ន�សូត (N₂)។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

(ខ). ឧស1័ នS� ន់ធ័រឌីអុកសីុត (SO₂)។ 

(គ). ឧស1័ នេអលJgម (He)។ 

(ឃ). ចំ°យទឹក (H₂O)។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). ឧស1័ នS� ន់ធ័រឌីអុកសីុត (SO₂)។ 

8របក:Sយលម�ិ ត: 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ខ) :តgវ៖ េ®សូ៊កងo£ន:តgវhនផលិតេឡjងេpយឆbង8ត់

8រេឆ�j រS� ន់ធ័រ ដូេច" ះlKនផ� #ក�តុS� ន់ធ័រ (S) េ:ចjន។ េពលដុត S� ន់ធ័រKន:បតិកម1

=មួយអុកសីុែសនបេង�j ត= S� ន់ធ័រឌីអុកសីុត (SO₂) ែដល=អុកសីុត�សីុតដm�b ំង8b ។ េពល

ចូលដល់សួតែដលKនសំេណj ម lែ:ប=�សីុត ែដលបង�8ររrក និង:ក°យ�b ំង។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក)និង(គ) ខុស៖ �សូត និងេអលJgម =ឧស1័ នអសកម1 មិន

Kនកbិនឆួល និងមិនបង�8ររrកេទ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ឃ) ខុស៖ ចំ°យទឹកមិនេធaj ឱJ:ក°យែភ"កឬសួតេឡjយ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium)៖ សិសH:តgវS� ល់Sរ�តុផHំៃនវតE #:ប}ំៃថ�  (កងo£នKន

S� ន់ធ័រ)។ 

ក:មិតសមតE

Fព PISA 

ក:មិត២ (Level 2)៖  សិសHKនសមតEFពកំណត់អត/ស�³ ណSរ�តុពុល=ក់

rក់េpយែផ�កេលj :បភពេដjមរបស់l(8រដុតេ®សូ៊) និង�ច�ក់ទងលក�ណៈ

គីមីរបស់l(កbិនឆួល/អុកសីុត�សីុត)េ´នឹងេ¡គស�³ =ក់ែស/ង (:ក°យ

ែភ"ក)។ 

បរិបទ (Context) សង�មនិងវ,ទdSTសL  ៖ ទKb ប់ៃន8រ:គប់:គង8កសំណល់ក" #ងសង�ម។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge)៖ :បតិកម1បេង�j តអុកសីុត�សីុត 

និងឥទ@ិ ពលេលj េ8សិ8។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/ ៖ ពនJល់េហតុផលែដល8រដុតសំ¡ម

Kនេ:Pះe" ក់។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

S1 រតីទទួលខុស:តgវ៖8រេចZសlងសកម1Fពដុតសំ¡មែដលប៉ះ�ល់អ" កដៃទ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សំណួរទី ១០.៤៖ eរយល់ដo ងពី}គលPិ តធូលី PM2.5 (Understanding PM2.5 Particles) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

កូនសិសHែតងែតេឃj ញេគនិzយពីធូលី (Fគល�ិ តធូលី PM2.5) េ�េលj ព័ត៌Kន�8ស�តុ។ 

ធូលីេនះតូច=ងសរៃសសក់មនុសHរហូតដល់េ´ ៣០ ដង។ 

សំណួរ: េហតុអaី hន=ទំហំដm តូចក:មិតមី:កgរបស់ធូលី (PM2.5) េនះ8b យ=ប�� ដm េ:Pះe" ក់បំផុត

ស:Kប់សុខFព? 

(ក). េ:�ះlតូចេពក េធaj ឱJស�ះរន@ :ចមុះ ដកដេង�j មមិនរួច។ 

(ខ). េ:�ះl=សតaល�ិ តែដលKនជv វ,ត �ច�ំសួតhន។ 

(គ). េ:�ះl�ចេ:ជZតចូល8ត់:បព័ន@ េ¡ម:ចមុះ ចូលេ:¾ដល់ថងo សួត េហj យ:=បចូលេ´

ក" #ងចរន/Ãមhនz៉ង`យ។ 

(ឃ). េ:�ះlបង�ឱJKន:បតិកម1ផ� #ះេ�ក" #ងសួត។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (គ). េ:�ះl�ចេ:ជZតចូល8ត់:បព័ន@ េ¡ម:ចមុះ ចូលេ:¾ដល់ថងo សួត 

េហj យ:=បចូលេ´ក" #ង "ចរន/Ãម" hនz៉ង`យ។ 

 
8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលជv វSTស/ ): 

• អំណះអំ�ងចេមbj យ(គ) :តgវ ៖ ¡ង8យេយj ងKនេ¡ម:ចមុះស:Kប់ទប់ធូលីធំៗ។ បុ៉ែន/

Fគល�ិ ត(PM2.5)Kនទំហំតូច=ង 2.5មី:កgែម៉:ត ែដលl�ចេ°ះ8ត់:ចមុះ បំពងo ក ចូល

េ´ដល់�ល់េវÁអូល(Alveoliឬថងo សួត)។ េpយSរថងo សួតKនF" សេស/j ងFគល�ិ តេនះ�ច

:=បចូលក" #ងសរៃសÃម និងែចក}យេ´សរី¡ង� េផHងៗ បង�=ជtងÉ េបះដូង និងម°រីក។ 

• អំណះអំ�ងចេមbjយ (ក) ខុស៖ ធូលីធំៗេទjបេធaj ឱJស�ះ:ចមុះ PM2.5 មិនេធaj ឱJស�ះ:ចមុះេទ។ 

• អំណះអំ�ងចេមbjយ(ខ)ខុស៖PM2.5គឺ=Fគល�ិ តរូប�តុ (រឹងឬ¡វ) មិនែមន=សតaល�ិ តេទ។ 

• អំណះអំ�ងចេមbjយ (ឃ) ខុស៖ lបង�8ររrក¡ំុៃរ៉ មិនែមន8រផ� #ះFb មៗេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក លំhក (Hard)៖ សិសHអនុវ,ទdល័យ:តgវយល់ពីរេបZបែដលទំហំរូប�តុជះឥទ@ិ

ពលេលj :បព័ន@¡ង8យ។ 

ក:មិតសមតEFព 

PISA 

ក:មិត ៣ (Level 3)៖ សិសHKនសមតEFពវ,Fគ និងlយតៃមb ពី°និភ័យសុខ

Fពេpយពឹងែផ�កេលjលក�ណៈរូបវន/ របស់Sរ�តុ(ទំហំមី:កg)និង8រផ4រ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

F� ប់េ´នឹងរចqសម�័ ន@8យវ,Fគវ,ទd(:បព័ន@8រ�ររបស់¡ង8យ និងថងo

សួត)។ 

បរិបទ (Context) សង�មនិងវ,ទdSTសL  ៖ ឥទ@ិ ពលៃនបរិSE នេលj ¡ង8យមនុសH 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងែបបេអពីេស/ មូ៉ឡgសីុ (Epistemic Knowledge)៖ 8រយល់ពីែដន

កំណត់ៃន:បព័ន@8រ�រ¡ង8យទល់នឹងបេច�កវ,ទd/មេធdhយទំេនj ប។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រេ:បj :hស់ភស/ #nងវ,ទdSTស/ ៖ �ញេហតុផលeេហតុអaី វតE #តូចKន

េ:Pះe" ក់=ងវតE #ធំ។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

8រ8រ�រខb ;ន៖ យល់ពីFព}ំhច់ៃន8រ8រ�ក់K៉ស់8រ�រ។ 

 
សំណួរទី ១០.៥៖ ដ8 េyះ(1យdមែបបធម<sតិ (Nature-Based Solutions) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

េដjមVីេpះ:Sយប�� កងa ក់ខJល់េ�ទី:ក#ងភ"ំ េពញ េ:®ពី8រ8ត់បនEយែផHង£ននិង

ប­wប់8រដុតសំ¡ម អ" កវ,ទdSTស/បរិSE នែតងែតជt រុញឱJKន8រpំេដjមេឈj  ឱJhនេ:ចjនេ�

nមដងផb gវ។ 

សំណួរ: ែផ�កេលj ដt េណj រ8រវ,ទdSTស/  េតj េដjមេឈj ជួយសK� តគុណFពខJល់ែដលេយj ងដកដេង�j ម

hនz៉ងដូចេម/ច? 

(ក). េដjមេឈj :សgបយកឧស1័ នអុកសីុែសន (O₂) �ំងអស់េចញពីខJល់។ 

(ខ). េដjមេឈjKនតួqទី=K៉សីុនបឺតធូលី េpយបេ­� ញកេ�L ដុតបំ�b ញ PM2.5។ 

(គ). េដjមេឈj :សgបយកឧស1័ ន8បូនឌីអុកសីុត (CO₂) ស:Kប់េធaj រស1ី សំេzគ បេ­� ញអុកសីុ

ែសន (O₂) មកវ,ញ េហj យសbឹ ករបស់lជួយទប់ និង}ប់យកFគល�ិ តធូលីហុយក" #ងខJល់។ 

(ឃ). េដjមេឈj :សgបយកទឹកេភb Àង េដjមVីកំុឱJKនទឹកជtនន់¡ំងស�ះច¡ចរណ៍។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (គ). េដj មេឈj :សgបយកឧស1័ ន8បូនឌីអុកសីុត (CO₂) ស:Kប់េធaj រស1ី

សំេzគ បេ­� ញអុកសីុែសន (O₂) មកវ,ញ េហj យសbឹ ករបស់lជួយទប់ និង}ប់យកFគល�ិ ត

ធូលីហុយក" #ងខJល់។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលវ,ទdSTស/ ): 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (គ) :តgវ៖ េនះគឺ=មុខ`រពីរz៉ងរបស់េដjមេឈj ។ ែផ"កគីមី៖ 

រស1ី សំេzគ�ញយក CO₂ ពីខJល់ និងបេ­� ញ O₂ ែដលេធajឱJខJល់បរិសុទ@។ ែផ"ករូបវ,ទd: ៃផ�
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សbឹ កេឈj  Kនេ¡មតូចៗ ឬ=តិស�ិ ត ែដលេដj រតួ=ត:មង (Filter) ដmKន:បសិទ@Fពក" #ង8រទប់

S� ត់ និង}ប់យកធូលីហុយ និង PM2.5 មិនឱJេ°ះេហj រnមខJល់hន�� យ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក) ខុស៖ េដjមេឈj បេ­� ញ O₂ មិនែមន:សgបឱJអស់ពីខJល់

េទ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ខ) ខុស៖ េដjមេឈj មិនKនសមតEFពដុតកេ�L កK� ត់ធូលីេទ 

l:Pន់ែត}ប់េnងធូលី=ប់េលjសbឹ កបុ៉េ�½ ះ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ឃ) ខុស៖ េ�ះបី=េដjមេឈj ជួយេរyងទឹកេភb Àងែមន បុ៉ែន/l

មិនេឆbjយតបនឹងសំណួរែដលសួរពី "8រសK� តគុណFពខJល់" េឡjយ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy)៖ 8រយល់ដDង=មូលp� នពីអតE :បេzជន៍ៃនរុក�=តិក" #ងជv វFព

:ប}ំៃថ�។ 

ក:មិតសមតE

Fព PISA 

ក:មិត ១ (Level 1)៖ សិសHKនសមតEFពចង}ំ និងយល់ដDងពីមុខ`រដmKនS

រៈ:បេzជន៍របស់ធម1=តិ (រស1ី សំេzគនិង8រទប់ធូលី) េហj យ�ចយក

ចំេណះដDងេនះមកេធaj=អំណះអំ�ងក" #ង8រPំ:ទដt េ�ះ:SយបរិSE ន។ 

បរិបទ (Context) បរិSE ននិង8រអភិវឌ�ន៍ (Environment and Development)៖ 8រេរZបចំទី:ក#ង

ៃបតង។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge)៖ មុខ`រេអកូឡgសីុរបស់រុក�=តិ។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រlយតៃមb  និងរចq8រេសុj បអេង�ត៖ lយតៃមbអន/¡គមន៍វ,ទdSTស/  (pំ

េដjមេឈj ) េ´េលj ប�� សង�ម។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

S1 រតីអភិរកH៖ 8រចូលរួម8រ�របរិSE ន និង:សrញ់ធម1=តិ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 

របធនបទទី ១១ ៖  ធតុបំពុលខយល ់និងរបភពៃនករបំពុល  

 
p¡=សិសHe" ក់ទី៨ ែដលែតងែតជ, ះកងo8ត់nមតំបន់េ¡ងច:កនិងផb gវ=តិែដលKន

ច¡ចរណ៍កកស�ះ េដjមVីេ´SrេរZន។ ៃថ� មួយ Pត់សេង�តេឃj ញe ខJល់េ�តំបន់េ¡ងច:កKន

កbិនឈួល�b ំងដូចរំេសវ េហj យេ�nមដងផb gវKនអ័ព�ពណ៌េលyង:កេ�៉:គបដណ/ ប់ ែដលេធajឱJPត់

ក�ក និង:ក°យែភ"កz៉ង�b ំង។ អ" ក:គgវ,ទdSTស/hនពនJល់p¡e hតុភូតេនះេកjតេឡjង

េpយSរ�តុបំពុលខJល់ ែដលបេ­� ញពីសកម1FពមនុសH ដូច=ឧស1័ ន8បូនមូ៉ណូអុកសីុត (CO), 

S� ន់ធ័រឌីអុកសីុត (SO₂), �សូតឌីអុកសីុត (NO₂), និងFគល�ិ តធូលីែដលSរ�តុនីមួយៗKន:បភព 

និងឥទ@ិ ពលបំ�b ញសុខFពខុសៗP" ។ 

 

 
 
 

សំណួរទី ១១.១៖ (បភពៃនឧស<័ ន£< នពណ៌ និង£< នកaិ ន (Source of the Silent Killer) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

អ" ក:គghន:hប់p¡e េ�ក" #ងែផHង£ននិងមូ៉តូ Kនផ� #កឧស1័ នពុលមួយ:បេភទេÃ1 ះe 

8បូនមូ៉ណូអុកសីុត(CO)ែដលP1 នពណ៌និងP1 នកbិន បុ៉ែន/�ចេធajឱJេយj ងវ,លមុខ ឬសនb ប់hនេបj :សgប

lេ:ចjន។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
សំណួរ: េតj ឧស1័ ន 8បូនមូ៉ណូអុកសីុត (CO) េនះ េកjតេចញពីដt េណj រ8រគីមីអaី េ�ក" #ងK៉សីុនzនយន/ ? 

(ក). េកjតេចញពី8រហួតៃនទឹកេ�ក" #ងK៉សីុន:ត=ក់រថយន/។ 

(ខ). េកjតេចញពីចំេហះមិនសពa (Incomplete Combustion) ៃនេ:បងឥន@នៈ េ�េពលែដលK៉សីុន

ខa ះឧស1័ នអុកសីុែសន (O₂)។ 

(គ). េកjតេចញពី8រកកិតរlងកងo£ន និង:ទgងផb gវេ®សូ៊។ 

(ឃ). េកjតេចញពី8រដកដេង�j មរបស់អ" កដt េណj រក" #ងរថយន/។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េកj តេចញពីចំេហះមិនសពa (Incomplete Combustion) ៃនេ:បងឥន@ នៈ 

េ�េពលែដលK៉សីុនខa ះឧស1័ នអុកសីុែសន (O₂)។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលគីមី): 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ខ) :តgវ៖ េ:បងឥន@នៈ (Sំង/K៉សូ៊ត) គឺ=សKស�តុអីុ:ដg

8បូន។ េ�េពលK៉សីុន}ស់ឬស�ះl�ញយកខJល់ O₂ េ´ដុតឥន@នៈមិនhន:គប់:Pន់

េទ។ ជt នួសឱJ8របេង�j ត CO₂ (ចំេហះសពa ) lនឹងបេង�j តhន:តឹម CO (ចំេហះមិនសពa ) ែដល

=ឧស1័ នពុលក:មិតធ� ន់េ´¡¡ំង:Pប់ÃមមិនឱJដDកអុកសីុែសន។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក), (គ), (ឃ) ខុស៖ 8រហួតទឹក 8រកកិតកងo£ន និងដេង�j ម

មនុសH មិនែមន=:បភពបេ­� ញឧស1័ ន CO ែដលKនកំ°ប់ខ� ស់បង� េ:Pះe" ក់េ�nមដង

ផb gវេqះេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy)៖ សម:សបស:Kប់សិសHអនុវ,ទdល័យ ែដលេរZនពីមូលp� នៃន

8រេឆះ និង:បភពបំពុលជុt វ,ញខb ;ន។ 

ក:មិតសមតE

Fព PISA 

ក:មិត១(Level1)៖ សិសHKនសមតEFព�ញយកចំេណះដDងវ,ទdSTស/ មូល

p� ន មកកំណត់អត/ស�³ ណ:បភពេដjមៃនSរ�តុបំពុលខJល់ ទូេ´(CO) 

េpយផ4រF� ប់េ´នឹងបទពិេSធន៍=ក់ែស/ងក" #ងសង�ម (ែផHងzនយន/ ) 

េpយមិនhច់វ,Fគស1 #គS1 ញ។ 

បរិបទ (Context) សង�មរស់េ� និងសុខFព៖ 8រេធajដt េណj រ:ប}ំៃថ� េ�ទី:ក#ង។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge)៖ FពខុសP" រlងចំេហះសពa  និង

មិនសពa។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/ ៖ ដDងពីមូលេហតុែដលK៉សីុន£ន

បេ­� ញ=តិពុល។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

8រសេង�តបរិSE ន៖ 8រ}ប់�រម1ណ៍េលj :បភពបំពុលជុt វ,ញខb ;ន។ 

 

សំណួរទី ១១.២៖ ឧស<័ នកaិ នឈួល និងេភa ¨ង សីុត (Pungent Gas and Acid Rain) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

េ�េពលជ, ះ8ត់តំបន់េ¡ងច:កែដលដុតធJgងថ1  p¡ធំុកbិនឈួល�b ំងដូចេគដុត8ំ:ជ;ចអ­�ឹ ង។ 

អ" ក:គg:hប់eធJgងថ1Kនផ� #ក�តុS� ន់ធ័រ(S)ែដលេពលេឆះlបេ­� ញឧស1័ នS� ន់ធ័រឌីអុកសីុត (SO₂) 

សំណួរ: :បសិនេបj ឧស1័ ន SO₂ េនះេ°ះេឡjងេ´េលj េមឃ េហj យប៉ះ=មួយពពក (ចំ°យទឹក) េតjl

នឹងបង�ឱJKនhតុភូតបរិSE នអaី េកjតេឡjង? 

(ក). lេធajឱJេមឃ:សឡះល�  និងP1 នពពក។ 

(ខ). lបេង�j ត=េភb Àង�សីុតែដលេធajឱJខូច�តដt�ំកសិកម1  និងេ:ចះសំណងo�Pរ។ 

(គ). lបេង�j ត=:ពិល�b ក់េ�រដូវេ®/ ។ 

(ឃ). lេធajឱJទឹកេភb ÀងKនរស=តិែផ�ម។ 

 
ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). lបេង�j ត=េភb Àង�សីុត(Acid Rain) ែដលេធaj ឱJខូច�តដt�ំកសិកម1  

និងេ:ចះសំណងo�Pរ។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលគីមី): 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ខ) :តgវ៖ ឧស1័ ន SO₂ គឺ=អុកសីុត�សីុត(Acidic Oxide)។ យន/

8រគីមីSម­³ គឺេពល SO₂ ប៉ះនឹងទឹក (H₂O) ក" #ងបរិz8ស lKន:បតិកម1បេង�j ត= �សីុត

សុ៊លភីត (H₂SO₃) ឬបន/ េ´=�សីុតសុ៊លផួរិច (H₂SO₄)។ Sរ�តុ�ំងេនះ�b ក់មកដv វ,ញ=

ទ:មងo េភb Àង�សីុតែដលKនក:មិត pH �ប េធaj ឱJរrកសbឹ ករុក�=តិ និងសីុសំណងo េបតុងឬ

ែដក។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក), (គ), និង (ឃ) ខុស៖ SO₂ មិនKនឥទ@ិ ពលេធajឱJេមឃ:សឡះ 

បេង�j ត:ពិលេpយP1 នFព:ត=ក់ ឬេធajឱJទឹកKន=តិស� រ (ែផ�ម) េqះេទ ែតlបង�ផលប៉ះ

�ល់អវ,ជ�Kនដល់បរិSE ន។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium)៖ �ម�រឱJS� ល់ពីលក�ណៈអុកសីុត�សីុត និងផលវ,hក

=ស à ក់របស់l។ 

ក:មិតសមតE

Fព PISA 

ក:មិត ២ (Level 2)៖ សិសH�ចF� ប់ទំqក់ទំនងេហតុនិងផល (Cause and Effect) 

រlងSរ�តុបំពុលបេ­� ញពីេ¡ងច:ក (SO₂) េ´នឹងhតុភូតធម1=តិែដលេកjត

េឡjងបន/បq� ប់ (េភb Àង�សីុត) េpយពឹងែផ�កេលj8រយល់ដDងពី:បតិកម1 គីមី

Sម­³=មួយទឹក។ 

បរិបទ (Context) បរិSE ន និងសកលេrក៖ 8របំពុលបរិz8សក:មិតធំ។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge)៖ :បតិកម1 រlងអុកសីុត�សកម1  

និងទឹក។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/ ៖ ពនJល់យន/8រៃន8រកេកjតេភb Àង

�សីុត។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

8រទទួលខុស:តgវចំេ�ះបរិSE ន៖ យល់ពីេ:Pះe" ក់ៃនឥន@នៈហa gសីុល។ 

 

សំណួរទី ១១.៣៖ អ័ពE ពណ៌េល�ង(កេ�៉ (Yellowish-Brown Photochemical Smog) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

េ�េK៉ង ១២ ៃថ� :តងo ែដលKនកេ�L ៃថ� េ®/ �b ំង p¡សេង�តេឃj ញអ័ព�ពណ៌េលyង:កេ�៉

:គបដណ/ ប់ទី:ក#ង ែដលេធajឱJPត់:ក°យែភ"ក�b ំង។ អ" ក:គg:hប់e lេកjតពី:បតិកម1 រlងឧស1័ ន 

�សូតឌីអុកសីុត (NO₂) =មួយពនbឺ :ពះ�ទិតJ។ 

សំណួរ: េតj ឧស1័ ន NO₂ ែដល=:បភពៃនអ័ព�ពណ៌េលyង:កេ�៉េនះ Kន:បភពចមVងមកពី�? 

(ក). Fយេចញពីរុក�=តិេពលេធaj រស1ី សំេzគេ�េពលៃថ�។ 

(ខ). េកjតេចញពី:បតិកម1 រlងឧស1័ ន�សូត (N₂) និងអុកសីុែសន (O₂) េ�ក" #ងខJល់េpយSរ

កេ�L ដm េ®/ �b ំងេ�ក" #ងK៉សីុនzនយន/  ឬេ¡ងច:ក។ 

(គ). ហុយេចញពីលូទឹកស� #យេ�nមដងផb gវ។ 

(ឃ). េកjតេចញពី8រហួតៃនទឹកអប់ែដលមនុសHេ:បj :hស់។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). េកj តេចញពី:បតិកម1 រlងឧស1័ ន�សូត (N₂) និងអុកសីុែសន (O₂) េ�

ក" #ងខJល់ "េpយSរកេ�L ដm េ®/ �b ំង" េ�ក" #ងK៉សីុនzនយន/  ឬេ¡ងច:ក។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលគីមី): 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ខ) :តgវ៖ ក" #ងខJល់ធម1nKន N₂ 78% និង O₂ 21% បុ៉ែន/lមិន

Kន:បតិកម1 នឹងP" េទ េ:�ះ N₂ =របស់អសកម1�b ំង។ z៉ង�មិញេ�េពលខJល់�ំងេនះ

:តgវ:សgបចូលេ´ក" #ងបន� ប់ចំេហះK៉សីុន£ន ែដលKនសីតុណ� Fពេ®/ �b ំង(េលjសពី 

1000°C) lផ/ល់eមពល:គប់:Pន់8ត់ចំណង N₂ ឱJKន:បតិកម1=មួយ O₂ បេង�j តhន= 

ឧស1័ ន NO េហj យបq� ប់មក8b យ= NO₂ េពលFយេចញមកេ:®។ NO₂ Kនពណ៌េលyង 

:កេ�៉ និងបង�=អ័ព� ផូតូគីមី (Photochemical Smog) េពល:តgវពនbឺ :ពះ�ទិតJ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក), (គ), និង (ឃ) ខុស៖ រុក�=តិបេ­� ញ O₂, លូទឹកបេ­� ញឧស1័

នេមnន (CH₄) ឬអីុ:ដgែសនសុ៊លហaី ត (H₂S), េហj យទឹកអប់=សKស�តុសរី¡ង�ហួត (VOCs) 

ែដលមិនែមន=:បភពបេង�j ត NO₂ �� ល់េqះេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium)៖ :តgវS� ល់ពីលក�ខណx  (កេ�L K៉សីុន) ែដលជt រុញឱJKន

:បតិកម1 រlង�តុធម1nក" #ងខJល់។ 

ក:មិតសមតE

Fព PISA 

ក:មិត២ (Level 2)៖ សិសHKនសមតEFពF� ប់hតុភូតពណ៌ៃនអ័ព�  េ´នឹង:បភព

េដjមៃន:បតិកម1 គីមី េpយយល់eបេច�កវ,ទdមនុសH (K៉សីុនzនយន/ ) hន

�b ស់ប/ gរលក�ខណx ធម1=តិ (បេង�j តកេ�L ខ� ស់) េធaj ឱJឧស1័ នអសកម18b យ=ឧស1័ ន

ពុល។ 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTស/  និងបេច�កវ,ទd៖ ផលវ,hកៃនបេច�កវ,ទdK៉សីុនចំេហះក" #ង។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ(Content Knowledge)៖លក�ខណx កេ�L ក" #ង8រ8ត់ចំណង

គីមី។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/ ៖ ពនJល់ពី:បភពៃន NO₂។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

8រ:តិះរិះពិ}រ�៖ យល់ពីដt េណj រ8រខុស:ប:កតីៃនខJល់ក" #ងK៉សីុន។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
សំណួរទី ១១.៤៖ េ(£ះnJ ក់ៃន}គលPិ តធូលីតូចៗ (Danger of PM2.5 Particulate Matter) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

 

 
 
 

េ:®ពីឧស1័ នពុល ខJល់ក៏Kនផ� #កFគល�ិ តកខa ក់តូចៗេÂe PM2.5 (Particulate Matter 2.5) ផង

ែដរ។ ធូលី�ំងេនះKនអង� ត់ផ�, តតូច=ង 2.5 មី:កgែម៉:ត (តូច=ងសរៃសសក់ ៣០ ដង) ែដលេយj ងមិន

�ចេមjលេឃj ញនឹងែភ"កទេទhនេទ។ 

សំណួរ: េហតុអaី hន=ទំហំដm តូចរបស់ PM2.5 េធaj ឱJlKនេ:Pះe" ក់�b ំង=ងធូលីដv ធំៗធម1n? 

(ក). េ:�ះlតូចេពក េធaj ឱJlមិន�ចចូលក" #ង:ចមុះhន�ល់ែតេSះ។ 

(ខ). េ:�ះlKនជv វ,ត េហj យ�ចលូតrស់បន/ ពូជេ�ក" #ងសួតhន។ 

(គ). េ:�ះlតូច�b ំងរហូត�ចេ°ះឆbង8ត់:បព័ន@ េ¡ម:ចមុះចូលេ:¾េ´ដល់ថងo សួត រួច

:=បចូលេ´ក" #ងចរន/Ãម បង�ជt ងÉ េបះដូងនិងសួត។ 

(ឃ). េ:�ះl=បំែណកតូចៗៃន:Pប់ែបកបរិKណូ។ 

 
ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (គ).េ:�ះlតូច�b ំងរហូត�ចេ°ះឆb ង8ត់:បព័ន@ េ¡ម:ចមុះចូលេ:¾

េ´ដល់ថងo សួត រួច:=បចូលេ´ក" #ងចរន/Ãម បង�ជt ងÉ េបះដូងនិងសួត។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលជv វSTស/ ): 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (គ) :តgវ៖ ¡ង8យមនុសHKន:បព័ន@8រ�រដូច= េ¡ម:ចមុះ 

និងេសbស1  ែដល�ច}ប់ទប់ធូលីទំហំធំៗ (PM10) hន។ បុ៉ែន/  PM2.5 តូចេពក l�ចរអិលឆbង

8ត់រhំង�ំងេនះ ចូលេ´ដល់F" សេស/j ងបំផុតៃនថងo សួត (Alveoli)។ េpយSរែតF" សសួត

=កែនbងប/ gរអុកសីុែសនចូលសរៃសÃម Fគល�ិ តកខa ក់ និងេrហៈធ� ន់េ�េលj  PM2.5 �ច

:=បចូលេ´ក" #ងចរន/Ãម�� ល់ បង�8រrក និងជtងÉ ¡ំុៃរ៉។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ(ក)ខុស៖ ផ� #យពី8រពិតេ:�ះlតូចេទjបlចូលhនេ:¾បំផុត។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ខ) និង (ឃ) ខុស៖ PM2.5 =Fគល�ិ តរូប�តុរឹង/¡វ (ដូច=

កេម�ច8បូន េrហៈ) lមិនែមន=េមេ¡គKនជv វ,ត ឬSរ�តុនុយេកb ែអ៊រេឡjយ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក លំhក (Hard)៖ សិសH:តgវF� ប់ចំេណះដDងែផ"ករូបវ,ទd (ទំហំ/�" ត) េ´នឹង8យ

វ,Fគវ,ទdមនុសH (:បព័ន@ដកដេង�j ម)។ 

ក:មិតសមតE

Fព PISA 

ក:មិត ៣ (Level 3)៖ សិសHKនសមតEFពវ,Fគ និងlយតៃមb ពី°និភ័យសុខ

Fព េpយពឹងែផ�កេលj8រយល់ដDងពីលក�ណៈរូបវន/ របស់Sរ�តុបំពុល (ទំហំ

មី:កg) និង8រផ4រF� ប់េ´នឹងរចqសម�័ ន@ ជv វSTស/  (:បព័ន@8រ�ររបស់¡ង

8យ) z៉ង:តឹម:តgវ។ 

បរិបទ (Context) សុខFពនិងជt ងÉ  (Health and Disease)៖ ឥទ@ិ ពលបរិSE នេលj ¡ង8យមនុសH។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងែបបេអពីេស/ មូ៉ឡgសីុ (Epistemic Knowledge)៖ 8រយល់ពីែដនកំណត់

ៃន:បព័ន@8រ�រ¡ង8យទល់នឹងFពកខa ក់មី:កg។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រlយតៃមb អំណះអំ�ងវ,ទdSTស/ ៖ ពនJល់េហតុផលែដលវតE #តូចបង�

េ:Pះe" ក់ធំ។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

8រ8រ�រខb ;ន៖ យល់ពីFព}ំhច់ៃន8រ8រ�ក់K៉ស់:បេភទ N95។ 

 

សំណួរទី ១១.៥៖ អូហqCនលP  និងអូហqCន (កក់ (Good Ozone vs. Bad Ozone) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

p¡�b ប់េរZនe :ស�ប់អូហHgន (O₃) ែដលេ�ខ� ស់េលj េមឃ គឺ=វvរបុរសជួយ8រ�រែផនដv

ពី8ំរស1ី  UV។ បុ៉ែន/ ៃថ� េនះ អ" ក:គgែបរ=:hប់e ឧស1័ នអូហHgន (O₃) ដែដលេនះ េបj lេកjតKនេ�

េលj ៃផ�ដv ែកVរេយj ង lគឺ=ឧស1័ នពុលែដលេធajឱJរrកសួតេ´វ,ញ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
សំណួរ: ែផ�កេលj ចំេណះដDងបរិSE នវ,ទd េតj េយj ង�ចពនJល់ពីFពផ� #យP" េនះz៉ងដូចេម/ច? 

(ក). អូហHgនេ�ៃផ�ដvKនរូបមន/  O₄ ចំែណកឯអូហHgនេលj េមឃKនរូបមន/  O₃។ 

(ខ). l=រូបមន/ គីមីែតមួយ (O₃) បុ៉ែន/ ទីnំងរបស់l=អ"កកំណត់ឥទ@ិ ពល៖ េ�ទីខ� ស់lេធaj=

ែខល8រ�រ8ំរស1ី :ពះ�ទិតJ ែតេបj េ�ែកVរដv  lKន:បតិកម18ត់សីុេ8សិ8របស់Fវៈរស់

េpយ�� ល់។ 

(គ). អូហHgនេ�េលj េមឃគឺ=ទឹកកក ចំែណកឯអូហHgនេលj ដv គឺ=េភbj ង។ 

(ឃ). អូហHgនមិនKនឥទ@ិ ពលអaី �ល់ែតេSះ។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). l=រូបមន/ គីមីែតមួយ (O₃) បុ៉ែន/ ទីnំងរបស់l=អ" កកំណត់ឥទ@ិ ពល៖ 

េ�ទីខ� ស់lេធaj=ែខល8រ�រ8ំរស1ី :ពះ�ទិតJ ែតេបj េ�ែកVរដv  lKន:បតិកម18ត់សីុ

េ8សិ8របស់Fវៈរស់េpយ�� ល់។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលវ,ទdSTស/ ): 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ខ) :តgវ៖ O₃ គឺ=ឧស1័ នKន:បតិកម1�b ំង (Highly Reactive)។ 

េ�:ស�ប់TS/ តូែសa៊ រ (�� យពីមនុសH) 8រKន:បតិកម1 របស់l=មួយ8ំរស1ី  UV គឺ=ផលល�  

េ:�ះlទប់8ំរស1ី េqះមិនឱJ�b ក់មកដល់ដv។ បុ៉ែន/ េ�ៃផ�ដv (:តgបូ៉ែសa៊ រ) O₃ េកjតេចញពីែផHង

£ន:តgវពនbឺ ៃថ�។ េពលេយj ង:សgបlចូល Fពសកម1 របស់ O₃ នឹងេ´:បតិកម1 បំ�b ញេ8សិ8

សួត និងរុក�=តិេpយ�� ល់ (Oxidative stress)។  

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក) ខុស៖ អូហHgនKនរូបមន/  O₃ ែតមួយគត់។ េបj  O₄ មិនែមន

អូហHgនេទ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (គ) និង (ឃ) ខុស៖ O₃ =ឧស1័ ន មិនែមនទឹកកកឬេភbj ងេទ 

េហj យlពិត=Kនឥទ@ិ ពល�b ំង�ស់ក" #ងបរិz8ស។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក លំhក�b ំង (Very Hard)៖ សិសH:តgវKន8រយល់ដDងក:មិតខ� ស់ពី8រ�b ស់ប/ gរតួ

qទីរបស់Sរ�តុែតមួយ �:ស័យេលj ទីnំងក" #ងបរិSE ន។ 

ក:មិតសមតE

Fព PISA 

ក:មិត ៤ (Level 4)៖ េនះគឺ=ក:មិតៃន8រគិតែបបអរូបី (Abstract cognitive 

processing)។ សិសH�ចេpះ:SយFពផ� #យP"  (Paradox) េpយេ:បj :hស់គំរូ

វ,ទdSTស/ស1 #គS1 ញ។ សិសHយល់e លក�ណៈគីមីវ,ទdៃនSរ�តុមួយ (Fព

សកម1 របស់ O₃) �ចផ/ល់ផល:បេzជន៍ ឬផលប៉ះ�ល់ �:ស័យេ´េលj អន/ រ
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

កម1 របស់l=មួយ:បព័ន@បរិSE ន (អន/ រកម1=មួយUVនិងអន/ រកម1=មួយេ8សិ

8សួត)។ 

បរិបទ (Context) សកលនិងបរិSE ន៖ 8រយល់ដDងពី:បព័ន@បរិz8សែផនដv �ំងមូល។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងែបបេអពីេស/ មូ៉ឡgសីុ (Epistemic Knowledge)៖ 8រយល់ពីពហុមុខ

`រៃនSរ�តុក" #ង:បព័ន@ធម1=តិ។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតស1 #គS1 ញ៖ ពនJល់ពីគំនិត "Good up high, bad nearby" nម

ែបបវ,ទdSTស/។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

8រ:តិះរិះសីុជេ:�៖ មិនlយតៃមbSរ�តុមួយeល�  ឬ�:កក់�ំង:ស#ង 

េpយមិនគិតពីទីnំងរបស់l។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 

របធនបទទី ១២    ឥទធិពលមនុសសេទេលបរសិថ ន  

8រសេT �̀ ះបឹងសហគមន៍របស់សុ� (Saving Sothea's Community Lake) 

សុ�=សិសHe" ក់ទី៨ ែដលរស់េ�ែកVរបឹងសហគមន៍មួយ។ 8លពីបុ៉q1 ន�" ំមុន បឹងេនះ

Kនទឹកeb េឈa ងសមVgរ:តីនិង=រមណីយp� នដm :សស់S� ត។ បុ៉ែន/បច� #បVន"  ទឹកបឹងhនែ:ប=Kន

ពណ៌ៃបតង�ប់Kនកbិនស� #យ Kនសំ¡មhb ស�ិ កអែណ/ តគរេទj រ េហj យ:តី}ប់េផ/j ម`ប់អែណ/ ត�ស

េពញៃផ� ទឹក។ nមរយៈ8រសិក4:Sវ:=វក" #ងមុខវ,=� វ,ទdSTស/  សុ�hនរកេឃj ញe 8រែ:ប

:ប;លដm�:កក់េនះមិនែមនេកjតេឡjងេpយធម1=តិេទ បុ៉ែន/ប�/ លមកពី សកម1Fពរបស់មនុសH

ែដលរស់េ�ជុt វ,ញបឹង ដូច=8រេ}លសំ¡ម 8របង� gរទឹកស� #យ និង8រេ:បj :hស់ជv គីមីកសិកម1ហួស

ក:មិត=េដjម។ 

 

 
 
សំណួរទី ១២.១៖ ផលវ"RកៃនសំiមRa សEិ ក (Consequences of Plastic Waste) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សុ�សេង�តេឃj ញថងohb ស�ិ ក និងដបទឹក=េ:ចjន:តgវhនេគេhះេ}លចូលក" #ងបឹង។ អ" ក

ភូមិខb ះគិតe យូរៗេ´hb ស�ិ ក�ំងេqះនឹងរrយhត់េ´វ,ញេpយឯកឯង។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សំណួរ: nម8រពិត�ងវ,ទdSTស/  េតjKនអaី េកjតេឡjងចំេ�ះhb ស�ិ ក�ំងេqះេ�េពលlសEិ តក" #ង

ទឹកក" #ងរយៈេពលយូរ? 

(ក). lរrយចូលP" =មួយទឹក 8b យ=Sរ�តុចិ­�ឹ មស:Kប់:តី។ 

(ខ). lបំែបកខb ;នេ´=ឧស1័ នអុកសីុែសន (O2) ជួយឱJទឹកបរិសុទ@។ 

(គ).lមិនរrយhត់េទែតlែបកhក់េ´=បំែណកតូចៗបំផុតេÂeមី:កghb ស�ិ កែដលសតa

ទឹកសីុ:ចឡំ បង� េ:Pះe" ក់ដល់ែខHស à ក់�°ររហូតដល់មនុសH។ 

(ឃ). lលិចេ´hតបឹង េហj យ8b យ=ថ1ធម1=តិ។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណនិង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (គ). lមិនរrយhត់េទ ែតlែបកhក់េ´=បំែណកតូចៗបំផុតេÂe 

"មី:កghb ស�ិ កែដលសតa ទឹកសីុ:ចឡំ បង� េ:Pះe" ក់ដល់ែខHស à ក់�°ររហូតដល់មនុសH។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលវ,ទdSTស/ ): 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (គ) :តgវ៖ hb ស�ិ កគឺ=បូ៉លីែម៉រសំេzគ (Synthetic polymers) 

ែដលអតិសុខុម:hណក" #ងធម1=តិមិន�ចបំែបកlhនេទ (Non-biodegradable)។ េ:8មឥទ@ិ

ពលៃនពនbឺ :ពះ�ទិតJ (UV) និងរលកទឹក l:Pន់ែតែបកេខ�ច=កេម�ចកំទីតូចៗក:មិតមី:កg។ 

សតa :តីសីុមី:កghb ស�ិ ក�ំងេនះេpយយល់:ចឡំe=ចំណី េធaj ឱJSរ�តុពុលកកកុញក" #ងខb ;ន

l េហj យចុងេ:8យឆbងមកមនុសHែដលបរិេFគ:តីេqះ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក), (ខ), និង (ឃ) ខុស៖ hb ស�ិ កមិន�ចរrយផ/ល់:បេzជន៍ 

បំែបbង= O2 ឬ8b យ=ថ1ធម1=តិhនេទ េ:�ះរចqសម�័ ន@ គីមីរបស់lខុស:សឡះពីSរ�តុ

សរី¡ង�ធម1=តិ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក `យ (Easy)៖ សម:សបស:Kប់សិសHអនុវ,ទdល័យ ែដល�b ប់hនេរZនពីផល

ប៉ះ�ល់ៃនសំ¡មhb ស�ិ ក។ 

ក:មិតសមតEFព 

PISA 

ក:មិត ១ (Level 1)៖ សិសHKនសមតEFព�ញយកចំេណះដDងវ,ទdSTស/  

មូលp� ន ែដល�ក់ទងនឹងប�� បរិSE ន:ប}ំៃថ�មកកំណត់ពីដt េណj រ8រវ,វត/ ៃន

រូប�តុ (8រែបកhក់hb ស�ិ ក) និងយល់ពីផលប៉ះ�ល់�� ល់របស់l េpយមិន

}ំhច់Kន8រគិតវ,Fគស1 #គS1 ញ។ 

បរិបទ (Context) សង�មនិងបរិSE ន (Social and Environment)៖ ប�� 8រ:គប់:គង8កសំណល់

ក" #ងសហគមន៍។ 



 

 240 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge)៖ លក�ណៈរូបៃនhb ស�ិ ក និងែខHស

à ក់�°រ។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/ ៖ ដDងពី8រវ,វត/ ៃន8កសំណល់ក" #ងធម1

=តិ។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

8រ8ត់បនEយ8រេ:បj :hស់៖ យល់ពីេ:Pះe" ក់ និងបណ/ #ះS1 រតីចងo8ត់

បនEយhb ស�ិ ក។ 

 
 

សំណួរទី ១២.២៖ RតុភូតរីកដុះNល1iយទឹក (Eutrophication Phenomenon) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

កសិករែដលpំដt�ំែកVរបឹងែតងែតេ:បj :hស់ជv គីមី (ែដលKនផ� #ក នី:pតនិង ផូSa ត) z៉ង

េ:ចjនេលjសលុប។ េពលេភb Àង�b ក់ទឹកhនហូរqំយកជv �ំងេqះចូលេ´ក" #ងបឹង េធaj ឱJៃផ� បឹង

�ំងមូលដុះែសb  និងS¡យពណ៌ៃបតង�ប់េពញៃផ� ទឹក។ 

សំណួរ: េតj កំេណj នz៉ងគំហុកៃនS¡យពណ៌ៃបតងេនះ េធaj ឱJKនេ:Pះe" ក់ដល់:តីក" #ងបឹងnម

យន/8រអaី ? 

(ក). S¡យបេ­� ញកេ�L េធaj ឱJទឹកពុះ 8b យ=សុ៊ប:តី។ 

(ខ). S¡យផលិតឧស1័ នអុកសីុែសនេ:ចjនេពក េធaj ឱJ:តីពុលអុកសីុែសន។ 

(គ). េ�េពលS¡យ`ប់ អតិសុខុម:hណ (hក់េតរី) នឹងរំrយពួកlេpយដកហូតយក

ឧស1័ នអុកសីុែសន (O2) ពីក" #ងទឹកេស�j រែត�ំងអស់ េធaj ឱJ:តីថប់ដេង�j ម`ប់។ 

(ឃ). S¡យែ:បខb ;ន=សតa រំ� េហj យ}ប់:តីសីុ=�°រ។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (គ). េ�េពលS¡យ`ប់ អតិសុខុម:hណ (hក់េតរី) នឹងរំrយពួកl

េpយដកហូតយកឧស1័ នអុកសីុែសន (O2) ពីក" #ងទឹកេស�j រែត�ំងអស់េធaj ឱJ:តីថប់ដេង�j ម`ប់ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលជv វ-គីមី): 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ(គ):តgវ៖ hតុភូតេនះេÂe Eutrophication។ ជv គីមីេធaj ឱJ

S¡យដុះេលyនខុស:ប:កតី។ ប�� មិនែមនេពលlដុះេទ គឺេពលl`ប់។ េ�េពល

S¡យ¡ប់rន`ប់ hក់េតរីែដលបំែបកSកសពS¡យ :តgវេ:បj :hស់អុកសីុែសន

រrយ (Dissolved Oxygen) z៉ងេ:ចjនសន@ឹ កសq@ ប់ពីក" #ងទឹក។ 8រណ៍េនះេធaj ឱJក:មិត O2 ក" #ង

ទឹក�b ក់ចុះដល់ចំណុចសូនJ (Hypoxia) ប�/ លឱJម}· =តិថប់ដេង�j មSb ប់=បន/បq� ប់។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ(ក) និង (ឃ) ខុស៖ S¡យមិនបេ­� ញកេ�L េធaj ឱJទឹកពុះ ឬែ:ប

=សតa សីុSច់េqះេទ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ(ខ)ខុស៖ េ�ះបីេពលៃថ�S¡យបេ­� ញ O2 ក៏េpយ បុ៉ែន/

ប�� ធ� ន់ធ� រគឺេ�េពលយប់ និងេពលl`ប់ែដលlដកហូត O2 ពី:បព័ន@ ទឹកវ,ញz៉ងអស់រលីង 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក លំhក (Hard)៖ �ម�រឱJយល់ពីយន/8រ=ស à ក់ៃន:បព័ន@ េអកូឡgសីុ។ 

ក:មិតសមតE

Fព PISA 

ក:មិត ៣ (Level 3)៖ សិសHKនសមតEFពវ,Fគ និងlយតៃមb ពី:បព័ន@ េអកូឡgសីុ

ស1 #គS1 ញ (Complex Ecological System)។ សិសH�ច�ញ8រសន"ិp� ន=ស à ក់ 

(Chain-reaction reasoning) e េតj8របែនEមSរ�តុគីមីមួយ (ជv ) បង�ឱJKន8រ

េកjនេឡjងៃនFវៈរស់មួយ (S¡យ) រួចÃនេ´បំ�b ញអេថរគីមីមួយេទZត 

(8ត់បនEយ O2) និងប�/ លឱJFវៈរស់មួយេទZត (:តី) Sb ប់hនz៉ងដូចេម/ច។ 

បរិបទ 

(Context) 

បរិSE ននិង:បព័ន@ េអកូឡgសីុ៖ ឥទ@ិ ពលៃនសកម1Fពកសិកម1 េលj ធន�នទឹក។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងែបបេអពីេស/ មូ៉ឡgសីុ (Epistemic Knowledge)៖ យល់ពីអន/ រកម1 រlងអ

េថរេផHងៗក" #ងធម1=តិ។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតស1 #គS1 ញnមែបបវ,ទdSTស/ ៖ ពនJល់យន/8រ 

Eutrophication។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

8រទទួលខុស:តgវ៖ យល់ពីេ:Pះe" ក់ៃន8រេ:បj :hស់ជv គីមីហួសេហតុ។ 

 

សំណួរទី ១២.៣៖ ឥទ�ិ ពលៃនeរeប់បំ�a ញៃ(ពេឈT េលT ដ= និងទឹក  

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

8លពីមុន ជុt វ,ញបឹងKនេដjមេឈj ធំៗដុះព័ទ@ ជុt វ,ញ។ ថ1v ៗេនះ េដjមេឈj �ំងេqះ:តgវhនេគ

8ប់�� រអស់ េដjមVីយកដvសងo េ¡ងច:ក និងផ� ះសែមVង។ េ�រដូវវស4 សុ�សេង�តេឃj ញe ទឹកបឹង

ែ:ប=Kនពណ៌:កហមល� ក់�b ំង និង¡ក់=ងមុន។ 

សំណួរ: េតj8រ8ប់េដjមេឈj ជុt វ,ញបឹង Kនទំqក់ទំនងែបបវ,ទdSTស/z៉ងដូចេម/ច េ´នឹង8រេធaj

ឱJទឹកបឹងល� ក់និង¡ក់? 

(ក). េដjមេឈj�b ប់បេ­� ញ=តិ8ត់ពណ៌ េពល8ប់អស់ ទឹកក៏ល� ក់។ 

(ខ). ប�សេដjមេឈjKនតួqទី}ប់និងទប់ដv មិនឱJhក់។ េពលP1 នេដjមេឈj  ទឹកេភb Àងhនហូរ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

េ:}ះយកដvភក់ (Soil Erosion) ចូលេ´ក" #ងបឹង�� ល់ េធaj ឱJទឹកល� ក់និងេPក¡ក់។ 

(គ). សbឹ កេឈj ែដល:ជ#ះ�b ប់េធaj ឱJទឹកeb  េពលP1 នសbឹ កេឈj  ទឹកក៏:កហម។ 

(ឃ). 8រ8ប់េឈj េធaj ឱJបឹងខឹង េទjបlប/ gរពណ៌។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ:(ខ).ប�សេដj មេឈjKនតួqទី}ប់និងទប់ដv មិនឱJhក់។ េពលP1 នេដj ម

េឈj  ទឹកេភb Àងhនហូរេ:}ះយកដvភក់ (Soil Erosion) ចូលេ´ក" #ងបឹង�� ល់ េធaj ឱJទឹកល� ក់និង

េPក¡ក់។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលវ,ទdSTស/ ): 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ខ) :តgវ៖ េនះគឺ=េPល8រណ៍ៃនសំណឹកដv (Soil Erosion)។ 

ប�សរុក�=តិេដj រតួ=សំ�ញ់េម8និចជួយចង:កងFគល�ិ តដv ឱJ=ប់P" ។ គ:មបៃ:ពេឈj ក៏

ជួយ8ត់បនEយកKb ំងទKb ក់ៃន:Pប់េភb Àងផងែដរ។ េ�េពលhត់បងo ៃ:ពេឈj  ដv ែ:ប=ធូរ

រលុង ទឹកេភb Àងនឹងហូរេ:}ះយកដvល�ប់ពណ៌:កហម(Sediments)ចូលេ´ក" #ងបឹង ែដលបេង�j ន

Fពល� ក់ (Turbidity) ¡¡ំងពនbឺ :ពះ�ទិតJមិនឱJចូលដល់hតបឹង និងេធaj ឱJបឹង�ប់េPក។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក),(គ) ខុស៖ េដjមេឈj  និងសbឹ កេឈj មិនKនតួqទី=Sរ�តុ

គីមី8ត់ពណ៌េដjមVីេធaj ឱJទឹកeb េqះេទ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ឃ) ខុស៖ បឹងP1 ន�រម1ណ៍ និងមេqសេ­� តqេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium)៖ មុខ`រជv វSTស/េ´នឹងភូមិSTស/។ 

ក:មិតសមតEFព PISA ក:មិត ២ (Level 2)៖ សិសHKនសមតEFពF� ប់hតុភូតពីរេ�ក" #ងបរិSE

នែដលេមjលេ´°ក់ដូច=pច់េpយែឡកពីP"  (8រhត់បងo រុក�=តិ 

និង8រែ:ប:ប;លស�� នដv /ទឹក)។សិសH�ចពនJល់ពីមុខ`រេម8

និចៃនប�សរុក�=តិក" #ង8ររក4លំនឹង:បព័ន@ េអកូឡgសីុ។ 

បរិបទ (Context) បរិSE ននិងភូមិSTស/ ៖ឥទ@ិ ពលៃនសកម1FពមនុសHេលj រូប¡ងែផនដv  

ចំេណះដD ង (Knowledge) ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ ៖ hតុភូតសំណឹកដv និងមុខ`ររុក�=តិ 

សមតEFព (Competency) 8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/ ៖ពនJល់មូលេហតុៃន8រ

េPក¡ក់ៃនបឹង។ 

ឥរិzបថ (Attitude) 8រអភិរកHៃ:ពេឈj ៖យល់ពីSរៈសំ�ន់ៃនគ:មបៃ:ពេឈj ចំេ�ះ

ធន�នទឹក។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
សំណួរទី ១២.៤៖ eរែ(ប(បAលលកjណៈគីមីេNយទឹកសP Fយ  

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

ទឹកសំអុយពីផ� ះhយ និងេ¡ងច:ក ែដលសមVgរេ´េpយSបូ៊េhកេ��វ Sរ�តុសK� ត 

និងSរ�តុគីមីេផHងៗ :តgវhនេគបង� gរចូលក" #ងបឹងេpយមិនKន8រចេ:Kះ ។ 

សំណួរ: េតjSរ�តុគីមីក" #ងSបូ៊ និងទឹកស� #យ�ំងេqះ �ចបំ�b ញទីជ:មកធម1=តិរបស់:តីnមរយៈ

8រ�b ស់ប/ gរលក�ណៈសមVត/ិ អaី ខb ះៃនទឹក? 

(ក). lេធajឱJទឹកបឹង8b យ=ទឹកអប់:កអូប ែដល:តីមិនចូលចិត/។ 

(ខ). l�b ស់ប/ gរ "ក:មិត pH" ៃនទឹក (េធaj ឱJទឹក8b យ=hស ឬ�សីុតខុស:ប:កតី) និងបែនEម

Sរ�តុពុល (Toxicity) ែដលេធajឱJពង:តី និងកូន:តីតូចៗរលួយ ឬ`ប់។ 

(គ). lេធajឱJទឹកបឹងែ:ប=ដុt ទឹកកក។ 

(ឃ). lជួយrងសK� ត:សកី:តីឱJS� ត បុ៉ែន/ :តីរអិលមិន�ចែហលទឹកhន។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). l�b ស់ប/ gរក:មិតpH ៃនទឹក (េធaj ឱJទឹក8b យ=hស ឬ�សីុតខុស

:ប:កតី) និងបែនEមSរ�តុពុល (Toxicity) ែដលេធaj ឱJពង:តី និងកូន:តីតូចៗរលួយ ឬ`ប់។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលគីមី): 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ខ) :តgវ៖ Sបូ៊ និងSរ�តុសK� តFគេ:ចjនKនផ� #កSរ�តុ

សកម1 េលj ៃផ�  (Surfactants) និងKនក:មិត pH =hស (Alkaline) ខ� ស់។ Fវៈរស់ក" #ងទឹកFគ

េ:ចjន�ចរស់¡នhនែតក" #ងជួរ pH =ក់rក់មួយបុ៉េ�½ ះ (=ទូេ´ចេqb ះ 7.5 េ´ 8.5)។ 8រ

បង� gរទឹកស� #យចូល េធaj ឱJ pH ទឹកែ:ប:ប;លz៉ងគំហុក និងបេ­� ញSរ�តុពុលធ� ន់ធ� រ ែដល

បំ�b ញ:បgេតអីុនេលjF" សពង:តី និង:សកី:តី ប�/ លឱJពូជម}· =តិវ,qស។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក), (គ), និង (ឃ) ខុស៖ 8រពនJល់�ំងេនះ=េរyងកំែបbង និង

មិនសមេហតុផលnមកV;នវ,ទdSTស/ គីមីវ,ទdេqះេទ។ ទឹកស� #យមិនេធaj ឱJKនកbិន:កអូប 

កក ឬ:Pន់ែតេធaj ឱJរអិលេqះេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium)៖ សិសH:តgវS� ល់ពីេPលគំនិតគីមី (pH) និងឥទ@ិ ពលរបស់l

េលjសរី¡ង�។ 

ក:មិតសមតE

Fព PISA 

ក:មិត ២ (Level 2)៖ សិសH�ចF� ប់លក�ណៈសមVត/ិ គីមី (Chemical properties ដូច

= pH និង Toxicity) ៃនSរ�តុេ:បj :hស់:ប}ំៃថ�  េ´នឹងផលប៉ះ�ល់ជv វS



 

 244 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

Tស/ ចំេ�ះFវៈKនជv វ,តេ�ក" #ង:បព័ន@ ទឹក េpយដDងeលំនឹងគីមីគឺ}ំhច់

ស:Kប់8ររស់¡នKនជv វ,ត។ 

បរិបទ (Context) គីមីវ,ទdនិងជv វSTស/ ៖ ផលប៉ះ�ល់ៃន8របំពុលេpយSរ�តុគីមី។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge)៖ ក:មិត pH និងFពពុលៃនSរ

�តុសK� ត។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/ ៖ វ,Fគមូលេហតុៃន8រSb ប់របស់កូន

:តី។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

8រ:ប#ង:បយ័ត" ៖ យល់ពីេ:Pះe" ក់ៃន8រេ}ល8កសំណល់គីមី¡វ។ 

 

សំណួរទី១២.៥៖ eរmយតៃមa ដ8 េyះ(1យ(បកបេNយនិរន� រ}ព  

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

េដjមVីជួយសេT �̀ ះបឹងេនះ សហគមន៍hនេស"j ជេ:មjសពីរ៖ 

• ជេ:មj សA: :បមូលលុយP" ទិញe" ំគីមីhញ់សKb ប់S¡យៃបតង និងជួលមនុសHឱJ:សងo

សំ¡មេចញេរZង¡ល់ែខ។ 

• ជេ:មj សB: អប់រំ:ប=ជនឱJអនុវត/  3Rs (8ត់បនEយhb ស�ិ ក), បេង�j ត�ងចេ:Kះទឹកស� #យរួម

មុនបង� gរចូលបឹង, °មÄត់8រេ:បj ជv គីមីែកVរបឹង និងpំេដjមេឈj េឡjងវ,ញnមKត់បឹង។ 

សំណួរ: ែផ�កេលj េPល8រណ៍វ,ទdSTស/បរិSE នេតjជេ:មjសមួយ�=ដt េ�ះ:Sយ:បកប 

េpយនិរន/ រFព(Sustainable) និងKន:បសិទ@Fពបំផុត? េហតុអaី ? 

(ក). ជេ:មjស A េ:�ះe" ំគីមី�ចសKb ប់S¡យhនេលyន�ន់ចិត/  និងមិនhច់ហត់េនyយ

�b ស់ប/ gរទKb ប់អ" កភូមិ។ 

(ខ). ជេ:មjស B េ:�ះl=8រេpះ:Sយប�� ពី ឫសគល់ (Root Causes) េpយទប់S� ត់

:បភពៃន8របំពុល (ជv , ទឹកស� #យ, hb ស�ិ ក) និងS/ រ:បព័ន@ េអកូឡgសីុធម1=តិេឡjងវ,ញ (pំេឈj ) 

ែដលផ/ល់ផលល�យូរអែងaង។ 

(គ). ជេ:មjស�ំងពីរមិនKន:បសិទ@Fពេទ គួរែតលុបបឹងេqះេ}លេធaj=ផ4រទំេនj បវ,ញ។ 

(ឃ). ជេ:មjស A ល�=ង េ:�ះ:សងo សំ¡មេចញ¡ល់ែខ�ចបេង�j ត8រ`រឱJអ" កភូមិេធaj។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). ជេ:មj ស B េ:�ះl=8រេpះ:Sយប�� ពី "ឫសគល់" (Root Causes) 

េpយទប់S� ត់:បភពៃន8របំពុល (ជv , ទឹកស� #យ, hb ស�ិ ក) និងS/ រ:បព័ន@ េអកូឡgសីុធម1=តិ

េឡjងវ,ញ (pំេឈj ) ែដលផ/ ល់ផលល� យូរអែងaង។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

8របក:Sយលម�ិ ត  

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ខ) :តgវ៖ េនះគឺ=ស" gលៃន8រ:គប់:គងបរិSE ន:បកបេpយ

និរន/ រFព។ ជេ:មjស B េ:បj :hស់អន/¡គមន៍ែបប:បព័ន@  (Systemic intervention) គឺទប់S� ត់

បុពa េហតុ (Chemical/Physical inputs) ែដលបំ�b ញបឹង និងេ:បj :hស់ដt េ�ះ:Sយែផ�កេលj

ធម1=តិ (Nature-based solutions)។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក) ខុស៖ 8រេ:បje" ំគីមីhញ់សKb ប់S¡យ គឺ=8របែនEម

=តិពុលេ´ក" #ងបឹង (Secondary pollution) ែដលេធajឱJ:តី8ន់ែត`ប់ េហj យl:Pន់ែត=8រ

េpះ:Sយេ¡គស�³  (Symptom treatment) មិនែមន=8រេpះ:Sយឫសគល់េទ។ េបj

:បភពជv េ�ែតKន S¡យនឹងដុះមកវ,ញ=េរZងរហូត។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (គ) និង (ឃ) ខុស៖ 8រលុបបឹងេ}លគឺ=8របំ�b ញ:បព័ន@

េអកូឡgសីុ�ំង:ស#ង។ 8រnម:សងo សំ¡ម=េរZង¡ល់ែខមិនែមន=ដt េ�ះ:Sយនិរន/ រ

Fពេទ េបj មនុសHេ�ែតបន/ េ}លេpយP1 ន8រអប់រំ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក លំhក�b ំង (Very Hard)៖ សិសH:តgវថbD ងែថbង និងlយតៃមb រlងយុទ@STស/ ពីរ

េផHងP"  េpយេ:បj :hស់េPល8រណ៍វ,ទdSTស/Pំ:ទ។ 

ក:មិតសមតE

Fព PISA 

ក:មិត ៤ (Level 4)៖ េនះគឺ=ក:មិតខ� ស់បំផុតៃន8រគិត:តិះរិះ។ សិសHKនសមតE

Fព lយតៃមb អំណះអំ�ងវ,ទdSTស/  និងរចq8រេសុj បអេង�ត។ សិសH�ច

េ:បZបេធZបដt េ�ះ:Sយពីរេpយវ,FគរកេមjលចំណុចេខH»យៃនដt េ�ះ

:Sយែបបពdhលេ¡គស�³ (Symptomati -ជេ:មjសA)និងPំ:ទដt េ�ះ:Sយ

ែបប8រ�រពីឫសគល់(Systemic/Preventative-ជេ:មjស B) ែដលKនចីរFព និង

សម:សបnមកV;នេអកូឡgសីុ។ 

បរិបទ 

(Context) 

សង�ម និង8រអភិវឌ�ន៍:បកបេpយចីរFព (Sustainable Development)៖ 8រេធaj

េសចក/ីសេ:មចចិត/ក" #ងសហគមន៍។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងែបបេអពីេស/ មូ៉ឡgសីុ (Epistemic Knowledge)៖ 8រយល់ពីែដនកំណត់

ៃនបេច�កវ,ទd (e" ំគីមី) ទល់នឹងអន/¡គមន៍ែបប:បព័ន@ធម1=តិ។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រlយតៃមb  និង8ររចqដt េ�ះ:Sយ (Evaluating Solutions)៖ េ:ជjសេរjស

ជេ:មjសែដលផ/ល់ផល:បេzជន៍បរិSE នយូរអែងaងបំផុត។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

8រ�b ស់ប/ gរឥរិzបថ (Behavioral Change)៖ បណ/ #ះS1 រតីចងo ចូលរួមz៉ងសកម1

ក" #ង8រអប់រំែថរក4និង8រ�របរិSE នពិត:hកដ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 

របធនបទទី ១៣ ៖ ឥទធិពលផទះកញចក់ (The Greenhouse Effect) 

កេ�� កJ Fងរថយន�  និងកេ�� ែផនដ=  (Heat in a Car and Global Warming) 

េ�េK៉ង ១២ៃថ� :តងo ដm េ®/ ហួតែហង សុ�hនចូលេ´អង� #យក" #ងរថយន/ របស់ឪពុកqងែដល

ចតេ}លេ:8មកេ�L ៃថ�។ qងKន�រម1ណ៍eេ��ងក" #ងរថយន/  េ®/ ស� #ះS� ប់�b ំង=ងេ��ង

េ:®�� យ�ស់។ អ" ក:គgវ,ទdSTស/hនពនJល់qងe ក­� ក់រថយន/អនុ�³ តឱJពនbឺ :ពះ�ទិតJឆbង

8ត់ចូលមកក" #ងhន បុ៉ែន/lមិនអនុ�³ តឱJកេ�L Fយេចញេ´េ:®វ,ញេទ ែដលេធajឱJកេ�L កកកុញ

�ងក" #ង។ hតុភូតេនះគឺដូចP" �ំង:ស#ងេ´នឹងឥទ@ិ ពលផ�ះក­� ក់ (Greenhouse Effect) របស់ែផនដv  

េយj ង។ បរិz8សែផនដvKនផ� #កនូវឧស1័ នផ� ះក­� ក់មួយចំនួនែដលេដj រតួដូច=ក­� ក់រថយន/អ­�ឹ ង 

ែដលlជួយរក4ែផនដvឱJកក់េ®/ ។ បុ៉ែន/សកម1Fពរបស់មនុសHhនបេ­� ញឧស1័ ន�ំងេនះេ:ចjន

ហួសេហតុ េធaj ឱJែផនដv េ®/ ខុស:ប:កតី។ 

 

 
 
សំណួរទី ១៣.១៖ eរកំណត់អត�សz� ណឧស<័ នផE ះក¥l ក់ (Identifying Greenhouse Gases) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

ខJល់ែដលេយj ងដកដេង�j ម¡ល់ៃថ�ផHំេឡjងពីឧស1័ ន=េ:ចjនមុខ។ បុ៉ែន/ មិនែមនឧស1័ ន�ំងអស់

សុទ@ ែត=ឧស1័ នផ� ះក­� ក់ែដល�ច:សgបកេ�L hនេqះេទ។ 



 

 247 

ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សំណួរ: ក" #ងចំេ�មឧស1័ ន�ងេ:8ម េតj ឧស1័ នមួយ�ែដល:តgវhនេគ}ត់ទុកe=ឧស1័ នផ� ះ

ក­� ក់ ចមVង=ងេគ ែដលេកjតេចញពី8រដុតេ:បងឥន@នៈ និង8រ8ប់បំ�b ញៃ:ពេឈj ? 

(ក). ឧស1័ នអុកសីុែសន (O₂)។ 

(ខ). ឧស1័ ន�សូត (N₂)។ 

(គ). ឧស1័ ន8បូនឌីអុកសីុត (CO₂)។ 

(ឃ). ឧស1័ ន�ហ� #ង (Ar)។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (គ). ឧស1័ ន8បូនឌីអុកសីុត (CO₂)។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលវ,ទdSTស/ ): 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (គ) :តgវ៖ ឧស1័ ន8បូនឌីអុកសីុត (CO₂) គឺ=ឧស1័ នផ� ះក­� ក់ដm

សំ�ន់បំផុតែដលបង� េឡjងេpយសកម1FពមនុសH(Anthropogenic greenhouse gas) =ពិេសស

8រដុតធJgងថ1  េ:បងK៉សូ៊ត និងSំង។ រចqសម�័ ន@ មូ៉េលគុលរបស់lKនសមតEFព:សgបយក

8ំរស1ី កេ�L hនz៉ងល�។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក), (ខ), និង (ឃ) ខុស៖ O₂, N₂, និង Ar =សKសFគសំ�ន់ៃន

ខJល់ (៩៩.៩%) បុ៉ែន/ ពួកlមិនKនសមតEFព:សgបកេ�L  (Infrared radiation) េទ ដូេច" ះlមិន

ែមន=ឧស1័ នផ� ះក­� ក់េឡjយ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក `យ(Easy) ៖ សម:សបស:Kប់សិសHអនុវ,ទdល័យែដល�b ប់ឮនិងេរZនពី

េÃ1 ះឧស1័ នេនះញឹក¼ប់ក" #ងជv វFព:ប}ំៃថ�។ 

ក:មិតសមតE

Fព PISA 

ក:មិត ១ (Level 1)៖ សិសHKនសមតEFពេ:បj :hស់ចំេណះដDងមូលp� ន និង8រ

ចង}ំ�កJបេច�កេទសទូេ´ េដjមVីកំណត់អត/ស�³ ណSរ�តុគីមីែដលKន

ឥទ@ិ ពលេលj បរិSE ន េpយមិន}ំhច់Kន8រគិតវ,Fគស1 #គS1 ញ។ 

បរិបទ (Context) បរិSE នសកល(Global Environment):8របំពុលនិងបែ:មប:ម;ល�8ស�តុ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge)៖ 8រS� ល់េÃ1 ះឧស1័ នផ� ះក­� ក់

ចមVង។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/ ៖ ដDងពីF" ក់`រចមVងែដលេធajឱJែផន

ដv េ®/ ។ 

ឥរិzបថ  8រសេង�ត៖ យកចិត/ ទុកpក់ចំេ�ះព័ត៌KនបរិSE ន:ប}ំៃថ�។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
សំណួរទី ១៣.២៖ យន�eរៃនឥទ�ិ ពលផE ះក¥l ក់ (Mechanism of the Greenhouse Effect) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

SE ន8រណ៍: អ" ក:គghនេ:បZបេធZបឧស1័ នផ� ះក­� ក់ក" #ងបរិz8ស េ´នឹង "ក­� ក់រថយន/ " ែដលបិទ

ជ, ត។ 

សំណួរ: ែផ�កេលj8រេ:បZបេធZបេនះ េតj ឧស1័ នផ� ះក­� ក់ (ដូច= CO₂) ដt េណj រ8រz៉ងដូចេម/ចក" #ង8រ

េធaj ឱJែផនដv េឡjងកេ�L ? 

(ក). l:សgបយកពនbឺ :ពះ�ទិតJ�ំងអស់ មិនឱJ�b ក់មកដល់ដv។ 

(ខ). lបេ­� ញពនbឺ និងកេ�L េpយខb ;នឯង ដូចេ´នឹងអំពូលេភbj ង។ 

(គ). lអនុ�³ តឱJពនbឺ :ពះ�ទិតJhញ់�b ក់មកដល់ដv  បុ៉ែន/l¡¡ំងនិង:សgបយកកេ�L  (8ំរស1ី

�ំងT°a :កហម)ែដលជះ:តឡប់ពីែផនដv មិនឱJFយេចញេ´ទីអវ8សវ,ញhន`យ:ស;ល 

(ឃ). lបេង�j ត=ដt បូលទឹកកក:គបដណ/ ប់ែផនដv។ 

 
ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (គ). lអនុ�³ តឱJពនbឺ :ពះ�ទិតJhញ់�b ក់មកដល់ដv  បុ៉ែន/l "¡¡ំងនិង

:សgបយក" កេ�L  (8ំរស1ី�ំងT°a :កហម) ែដលជះ:តឡប់ពីែផនដv  មិនឱJFយេចញេ´ទី

អវ8សវ,ញhន`យ:ស;ល។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលរូបវ,ទd-គីមី): 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (គ) :តgវ៖ េនះគឺ=យន/8ររូបវ,ទdពិត:hកដ។ ពនbឺ :ពះ�ទិតJ 

(Shortwave radiation) �ចឆbង8ត់:ស�ប់ឧស1័ ន CO₂ hនz៉ង`យ:ស;លមកកេ�/ ៃផ� ែផន

ដv។េពលែផនដv េ®/ lបេ­� ញកេ�L :តឡប់េ´េលj វ,ញ ក" #ងទ:មងo=8ំរស1ី �ំងT°a :កហម 

(Longwave radiation)។ មូ៉េលគុល CO₂ KនសមតEFព:សgបយក8ំរស1ី រលកែវងេនះ េហj យ

Fយកេ�L :តឡប់មកៃផ�ដv វ,ញ េធaj ឱJែផនដv េ:បZបដូច=:តgវេគដណ/ ប់ភួយ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក) ខុស៖ េបj lhំងពនbឺ �ំងអស់ ែផនដv នឹងងងDត និងកក។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ខ) ខុស៖ ឧស1័ នមិន�ចបេង�j តកេ�L ពីFពទេទេpយខb ;នឯង

េទ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ឃ) ខុស៖ lមិនែមន=រhំងរូបវន/ រឹងដូចទឹកកកេqះេទ។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

 
ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium)៖ សិសH:តgវយល់ពីយន/8រៃនរលកពនbឺ និងកេ�L ។ 

ក:មិតសមតE

Fព PISA 

ក:មិត ២ (Level 2)៖ សិសHKនសមតEFពេ:បj :hស់ 8រេ:បZបេធZប(Analogy - 

ក­� ក់£ន)េដjមVីពនJល់ពីគំរូវ,ទdSTស/ (យន/8រ:សgបកេ�L របស់បរិz8ស)

សិសH�ចែបងែចកFពខុសP" រlងពនbឺ ែដលចូល និងកេ�L ែដលេចញ។ 

បរិបទ (Context) វ,ទdSTស/ រូបវន/ ៖ អន/ រកម1 រlងeមពល (កេ�L /ពនbឺ ) និងរូប�តុ (ឧស1័ ន)។ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge)៖ យន/8រៃនឥទ@ិ ពលផ�ះក­� ក់។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/ ៖ ពនJល់យន/8រៃន8រÄំងកេ�L ។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

8រគិតែបប:បព័ន@ ៖ យល់ពីចរន/eមពលេចញ-ចូលែផនដv។ 

 
សំណួរទី ១៣.៣៖ (បភពៃនឧស<័ នេមdនពីជ= វ}ពរស់េK (Everyday Sources of Methane) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

េ:®ពី CO₂ Kនឧស1័ នមួយេទZតេÃ1 ះe េមnន (CH₄) ែដល=ឧស1័ នផ� ះក­� ក់KនកKb ំង

�b ំង=ង CO₂ ដល់េ´=ង ២០ ដង ក" #ង8ររក4កេ�L ែផនដv។ 

សំណួរ: េ�ក" #ងសកម1Fពកសិកម1  និងជv វFពរស់េ�:ប}ំៃថ�  េតj :បភពចមVងមួយ�ែដលបេ­� ញ

ឧស1័ នេមnន (CH₄) េ´ក" #ងបរិz8ស? 

(ក). 8រដកដេង�j មរបស់មនុសHេ�េពល°ត់:hណ។ 

(ខ). 8រpំេដjមេឈj ហូបែផb  និង�� លម�។ 

(គ). 8រេ:បj :hស់បន� ះសូ£:សgបពនbឺ :ពះ�ទិតJ។ 

(ឃ). 8ររំrយ�°ររបស់សតa�ហនៈ (ដូច=េP :កបី) និង8ររលួយៃន8កសំណល់សរី

¡ង� េ�nមគំនរសំ¡ម។ 

 
ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ឃ). 8ររំrយ�°ររបស់សតa�ហនៈ (ដូច=េP :កបី) និង8ររលួយ

ៃន8កសំណល់សរី¡ង� េ�nមគំនរសំ¡ម។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលវ,ទdSTស/ ): 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ឃ) :តgវ៖ ឧស1័ នេមnន (CH₄) Fគេ:ចjនេកjតេចញពីhក់េតរី

ែដលបំែបកSរ�តុសរី¡ង�ក" #ងលក�ខណx  P1 នអុកសីុែសន(Anaerobic decomposition)។ :កពះ

របស់សតa េP :កបី (Ruminants) Kនhក់េតរីេនះេ:ចjន ែដលបេ­� ញ CH₄ nមរយៈ8រេភj។ 

ដូចP" ែដរ 8កសំណល់ម� gប�°រែដលកប់:ត;តេលjP" េ�ទីrន}ក់សំ¡មក៏រលួយបេ­� ញ 

CH₄ z៉ងេ:ចjនផងែដរ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក) ខុស៖ មនុសHដកដេង�j មេចញ CO₂ មិនែមន CH₄ េទ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ខ) និង (គ) ខុស៖ 8រpំេដjមេឈj  និងបន� ះសូ£ គឺ=

សកម1Fព8ត់បនEយឧស1័ នផ� ះក­� ក់ មិនែមន=:បភពបេ­� ញlេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក មធJម (Medium)៖ សិសH:តgវF� ប់ចំេណះដDងគីមី េ´នឹង:បភពកសិកម1 និងជv វ

វ,ទd។ 

ក:មិតសមតEFព 

PISA 

ក:មិត ២ (Level 2)៖ សិសHKនសមតEFពកំណត់អត/ស�³ ណ:បភពជv វSTស/  

និងសង�មៃនSរ�តុគីមី=ក់rក់មួយេpយយល់eសកម1Fពកសិកម1  និង

8រ:គប់:គងសំ¡មគឺ=ចំែណកមួយz៉ងធំៃនប�� បែ:មប:ម;ល�8ស�តុ 

បរិបទ (Context) សង�មនិងបរិSE ន៖ :បភពៃន8របំពុលបរិz8សពីវ,ស័យកសិកម1។ 

ចំេណះដD ង  ចំេណះដD ងេលj ខbឹ មSរ (Content Knowledge)៖ :បភពៃនឧស1័ នេមnន។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតnមែបបវ,ទdSTស/  ៖ ដDងពីយន/8រផលិតឧស1័ នក" #ង 

ធម1=តិ។ 

ឥរិzបថ  S1 រតីអភិរកH៖ យល់ពីផលវ,hកៃន8រេ}ល8កសំណល់ម� gប�°រ។ 

 

សំណួរទី ១៣.៤៖ ផលវ"Rកsស�� ក់ (Chain Reaction of Consequences) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

េpយSរែត8រេកjនេឡjងៃនឧស1័ នផ� ះក­� ក់ សីតុណ� FពមធJមរបស់ែផនដvhនេកjនេឡjងពី

មួយ�" ំេ´មួយ�" ំ (Global Warming)។ 

សំណួរ: ែផ�កេលj េPល8រណ៍រូបវ,ទd និងភូមិSTស/  េតj8រេឡjងកេ�L ែផនដv េនះ បង�ឱJKនផល

វ,hក�� ល់ និងធ� ន់ធ� របំផុតអaី ខb ះដល់ភពែផនដv ? 

(ក). lេធajឱJែផនដv វ,លជុt វ,ញ:ពះ�ទិតJេលyន=ងមុន។ 
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ឯក#ជ% នួយ#) រតីស.ី អំពីគំរូេតស. រ56 យតៃម9:រសិក<របស់សិស?@សបAមកម) វC ធីអន.Eតិ(PISA) ស@Fប់អនុវត. េH#IេរJនជ%Kន់ថ)M �

សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

(ខ). lេធajឱJទឹកកកេ�តំបន់បូ៉លរrយ ែដលប�/ លឱJកម� ស់ទឹកសមុ:ទេកjនេឡjងនិងគំ¡ម

កំែហងលិចទី:ក#ង=ប់Kត់សមុ:ទ។ 

(គ). lេធajឱJភ"ំ េភbj ងឈប់ផ� #ះ=េរZងរហូត។ 

(ឃ). lេធajឱJរុក�=តិ�ំងអស់លូតrស់េលyនខុស:ប:កតី និងធំដូចអPរ។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (ខ). lេធaj ឱJទឹកកកេ�តំបន់បូ៉លរrយ ែដលប�/ លឱJកម� ស់ទឹកសមុ:ទ

េកjនេឡjងនិងគំ¡មកំែហងលិចទី:ក#ង=ប់Kត់សមុ:ទ។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលវ,ទdSTស/ ): 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ(ខ):តgវ ៖ េនះគឺ=ផលវ,hក=ស à ក់ដm ធំបំផុតៃន8រេឡjង

កេ�L ែផនដv។ េ�េពលសីតុណ� Fពេកjនេឡjង �� ំងទឹកកកយកHេ�តំបន់បូ៉ល (អងonក់ទិក 

និង:គីនែឡន) នឹងរrយ8b យ=ទឹក ហូរចូលម°សមុ:ទ។ េលjសពីេនះ ទឹកសមុ:ទេពល

េ®/  lនឹងរីកKឌ (Thermal expansion) ែដលកn/ �ំងពីរេនះបូកប­� gលP"  េធaj ឱJកម� ស់ទឹកស

មុ:ទេកjនេឡjង លិចតំបន់ទំqប។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក) ខុស៖ កេ�L ែផនដv មិនKនកKb ំង:គប់:Pន់េដjមVីប/ gរគនbង

n¡STស/ របស់ភពែផនដv េទ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (គ) ខុស៖ ភ"ំ េភbj ងេកjតពីកេ�L ស" gលែផនដv  មិនែមនកេ�L

បរិz8សេទ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ឃ) ខុស៖ េ�ះ CO₂ ជួយរុក�=តិខb ះ បុ៉ែន/កេ�L �b ំង េ:Pះ¡ំង

ស� ;ត និងទឹកជt នន់ ែបរ=សKb ប់រុក�=តិេ´វ,ញ មិនែមនេធaj ឱJlធំដូចអPរេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក លំhក(Hard)៖ សិសH:តgវេចះ�ញ8រសន"ិp� ន=ស à ក់ពីកេ�L េ´8ររrយ 

េ´8រេកjនកម� ស់ទឹក។ 

ក:មិតសមតE

Fព PISA 

ក:មិត៣(Level3)៖ សិសHKនសមតEFពវ,Fគនិងlយតៃមb ពីផលវ,hកៃន:បព័ន@

បរិSE នក:មិតសកល។ សិសH�ចេ:បj :hស់ចំេណះដDងរូបវ,ទd (8រប/ gរFពរូប

ពីទឹកកកេ´¡វ និង8ររីកKឌ) េដjមVីពនJល់ពី°និភ័យភូមិSTស/  (8រេកjន

េឡjងកម� ស់ទឹកសមុ:ទ) z៉ង:តឹម:តgវ។ 

បរិបទ (Context) សកលនិងភូមិSTស/ ៖េ:Pះមហន/¡យធម1=តិនិងបែ:មប:ម;ល�8ស�តុ 

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងែបបេអពីេស/ មូ៉ឡgសីុ (Epistemic Knowledge)៖ 8រយល់ដDងពីស à ក់

េហតុផលក" #ង:បព័ន@ រូបវន/។ 
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សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

សមតEFព 

(Competency) 

8រពនJល់hតុភូតស1 #គS1 ញnមែបបវ,ទdSTស/ ៖ ទសHន៍�យផលវ,hក

េpយែផ�កេលj ភស/ #nង។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

8រយល់ដD ងពីប�� សកល៖S� ល់ពីេ:Pះe" ក់ែដលគំ¡មកំែហងអqគមនុសH

=តិ។ 

 
សំណួរទី ១៣.៥៖ eរអនុវត�ដ8 េyះ(1យវ"ទ$1ªស�  (Applying Scientific Solutions) 

ែផ" កទី ១៖ ខbឹ មSរសំណួរ (PISA Item Content) 

សុ�ចងo ចូលរួមចំែណក8ត់បនEយឥទ@ិ ពលផ�ះក­� ក់េនះ។ qងសេ:មចចិត/ជ, ះកងo េ´Sr

េរZនជt នួស8រជ, ះមូ៉តូ និងhនpំេដjមេឈj មួយេដjមេ�មុខផ�ះ។ 

សំណួរ: ែផ�កេលj េPល8រណ៍វ,ទdSTស/ គីមី េតjសកម1Fព�ំងពីរេនះជួយ8ត់បនEយឧស1័ នផ� ះ

ក­� ក់េpយរេបZប�? 

(ក). កងoបេ­� ញឧស1័ នអុកសីុែសន (O₂) រីឯេដjមេឈj :សgបយកកេ�L :ពះ�ទិតJេpយ�� ល់។ 

(ខ). កងo េធaj ឱJេយj ង°ត់:hណបេ­� ញេញjស រីឯេដjមេឈj ផ/ ល់មb ប់:ត=ក់។ 

(គ). 8រជ, ះកងo គឺប­wប់8របេ­� ញឧស1័ ន CO₂ ថ1v ពី8រេឆះឥន@នៈ រីឯេដjមេឈj េដj រតួ=អ" ក

:សgបយក CO₂ }ស់ៗពីបរិz8សេដjមVីេធaj រស1ី សំេzគ។ 

(ឃ). សកម1Fព�ំងពីរេនះបេង�j ត=ែខលរូបវន/ដm រឹងKំ េដjមVីទប់ពនbឺ :ពះ�ទិតJមិនឱJ}ំង

មកដv។ 

ែផ" កទី ២៖ អ:nកំែណ និង8រpក់ពិន� # 

• ចេមbj យ:តឹម:តgវ: (គ). 8រជ, ះកងo គឺប­wប់8របេ­� ញឧស1័ ន CO₂ ថ1v ពី8រេឆះឥន@ នៈ រីឯេដj ម

េឈj េដj រតួ= "អ" ក:សgបយក CO₂ }ស់ៗ" ពីបរិz8សេដjមVីេធaj រស1ី សំេzគ។ 

8របក:Sយលម�ិ ត (េហតុផលវ,ទdSTស/ ): 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ(គ):តgវ៖ េនះគឺ=ដt េ�ះ:Sយ8ត់បនEយ8បូន(Carbon 

Mitigation) ែដល:តឹម:តgវnមកV;នវ,ទdSTស/។  

o ១. 8រជ, ះកងo  (កKb ំង8យ) មិនKនេ:បj ចំេហះឥន@នៈ ដូេច" ះl8ត់�/ ច់:បភពបេ­� ញ 

CO₂ (Zero Emission)។  

o ២. េដjមេឈj េធaj រស1ី សំេzគ (6CO₂ + 6H₂O -> C₆H₁₂O₆ + 6O₂) ែដលl�ញយក CO₂ ពី

ក" #ងខJល់េ´ស/ #កទុក=Sច់េឈj  ែដលជួយ8ត់បនEយកំ°ប់ឧស1័ នផ� ះក­� ក់េpយ

�� ល់។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ក) ខុស៖ កងo=វតE #P1 នជv វ,ត មិន�ចបេ­� ញ O₂ េទ។ េដjម

េឈj :សgប CO₂ មិនែមន:Pន់ែត:សgបកេ�L េទ។ 
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សំណួរេតស( វ*ទ,-.ស( -គីមីវ*ទ, 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ខ) ខុស៖ េ�ះបីl=ផល:បេzជន៍ពិត ែតlមិនេឆbjយតប

នឹងយន/8រគីមីៃន8រ "8ត់បនEយឧស1័ នផ� ះក­� ក់" ែដលសំណួរចងohនេឡjយ។ 

• អំណះអំ�ងស:Kប់ចេមbj យ (ឃ) ខុស៖ មនុសHនិងរុក�=តិមិន�ចបេង�j តែខលhំងេមឃ

hនេទ។ 

ែផ" កទី ៣៖ n¡ងបេច�កេទស (Specification Table) 

សKសFគ 8រពនJល់លម�ិ តពីលក�ណៈបេច�កេទសៃនសំណួរ 

ក:មិតពិhក លំhក (Hard)៖ សិសH:តgវlយតៃមbសកម1Fព និងពនJល់ពីយន/8រគីមីែដលPំ

:ទសកម1Fពេqះ។ 

ក:មិតសមតE

Fព PISA 

ក:មិត ៤ (Level 4)៖ =ក:មិតៃន8រគិតក:មិតខ� ស់។ សិសHKនសមតEFពlយ

តៃមbដt េ�ះ:Sយ:ប}ំៃថ�  (pំេឈj  ជ, ះកងo ) េpយេ:បj :hស់េPល8រណ៍គីមី

វ,ទd (8រ8ត់�/ ច់:បភពអុកសីុតកម1  និង:បតិកម1 រស1ី សំេzគ) =អំណះអំ�ង

វ,ទdSTស/។ សិសH�ចពនJល់hន�ំងយន/8រប �̀ រ (Prevention) និងយន/8រ

�ញយកមកវ,ញ (Carbon Sink)។ 

បរិបទ 

(Context) 

សង�ម និងបរិSE ន៖ 8រអភិវឌ�:បកបេpយចីរFព និង8រចូលរួមរបស់ពលរដ�  

ចំេណះដD ង 

(Knowledge) 

ចំេណះដD ងែបបេអពីេស/ មូ៉ឡgសីុ (Epistemic Knowledge)៖ យល់ពីរេបZបែដល

អន/¡គមន៍របស់មនុសH�ចបន4ប8រខូច�តបរិSE ន។ 

សមតEFព 

(Competency) 

8រlយតៃមb អំណះអំ�ងវ,ទdSTស/  និងរចq8រេសុj បអេង�ត៖ lយតៃមb

:បសិទ@Fពៃនសកម1Fព។ 

ឥរិzបថ 

(Attitude) 

8រ�b ស់ប/ gរឥរិzបថ៖ បណ/ #ះS1 រតី:សrញ់បរិSE ន និងPំ:ទទKb ប់រស់េ�

ៃបតង។ 
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