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 េមេរៀនសេង្ខប េមេរៀនសេង្ខប

េមេរៀនទីេមេរៀនទី

១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១

១ លមីីតៃនអនុគមន៍

១.១ សញញ ណលមីីត

េបី x ខិតជិត a េហយីអនុគមន៍ខិតជិតតៃម្ល L ណាមួយេនាះេគគំណត់សរេសរ lim
x→a

f (x) = L

មានន័យថា អនុគមន៍ f (x)មានលីមីតេស្មី L កាលណា x ខិតជិត a ។

ឧទាហរណ៍ ១

អនុគមន៍ f (x) = x+2។ កាលណា x ខិតជិត 3 េនាះ f (x) ខិតជិតតៃម្ល 3+2 = 5។ ដូចេនះេគសរេសរ lim
x→3

(x+2) = 5។

លហំាត់គំរ ូ ១

ចូរទាញរកតៃម្លលីមីតៃនអនុគមន៍ f (x) = x2−1
x−1 កាលណា x ខិតជិត 1។

ដំេណាះ្រសាយ

េយងីដឹងថា f (x) = (x−1)(x+1)
x−1 = x+1 ចំេពាះ x ̸= 1។

កាលណា x → 1 េនាះ f (x)→ 1+1 = 2។
ដូចេនះ lim

x→1
x2−1
x−1 = 2។

១.២ និយមន័យទី១

េបីអនុគមន៍ f (x)មានលីមីត L កាលណា x ខិតជិត c េបី្រគប់ចំនួន ε > 0 មានចំនួនα > 0
ែដល 0 < |x− c|< α នាឱំ្យ | f (x)−L|< ε ។ េគកំណត់សរេសរេដាយៈ lim

x→c
f (x) = L
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8 េមេរៀនទី 1  េមេរៀនសេង្ខប
េម
េរៀ
នទ
ី1

 េម
េរៀ
នស

េង
្ខប

ឧទាហរណ៍ ២

បងា្ហ ញថា lim
x→2

4x = 8 ។

ដំេណាះ្រសាយ

តាមនិយមន័យ ្រគប់ ε > 0 មាន α > 0 ែដល 0 < |x−2|< α នាឱំ្យ |4x−8|< ε។
េគមាន |4x−8|< ε ⇒ 4|x−2|< ε ⇒ |x−2|< ε

4។
ដូចេនះេដាយយក α = ε

4 េនាះលក្ខខណ្ឌ ្រត�វបានេផ្ទ�ងផា្ទ ត់។

លហំាត់គំរ ូ ២

េដាយេ្របីនិយមន័យបងា្ហ ញថា lim
x→1

(3x+2) = 5។

ដំេណាះ្រសាយ
ចំេពាះ្រគប់ ε > 0 ្រត�វរក α > 0 ែដល 0 < |x−1|< α នាឱំ្យ |(3x+2)−5|< ε។
េយងីមាន |3x−3|< ε ⇔ 3|x−1|< ε ⇔ |x−1|< ε

3។
េ្រជីសេរសីយក α = ε

3 េនាះ |x−1|< α ⇒ |(3x+2)−5|< ε ។
ដូចេនះពិតជាបាន lim

x→1
(3x+2) = 5។

១.៣ និយមន័យទី២

េបីអនុគមន៍ f  ខិតេទជិត+∞ កាលណាx ខិតេទជិត a េបីចំេពាះចនូំន M > 0 មានα > 0 ែដល 0 < |x−a|< α នាឱំ្យ f (x)> M ។
េគកំណត់សរេសរេដាយ lim

x→a
f (x) = +∞

ឧទាហរណ៍ ៣

បងា្ហ ញថា lim
x→0

1
x2 =+∞ ។

ដំេណាះ្រសាយ
ចំេពាះ្រគប់ M > 0 ្រត�វរក α > 0 ែដល 0 < |x−0|< α នាឱំ្យ 1

x2 > M។
េគមាន 1

x2 > M ⇒ x2 < 1
M ⇒ |x|< 1√

M
។

េដាយយក α = 1√
M
េនាះលក្ខខណ្ឌ ្រត�វបានេផ្ទ�ងផា្ទ ត់។

លហំាត់គំរ ូ ៣

េដាយេ្របីនិយមន័យបងា្ហ ញថា lim
x→2

1
(x−2)2 =+∞។

ដំេណាះ្រសាយ



១ លីមីតៃនអនុគមន៍

េម
េរៀ
នទ
ី1

 េម
េរៀ
នស

េង
្ខប
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ចំេពាះ្រគប់ M > 0 ្រត�វរក α > 0 ែដល 0 < |x−2|< α នាឱំ្យ 1
(x−2)2 > M។

ត្រម�វលក្ខខណ្ឌ 1
(x−2)2 > M ⇔ (x−2)2 < 1

M ⇔ |x−2|< 1√
M
។

េ្រជីសេរសី α = 1√
M
េនាះេផ្ទ�ងផា្ទ ត់តាមនិយមន័យ។

ដូចេនះ lim
x→2

1
(x−2)2 =+∞។

១.៤ និយមន័យទី៣

េបីអនុគមន៍ f  ខិតេទជិត−∞ កាលណាx ខិតេទជិត a េបចីំេពាះចនូំន M > 0 មានα > 0 ែដល 0 < |x−a|< α នាឱំ្យ f (x)<−M
។ េគកំណត់សរេសរេដាយ lim

x→a
f (x) =−∞

ឧទាហរណ៍ ៤

បងា្ហ ញថា lim
x→0

(
− 1

x2

)
=−∞ ។

ដំេណាះ្រសាយ
ចំេពាះ្រគប់ M > 0 ្រត�វរក α > 0 ែដល 0 < |x|< α នាឱំ្យ − 1

x2 <−M។
េគមាន − 1

x2 <−M ⇒ 1
x2 > M ⇒ |x|< 1√

M
។

យក α = 1√
M
។

លហំាត់គំរ ូ ៤

េដាយេ្របីនិយមន័យបងា្ហ ញថា lim
x→1

−2
(x−1)2 =−∞។

ដំេណាះ្រសាយ
ចំេពាះ្រគប់ M > 0 ្រត�វរក α > 0 ែដល 0 < |x−1|< α នាឱំ្យ −2

(x−1)2 <−M។
េគមាន −2

(x−1)2 <−M ⇔ 2
(x−1)2 > M ⇔ (x−1)2 < 2

M ⇔ |x−1|<
√

2
M។

េ្រជីសេរសី α =
√

2
M។

ដូចេនះ lim
x→1

−2
(x−1)2 =−∞។

១.៥ និយមន័យទី៤

េបីអនុគមន៍ f ខិតជិត L កាលណា x ខិតជិត +∞ េបីចំេពាះ្រគប់ចំនួន ε > 0 មាន N > 0 ែដល x > N នាឱំ្យ | f (x)−L| < ε។ េគ
កំណត់សរេសរេដាយៈ lim

x→+∞
f (x) = L
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េម
េរៀ
នទ
ី1

 េម
េរៀ
នស

េង
្ខប

ឧទាហរណ៍ ៥

បងា្ហ ញថា lim
x→+∞

1
x = 0 ។

ដំេណាះ្រសាយ
ចំេពាះ្រគប់ ε > 0 ្រត�វរក N > 0 ែដល x > N នាឱំ្យ ∣∣1

x −0
∣∣< ε។

េគមាន 1
|x| < ε ⇒ |x|> 1

ε ។ េដាយ x →+∞ យក N = 1
ε។

លហំាត់គំរ ូ ៥

េដាយេ្របីនិយមន័យបងា្ហ ញថា lim
x→+∞

2x+1
x = 2។

ដំេណាះ្រសាយ
្រត�វរក N > 0 ែដល x > N នាឱំ្យ ∣∣2x+1

x −2
∣∣< ε ចំេពាះ្រគប់ ε > 0។

េគមាន ∣∣2+ 1
x −2

∣∣< ε ⇔
∣∣1

x

∣∣< ε ⇔ x > 1
ε (េដាយ x > 0)។

យក N = 1
ε េនាះវានឹងេផ្ទ�ងផា្ទ ត់។

ដូចេនះ lim
x→+∞

2x+1
x = 2។

១.៦ និយមន័យទី៥

េបីអនុគមន៍ f ខិតជិត L កាលណា x ខិតជិត −∞ េបីចំេពាះ្រគបច់ំនួន ε > 0 មាន N > 0 ែដល x <−N នាឱំ្យ | f (x)−L|< ε។ េគ
កំណត់សរេសរេដាយៈ lim

x→−∞
f (x) = L

ឧទាហរណ៍ ៦

បងា្ហ ញថា lim
x→−∞

1
x = 0 ។

ដំេណាះ្រសាយ
ចំេពាះ្រគប់ ε > 0 ្រត�វរក N > 0 ែដល x <−N នាឱំ្យ ∣∣1

x

∣∣< ε។
េគមាន 1

|x| < ε ⇒ |x|> 1
ε ។ េដាយ x < 0 េនាះ x <− 1

ε។
យក N = 1

ε េនាះ x <−N។

លហំាត់គំរ ូ ៦

េដាយេ្របីនិយមន័យបងា្ហ ញថា lim
x→−∞

x+5
x = 1។

ដំេណាះ្រសាយ
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េង
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្រត�វរក N > 0 ែដល x <−N នាឱំ្យ ∣∣ x+5
x −1

∣∣< ε។
េគមាន ∣∣1+ 5

x −1
∣∣< ε ⇔ 5

|x| < ε ⇔ |x|> 5
ε។

េដាយ x < 0 េនាះ x <− 5
ε។

យក N = 5
ε ជាការេ្រសច។

ដូចេនះ lim
x→−∞

x+5
x = 1។

១.៧ និយមន័យទី៦

េបីអនុគមន៍ f ខិតជិត +∞ កាលណា x ខិតជិត +∞ េបីចំេពាះ្រគប់ចំនួន M > 0 មាន N > 0 ែដល x > N នាឱំ្យ f (x) > M។ េគ
កំណត់សរេសរេដាយៈ lim

x→+∞
f (x) = +∞

ឧទាហរណ៍ ៧

បងា្ហ ញថា lim
x→+∞

x2 =+∞ ។

ដំេណាះ្រសាយ
ចំេពាះ្រគប់ M > 0 ្រត�វរក N > 0 ែដល x > N នាឱំ្យ x2 > M។
េគមាន x2 > M ⇒ x >

√
M (េ្រពាះ x →+∞)។

យក N =
√

M។

លហំាត់គំរ ូ ៧

េដាយេ្របីនិយមន័យបងា្ហ ញថា lim
x→+∞

(x+2) = +∞។

ដំេណាះ្រសាយ
្រត�វរក N > 0 ែដល x > N នាឱំ្យ x+2 > M ចំេពាះ្រគប់ M > 0។
េគមាន x+2 > M ⇔ x > M−2។
្របសិនេបី M > 2 យក N = M−2។ េបី M ≤ 2 យក N = 1 ជាេដីម។ ជាទូេទយក N = |M−2|+1។
ដូចេនះ lim

x→+∞
(x+2) = +∞។

១.៨ និយមន័យទី៧

េបីអនុគមន៍ f ខិតជិត −∞ កាលណា x ខិតជិត +∞ េបីចំេពាះ្រគប់ចំនួន M > 0 មាន N > 0 ែដល x > N នាឱំ្យ f (x)<−M។ េគ
កំណត់សរេសរេដាយៈ lim

x→+∞
f (x) =−∞
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េរៀ
នទ
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 េម
េរៀ
នស

េង
្ខប

ឧទាហរណ៍ ៨

បងា្ហ ញថា lim
x→+∞

(−x) =−∞ ។

ដំេណាះ្រសាយ
ចំេពាះ្រគប់ M > 0 ្រត�វរក N > 0 ែដល x > N នាឱំ្យ −x <−M។
េគមាន −x <−M ⇒ x > M។
យក N = M។

លហំាត់គំរ ូ ៨

េដាយេ្របីនិយមន័យបងា្ហ ញថា lim
x→+∞

(1−2x) =−∞។

ដំេណាះ្រសាយ
្រត�វរក N > 0 ែដល x > N នាឱំ្យ 1−2x <−M ចំេពាះ្រគប់ M > 0។
េគមាន 1−2x <−M ⇔−2x <−M−1 ⇔ x > M+1

2 ។
យក N = M+1

2 ។
ដូចេនះ lim

x→+∞
(1−2x) =−∞។

១.៩ និយមន័យទី៨

េបីអនុគមន៍ f ខិតជិត −∞ កាលណា x ខិតជិត −∞ េបីចំេពាះ្រគបច់ំនួន M > 0 មាន N > 0 ែដល x <−N នាឱំ្យ f (x)<−M។ េគ
កំណត់សរេសរេដាយៈ lim

x→−∞
f (x) =−∞

ឧទាហរណ៍ ៩

បងា្ហ ញថា lim
x→−∞

x =−∞ ។

ដំេណាះ្រសាយ
ចំេពាះ្រគប់ M > 0 ្រត�វរក N > 0 ែដល x <−N នាឱំ្យ x <−M។
េនះជាេរឿងងាយ េដាយ្រគាន់ែតយក N = M េនាះនឹងបានការ។

លហំាត់គំរ ូ ៩

េដាយេ្របីនិយមន័យបងា្ហ ញថា lim
x→−∞

(2x+3) =−∞។

ដំេណាះ្រសាយ
្រត�វរក N > 0 ែដល x <−N នាឱំ្យ 2x+3 <−M ចំេពាះ្រគប់ M > 0។
េគមាន 2x+3 <−M ⇔ 2x <−M−3 ⇔ x < −M−3

2 =−M+3
2 ។
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យក N = M+3
2 ។

ដូចេនះ lim
x→−∞

(2x+3) =−∞។

១.១០ និយមន័យទី៩

េបីអនុគមន៍ f ខិតជិត +∞ កាលណា x ខិតជិត −∞ េបីចំេពាះ្រគប់ចំនួន M > 0 មាន N > 0 ែដល x <−N នាឱំ្យ f (x)> M។ េគ
កំណត់សរេសរេដាយៈ lim

x→−∞
f (x) = +∞

ឧទាហរណ៍ ១០

បងា្ហ ញថា lim
x→−∞

(−x) = +∞ ។

ដំេណាះ្រសាយ
ចំេពាះ្រគប់ M > 0 ្រត�វរក N > 0 ែដល x <−N នាឱំ្យ −x > M។
េគមាន −x > M ⇒ x <−M។
យក N = M។

លហំាត់គំរ ូ ១០

េដាយេ្របីនិយមន័យបងា្ហ ញថា lim
x→−∞

x2 =+∞។

ដំេណាះ្រសាយ
្រត�វរក N > 0 ែដល x <−N នាឱំ្យ x2 > M ចំេពាះ្រគប់ M > 0។
េគមាន x2 > M ⇔ |x|>

√
M។

េដាយ x →−∞ (េពាលគឺ x < 0) េនាះ −x >
√

M ⇔ x <−
√

M។
យក N =

√
M។

ដូចេនះ lim
x→−∞

x2 =+∞។

១.១១ ្របមាណវិធីេលើលមីីត

េបី lim
x→a

f (x) = L និង lim
x→a

g(x) = M ែដល (L,M,k,a ∈ R) េនាះេគបាន្របមាណវធីិេលីលីមីតដូចខាងេ្រកាម៖
១ . lim

x→a
k = k

២ . lim
x→a

[k f (x)] = k lim
x→a

f (x) = k×L , k ជាចំនួនេថរ

៣ . lim
x→a

[ f (x)+g(x)] = lim
x→a

f (x)+ lim
x→a

g(x) = L+M

៤ . lim
x→a

[ f (x)−g(x)] = lim
x→a

f (x)− lim
x→a

g(x) = L−M
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៥ . lim
x→a

[ f (x)g(x)] = lim
x→a

f (x)× lim
x→a

g(x) = M×L

៦ . lim
x→a

f (x)
g(x) =

lim
x→a

f (x)

lim
x→a

g(x) =
L
M , ែដល M ̸= 0 , g(a) ̸= 0

៧ . lim
x→a

[ f (x)]n = [lim
x→a

f (x)]n = Ln , n ជាចំនួនគត់រុឡឺាទីប វជិ្ជមាន

១.១២ ្រទឹស្ដបីទ

១ . េបី P(x)ជាពហុធា និង a ជាចំនួនពិត េនាះេគបានៈ lim
x→a

P(x) = P(a)

២ . េបី Q(x)ជាអនុគមន៍សនិទានែដល Q(x) = p(x)
r(x) និង a ជាចំនួនពិតេនាះេគបានៈ

lim
x→a

Q(x) = Q(a) = p(a)
r(a) ែដល  r(a) ̸= 0

៣ . េបី a > 0 និង n ∈ N ឬ a ≤ 0 និង n េសស េគបានៈ lim
x→a

n
√

x = n
√

a = (a)
1
n

៤ . េបី lim
x→a

f (x) = L និង n ∈ N ឬ lim
x→a

f (x)≤ 0 និង n េសស េគបានៈ
lim
x→a

n
√

f (x) = n

√
lim
x→a

f (x) = n
√

L = L
1
n

៥ . េបី f និង g ជាអនុគមន៍ែដល lim
x→a

g(x) = L និង lim
x→a

f (x) = L េគបានៈ
lim
x→a

f [g(x)] = f (L)

៦ . េបី a ជាចំនួនពិតេនក្នុងែដនកំណត់ៃនអនុគមន៍្រតីេកាណមា្រតេគបានៈ

lim
x→a

cosx = cosaក . lim
x→a

sinx = sinaខ . lim
x→a

tanx = tanaគ .

lim
x→a

cotx = cotaឃ .

១.១៣ លមីីតខាងេឆ្វង និង ខាងសា្ដ ំ

១ . េបីអនុគមន៍ f (x) ខិតជិត L កាលណា x ខិតជិតx0 ពីខាងេឆ្វងេនាះ L ជាលីមីតេឆ្វងៃន f (x) េហយីេគកំណត់សរេសរេដាយៈ
lim

x→x−0
f (x) = L ។

២ . េបីអនុគមន៍ f (x) ខិតជិត R កាលណា x ខិតជិតx0 ពីខាងសា្ដ ំេនាះ R ជាលីមីតសា្ដ ំៃន f (x) េហយីេគកំណត់សរេសរេដាយៈ
lim

x→x+0
f (x) = R ។

៣ . េបីអនុគមន៍ y = f (x)មានលីមីត្រតង់ x0 លុះ្រតាែតលីមីតេឆ្វង េស្មីនឹង លីមីតសា្ដ ។ំ

១.១៤ លមីីតអនន្តៃនអនុគមន៍អសនិទាន
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របូមន្តសខំាន់ៗ
lim
x→a

n
√

x = n
√

aក . lim
x→a

n
√

f (x) = n

√
lim
x→a

f (x)ខ .

១.១៥ លមីីតអនន្តៃនអនុគមន៍

របូមន្តសខំាន់ៗ
lim

x→±∞
ax2 ={

+∞ , េបី a > 0

−∞ , េបី a < 0

ក . lim
x→±∞

a
x = 0 , ∀a ∈ Rខ . lim

x→±∞
x
a = ∞ , a ̸= 0គ .

១.១៦ លមីីតៃនអនុគមន៍្រតីេកាណមា្រត

របូមន្តសខំាន់ៗ
lim
x→0

sinx
x = lim

x→0
x

sinx = 1ក . lim
x→0

sinax
ax = lim

x→0
ax

sinax = 1ខ . lim
x→0

sin2 ax
x2 = a2គ .

lim
x→0

tanx
x = lim

x→0
x

tanx = 1ឃ . lim
x→0

tanax
ax = lim

x→0
ax

tanax = 1ង . lim
x→0

1−cosax
x2 = a2

2
ច .

lim
x→0

1−cosx
x = 0ឆ . lim

x→0
1−cosax

ax = 0ជ .

១.១៧ លមីីតៃនអនុគមន៍អុិចស្បណូង់ែស្យល

របូមន្តសខំាន់ៗ
lim
x→0

ex−1
x = 1ក . lim

x→+∞
ex

xn =+∞ , n > 0ខ . lim
x→+∞

xn

ex = 0 , n ≥ 0គ .

lim
x→0

ax−1
x = lna , (a > 0)ឃ . lim

x→0
(1+ x)

1
x = lim

x→∞
(1+ 1

x )
x = eង . lim

x→+∞
ax ={

+∞ េបី a > 1

0 េបី 0 < a < 1

ច .



16 េមេរៀនទី 1  េមេរៀនសេង្ខប
េម
េរៀ
នទ
ី1

 េម
េរៀ
នស

េង
្ខប

១.១៨ លមីីតៃនអនុគមន៍េលាការតី

របូមន្តសខំាន់ៗ
lim
x→0

ln(1+x)
x = 1ក . lim

x→0+
lnx =−∞ខ . lim

x→+∞
lnx =+∞គ .

lim
x→+∞

lnx
x = 0ឃ . lim

x→1+
lnx
x−1 = 1ង . lim

x→0+
x lnx = 0ច .

lim
x→0+

xn lnx = 0ឆ . lim
x→+∞

lnx
xn = 0 , n > 0ជ . lim

x→+∞
n lnx =+∞ , n > 0ឈ .

lim
x→0

loga(x+1)
x = loga eញ . lim

x→0+
loga x ={

−∞,a > 0
+∞,0 < a < 1

ដ . lim
x→+∞

x =

{
+∞,a > 1
−∞,0 < a < 1

ឋ .

សមា្គ ល់

េបីេគមាន lim
x→∞

|x| េគបាន៖
• េបី x ខិតជិត +∞ េនាះេគបាន |x| =+∞
• េបី x ខិតជិត −∞ េនាះេគបាន |x| =−∞

២ ភាពជាប់ៃនអនុគមន៍

២.១ ភាពជាប់្រតង់មួយចំនុច

េបីអនុគមន៍ y = f (x)ជាប់្រតង់ចំនុច x = a លុះ្រតាែត
១ . f (a)មានន័យ , ( f (a) ជាចំនួនពិត)

២ . lim
x→a

f (x) = n ែដល n ∈ R , (មានលីមីតជាចំនួនពិត)

៣ . lim
x→a

f (x) = f (a) , (តៃម្លលីមីត េស្មីនឹង តៃម្លអនុគមន៍្រតង់ x = a)

សមា្គ ល់

ក្នុងលក្ខខណ្ឌ ខាងេលី៖
• េបីអនុគមនមិ៍នបានបំេពញលក្ខខណ្ឌណាមួយ ក្នុងចំេណាមលក្ខខណ្ឌ ទាងំ៣ខាងេលីេនាះវាមិនជាប្់រតង់ x = a េទ បានន័យ
ថាវាដាច់្រតង់ x = a ។
• េបីអនុគមន៍ f (x) ដាច់ ្រតង់ x = a េនាះវា មិនកំណត់ ្រតង់ x = a ឬ លីមីត េឆ្វង មិន េស្មី លីមីតសា្ដ ំ ក្នុងករណី េនះ



២ ភាពជាប់ៃនអនុគមន៍

េម
េរៀ
នទ
ី1

 េម
េរៀ
នស

េង
្ខប
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េគមិនអាចគូសរូបេដាយមិនេលីកៃដបានេទ ។

២.២ លក្ខណៈអនុគមន៍ជាប់

េបី a ជាចំនួនពិត េហយី f (x) និង g(x)ជាប់្រតង់ចំនុច x = a េនាះេគបានៈ
១ . f (x)+g(x)ជាប់្រតង់ x = a

២ . f (x)−g(x)ជាប់្រតង់ x = a

៣ . f (x)×g(x)ជាប់្រតង់ x = a

៤ . f (x)
g(x) ជាប់្រតង់ x = a ែដល g(x) ̸= 0

៥ . c f (x)ជាប់្រតង់ x = a ែដល c ជាចំនួនេថរ

៦ . 1
f (x) ជាប់្រតង់ x = a ែដល f (x) ̸= 0

៧ . [ f (x)]n ែដល n ជាចំនួនពិត ជាប់្រតង់ x = a កាលណាវាកំណត់្រតង់ a េនាះ ។

សមា្គ ល់

េបី
១.អនុគមន៍លីេនែអ៊ ជាអនុគមន៍ជាប់ចំេពាះ្រគប់ចំនួនពិត ។
២.អនុគមន៍ពហុធា P(x) = anxn +an−1xn−1 + ...+a1x+a0 ជាអនុគមន៍ជាប់ចំេពាះ្រគប់តៃម្ល x ។
៣. អនុគមន៍សនិទាន r(x) = p(x)

q(x) , q(x) ̸= 0 ជាអនុគមន៍ជាប់ចំេពាះ្រគប់តៃម្ល x ក្នុងែដនកំណត់ ។
៤.អនុគមន៍ឫសទី n, f (x) = n

√
x ជាអនុគមន៍ជាប់ចំេពាះ្រគប់តៃម្ល x ក្នុងែដនកំណត់

៥.អនុគមន៍្រតីេកាណមា្រត sinx , cosx ជាអនុគមន៍ជាប់ចំេពាះ្រគប់តៃម្ល x ។
៦.អនុគមន៍្រតីេកាណមា្រត tanx,cotx ជាអនុគមន៍ជាប់ចំេពាះ្រគប់តៃម្ល x ក្នុងែដនកំណត់។

២.៣ ភាពជាប់ៃនអនុគមន៍បណា្ដ ក់

េបីអនុគមន៍ g ជាប់្រតង់ a េហយីអនុគមន៍ f ជាប់្រតង់ g(x) េនាះេគបាន អនុគមន៍បណា្ដ ក់
f ◦g(x)ជាប់្រតង់ a ។

២.៤ ភាពជាប់េលើចេនា្ល ះមួយ

១ . អនុគមន៍ f (x)ជាប់េលីចេនា្ល ះេបីក ]a,b[ លុះ្រតាែត f (x)ជាប់ចំេពាះ្រគប់ x ∈]a,b[



18 េមេរៀនទី 1  េមេរៀនសេង្ខប
េម
េរៀ
នទ
ី1

 េម
េរៀ
នស

េង
្ខប

២ . អនុគមន៍ f (x)ជាប់េលីចេនា្ល ះបិទ [a,b] លុះ្រតាែតៈ
ក . f (x)ជាប់េលីចេនា្ល ះេបីក ]a,b[

ខ . f (x)ជាប់េឆ្វង្រតង់ b
[

lim
x→b−

f (x) = f (b)
]

គ . f (x)ជាប់សា្ដ ្ំរតង់ a
[

lim
x→a+

f (x) = f (a)
]

២.៥ ្រទឹស្ដបីទតៃម្លកណា្ដ ល

េបី f (x)ជាបេ់លីចេនា្ល ះ [a,b] េហយី f (a). f (b)< 0 េនាះយ៉ាងេហាចណាស់ មានចំនួន c មួយេនចេនា្ល ះ a និង b ែដល f (c) = 0 ។



វិធីសា�ស្តក្នងុការគណនាវិធីសា�ស្តក្នងុការគណនា

េមេរៀនទីេមេរៀនទី

២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២

១ ការគណនាលមីីតេដាយេ្របើនិយមន័យ

១.១ ករណីទី១

សមា្គ ល់

េបីអនុគមន៍ f (x)មានលីមីត L កាលណា x ខិតជិត c េបី្រគបច់ំនួនមានចំនួនα > 0 មាន ε > 0 ែដល 0 < |x− c|< α នាឱំ្យ
| f (x)−L|< ε ។
េគកំណត់សរេសរេដាយៈ lim

x→c
f (x) = L ។

លហំាត់គំរ ូ ១

េដាយេ្របីនិយមន័យបងា្ហ ញថា
lim
x→2

(2001x−2000) = 2002ក . lim
x→2

(2x−1) = 3ខ . lim
x→4

(x3 − x2 − x) =−4គ .

lim
x→3

x+1
x−1 = 2ឃ .

ដំេណាះ្រសាយ

េដាយេ្របីនិយមន័យបងា្ហ ញថា

ក . lim
x→2

(2001x−2000) = 2002

េយងី្រត�វបងា្ហ ញថា្រគប់ចំនួន ε > 0 េយងីបាន | f (x)−L|< ε
េយងីមាន | f (x)−L|< ε  

េយងីបាន| f (x)−L|< ε ⇔ |(2001x−2000)−2002|< ε
⇔ |2001x−4002|< ε
⇔ |2001(x−2)|< ε

⇔ |x−2|< ε
2001

= α ;យកα =
ε

2001
េដាយ∀ ε > 0 , ∃ α = ε

2001 > 0 ែដល |x − 2| < α នាំឱ្យ
| f (x)−L|< ε

19



20 េមេរៀនទី 2 វិធីសា�ស្តក្នងុការគណនា
េម
េរៀ
នទ
ី2

វិធ
ីសា
�ស
្តក្នងុ
កា
រគ
ណ
នា

ដូចេនះ lim
x→2

(2001x−2000) = 2002

ខ . lim
x→2

(2x−1) = 3

េយងី្រត�វបងា្ហ ញថា្រគប់ចំនួន ε > 0 េយងីបាន | f (x)−L|< ε
េយងីមាន | f (x)−L|< ε  
េយងីបាន| f (x)−L|< ε ⇔ |(2x−1)−3|< ε

⇔ |2x−4|< ε
⇔ |2(x−2)|< ε

⇔ |x−2|< ε
2
= α ;យកα =

ε
2

េដាយ ∀ε > 0 ∃ α = ε
2 > 0 , ែដល |x − 2| < α នាំឱ្យ

| f (x)−L|< α

ដូចេនះ lim
x→2

(2x−1) = 3

គ . lim
x→4

(x3 − x2 − x) =−4

េយងី្រត�វបងា្ហ ញថា្រគប់ចំនួន ε > 0 េយងីបាន | f (x)−L|< ε
េយងីមាន | f (x)−L|< ε  េយងីបាន
| f (x)−L|< ε ⇔ |(x3 −4x2 − x)+4|< ε

⇔ |x3 −4x2 − x+4|< ε

⇔ |x2(x−4)− (x−4)|< ε

⇔ |(x−4)(x2 −1)|< ε

ែតx → 4េយងីបាន3 < x < 5 ⇔ 9 < x2 < 25

⇔ 9−1 < x2 −1 < 25−1

⇔ 8 < x2 −1 < 24

⇔ 8 < |x2 −1|< 24

⇔ |x2 −1|< 24

⇔ |x−4||x2 −1|< |x−4|24

េដីម្បបីាន|x−4||x2 −1|< ε េយងី្រគាន់ែតយក
|x−4|24 < ε ឬ |x−4|< ε

24 = α ;យកα = ε
24

េដាយ ∀ε > 0 , ∃ α = ε
24 > 0 ែដល |x − 4| < ε នាំឱ្យ

| f (x)−L|< ε

ដូចេនះ lim
x→4

(x3 − x2 − x) =−4

ឃ . lim
x→3

x+1
x−1 = 2

េយងី្រត�វបងា្ហ ញថា្រគប់ចំនួន ε > 0 េយងីបាន | f (x)−L|< ε
េយងីមាន | f (x)−L|< ε  
េយងីបាន : | f (x)−L|< ε ⇔

∣∣∣∣x+1
x−1

−2
∣∣∣∣< ε

⇔
∣∣∣∣ (x+1)−2(x−1)

x−1

∣∣∣∣< ε

⇔
∣∣∣∣x+1−2x+2

x−1

∣∣∣∣< ε

⇔
∣∣∣∣−x+3

x−1

∣∣∣∣< ε

⇔ |x−3|
|x−1|

⇔ |x−3|= ε|x−1|(∗)

េដាយx → 3េយងីបាន : 2 < x < 4 ⇔ 2−1 < x−1 < 4−1
⇔ 1 < x−1 < 3
⇔ 1 < |x−1|< 3
⇔ |x−1|< 3
⇔ ε|x−1|< 3ε(∗∗)

តាម (∗) និង (∗∗) េយងីបាន |x−3|< 3ε
េដាយ ∀ ε > 0 , ∃ α = 3ε , ែដល |x−3|< ε នាឱំ្យ | f (x)−L|< ε

ដូចេនះ lim
x→3

x+1
x−1 = 2

១.២ ករណីទី២

សមា្គ ល់

េបីអនុគមន៍ f  ខិតេទជិត+∞ កាលណាx ខិតេទជិត a េបីចំេពាះចំនួន M > 0
មានα > 0 ែដល 0 < |x−a|< α នាឱំ្យ f (x)> M ។
េគកំណត់សរេសរេដាយ lim

x→a
f (x) = +∞ ។

លហំាត់គំរ ូ ២

េដាយេ្របីនិយមន័យបងា្ហ ញថា
lim

x→1+
7x+2
x−1 =+∞ក . lim

x→1−
x+8
1−x =+∞ខ .



១ ការគណនាលីមីតេដាយេ្របីនិយមន័យ

េម
េរៀ
នទ
ី2

វិធ
ីសា
�ស
្តក្នងុ
កា
រគ
ណ
នា
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ដំេណាះ្រសាយ

េដាយេ្របីនិយមន័យបងា្ហ ញថា

ក . lim
x→1+

7x+2
x−1 =+∞

តាមនិយមន័យៈ ∀M > 0 , f (x)> M

f (x)> M ⇔ 7x+2
x−1

> M

⇔ 7+
9

x−1
> M

⇔ 9
x−1

> M−7

⇔ x−1 <
9

M−7
េដាយ x → 1+ េនាះេយងីបាន x−1 > 0 នាឱំ្យ 0 < x−1 < 9

M−7

, ែដល α = 9
M−7 > 0

េយងីបាន ∀M > 0 , ∃ α = 9
M ែដល|x−1|< αនាឱំ្យ| f (x)|> M

ដូចេនះ  lim
x→1+

7x+2
x−1 =+∞

ខ . lim
x→1−

x+8
1−x =+∞

តាមនិយមន័យៈ ∀M > 0 , f (x)> M

f (x)> M ⇔ x+8
1− x

> M

⇔−1+
9

1− x
> M

⇔ 9
1− x

> M+1

⇔ x−1 <
9

M+1
េដាយ x → 1− េនាះេយងីបាន 1− x > 0 នាឱំ្យ 0 < 1− x < 9

M+1

, ែដល
α = 9

M+1 > 0

េយងីបាន ∀M > 0 , ∃ α = 9
M+1 ែដល|x−1|<αនាឱំ្យ| f (x)|>M

ដូចេនះ  lim
x→1−

x+8
1−x =+∞

១.៣ ករណីទី៣

សមា្គ ល់

េបីអនុគមន៍ f  ខិតេទជិត−∞ កាលណាx ខិតេទជិត a េបីចំេពាះចំនួន M > 0
មានα > 0 ែដល 0 < |x−a|< α នាឱំ្យ f (x)<−M ។
េគកំណត់សរេសរេដាយ lim

x→a
f (x) =−∞ ។

លហំាត់គំរ ូ ៣

េដាយេ្របីនិយមន័យបងា្ហ ញថា 
lim

x→0−
x+1

x =−∞ក . lim
x→2+

3x+3
2−x =−∞ខ .

ដំេណាះ្រសាយ

េដាយេ្របីនិយមន័យបងា្ហ ញថា

ក . lim
x→0−

x+1
x =−∞

តាមនិយមន័យៈ ∀M > 0 , f (x)<−M

f (x)<−M ⇔ x+1
x

<−M

⇔ 1+
1
x
<−M

⇔ 1
x
<−M−1

⇔ 1
|x|

< |−M−1|

⇔ |x|< 1
M+1
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យកα = 1
M+1 > 0

េយងីបាន ∀M > 0 ,∃α = 1
M+1 ែដល |x|< α នាឱំ្យ | f (x)|<−M

ដូចេនះ  lim
x→0−

x+1
x =−∞

ខ . lim
x→2+

3x+3
2−x =−∞ តាមនិយមន័យៈ ∀M > 0 , f (x)<−M

f (x)<−M ⇔ 3x+3
2− x

<−M

⇔−3− 9
x−2

<−M

េដីម្បឲី្យ f (x)<−M , ∀M > 0 ; េយងី្រគាន់ែតយក − 9
x−2 <−M

េយងីបាន∣∣− 9
x−2

∣∣< |−M| ⇔ |x−2|< 9
M យក α = 9

M

េយងីបាន ∀M > 0 ∃α = 9
M ែដល |x−2|< α នាឱំ្យ f (x)<−M

ដូចេនះ  lim
x→2+

3x+3
2−x =−∞

១.៤ ករណីទី៤

សមា្គ ល់

េបីអនុគមន៍ f ខិតជិត L កាលណា x ខិតជិត +∞ េបីចំេពាះ្រគបច់ំនួន ε > 0 មាន N > 0 ែដល x > N នាឱំ្យ | f (x)−L|< ε។ 
េគកំណត់សរេសរេដាយៈ lim

x→+∞
f (x) = L ។

លហំាត់គំរ ូ ៤

េដាយេ្របីនិយមន័យបងា្ហ ញថា
lim

x→+∞
1
x2 = 0ក . lim

x→+∞
2x+4

x = 2ខ .

ដំេណាះ្រសាយ

ក . lim
x→+∞

1
x2 = 0

តាមនិយមន័យ ∀ε > 0 , | f (x)−L|< ε

េយងីបាន| f (x)−L|< ε ⇔
∣∣∣∣ 1
x2 −0

∣∣∣∣< ε

⇔
∣∣∣∣ 1
x2

∣∣∣∣< ε

⇔ 1
|x2|

< ε

⇔ x2 >
1
ε

⇔ |x|>
√

1
ε

េដាយ x → +∞  េយងីបាន   |x| = x នាំឱ្យ x >
√

1
ε េយងីយក

N =
√

1
ε > 0

េយងីបាន ∀ε > 0 , ∃ N =
√

1
ε  ែដល x > N នាឱំ្យ | f (x)−L|<ε

ដូចេនះ  lim
x→+∞

1
x2 = 0

ខ . lim
x→+∞

2x+4
x = 2

តាមនីយមន័យ ∀ε > 0 , | f (x)−L|< ε
េយងីបាន
| f (x)−L|< ε ⇔

∣∣∣∣2x+4
x

−2
∣∣∣∣< ε

⇔
∣∣∣∣2x+4−2x

x

∣∣∣∣< ε

⇔ 4
x
< ε

⇔ |x|> 4
ε

េដាយ x → +∞  េយងីបាន   |x| = x នាំឱ្យ x >
√

4
ε េយងីយក

N =
√

4
ε > 0

េយងីបាន ∀ε > 0 , ∃ N =
√

4
ε  ែដល x > N នាឱំ្យ | f (x)−L|<ε

ដូចេនះ  lim
x→+∞

2x+4
x = 2
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១.៥ ករណីទី៥

សមា្គ ល់

េបីអនុគមន៍ f ខិតជិត Lកាលណា x ខិតជិត−∞ េបីចំេពាះ្រគបច់ំនួន ε > 0មាន N > 0 ែដល x <−N នាឱំ្យ | f (x)−L|< ε។ 
េគកំណត់សរេសរេដាយៈ lim

x→−∞
f (x) = L ។

លហំាត់គំរ ូ ៥

េដាយេ្របីនិយមន័យបងា្ហ ញថា
lim

x→−∞
1
x = 0ក . lim

x→−∞
3x−1
x−1 = 3ខ .

ដំេណាះ្រសាយ

េដាយេ្របីនិយមន័យបងា្ហ ញថា

ក . lim
x→−∞

1
x = 0

តាមនីយមន័យ ∀ε > 0 , | f (x)−L|< ε

េយងីបាន| f (x)−L|< ε =

∣∣∣∣1x −0
∣∣∣∣< ε

⇔
∣∣∣∣1x
∣∣∣∣< ε

⇔ 1
|x|

< ε

⇔ |x|< 1
ε

 ��� x → −∞ េយងីបាន  |x| = −x នាំឱ្យ x < − 1
ε េយងីយក  

N = 1
ε > 0

េយងីបាន ∀ ε > 0 , ∃= 1
ε > 0 ែដល x <−N នាឱំ្យ | f (x)−L|< ε

ដូចេនះ  lim
x→−∞

1
x = 0

ខ . lim
x→−∞

3x−1
x−1 = 3

តាមនីយមន័យ ∀ε > 0 , | f (x)−L|< ε
េយងីបាន
| f (x)−L|< ε ⇔

∣∣∣∣3x−1
x−1

−3
∣∣∣∣< ε

⇔
∣∣∣∣ (3x−1)−3(x−1)

x−1

∣∣∣∣< ε

⇔
∣∣∣∣3x−1−3x+3

x−1

∣∣∣∣< ε

⇔
∣∣∣∣ 4
x−1

∣∣∣∣< ε

⇔ |x−1|> 2
ε

េដាយ x →−∞ េយងីបាន |x−1|=−(x−1)នាឱំ្យ x−1 <− 2
ε

េយងីយក N = 2
ε > 0

េយងីបាន ∀ ε > 0 , ∃N = 2
ε > 0 ែដល x>−N នាឱំ្យ | f (x)−L|<

ε

ដូចេនះ  lim
x→−∞

3x−1
x−1 = 3

១.៦ ករណីទី៦

សមា្គ ល់

េបីអនុគមន៍ f ខិតជិត +∞ កាលណា x ខិតជិត +∞ េបចីំេពាះ្រគបច់ំនួន M > 0 មាន N > 0 ែដល x > N នាឱំ្យ f (x)> M។ 
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េគកំណត់សរេសរេដាយៈ lim
x→+∞

f (x) = +∞ ។

លហំាត់គំរ ូ ៦

េដាយេ្របីនិយមន័យបងា្ហ ញថា
lim

x→+∞
x+2x2

3x+5 =+∞ក . lim
x→+∞

5x2+4x−1
x+2 =+∞ខ .

ដំេណាះ្រសាយ

េដាយេ្របីនិយមន័យបងា្ហ ញថា

ក . lim
x→+∞

x+2x2

3x+5 =+∞

តាមនិយមន័យ ∀M > 0 , f (x)> 0

េយងីបាន  f (x)> M ⇔ x+2x2

3x+5
> M

⇔ x+2x2

3x+5
> M

⇔ 2
3

x− 7
9
+

35
9

3x+5
> M

េដាយ x →+∞ េនាះេយងីបាន 35
9

3x+5 → 0

េយងីបាន 2
3 x− 7

9 +
35
9

3x+5 > M ⇔ 2
3 > M+ 7

9

⇒ x > 2
3

(
M+ 7

9

)  េយងីយក N = 2
3

(
M+ 7

9

)
> 0

េយងីបាន  ∀ M > 0 , ∃N = 2
3

(
M+ 7

9

) ែដល x > N នាំឱ្យ
f (x)> M

ដូចេនះ lim
x→+∞

x+2x2

3x+5 =+∞

ខ . lim
x→+∞

5x2+4x−1
x+2 =+∞

តាមនិយមន័យ ∀M > 0 , f (x)> 0
េយងីបាន 
f (x)> M ⇔ 5x2 +4x−1

x+2
> M

⇔ 5x−6+
11

x+2
> M

េដាយ x →+∞ េនាះេយងីបាន 11
x+2 → 0

េយងីបាន 5x−6+ 11
x+2 > M ⇔ 5x−6 > M ⇔ 5x > M+6

⇒ x > M+6
5 យក N = M+6

5 > 0

េយងីបាន ∀M > 0 , ∃N = M+6
5 ែដល x > Nនាឱំ្យ f (x)> 0

ដូចេនះ lim
x→+∞

5x2+4x−1
x+2 =+∞

១.៧ ករណីទី៧

សមា្គ ល់

េបីអនុគមន៍ f ខិតជិត −∞កាលណា x ខិតជិត +∞ េបីចំេពាះ្រគបច់ំនួនM > 0មាន N > 0 ែដល x > N នាឱំ្យ f (x)<−M។ 
េគកំណត់សរេសរេដាយៈ lim

x→+∞
f (x) =−∞ ។

លហំាត់គំរ ូ ៧

េដាយេ្របីនិយមន័យបងា្ហ ញថា
lim

x→+∞
(−x2) =−∞ក . lim

x→+∞
x3−x+3

1−x2 =−∞ខ .
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ដំេណាះ្រសាយ

េដាយេ្របីនិយមន័យបងា្ហ ញថា

ក . lim
x→+∞

(−x2) =−∞

តាមនិយមន័យ ∀M > 0 , f (x)<−M
f (x)<−M ⇔−x2 <−M

⇔ x2 > M

⇔ |x|>
√

M

េដាយ x →+∞ េនាះ |x|= x ⇒ x >
√

M េយងីយក N =
√

M > 0
េយងីបាន ∀M > 0 , ∃N =

√
M , ែដល x > M នាឱំ្យ f (x)<−M

ដូចេនះ lim
x→+∞

(−x2) =−∞

ខ . lim
x→+∞

x3−x+3
1−x2 =−∞

តាមនិយមន័យ ∀M > 0 , f (x)<−M

f (x)<−M ⇔ x3 − x+3
1− x2 <−M

⇔−x+
3

1− x2 <−M

េដាយ x →+∞ េនាះេយងីបាន 3
1−x2 → 0

េយងីបាន −x+ 3
1−x2 <−M ⇔−x <−M

⇒ x > M  យក N = M > 0
េយងីបាន ∀M > 0 , ∃N = M ែដល x > N នាឱំ្យ f (x)<−M

ដូចេនះ lim
x→+∞

x3−x+3
1−x2 =−∞

១.៨ ករណីទី៨

សមា្គ ល់

េបីអនុគមន៍ f ខិតជិត−∞កាលណា x ខិតជិត−∞ េបចីំេពាះ្រគបច់ំនួនM > 0មាន N > 0 ែដល x<−N នាឱំ្យ f (x)<−M។ 
េគកំណត់សរេសរេដាយៈ lim

x→−∞
f (x) =−∞ ។

លហំាត់គំរ ូ ៨

េដាយេ្របីនិយមន័យបងា្ហ ញថា
lim

x→−∞
(1− x2) =−∞ក . lim

x→−∞
x2+3

x =−∞ខ .

ដំេណាះ្រសាយ

េដាយេ្របីនិយមន័យបងា្ហ ញថា

ក . lim
x→−∞

(1− x2) =−∞

តាមនិយមន័យ ∀M > 0 , f (x)<−M
f (x)<−M ⇔ 1− x2 <−M

⇔ x2 > M+1

⇔ |x|>
√

M+1
េដាយ x →−∞ េនាះ |x|=−x
េយងីបាន−x >

√
M+1 ⇔ x <−

√
M+1យក N =

√
M+1>

0
េយងីបាន ∀M > 0 , ∃N =

√
M+1 ែដល x < −N នាំឱ្យ

f (x)<−M

ដូចេនះ lim
x→−∞

(1− x2) =−∞

ខ . lim
x→−∞

x2+3
x =−∞

តាមនិយមន័យ ∀M > 0 , f (x)<−M

f (x)<−M ⇔ x2 +3
x

<−M

⇔ x+
3
x
<−M

េដាយ x →−∞ ⇔ 3
x → 0 េយងីបាន x <−M យក N = M > 0

េយងីបាន ∀M > 0 , ∃N = M ែដល x > N នាឱំ្យ f (x)<−M

ដូចេនះ lim
x→−∞

x2+3
x =−∞
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១.៩ ករណីទី៩

សមា្គ ល់

េបីអនុគមន៍ f ខិតជិត +∞ កាលណា x ខិតជិត −∞ េបីចំេពាះ្រគបច់ំនួន M > 0 មាន N > 0 ែដល x <−N នាឱំ្យ f (x)> M
។ 
េគកំណត់សរេសរេដាយៈ lim

x→−∞
f (x) = +∞ ។

លហំាត់គំរ ូ ៩

េដាយេ្របីនិយមន័យបងា្ហ ញថា
lim

x→−∞
(x2 +2x+3) = +∞ក . lim

x→−∞
−x2+6x

2x+1 =+∞ខ .

ដំេណាះ្រសាយ

េដាយេ្របីនិយមន័យបងា្ហ ញថា

ក . lim
x→−∞

(x2 +2x+3) = +∞

តាមនិយមន័យ ∀M > 0 , f (x)> M
f (x)> M ⇔ x2 +2x+3 > M

⇔ (x+1)2 +2 > M

⇔ (x+1)2 > M

⇔ |x+1|>
√

M
េដាយ x →−∞ េនាះ |x+1|=−(x+1)
េយងីបាន |x+1|>

√
M ⇔ x+1 <−

√
M

⇒ x <−(
√

M+1)យក N =
√

M+1
េយងីបាន ∀M > 0 , ∃N = (

√
M + 1) ែដល x < −N នាំឱ្យ

f (x)<−M

ដូចេនះ lim
x→−∞

(x2 +2x+3) = +∞

ខ . lim
x→−∞

−x2+6x
2x+1 =+∞

f (x)> M ⇔ −x2 +6x
2x+1

> M

⇔ −x2 +6x
2x+1

> M

⇔−1
2

x+
13
4

−
13
4

2x+1
> M

េដាយ x →−∞  េនាះេយងីបាន 13
4

2x+1 → 0

េដីម្បបីាន f (x)>M េយងី្រគាន់ែតយក− 1
2 x>M ⇒ x< 2M យក

N = 2M > 0
េយងីបាន ∀M > 0 , ∃N = 2M , ែដល x <−N នាឱំ្យ f (x)> M

ដូចេនះ  lim
x→−∞

−x2+6x
2x+1 =+∞

២ រេបៀបគណនាលមីីត តាមការដាក់ជាផលគុណកតា្ត

២.១
រេបៀបគណនាលមីីត តាមការដាក់ជាផលគុណកតា្ត
រាងមិនកំណត់ 00
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សមា្គ ល់

•្របសិនេបីលីមីតមានរាង lim
x→a

f (x)
g(x) ែដល f (x) និង g(x) ខិតជិត 0 េនាះលីមីតរាងមិនកំណត់ 00 ។ ក្នុងករណីេនះេដីម្បគីណនា

េគ្រត�វបំែបកភាគយក និងភាគែបងជាផលគុណកតា្ត សិន បនា្ទ ប់មកស្រម�លកតា្ត ែដលដូចគា្ន រចួគណនាលីមីតថ្មែីដលេនសល់។
• េបីសិនជាស្រម�លេហយីេនែតរាងមិនកំណត់00 េទៀត្រត�វដាក់ជាកតា្ត េដីម្បសី្រម�លបន្តេទៀត រចួគណនាលីមីតថ្មែីដលេនសល់។

រូបមន្តែណនាសំ្រមាប់គណនាលំហាត់

សមា្គ ល់

េដីម្បងីាយ្រស�លក្នុងការគណនា្រត�វចារំូបមន្តមួយចំនួនដូចខាងេ្រកាម៖
1. a2 −b2 = (a+b)(a−b)
2. a3 −b3 = (a−b)(a2 +ab+b2)
3. a3 +b3 = (a+b)(a2 −ab+b3)
4. a4 −b4 = (a2 −b2)(a2 +b2) = (a−b)(a+b)(a2 +b2)
5. a4 +b4 = (a2 − ib2)(a2 + ib2)
6. a5 −b5 = (a−b)(a4 +a3b+a2b2 +ab3 +b4)
7. a5 +b5 = (a+b)(a4 −a3b+a2b2 −ab3 +b4)

ក្នុងករណី n ជាចំនួនេសស

8. an +bn = (a+b)(an−1 −an−2b+an−3b2 − ...−abn−2 +bn−1)

ក្នុងករណី n ជាចំនួនគូ

9. an −bn = (a−b)(an−1 +an−2b+an−3b2 + ...+abn−2 +bn−1)
10. an +bn = (a+b)(an−1 −an−2b+an−3b2 − ...+abn−2 −bn−1)

លហំាត់គំរ ូ ១០

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖

lim
x→−1

x5+1
x3+1

ក . lim
x→1

x4−4x+3
x3−x2−x+1

ខ . lim
x→2

x6−x2−60
x2−4

គ .

lim
x→3

x2−5x+6
x2−9

ឃ .

ដំេណាះ្រសាយ

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖

ក . lim
x→−1

x5+1
x3+1 , រាងមិនកំណត់ 00

តាមរូបមន្ត an +bn េយងីមាន 
• x5 +1 = (x+1)(x4 − x3 + x2 − x+1)
• x3 +1 = (x+1)(x2 − x+1)

េយងីបាន lim
x→−1

x5 +1
x3 +1

= lim
x→−1

���(x+1)(x4 − x3 + x2 − x+1)
���(x+1)(x2 − x+1)

= lim
x→−1

x4 − x3 + x2 − x+1
x2 − x+1

=
(−1)4 − (−1)3 +(−1)2 − (−1)+1

(−1)2 − (−1)+1

=
5
3



28 េមេរៀនទី 2 វិធីសា�ស្តក្នងុការគណនា
េម
េរៀ
នទ
ី2

វិធ
ីសា
�ស
្តក្នងុ
កា
រគ
ណ
នា

ដូចេនះ lim
x→−1

x5+1
x3+1 = 5

3

ខ . lim
x→1

x4−4x+3
x3−x2−x+1 , រាងមិនកំណត់ 00

= lim
x→1

(x4−x)−3(x−1)
x2(x−1)−(x−1)

= lim
x→1

x(x−1)(x2+x+1)−3(x−1)
(x−1)(x2−1)

= lim
x→1

���(x−1)[x(x2+x+1)−3]

���(x−1)(x2−1)

= lim
x→1

x3+x2+x−3
x2−1 , (លីមីតថ្មីេនែតរាងមិនកំណត់ 00 )

= lim
x→1

(x3−1)+(x2−1)+(x−1)
(x−1)(x+1)

= lim
x→1

���(x−1)(x2+x+1)+(x−1)(x+1)+(x−1)

���(x−1)(x+1)

= lim
x→1

(x−1)[(x2+x+1)+(x+1)+1]
(x−1)(x+1)

= lim
x→1

(x2+x+1)+(x+1)+1]
x+1

= lim
x→1

(12+1+1)+(1+1)+1
1+1 = 3

ដូចេនះ lim
x→1

x4−4x+3
x3−x2−x+1 = 3

គ . lim
x→2

x6−x2−60
x2−4 , រាងមិនកំណត់ 00

lim
x→2

���(x2−4)(x4+4x2+15)

��x2−4

lim
x→2

x4 +4x2 +15 = 16+16+15 = 47

ដូចេនះ lim
x→2

x6−x2−60
x2−4 = 47

ឃ . lim
x→3

x2−5x+6
x2−9 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីមាន
• x2 −5x+6 = (x−3)(x−2) និង (x2 −9) = (x−3)(x+3)

េយងីបាន lim
x→3

x2 −5x+6
x2 −9

= lim
x→3

���(x−3)(x−2)
���(x−3)(x+3)

= lim
x→3

x−2
x+3

=
3−2
3+3

=
1
6

ដូចេនះ lim
x→3

x2−5x+6
x2−9 = 1

6

៣ រេបៀបគណនាលមីីតៃនអនុគមន៍អសនិទាន

៣.១ រេបៀបគណនាលមីីតៃនអនុគមន៍អសនិទាន រាង √
A−B

សមា្គ ល់

្របសិនេបីកេន�មមានរាង
√

A−B
F(x) ឬ G(x)√

A−B
េយងី្រត�វគុណនឹងកេន�មឆា្ល សគឺ់√

A+B េយងីបាន(√A−B)(
√

A+B) = A−B2

ឬ √
A−B = A−B2

√
A+B

លហំាត់គំរ ូ ១១

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖

lim
x→2

√
x3+1−3
x2−2x

ក . lim
x→2

√
x2−3−1√
x+2−2

ខ . lim
x→1

x+1−
√

x2+3√
x−1

គ .

lim
x→3

x2−9
x−1−

√
x+1

ឃ .

ដំេណាះ្រសាយ

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖
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ក . lim
x→2

√
x3+1−3
x2−2x

េយងីមាន៖
• x2 −2x = x(x−2)

•
√

x3 +1−3 =
√

x3 +1−3×
√

x3 +1+3√
x3 +1+3

=
x3 +1−32
√

x3 +1+3

=
x3 −8√

x3 +1+3

=
(x−2)(x2 +2x+4)√

x3 +1+3

េយងីបាន lim
x→2

√
x3 +1−3
x2 −2x

= lim
x→2

���(x−2)(x2 +2x+4)
x���(x−2)(

√
x3 +1+3)

= lim
x→2

x2 +2x+4
x(
√

x3 +1+3)

=
22 +2×2+4

2(
√

23 +1+3)
= 1

ដូចេនះ lim
x→2

√
x3+1−3
x2−2x = 1

ខ . lim
x→2

√
x2−3−1√
x+2−2

, (គុណកន�មឆា្ល ស់អង្គទាងំពីរ)

េយងីបាន
√

x2 −3−1√
x+2−2

=

√
x2 −3−1√
x+2−2

×
√

x2 −3+1√
x2 −3+1

×
√

x+2+2√
x+2+2

=
(x2 −3−1)(

√
x+2+2)

(x+2−4)(
√

x2 −3+1)

=
(x2 −4)(

√
x+2+2)

(x−2)(
√

x2 −3+1)

=

XXXX
(x−2)(x+2)(

√
x+2+2)

XXXX
(x−2)(

√
x2 −3+1)

=
(x+2)

√
x+2+2)

(
√

x2 −3+1)

េយងីបាន lim
x→2

√
x2 −3−1√
x+2−2

= lim
x→2

(x+2)(
√

x+2+2)
(
√

x2 −3+1)

=
(2+2)(

√
2+2+2)

(
√

22 −3+1)

=
4×4

2
= 8

ដូចេនះ lim
x→2

√
x2−3−1√
x+2−2

= 8

គ . lim
x→1

x+1−
√

x2+3√
x−1 , (គុណកន�មឆា្ល ស់អង្គទាងំពីរ) េយងីមាន៖

x+1−
√

x2 +3√
x−1

=
x+1−

√
x2 +3√

x−1
× x+1+

√
x2 +3

x+1+
√

x2 +3
×

√
x+1√
x+1

=
[(x+1)2 − (x2 +3)](

√
x+1)

(x−1)(x+1+
√

x2 +3)

=
2(x−1)(

√
x+1)

(x−1)(x+1+
√

x2 +3)

=
2���(x−1)(

√
x+1)

���(x−1)(x+1+
√

x2 +3)

=
2(
√

x+1)
x+1+

√
x2 +3

=
2(
√

1+1)
1+1+

√
12 +3

= 1

ដូចេនះ lim
x→1

x+1−
√

x2+3√
x−1 = 1

ឃ . lim
x→3

x2−9
x−1−

√
x+1

, (គុណកន�មឆា្ល ស់អង្គទាងំពីរ)

េយងីបាន x2 −9
x−1−

√
x+1

=
x2 −9

x−1−
√

x+1
× x−1+

√
x+1

x−1+
√

x+1

=
(x2 −9)(x−1+

√
x+1)

(x−1)2 − (x+1)

=
���(x−3)(x+3)(x−1+

√
x+1)

x���(x−3)

=
(x+3)(x−1+

√
x+1)

x

=
(3+3)(3−1+

√
3+1)

3
= 8

ដូចេនះ lim
x→3

x2−9
x−1−

√
x+1

= 8

៣.២ រេបៀបគណនាលមីីតៃនអនុគមន៍អសនិទាន រាង A−
√

B

សមា្គ ល់

្របសិនេបីកេន�មរាង A−
√

B
F(x) ឬ G(x)

A−
√

B
េយងី្រត�វ គុណនឹងកេន�មឆា្ល ស់របស់វា គឺ៖ A+

√
B េយងីបាន៖
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(A−
√

B)(A+
√

B) = A2 −B ឬ (A−
√

B) = A2−B
A+

√
B
។

លហំាត់គំរ ូ ១២

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖

lim
x→0

2−
√

x+4
x

ក . lim
x→2

−3+
√

x+7
x−2

ខ . lim
x→3

x−
√

2x+3
x−3

គ .

lim
x→1

(x−1)2

x−
√

2x−1
ឃ .

ដំេណាះ្រសាយ

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖

៣.៣ រេបៀបគណនាលមីីតៃនអនុគមន៍អសនិទាន រាង √
A−

√
B

សមា្គ ល់

្របសិនេបីកេន�មរាង
√

A−
√

B
F(x) ឬ G(x)√

A−
√

B
េយងី្រត�វ គុណនឹងកេន�មឆា្ល ស់របស់វា គឺ៖ √

A+
√

B េយងីបាន៖
(
√

A−
√

B)(
√

A+
√

B) = A−B ឬ √
A−

√
B = A−B√

A+
√

B
។

លហំាត់គំរ ូ ១៣

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖

lim
x→4

√
2x+1−3√
x−2−

√
2

ក . lim
x→0

√
1+x+

√
x+4−3

x
ខ . lim

x→1

√
x+3−

√
3x+1√

x−1
គ .

lim
x→1

√
x2+3x−

√
3x+1√

x−1
ឃ .

ដំេណាះ្រសាយ

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖

ក . lim
x→4

√
2x+1−3√
x−2−

√
2

; (មានរាងមិនកំណត់ 00 ) lim
x→4

√
2x+1−3

√
x−2−

√
2
= lim

x→4

[ √
2x+1−3

√
x−2−

√
2
×

√
2x+1+3√
2x+1+3

×
√

x−2+
√

2
√

x−2+
√

2

]

= lim
x→4

(2x+1−32)(
√

x−2+
√

2)
(x−2−2)(

√
2x+1+3)

= lim
x→4

2���(x−4)(
√

x−2+
√

2)

���(x−4)(
√

2x+1+3)

= lim
x→4

2(
√

x−2+
√

2)
(
√

2x+1+3)

=
2×2

√
2

3+3
=

2
√

2
3
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ដូចេនះ lim
x→4

√
2x+1−3√
x−2−

√
2
= 2

√
2

3

ខ . lim
x→0

√
1+x+

√
x+4−3

x ; (មានរាងមិនកំណត់ 00 )

េដាយ lim
x→0

√
1+x+

√
x+4−3

x = lim
x→0

√
1+x−1+

√
x+4−2

x

អាចសរេសរេទជាៈ
lim
x→0

√
1+x−1+

√
x+4−2

x = lim
x→0

√
1+x−1

x + lim
x→0

√
x+4−2

x

• ករណី lim
x→0

√
1+x−1

x

= lim
x→0

(
√

1+x−1)(
√

1+x+1)
x(
√

1+x+1)

= lim
x→0

1+x−1
x(
√

1+x+1)

= lim
x→0

�x
�x(
√

1+x+1)

= lim
x→0

1
(
√

1+x+1)

= 1
(
√

1+0+1)
= 1

2

• ករណី lim
x→0

√
x+4−2

x

= lim
x→0

(
√

x+4−2)(
√

x+4+2)
x(
√

x+4+2)

= lim
x→0

x+4−4
x(
√

x+4+2)

= lim
x→0

1
(
√

x+4+2)

= 1
(
√

0+4+2)
= 1

2+2 = 1
4

នាឱំ្យ េយងីបាន៖ lim
x→0

√
1+x−1

x + lim
x→0

√
x+4−2

x = 1
2 +

1
4 = 3

4

ដូចេនះ lim
x→0

√
1+x+

√
x+4−3

x = 3
4

គ . lim
x→1

√
x+3−

√
3x+1√

x−1
; (មានរាងមិនកំណត់ 00 )

= lim
x→1

(
√

x+3−
√

3x+1)(
√

x+3+
√

3x+1)(
√

x−1)
(
√

x−1)(
√

x+3+
√

3x+1)(
√

x−1)

= lim
x→1

[(x+3)−(3x+1)](
√

x−1)
(x−1)(

√
x+3+

√
3x+1)

= lim
x→1

(x+3−3x−1)(
√

x−1)
(x−1)(

√
x+3+

√
3x+1)

= lim
x→1

(2−2x)(
√

x−1)
(x−1)(

√
x+3+

√
3x+1)

= lim
x→1

−2���(x−1)(
√

x−1)

���(x−1)(
√

x+3+
√

3x+1)

= lim
x→1

−2(
√

x−1)
(
√

x+3+
√

3x+1)

= −2(
√

1−1)
(
√

1+3+
√

3×1+1)

= −2×
√

0
2+2 = 0

ដូចេនះ lim
x→1

√
x+3−

√
3x+1√

x−1
= 0

ឃ . lim
x→1

√
x2+3x−

√
3x+1√

x−1 ; (មានរាងមិនកំណត់ 00 )

= lim
x→1

(
√

x2+3x−
√

3x+1)(
√

x2+3x+
√

3x+1)(
√

x+1)

(
√

x−1)(
√

x2+3x+
√

3x+1)(
√

x+1)

= lim
x→1

[(x2+3x)−(3x+1)](
√

x+1)

(x−1)(
√

x2+3x+
√

3x+1)

= lim
x→1

(x2+3x−3x−1)(
√

x+1)

(x−1)(
√

x2+3x+
√

3x+1)

= lim
x→1

���(x−1)(x+1)(
√

x+1)

���(x−1)(
√

x2+3x+
√

3x+1)

= lim
x→1

(x+1)(
√

x+1)√
x2+3x+

√
3x+1

= (1+1)(
√

1+1)√
12+3×1+

√
3×1+1

= 1

ដូចេនះ lim
x→1

√
x2+3x−

√
3x+1√

x−1 = 1

៣.៤ រេបៀបគណនាលមីីតៃនអនុគមន៍អសនិទាន រាង 3
√

A−B

សមា្គ ល់

្របសិនេបីកេន�មមានរាង 3√A−B
F(x) ឬ G(x)

3√A−B
េយងី្រត�វគុណនឹងកេន�មឆា្ល ស់របស់វាគឺ (

3
√

A2 + B 3
√

A + B2) ។ េយងីបាន
( 3
√

A−B)( 3
√

A2 +B 3
√

A+B2) = A−B3 ឬ 3
√

A−B = A−B3

3√A2+B 3√A+B2

លហំាត់គំរ ូ ១៤

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖
lim
x→8

3√x−2
x−8

ក . lim
x→1

3√x−1
3√4x+4−2

ខ . lim
x→−1

3√x+1√
x2+3−2

គ .

lim
x→0

3√1+x2−1
x2ឃ .

ដំេណាះ្រសាយ
គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖
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ក . lim
x→8

3√x−2
x−8 ; រាងមិនកំណត់ 00

lim
x→8

3
√

x−2
x−8

= lim
x→8

( 3
√

x−2)( 3√x2 +2 3
√

x+4)

(x−8)( 3√x2 +2 3
√

x+4)

= lim
x→8

���x−8

���(x−8)( 3√x2 +2 3
√

x+4)

= lim
x→8

1

(
3√x2 +2 3

√
x+4)

=
1

(
3√82 +2 3

√
8+4)

=
1

12

ដូចេនះ lim
x→8

3√x−2
x−8 = 1

12

ខ . lim
x→1

3√x−1
3√4x+4−2

; រាងមិនកំណត់ 00
= lim

x→1

( 3√x−1)( 3√x2+ 3√x+1)( 3
√

(4x+4)2+2 3√4x+4+4)

( 3√4x+4−2)( 3√x2+ 3√x+1)( 3
√

(4x+4)2+2 3√4x+4+4)

= lim
x→1

(x−1)( 3
√

(4x+4)2+2 3√4x+4+4)

(4x+4−8)( 3√x2+ 3√x+1)

= lim
x→1

(x−1)( 3
√

(4x+4)2+2 3√4x+4+4)

(4x−4)( 3√x2+ 3√x+1)

= lim
x→1

HHH
(x−1)( 3

√
(4x+4)2+2 3√4x+4+4)

4HHH
(x−1)( 3√x2+ 3√x+1)

= lim
x→1

( 3
√

(4x+4)2+2 3√4x+4+4)

4( 3√x2+ 3√x+1)

=
( 3
√

(4+4)2+2 3√4×1+4+4)

4( 3√12+ 3√1+1)
= 1

ដូចេនះ lim
x→1

3√x−1
3√4x+4−2

= 1

គ . lim
x→−1

3√x+1√
x2+3−2

; រាងមិនកំណត់ 00

lim
x→−1

3
√

x+1√
x2 +3−2

= lim
x→−1

( 3
√

x+1)( 3√x2 − 3
√

x+1)(
√

x2 +3+2)

(
√

x2 +3−2)( 3√x2 − 3
√

x+1)(
√

x2 +3+2)

= lim
x→−1

(x+1)(
√

x2 +3+2)

(x2 +3−4)( 3√x2 − 3
√

x+1)

= lim
x→−1

(x+1)(
√

x2 +3+2)

(x2 −1)( 3√x2 − 3
√

x+1)

= lim
x→−1

(
√

x2 +3+2)

(x−1)( 3√x2 − 3
√

x+1)

=

√
(−1)2 +3+2

(−1−1)( 3
√
(−1)2 − 3

√
−1+1)

=−2
3

ដូចេនះ lim
x→−1

3√x+1√
x2+3−2

=− 2
3

ឃ . lim
x→0

3
√

1+x2−1
x2 ; រាងមិនកំណត់ 00

lim
x→0

3√1+ x2 −1
x2 = lim

x→0

( 3√1+ x2 −1)( 3
√
(1+ x2)2 + 3√1+ x2 +1)

x2( 3
√
(1+ x2)2 + 3√1+ x2 +1)

= lim
x→0

(1+ x2 −1)

x2( 3
√
(1+ x2)2 + 3√1+ x2 +1)

= lim
x→0

@@x2

@@x2
(

3
√

(1+ x2)2 + 3√1+ x2 +1
)

= lim
x→0

1

( 3
√

(1+ x2)2 + 3√1+ x2 +1)

=
1

( 3
√

(1+02)2 + 3√1+02 +1)

=
1
3

ដូចេនះ lim
x→0

3
√

1+x2−1
x2 = 1

3

៣.៥ រេបៀបគណនាលមីីតៃនអនុគមន៍អសនិទាន រាង A- 3
√

B

សមា្គ ល់

្របសិនេបីកេន�មមានរាង A− 3√B
F(x) ឬ G(x)

A− 3√B
េយងី្រត�វគុណនឹងកេន�មឆា្ល ស់របស់វាគឺ A2 +A 3

√
B+

3
√

B2 ។ េយងីបាន (A−
3
√

B)(A2 +A 3
√

B+
3
√

B2) = A3 −B ឬ A− 3
√

B = A3−B
A2+A 3√B+ 3√B2

។

លហំាត់គំរ ូ ១៥

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖
lim
x→2

x3−
√

x2+60
x2− 3√x2+60

ក . lim
x→2

x− 3√x2+4
x−2

ខ . lim
x→0

1− 3√1−x
3x

គ .

lim
x→3

x−3
x−1− 3√x2−1

ឃ .
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ដំេណាះ្រសាយ

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖

ក . lim
x→2

x3−
√

x2+60

x2− 3
√

x2+60
; រាងមិនកំណត់ 00

= lim
x→2

(x3−
√

x2+60)(x3+
√

x2+60)[x4+x2 3
√

x2+60+ 3
√

(x2+60)2]

(x2− 3
√

x2+60)(x3+
√

x2+60)[x4+x2 3
√

x2+60+ 3
√

(x2+60)2]

= lim
x→2

�����
(x6−x2−60)[x4+x2 3

√
x2+60+ 3

√
(x2+60)2]

�����
(x6−x2−60)(x3+

√
x2+60)

= lim
x→2

x4+x2 3
√

x2+60+ 3
√

(x2+60)2

x3+
√

x2+60

=
24+22 3

√
22+60+ 3

√
(22+60)2

(23+
√

22+60)

= 16+16+16
16

= 3

ដូចេនះ lim
x→2

x3−
√

x2+60

x2− 3
√

x2+60
= 3

ខ . lim
x→2

x− 3
√

x2−4
x−2 ; រាងមិនកំណត់ 00

lim
x→2

x− 3√x2 −4
x−2

= lim
x→2

(x− 3√x2 +4)[x2 + x 3√x2 +4+ 3
√

(x2 +4)2]

(x−2)[x2 + x 3√x2 +4+ 3
√

(x2 +4)2]

= lim
x→2

x3 − x2 −4

(x−2)[x2 + x 3√x2 +4+ 3
√

(x2 +4)2]

= lim
x→2

(x3 −2x2)+(x2 −4)

(x−2)[x2 + x 3√x2 +4+ 3
√

(x2 +4)2]

= lim
x→2

���(x−2)(x2 + x+2)

���(x−2)[x2 + x 3√x2 +4+ 3
√

(x2 +4)2]

= lim
x→2

x2 + x+2

x2 + x 3√x2 +4+ 3
√

(x2 +4)2

=
22 +2+2

22 +2 3√22 +4+ 3
√
(22 +4)2

=
2
3

ដូចេនះ lim
x→2

x− 3
√

x2−4
x−2 = 2

3

គ . lim
x→0

1− 3√1−x
3x ; រាងមិនកំណត់ 00

lim
x→0

1− 3
√

1− x
3x

= lim
x→0

(1− 3
√

1− x)[1+ 3
√

1− x+ 3
√

(1− x)2]

3x[1+ 3
√

1− x+ 3
√
(1− x)2]

= lim
x→0

1−1+ x

3x[1+ 3
√

1− x+ 3
√

(1− x)2]

= lim
x→0

�x

3�x[1+
3
√

1− x+ 3
√

(1− x)2]

= lim
x→0

1

3[1+ 3
√

1− x+ 3
√

(1− x)2]

=
1

3[1+ 3
√

1−0+ 3
√
(1−0)2]

=
1
9

ដូចេនះ  lim
x→0

1− 3√1−x
3x = 1

9

ឃ . lim
x→3

x−3
x−1− 3

√
x2−1

; រាងមិនកំណត់ 00
េយងីមាន lim

x→3
x−3

x−1− 3
√

x2−1
អាចសរេសរេទជាៈ lim

x→3
x−3

(x−1)−(
3
√

x2−1)

= lim
x→3

(x−3)[(x−1)2+(x−1)( 3
√

x2−1)+ 3
√

(x2−1)2]

[(x−1)−(
3
√

x2−1)][(x−1)2+(x−1)( 3
√

x2−1)+ 3
√

(x2−1)2]

= lim
x→3

(x−3)[(x−1)2+(x−1)( 3
√

x2−1)+ 3
√

(x2−1)2]

(x−1)3−(x2−1)

= lim
x→3

(x−3)[(x−1)2+(x−1)( 3
√

x2−1)+ 3
√

(x2−1)2]

(x−1)(x2−2x+1)−(x−1)(x+1)

= lim
x→3

(x−3)[(x−1)2+(x−1)( 3
√

x2−1)+ 3
√

(x2−1)2]

(x−1)[(x2−2x+1)−(x+1)]

= lim
x→3

(x−3)[(x−1)2+(x−1)( 3
√

x2−1)+ 3
√

(x2−1)2]

(x−1)(x2−2x+1−x−1)

= lim
x→3

(x−3)[(x−1)2+(x−1)( 3
√

x2−1)+ 3
√

(x2−1)2]

(x−1)(x2−3x)

= lim
x→3

���(x−3)[(x−1)2+(x−1)( 3
√

x2−1)+ 3
√

(x2−1)2]

x(x−1)���(x−3)

= lim
x→3

(x−1)2+(x−1)( 3
√

x2−1)+ 3
√

(x2−1)2

x(x−1)

=
(3−1)2+(3−1)( 3

√
32−1)+ 3

√
(32−1)2

3(3−1)
= 2

ដូចេនះ lim
x→3

x−3
x−1− 3

√
x2−1

= 2

៣.៦ រេបៀបគណនាលមីីតៃនអនុគមន៍អសនិទាន រាង 3
√

A− 3
√

B

សមា្គ ល់

្របសិនេបីកេន�មមានរាង 3√A− 3√B
F(x) ឬ G(x)

3√A− 3√B
េយងី្រត�វគុណនឹងកេន�មឆា្ល សរ់បសវ់ាគឺ 3

√
A2 + 3

√
A 3
√

B+
3
√

B2 ។ េយងីបាន
( 3
√

A− 3
√

B)( 3
√

A2 + 3
√

A 3
√

B+
3
√

B2) = A−B ឬ 3
√

A− 3
√

B = A−B
3√A2+ 3√A 3√B+ 3√B2
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លហំាត់គំរ ូ ១៦

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖

lim
x→1

3√x−2+ 3√1−x+x2

x2−1
ក . lim

x→3

3√x2−1− 3√x+5
x−3

ខ . lim
x→1

3√x2−2 3√x+1
(x−1)2គ .

lim
x→2

3√x2+4− 3√x+6
x−2

ឃ .

ដំេណាះ្រសាយ

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖

ក . lim
x→1

3√x−2+ 3
√

1−x+x2

x2−1 ; រាងមិនកំណត់ 00
េយងីមានlim

x→1

3√x−2+ 3
√

1−x+x2

x2−1

អាចសេសរេទជាៈlim
x→1

( 3√x−2+1)+(
3
√

1−x+x2−1)
x2−1

= lim
x→1

3√x−2+1
x2−1 + lim

x→1

3
√

1−x+x2−1
x2−1

• ករណី lim
x→1

3√x−2+1
x2−1

= lim
x→1

( 3√x−2+1)[ 3
√

(x−2)2− 3√x−2+1]

(x2−1)[ 3
√

(x−2)2− 3√x−2+1]

= lim
x→1

x−2+1
(x2−1)[ 3

√
(x−2)2− 3√x−2+1]

= lim
x→1

��x−1

���(x−1)(x+1)[ 3
√

(x−2)2)− 3√x−2+1]

= lim
x→1

1
(x+1)[ 3

√
(x−2)2)− 3√x−2+1]

= lim
x→1

1
(1+1)[ 3

√
(1−2)2− 3√1−2+1]

= 1
6

• ករណី lim
x→1

3
√

1−x+x2−1
x2−1

= lim
x→1

(
3
√

1−x+x2−1)[ 3
√

(1−x+x2)2+
3
√

1−x+x2+1]

(x2−1)[ 3
√

(1−x+x2)2+
3
√

1−x+x2+1]

= lim
x→1

1−x+x2−1
(x2−1)[ 3

√
(1−x+x2)2+

3
√

1−x+x2+1]

= lim
x→1

x2−x
(x2−1)[ 3

√
(1−x+x2)2+

3
√

1−x+x2+1]

= lim
x→1

x���(x−1)

���(x−1)(x+1)[ 3
√

(1−x+x2)2+
3
√

1−x+x2+1]
= lim

x→1
x

(x+1)[ 3
√

(1−x+x2)2+
3
√

1−x+x2+1]
= x

(1+1)[ 3
√

(1−1+12)2+
3
√

1−1+12+1]

= 1
6

េយងីបាន៖
lim
x→1

3√x−2+1
x2−1 + lim

x→1

3
√

1−x+x2−1
x2−1 = 1

6 +
1
6 = 1

3

ដូចេនះ lim
x→1

3√x−2+ 3
√

1−x+x2

x2−1 = 1
3

ខ . lim
x→3

3
√

x2−1− 3√x+5
x−3 ; រាងមិនកំណត់ 00

= lim
x→3

(
3
√

x2−1− 3√x+5)[ 3
√

(x2−1)2+(
3
√

x2−1)( 3√x+5)+ 3
√

(x+5)2]

(x−3)[ 3
√

(x2−1)2+(
3
√

x2−1)( 3√x+5)+ 3
√

(x+5)2]

= lim
x→3

(x2−1)−(x+5)

(x−3)[ 3
√

(x2−1)2+(
3
√

x2−1)( 3√x+5)+ 3
√

(x+5)2]

= lim
x→3

x2−1−x−5
(x−3)[ 3

√
(x2−1)2+(

3
√

x2−1)( 3√x+5)+ 3
√

(x+5)2]

= lim
x→3

x2−x−6
(x−3)[ 3

√
(x2−1)2+(

3
√

x2−1)( 3√x+5)+ 3
√

(x+5)2]

= lim
x→3

(x+2)���(x−3)

���(x−3)[ 3
√

(x2−1)2+(
3
√

x2−1)( 3√x+5)+ 3
√

(x+5)2]

= lim
x→3

x+2
3
√

(x2−1)2+(
3
√

x2−1)( 3√x+5)+ 3
√

(x+5)2

= 3+2
3
√

(32−1)2+(
3
√

32−1)( 3√3+5)+ 3
√

(3+5)2
= 5

12

ដូចេនះ lim
x→3

3
√

x2−1− 3√x+5
x−3 = 5

12

គ . lim
x→1

3√x2−2 3√x+1
(x−1)2 ; រាងមិនកំណត់ 00

េយងីមាន lim
x→1

3√x2−2 3√x+1
(x−1)2 អា ចសរេសរេទជាៈ

lim
x→1

( 3
√

x−1)2

(x−1)2 = lim
x→1

( 3
√

x−1)2(
3√x2 + 3

√
x+1)2

(x−1)2(
3√x2 + 3

√
x+1)2

= lim
x→1

[( 3
√

x−1)( 3√x2 + 3
√

x+1)]2

(x−1)2(
3√x2 + 3

√
x+1)2

= lim
x→1

����(x−1)2

����(x−1)2(
3√x2 + 3

√
x+1)2

= lim
x→1

1

(
3√x2 + 3

√
x+1)2

=
1

(
3√12 + 3√1+1)2

=
1
9

ដូចេនះ lim
x→1

3√x2−2 3√x+1
(x−1)2 = 1

9

ឃ . lim
x→2

3
√

x2+4− 3√x+6
x−2 ; រាងមិនកំណត់ 00

= lim
x→2

(
3
√

x2+4− 3√x+6
)[

3
√
(x2+4)

2
+ 3
√
(x2+4)(x+6)+ 3

√
(x+6)2

]
(x−2)

[
3
√
(x2+4)

2
+ 3
√
(x2+4)(x+6)+ 3

√
(x+6)2

]
= lim

x→2

(x2+4)−(x+6)

(x−2)
[

3
√
(x2+4)

2
+ 3
√
(x2+4)(x+6)+ 3

√
(x+6)2

]
= lim

x→2
x2−x−2

(x−2)
[

3
√
(x2+4)

2
+ 3
√
(x2+4)(x+6)+ 3

√
(x+6)2

]
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= lim
x→2

(x+1)(x−2)

(x−2)
[

3
√
(x2+4)

2
+ 3
√
(x2+4)(x+6)+ 3

√
(x+6)2

]
= lim

x→2
x+1

3
√
(x2+4)

2
+ 3
√
(x2+4)(x+6)+ 3

√
(x+6)2

= 2+1
3
√
(22+4)

2
+ 3
√
(22+4)(2+6)+ 3

√
(2+6)2

= 3
4+4+4

= 1
4

ដូចេនះ  lim
x→2

3
√

x2+4− 3√x+6
x−2 = 1

4

៣.៧ រេបៀបគណនាលមីីតៃនអនុគមន៍អសនិទាន រាង 3
√

A+ 3
√

B

សមា្គ ល់

្របសិនេបីកេន�មមានរាង 3√A+ 3√B
F(x) ឬ G(x)

3√A+ 3√B
េយងី្រត�វគុណនឹងកេន�មឆា្ល ស់របស់វាគឺ 3

√
A2 − 3

√
A 3
√

B+
3
√

B2 ។
េយងីបាន ( 3

√
A+ 3

√
B)( 3

√
A2 − 3

√
A 3
√

B+
3
√

B2) = A+B។

លហំាត់គំរ ូ ១៧

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖

lim
x→0

3√x2+1+ 3√x2−1
x2ក . lim

x→−2

3√x2+4+ 3√4x
(x+2)2ខ . lim

x→4

3√x+4+ 3√8−x2

x−4
គ .

lim
x→−2

3√x2−2x+ 3√x−6
x+2

ឃ .

ដំេណាះ្រសាយ

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖

ក . lim
x→0

3
√

x2+1+ 3
√

x2−1
x2 ; រាងមិនកំណត់ 00

= lim
x→0

(
3
√

x2+1+ 3
√

x2−1)[ 3
√

(x2+1)2− 3
√

(x2+1)(x2−1)+ 3
√

(x2−1)2]

x2[ 3
√

(x2+1)2− 3
√

(x2+1)(x2−1)+ 3
√

(x2−1)2]

= lim
x→0

(x2+1)+(x2−1)
x2[ 3
√

(x2+1)2− 3
√

(x2+1)(x2−1)+ 3
√

(x2−1)2]

= lim
x→0

2�x2

�x2[ 3
√

(x2+1)2− 3
√

(x2+1)(x2−1)+ 3
√

(x2−1)2]

= lim
x→0

2
3
√

(x2+1)2− 3
√

(x2+1)(x2−1)+ 3
√

(x2−1)2

= 2
3
√

(02+1)2− 3
√

(02+1)(02−1)+ 3
√

(02−1)2

= 2
1+1+1

= 2
3

ដូចេនះ lim
x→0

3
√

x2+1+ 3
√

x2−1
x2 = 2

3

ខ . lim
x→−2

3
√

x2+4+ 3√4x
(x+2)2 ; រាងមិនកំណត់ 00

= lim
x→−2

(
3
√

x2+4+ 3√4x)[ 3
√

(x2+4)2− 3
√

4x(x2+4)+ 3
√

(4x)2]

(x+2)2[ 3
√

(x2+4)2− 3
√

4x(x2+4)+ 3
√

(4x)2]

= lim
x→−2

x2+4x+4
(x+2)2[ 3

√
(x2+4)2− 3

√
4x(x2+4)+ 3

√
(4x)2]

= lim
x→−2

���(x+2)2

���(x+2)2[ 3
√

(x2+4)2− 3
√

4x(x2+4)+ 3
√

(4x)2]

= lim
x→−2

1
3
√

(x2+4)2− 3
√

4x(x2+4)+ 3
√

(4x)2

= 1
3
√

[(−2)2+4]2− 3
√

4(−2)[(−2)2+4]+ 3
√

[4(−2)]2

= 1
4+4+4

= 1
12

ដូចេនះ lim
x→−2

3
√

x2+4+ 3√4x
(x+2)2 = 1

12

គ . lim
x→4

3√x+4+ 3
√

8−x2

x−4 ; រាងមិនកំណត់ 00
= lim

x→4

(x+4)+(8−x2)

(x−4)[ 3
√

(x+4)2+ 3
√

(x+4)(8−x2)+ 3
√

(x−x2)2]

= lim
x→4

−x2+x+12
(x−4)[ 3

√
(x+4)2+ 3

√
(x+4)(8−x2)+ 3

√
(x−x2)2]

= lim
x→4

−(x+3)���(x−4)

���(x−4) 3
√

(x+4)2+ 3
√

(x+4)(8−x2)+ 3
√

(x−x2)2

= lim
x→4

−(x+3)
3
√

(x+4)2+ 3
√

(x+4)(8−x2)+ 3
√

(x−x2)2

= −(4+3)
3
√

(4+4)2+ 3
√

(4+4)(8−42)+ 3
√

(4−42)2

=− 7
4+4+4

=− 7
12
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ដូចេនះ lim
x→4

3√x+4+ 3
√

8−x2

x−4 =− 7
12

ឃ . lim
x→−2

3
√

x2−2x+ 3√x−6
x+2 ; រាងមិនកំណត់ 00

= lim
x→−2

(
3
√

x2−2x+ 3√x−6
)[

3
√
(x2−2x)

2− 3
√
(x2−2x)(x−6)+ 3

√
(x−6)2

]
(x+2)

[
3
√
(x2−2x)

2− 3
√
(x2−2x)(x−6)+ 3

√
(x−6)2

]

= lim
x→−2

(x2−2x)+(x−6)

(x+2)
[

3
√
(x2−2x)

2− 3
√
(x2−2x)(x−6)+ 3

√
(x−6)2

]

= lim
x→−2

x2−x−6

(x+2)
[

3
√
(x2−2x)

2− 3
√
(x2−2x)(x−6)+ 3

√
(x−6)2

]
= lim

x→−2

(x+2)(x−3)

(x+2)
[

3
√
(x2−2x)

2− 3
√
(x2−2x)(x−6)+ 3

√
(x−6)2

]
= lim

x→−2
x−3

3
√
(x2−2x)

2− 3
√
(x2−2x)(x−6)+ 3

√
(x−6)2

= −2−3
3
√
[(−2)2−2(−2)]

2− 3
√
[(−2)2−2(−2)](−2−6)+ 3

√
(−2−6)2

=− 5
12

ដូចេនះ lim
x→−2

3
√

x2−2x+ 3√x−6
x+2 =− 5

12

៤ រេបៀបគណនាលមីីតខិតជិតអនន្ត
1. lim

x→±∞
a
x = 0 , ∀a ∈ R 2. lim

x→±∞
x
a =±∞ , a ̸= 0

3. lim
x→±∞

ax2 =

{
+∞ , េបី a > 0

−∞ , េបី a < 0

៤.១ រេបៀបគណនាលមីីតខិតជិតអនន្ត រាង L = amxm+am−1xm−1...+a1x+a0
bmxm+bm−1xm−1...+b1x+b0

សមា្គ ល់

• េដីម្បគីណនាលីមីតរាង្របេភទេនះេគ្រត�វ៖
១ . ដាក់ x ែដលមានដឺេ្រកខ្ពស់ជាងេគជាកតា្ត រមួ

២ . ស្រម�លកតា្ត x េនាះេចាល

៣ . គណនាលីមីតៃន្របភាគថ្មីែដលេនសល់េ្រកាយពីស្រម�លរចួ។

លហំាត់គំរ ូ ១៨

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖

lim
x→∞

x3+3x+2
x2+1

ក . lim
x→∞

x3+6x+7
x4+2x2+6

ខ . lim
x→∞

3√x3+2x−1
x+2

គ .

lim
x→∞

2x2−3x+4√
x4+2x2

ឃ .

ដំេណាះ្រសាយ

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖

ក . lim
x→∞

x3+3x+2
x2+1 ; រាងមិនកំណត់ ∞∞
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េយងីបាន lim
x→∞

x3 +3x+2
x2 +1

= lim
x→∞

x3(1+ 3
x2 +

2
x3 )

x2(1+ 1
x2 )

= lim
x→∞

x(1+ 3
x2 +

2
x3 )

(1+ 1
x2 )

=
∞(1+ 3

∞2 +
2

∞3 )

1+ 1
∞2

=
∞(1+0+0)

1+0
= ∞

ដូចេនះ lim
x→∞

x3+3x+2
x2+1 = ∞

ខ . lim
x→∞

x3+6x+7
x4+2x2+6 ; រាងមិនកំណត់ ∞∞

េយងីបាន lim
x→∞

x3 +6x+7
x4 +2x2 +6

= lim
x→∞

(1+ 6
x2 +

7
x3 )

x(1+ 2
x2 +

6
x4 )

= lim
x→∞

1+ 6
∞2 +

7
∞3

∞(1+ 2
∞2 +

6
∞4 )

=
1+0+0

∞(1+0+0)
= 0

ដូចេនះ lim
x→∞

x3+6x+7
x4+2x2+6 = 0

គ . lim
x→∞

3
√

x3+2x−1
x+2 ; រាងមិនកំណត់ ∞∞

េយងីបាន lim
x→∞

3√x3 +2x−1
x+2

= lim
x→∞

3
√

x3(1+ 2
x2 − 1

x3 )

x(1+ 1
x )

= lim
x→∞

�x
3
√
(1+ 2

x2 − 1
x3 )

�x(1+
1
x )

= lim
x→∞

3
√

1+ 2
x2 − 1

x3

(1+ 1
x )

=

3
√

1+ 2
∞2 − 1

∞3

1+ 1
∞

= 1

ដូចេនះ lim
x→∞

3
√

x3+2x−1
x+2 = 1

ឃ . lim
x→∞

2x2−3x+4√
x4+2x2

; រាងមិនកំណត់ ∞∞

េយងីបាន lim
x→∞

2x2 −3x+4√
x4 +2x2

= lim
x→∞

x2(2− 3
x +

4
x2 )

x2
√

(1+ 2
x2 )

= lim
x→∞

2− 3
x +

4
x2√

1+ 2
x2

=
2− 3

∞ + 4
∞2√

(1+ 2
∞2 )

= 2

ដូចេនះ lim
x→∞

2x2−3x+4√
x4+2

= 2

៥ រេបៀបគណនាលមីីតខិតជិតអនន្តចំេពាះអនុគមន៏
អសនិទាន

៥.១
រេបៀបគណនាលមីីតខិតជិតអនន្តអនុគមន៏អសនិទាន រាង +∞−
∞

សមា្គ ល់

• ឧបមាថា lim
x→∞

[( f (x)+g(x)] រាងមិនកំណត់ +∞−∞ េបី៖
១ . េបីកេន�ម f (x) និង g(x)ជាពហុធាេគទាញ x ែដលមានដឺេ្រកខ្ពសជ់ាងេគជាកតា្ត រមួរចួគណនាកេន�មែដលស្រម�លរចួ។

២ . េបីកេន�ម f (x) និង g(x) ជា្របភាគសនិទានេគ្រត�វត្រម�វភាគែបងរមួ េហយីបំែបកជាផលគុណកតា្ត រចួស្រម�លកតា្ត រមួ
េចាល បនា្ទ ប់មកគណនាលីមីតថ្មី។

៣ . េបីកេន�ម f (x) និង g(x)ជាកេន�មែដលមានរ៉ាឌីកាល់េគ្រត�វេ្របីរូបមន្ត៖
ក .

√
A−B = A−B2

√
A+B
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ខ . A−
√

B = A2−B
A+

√
B

គ . 3
√

A−B = A−B3

3√A2+B 3√A+B2

ឃ . A− 3
√

B = A3−B
A2+A 3√B+ 3√B2

ង .
√

A−
√

B = A−B√
A+

√
B

ច . 3
√

A− 3
√

B = A3−B3

3√A2+ 3√A 3√B+ 3√B2

ឆ . 3
√

A+ 3
√

B = A3+B3

3√A2− 3√A 3√B+ 3√B2

លហំាត់គំរ ូ ១៩

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖
ក . lim

x→+∞

(√
x2 +5x−1−

√
x2 +3x+2

)
ខ . lim

x→∞

(
x3

2x2−1 −
x2

2x+1

)
គ . lim

x→∞

(
x−

√
x2 +1

)
ឃ. lim

x→3

(
1

x−3 −
6

x2−9

)

ដំេណាះ្រសាយ

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖

ក . lim
x→+∞

(√
x2 +5x−1−

√
x2 +3x+2

)
, រាងមិនកំណត+់∞−∞

តាង A = lim
x→+∞

(√
x2 +5x−1−

√
x2 +3x+2

)
េយងីេ្របីរូបមន្ត (a−b)(a+b) = a2 −b2

នាំឱ្យ េយងីបាន៖ lim
x→+∞

(√
x2 +5x−1−

√
x2 +3x+2

)
អាច

សរេសរេទជា
A = lim

x→+∞

√
(x2+5x−1)

2−
√
(x2+3x+2)

2

√
x2+5x−1+

√
x2+3x+2

A = lim
x→+∞

(x2+5x−1)−(x2+3x+2)√
x2+5x−1+

√
x2+3x+2

A = lim
x→+∞

x2+5x−1−x2−3x−2√
x2+5x−1+

√
x2+3x+2

A= lim
x→+∞

2x−3√
x2
(

1+ 5
x −

1
x2

)
+

√
x2
(

1+ 3
x +

2
x2

) ;
(
|x|= x េនេពល x →+∞

)
A = lim

x→+∞
2x−3

x
√

1+ 5
x −

1
x2 +x

√
1+ 3

x +
2

x2

A = lim
x→+∞

x(2− 3
x )

x
(√

1+ 5
x −

1
x2 +

√
1+ 3

x +
2

x2

)
A = lim

x→+∞
2− 3

x√
1+ 5

x −
1

x2 +
√

1+ 3
x +

2
x2

A =
2− 3

∞√
1+ 5

∞− 1
∞2 +

√
1+ 3

∞+ 2
∞2

A = 2−0√
1+0−0+

√
1+0+0

A = 2−0
1+1

A = 1

ដូចេនះ lim
x→+∞

(√
x2 +5x−1−

√
x2 +3x+2

)
= 1

ខ . lim
x→∞

(
x3

2x2−1 −
x2

2x+1

)
, រាងមិនកំណត+់∞−∞

េយងីបាន lim
x→∞

(
x3

2x2 −1
− x2

2x+1

)
= lim

x→∞

x3(2x+1)− x2(2x2 −1)
(2x2 −1)(2x+1)

= lim
x→∞

2x4 + x3 −2x4 + x2

(2x2 −1)(2x+1)

= lim
x→∞

x3(1+ 1
x )

x2(2− 1
x2 )x(2+

1
x )

= lim
x→∞

��x3(1+ 1
x )

��x3(2− 1
x2 )(2+

1
x )

= lim
x→∞

1+ 1
x

(2− 1
x2 )(2+

1
x )

=
1+ 1

∞
(2− 1

∞2 )(2+
1
∞ )

=
1
4

ដូចេនះ lim
x→∞

(
x3

2x2−1 −
x2

2x+1

)
= 1

4

គ . lim
x→∞

(
x−

√
x2 +1

)
, រាងមិនកំណត+់∞−∞
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៦.១ ការគណនាេដាយេ្របើរបូមន្ត្រគឹះ ករណី x → x0

សមា្គ ល់

េបីរាងមិនកំណត់ x → x0 ណាមួយ េនាះេគ្រត�វតាង k = x−x0 ឬ k = x0−xកាលណា x → x0េនាះេយងីបាន k → 0 បនា្ទ ប់មក
េយងីគណនាេដាយេ្របីរូបមន្ត្រគឹះខាងេលី ។ 

លហំាត់គំរ ូ ២០

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖
lim
x→ π

3

1−2cosx
sin3x lim

x→2
2−x

sin 2π
x

lim
x→π

cos πx
x+π

π−x

ដំេណាះ្រសាយ

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖

ក . lim
x→ π

2

cosx
tan2x , រាងមិនកំណត់ 00

តាង k = x− π
2 ⇒ x = k+ π

2

កាលណា x → π
2 េនាះ k → 0 េយងីបាន ៖

lim
x→ π

2

cosx
tan2x

= lim
k→0

cos(k+ π
2 )

tan2(k+ π
2 )

= lim
k→0

cos(k+ π
2 )

tan2(π +2k)

= lim
k→0

−sink
tan2k

=− lim
k→0

[
sink

k
× 2k

tan2k
× 1

2

]
=−1

2
lim
k→0

sink
k

× lim
k→0

2k
tan2k

=−1
2
×1×1

=−1
2

ដូចេនះ  lim
x→ π

2

cosx
tan2x =− 1

2

ខ . lim
x→ π

3

1−2cosx
sin3x , រាងមិនកំណត់ 00

តាង k = x− π
3 ⇒ x = k+ π

3

កាលណា x → π
3 េនាះ k → 0 េយងីបាន ៖

lim
x→ π

3

1−2cosx
sin3x = lim

k→0

1−2cos(k+ π
3 )

sin3(k+ π
3 )

េយងីមាន
•sin3(k+

π
3
) = sin(π +3k)

=−sin3k

•cos(
π
3
+ k) = cos

π
3

cosk− sin
π
3

sink

=
1
2

cosk−
√

3
2

sink

=
1
2
(cosk−

√
3sink)

េយងីបាន៖
lim
k→0

1−2cos(k+ π
3 )

sin3(k+ π
3 )

= lim
k→0

1−2 1
2 (cosk−

√
3sink)

−sin3k

= lim
k→0

[
1− cosk+

√
3sink

k

]
× k

−sin3k

=

[
lim
k→0

1− cosk
k

+
√

3 lim
k→0

sink
k

]
×
(
− lim

k→0

3k
sin3k

× 1
3

)
= (0+

√
3)(−1× 1

3
)

=−
√

3
3

ដូចេនះ lim
x→ π

3

1−2cosx
sin3x =−

√
3

3

គ . lim
x→2

2−x
sin 2π

x
, រាងមិនកំណត់ 00

តាង z = 2
x ⇒ x = 2

z

េបី x → 2 េនាះ z → 1



40 េមេរៀនទី 2 វិធីសា�ស្តក្នងុការគណនា
េម
េរៀ
នទ
ី2

វិធ
ីសា
�ស
្តក្នងុ
កា
រគ
ណ
នា

េយងីបាន lim
z→1

2− x
sin 2π

x

= lim
z→1

2− 2
z

sinπz

= lim
z→1

2(1− 1
z )

sinπz

= 2 lim
z→1

z−1
z

sinπz

= 2 lim
z→1

z−1
z

sinπz

= 2 lim
z→1

z−1
zsinπz

តាង z = 1−u ⇒ u = 1− z េបីz → 1 េនាះ u → 0

េយងីបាន  2 lim
z→1

z−1
zsinπz

= 2 lim
u→0

−u
(1−u)sin(π −πu)

=−2 lim
u→0

[
1

1−u
× πu

sinπu
× 1

π

]
=−2

1
π

lim
u→0

1
1−u

lim
u→0

πu
sinπu

=−2× 1
π
× 1

1−0
×1

=− 2
π

ដូចេនះ lim
x→2

2−x
sin 2π

x
=− 2

π

ឃ . lim
x→π

cos πx
x+π

π−x , រាងមិនកំណត់ 00
តាង t = πx

x+π ⇒ x = πt
π−t េបី x → π េនាះ t → π

2 េយងីបាន
lim
x→π

cos πx
x+π

π − x
= lim

t→ π
2

cos t
π − πt

π−t

តាង u = π
2 − t ⇒ t = π

2 −u េបី t → π
2 េនាះ u → 0 េយងីបាន ៖

lim
t→ π

2

cos t
π − πt

π−t
= lim

u→0

cos
(π

2 −u
)

π − π( π
2 −u)

π−( π
2 −u)

= lim
u→0

sinu

π −
π2
2 −πu
π
2 +u

= lim
u→0

sinu
π2
2 +πu− π2

2 +πu
π
2 +u

= lim
u→0

sinu
2πu
π
2 +u

= lim
u→0

[
sinu

u
×

π
2 +u
2π

]
= lim

u→0

sinu
u

× lim
u→0

π
2 +u
2π

= 1× 1
4

=
1
4

ដូចេនះ lim
x→π

cos πx
x+π

π−x = 1
4

៦.២ ការគណនាេដាយេ្របើរបូមន្ត្រគឹះ ករណី x → ∞

សមា្គ ល់

េបីរាងមិនកំណត់ x → ∞ េនាះេគ្រត�វតាង k = 1
x កាលណា x → ∞ េនាះេយងីបាន k → 0 បនា្ទ ប់មកេយងីគណនាេដាយេ្របី

រូបមន្ត្រគឹះខាងេលី ។ 

លហំាត់គំរ ូ ២១

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖
lim
x→∞

(3x+1)sin 2πx
x−1

ក . lim
x→∞

(7x+2)cos πx
2(x+1)

ខ . lim
x→∞

(2x+1)sin πx
(x+3)

គ .

lim
x→+∞

(1+x)sinx
3+x2ឃ .

ដំេណាះ្រសាយ

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖

ក . lim
x→∞

(3x+1)sin 2πx
x−1 , រាងមិនកំណត់ 1×∞

lim
x→∞

(3x+1)sin 2πx
x−1 = lim

x→∞
[3(x−1)+4]sin

[
2π
(
1+ 1

1−x

)]
តាង t = 1

x−1 ⇒ x−1 = 1
t , េបី x → ∞ េនាះ t → 0 , េយងីបាន៖
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lim
x→∞

[3(x−1)+4]× sin
[

2π
(

1+
1

1− x

)]
= lim

t→0

(
3
t
+4
)
× sin(2π +2πt)

= lim
t→0

(
3
t
+4
)
× sin2πt

= lim
t→0

[
3sin2πt

t
+4sin2πt

]
= lim

t→0

[
sin2πt

2πt
×6π +4sin2πt

]
= 6π lim

t→0

sin2πt
2πt

+4 lim
t→0

sin2πt

= 6π ×1+4×0
= 6π

ដូចេនះ lim
x→∞

(3x+1)sin 2πx
x−1 = 6π

ខ . lim
x→∞

(7x+2)cos πx
2(x+1) , រាងមិនកំណត់ 1×∞

lim
x→∞

(7x+2)cos πx
2(x+1) = lim

x→∞
[7(x+1)−5]×cos

[π
2 (1−

1
x+1 )

]
តាង k = 1

x+1 ⇒ x+1 = 1
k , េបី x → ∞ េនាះ k → 0 េយងីបាន ៖ 

lim
x→∞

[7(x+1)−5]× cos
[

π
2
(1− 1

x+1
)

]
= lim

k→0

(
7
k
−5
)
× cos

(
π
2
− πk

2

)
= lim

k→0

(
7
k
−5
)
× sin

πk
2

= lim
k→0

(
7sin πk

2
k

−5sin
πk
2

)

=
7π
2

lim
k→0

sin
πk
2

−5 lim
k→0

sin
πk
2

=
7π
2

×1−5×0 =
7π
2

ដូចេនះ lim
x→∞

(7x+2)cos πx
2(x−1) =

7π
2

គ . lim
x→∞

(2x+1)sin πx
(x+3) , រាងមិនកំណត់ 1×∞

lim
x→∞

(2x+1)sin πx
(x+3) = lim

x→∞
[2(x+3)−5]× sin

[
π
(
1− 3

x+3

)]
តាង u = 1

x+3 ⇒ x+3 = 1
u , េបី x → ∞ េនាះ k → 0 េយងីបាន ៖ 

lim
x→∞

[2(x+3)−5] .sin
[

π
(

1− 3
x+3

)]
= lim

u→0

(
2
u
−5
)
× sin(π −3πu)

= lim
u→0

(
2
u
−5
)
× sin3πu

= lim
u→0

(
2sin3πu

u
−5sin3πu

)
= lim

u→0

sin3πu
3πu

×6π − lim
u→0

5sin3πu

= 1×6π −5×0
= 6π

ដូចេនះ lim
x→+∞

(2x+1)sin πx
(x+3) = 6π

ឃ . lim
x→+∞

(1+x)sinx
3+x2 , រាងមិនកំណត់ ∞∞

េដាយ sin មានតៃម្លេនចេនា្ល ះ −1 និង 1
នាឱំ្យ lim

x→+∞

(1+ x)sinx
3+ x2 = lim

x→+∞

(1+ x)
3+ x2 −1 ≤ sinx ≤ 1

= lim
x→+∞

x( 1
x +1)

x( 3
x + x)

= lim
x→+∞

1
x +1
3
x + x

=
1
+∞ +1

3
+∞ +(+∞)

= 0

ដូចេនះ
lim
x→∞

(1+x)sinx
3+x2 = 0

៧ រេបៀបគណនាលមីីតៃនអនុគមន៍ អុិចស្បណូង់ែស្យល

សមា្គ ល់

េដីម្បគីណនាលីមីតៃនអនុគមន៍អិុចស្ូបណង់ែស្យលេយងី្រត�វ ចងចារំូបមន្តមួយចំនួនដូចខាងេ្រកាម៖
; lim

x→+∞
xn

ex = 0 , n ≥ 0 lim
x→0

ax−1
x = lna , (a > 0) lim

x→0

(1+x)k−1
x = k lim

x→0
(1+ x)

1
x = e lim

x→∞
(1+ 1

x )
x = e lim

x→∞
(1+ a

x )
x = ea

lim
x→+∞

ax =

{
+∞ េបី a > 1

0 េបី 0 < a < 1
lim

x→−∞
ax =

{
+∞ េបី 0 < a < 1

0 េបី a > 1

លហំាត់គំរ ូ ២២

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖
 lim
x→0

e2x−1
x

ក . lim
x→+∞

2ex+e2x+1
ex+1

ខ . lim
x→+∞

ex−x2+x+2
x2គ .
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វិធ
ីសា
�ស
្តក្នងុ
កា
រគ
ណ
នា

lim
x→+∞

ex−x
2ex+1

ឃ .

ដំេណាះ្រសាយ

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖

ក .  lim
x→0

e2x−1
x , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីមាន lim
x→0

e2x −1
x

=

[
lim
x→0

e2x −1
2x

×2
]

= 2 lim
x→0

e2x −1
2x

= 2

ដូចេនះ lim
x→0

ex−1

x = 2

ខ . lim
x→+∞

2ex+e2x+1
ex+1

• រេបៀបទី១ 
lim

x→+∞
2ex+e2x+1

ex+1  , រាងមិនកំណត់ ∞∞
េយងីមាន lim

x→+∞

2ex + e2x +1
ex +1

= lim
x→+∞

e2x +2ex +1
ex +1

= lim
x→+∞

(ex +1)2

ex +1
= lim

x→+∞
ex +1

=+∞+1
=+∞

• រេបៀបទី២ 
lim

x→+∞
2ex+e2x+1

ex+1 , រាងមិនកំណត់ ∞∞

េយងីបាន៖ lim
x→+∞

2ex + e2x +1
ex +1

= lim
x→+∞

ex(2+ ex + 1
ex )

ex(1+ 1
ex )

= lim
x→+∞

2+ ex + 1
ex

1+ 1
ex

=
2+∞+0

1+0
=+∞

ដូចេនះ  lim
x→+∞

2ex+e2x+1
ex+1 =+∞

គ . lim
x→+∞

ex−x2+x+2
x2 , រាងមិនកំណត់ ∞∞

េយងីបាន៖ lim
x→+∞

ex − x2 + x+2
x2 = lim

x→+∞

x2( ex

x2 −1+ 1
x2 +

2
x2 )

x2

= lim
x→+∞

(
ex

x2 −1+
1
x2 +

2
x2

)
=+∞

ដូចេនះ lim
x→+∞

ex−x2+x+2
x2 =+∞

ឃ . lim
x→+∞

ex−x
2ex+1 , រាងមិនកំណត់ ∞∞

េយងីបាន៖ lim
x→+∞

ex − x
2ex +1

= lim
x→+∞

ex(1− x
ex )

ex(2+ 1
ex )

= lim
x→+∞

1− x
ex

2+ 1
ex

=
1
2

ដូចេនះ lim
x→+∞

ex−x
2ex+1 = 1

2

៨ រេបៀបគណនាលមីីតៃនអនុគមន៏ េលាការតី
សមា្គ ល់

េដីម្បគីណនាលីមីតៃនអនុគមន៍ េលាការតី េយងី្រត�វចងចារំូបមន្តមួយចំនួនដូចខាងេ្រកាម៖

lim
x→0

ln(1+x)
x = 1ក . lim

x→0+
lnx =−∞ខ . lim

x→+∞
lnx =+∞គ .

lim
x→+∞

lnx
x = 0ឃ . lim

x→1
lnx
x−1 = 1ង . lim

x→0+
x lnx = 0ច .

lim
x→0+

xn lnx = 0;n > 0ឆ . lim
x→+∞

lnx
xn = 0 , n > 0ជ . lim

x→+∞
n lnx =+∞ , n > 0ឈ .

lim
x→0

loga(x+1)
x = loga eញ . lim

x→0+
loga x =

{
−∞,a > 0
+∞,0 < a < 1

ដ . lim
x→+∞

loga x =

{
+∞,a > 1
−∞,0 < a < 1

ឋ .
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ដូចេនះ lim
x→0

ln(x2−x+1)
x =−1

៩ រេបៀបគណនាលមីីតរាងមិនកំណត់ 1∞  ,∞0  ,∞∞

សមា្គ ល់

េដីម្បគីណនាលីមីតរាងមិនកំណត់ 1∞ ,∞0  ,∞∞  ,0∞  ,00 េយងី្រត�វចារំូបមន្តសំខាន់ៗមួយចំនួនគឺ៖
lim
x→0

(1+ x)
1
x = eក . lim

x→∞
(1+ 1

x )
x = eខ . lim

x→∞
(1+ a

x )
x = eaគ .

lim
x→0

ln(1+x)
x = 1ឃ . lim

x→0
ex−1

x = 1ង . lim
x→0

ax−1
x = lnaច .

លហំាត់គំរ ូ ២៤

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖

lim
x→∞

( x
x+1

)xក . lim
x→0

(1+ sinx)
1
xខ . lim

x→∞

( 2x+3
2x+1

)x+1គ .

lim
x→0

(cosx)
1
xឃ . lim

x→+∞
x

1
lnxង . lim

x→+∞
x

1
xច .

lim
x→0+

xxឆ . lim
x→0+

x
1

3lnx
2ជ .

ដំេណាះ្រសាយ

ក . lim
x→∞

( x
x+1

)x , រាងមិនកំណត់ ∞∞

េយងីបាន lim
x→∞

(
x

x+1

)x

= lim
x→∞

(
1− 1

x+1

)x

= lim
x→∞

(
1− 1

x+1

)−(x+1)× x
−(x+1)

= lim
x→∞

[(
1− 1

x+1

)−(x+1)
]− x

x+1

= e
lim

x→∞
− x

x+1

= e
− lim

x→∞
�x

�x(1+
1
x )

= e
− lim

x→∞
1

1+ 1
x

= e
− 1

1+ 1
∞

= e−1

=
1
e

ដូចេនះ  lim
x→∞

( x
x+1

)x
= 1

e

ខ . lim
x→0

(1+ sinx)
1
x ,រាងមិនកំណត់ 1∞

េដាយ lim
x→0

(1+ sinx)
1
x = lim

x→0
(1+ sinx)

1
sinx×

sinx
x

េយងីបាន lim
x→0

(1+ sinx)
1

sinx×
1
x = lim

x→0

[
(1+ sinx)

1
sinx

] sinx
x

= e
lim
x→0

sinx
x

= e

ដូចេនះ  lim
x→0

(1+ sinx)
1
x = e

គ . lim
x→∞

( 2x+3
2x+1

)x+1,រាងមិនកំណត់ ∞∞
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េយងីបាន lim
x→∞

(
2x+3
2x+1

)x+1

= lim
x→∞

(
1+

2x+3
2x+1

−1
)x+1

= lim
x→∞

(
1+

2
2x+1

)x+1

= lim
x→∞

(
1+

1
2x+1

2

)x+1

= lim
x→∞

(
1+

1
2x+1

2

) 2x+1
2 × 2

2x+1×(x+1)

= lim
x→∞

(1+
1

2x+1
2

) 2x+1
2


2(x+1)
2x+1

= e
lim

x→∞
�2x(1+ 2

x )

�2x(1+ 2
x )

= e
2+ 2

∞
2+ 2

∞

= e
1+0
1+0

= e

ដូចេនះ  lim
x→∞

( 2x+3
2x+1

)x+1
= e

ឃ . lim
x→0

(cosx)
1
x ,រាងមិនកំណត់ 1∞

េយងីបាន lim
x→0

(cosx)
1
x = lim

x→0
(1−2sin2 x

2 )
1
x

=

[(
1−2sin2 x

2

) 1
−2sin2 x

2

]−2sin2 x
2

x

= e
lim
x→0

−2sin2 x
2

x

= e
lim
x→0

[
sin

x
2x

2
×(−sin x

2 )

]

= e1×0 = 1

ដូចេនះ lim
x→0

(cosx)
1
x = 1

ង . lim
x→+∞

x
1

lnx , រាង មិនកំណត់ ∞0

េយងីបាន lim
x→+∞

x
1

lnx = lim
x→+∞

(
elnx
) 1

lnx

= lim
x→+∞

e
lnx
lnx

= e

ដូចេនះ lim
x→+∞

x
1

lnx = e

ច . lim
x→+∞

x
1
x , រាង មិនកំណត់ ∞0

េយងីបាន lim
x→+∞

x
1
x = lim

x→+∞

(
elnx
) 1

x

= lim
x→+∞

e
lnx
x

= e0

= 1

ដូចេនះ  lim
x→+∞

x
1
x = 1

ឆ . lim
x→0+

xx , រាង មិនកំណត់ 00

• រេបៀបទី ១
េយងីបាន lim

x→0+
xx = lim

x→0+
[1+(x−1)]x

= lim
x→0+

{
[1+(x−1)]

1
x−1

}x(x−1)

= e
lim

x→0+
x(x−1)

= e0

= 1

• រេបៀបទី២
េយងីបាន lim

x→0+
xx = lim

x→0+

(
elnx
)x

= lim
x→0+

e
lim

x→0+
x lnx

= e0

= 1
ដូចេនះ lim

x→0+
xx = 1

ជ . lim
x→0+

x
1

3lnx
2

េយងីបាន lim
x→0+

x
1

3lnx
2 = lim

x→0+

(
elnx
) 1

3lnx
2

= e
lim

x→0+
lnx
3lnx

2

= e
lim

x→0+
2lnx
3lnx

= e
2
3

ដូចេនះ  lim
x→0+

x
1

3lnx = e
2
3

១០ រេបៀបគណនាលមីីតរាងមិនកំណត់ 0×∞

សមា្គ ល់

េដីម្បគីណនាគណនាលីមីតរាងមិនកំណត់ 0×∞ េយងី្រត�វបំែលងរាងយ៉ាងណាឲ្យចូលរាង 00 , ∞
∞។
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លហំាត់គំរ ូ ២៥

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖
lim

x→+∞
(x3 + x)e−xក . lim

x→+∞
(x3e−x + xe−1)ខ . lim

x→0
x
( 1+cosx

sinx

)គ .

lim
x→0

1
x

(
ex+3x2

x3

)
ឃ .

ដំេណាះ្រសាយ

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖
ក . lim

x→+∞
(x3 + x)e−x , រាងមិនកំណត់ 0×∞

េយងីបាន lim
x→+∞

(x3 + x)e−x = lim
x→+∞

[
(x3 + x)× 1

ex

]
= lim

x→+∞

[
x3
(
1+ 1

x2

)
ex

]

= lim
x→+∞

x3

ex

= 0

ដូចេនះ  lim
x→+∞

(x3 + x)e−x = 0

ខ . lim
x→+∞

(x3e−x + xe−1), រាងមិនកំណត់ 0×∞

េយងីបាន lim
x→+∞

(
x3e−x + xe−1)= lim

x→+∞

(
x3

ex +
x
ex

)
= lim

x→+∞
x3

ex + lim
x→+∞

x
ex

= 0+0 = 0

ដូចេនះ  lim
x→+∞

(x3e−x + xe−1) = 0

គ . lim
x→0

x
( 1+cosx

sinx

)
, រាងមិនកំណត់ 0×∞

េយងីបាន lim
x→0

x
( 1+cosx

sinx

)
= lim

x→0

( x+xcosx
sinx

)
= lim

x→0

[ x
sinx +

xcosx
sinx

]
= lim

x→0
x

sinx + lim
x→0

xcosx
sinx

= lim
x→0

x
sinx + lim

x→0
xcotx

= 1+0

= 1

ដូចេនះ lim
x→0

x
( 1+cosx

sinx

)
= 1

ឃ . lim
x→0+

1
x

(
ex+3x2

x3

)
, រាងមិនកំណត់ 0×∞
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េយងីបាន lim
x→+∞

1
x

(
ex+3x2

x3

)
= lim

x→+∞

(
ex+3x2

x4

)
= lim

x→+∞

(
ex

x4 +
3x2

x4

)
= lim

x→+∞
ex

x4 + lim
x→+∞

3x2

x4

= lim
x→+∞

ex

x4 + lim
x→+∞

3
x2

=+∞+0

=+∞

ដូចេនះ  lim
x→0+

1
x

(
ex+3x2

x3

)
=+∞
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១១ រេបៀបគណនាលមីីតខិតជិតអនន្តចំេពាះស្វ៉តីចំនួនពិត
សមា្គ ល់

រូបមន្តផលបូកស្វុ ីតសំខាន់មួយចំនួនស្រមាប់េដាះ្រសាយលំហាត់
១ . 1+2+3+ ...+n = n(n+1)

2

២ . 2+4+6+ ...+2n = n(n+1)

៣ . 1+3+5+ ...+(2n−1) = n2

៤ . k+(k+1)+(k+2)+ ...+(k+n−1) = n(2k+n−1)
2

៥ . 12 +22 +32 + ...+n2 = n(n+1)(2n+1)
6

៦ . 12 +32 +52 + ...+(2n−1)2 = n(4n2−1)
3

៧ . 13 +23 +33 + ...+n3 =
[

n(n+1)
2

]2
= n2(n+1)2

4

៨ . 13 +33 +53 + ...+(2n−1)3 = n2(2n2 −1)

៩ . 1+ 1
2 +

1
4 +

1
8 + ...+ 1

2n + ...= 2

១០ . 1
1×2 +

1
2×3 +

1
3×4 + ...+ 1

n×(n+1) + ...= 1

១១ . 1+ 1
1! +

1
2! +

1
3! + ...+ 1

(n−1)! + ...= e

១២ . ផលបូកស្វុ ីតនព្វន្ត
• Sn = a1 +a2 +a3 + ...+an =

n(a1+an)
2

១៣ . ផលបូកស្វុ ីតធរណីមា្រត
• Sn = a1 +a2 +a3 + ...+an = a1 × 1−qn

1−q

លហំាត់គំរ ូ ២៦

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖
ក. lim

n→∞
1+2+3+...+n

n2 ខ. lim
n→∞

12+22+32+...+n2

n3

គ. lim
n→∞

(
13+23+33+...+n3

n3 − n
4

)
ឃ. lim

n→∞

[
1

1×2 +
1

2×3 +
1

3×4 + ...+ 1
n×(n+1)

]
ដំេណាះ្រសាយ

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖
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េម
េរៀ
នទ
ី2

វិធ
ីសា
�ស
្តក្នងុ
កា
រគ
ណ
នា

ក . lim
n→∞

1+2+3+...+n
n2 , រាងមិនកំណត់ ∞∞

េយងីមាន lim
n→∞

1+2+3+ ...+n
n2 = lim

n→∞

n(n+1)
2n2

= lim
n→∞

n2 +n
2n2

= lim
n→∞

��n2(1+ 1
n )

2��n2

= lim
n→∞

(1+ 1
n )

2

=
(1+ 1

∞ )

2

=
1
2

ដូចេនះ lim
n→∞

1+2+3+...+n
n2 = 1

2

ខ . lim
n→∞

12+22+32+...+n2

n3 , រាងមិនកំណត់ ∞∞
េយងីបាន lim

n→∞

12 +22 +32 + ...+n2

n3 = lim
n→∞

n(n+1)(2n+1)
6n3

= lim
n→∞

��n3(1+ 1
n )(2+

1
n )

6��n3

= lim
n→∞

(1+ 1
n )(2+

1
n )

6

=
(1+ 1

∞ )(2+
1
∞ )

6

=
(1+0)(2+0)

6

=
1
3

ដូចេនះ lim
n→∞

12+22+32+...+n2

n3 = 1
3

គ . lim
n→∞

(
13+23+33+...+n3

n3 − n
4

)
, រាងមិនកំណត់ ∞−∞

េយងីបាន lim
n→∞

(
13 +23 +33 + ...+n3

n3 − n
4

)
= lim

n→∞

[
n2(n+1)2

4n3 − n
4

]
= lim

n→∞

[
(n+1)2

4n
− n

4

]
= lim

n→∞

(
n2 +2n+1

4n
− n

4

)
= lim

n→∞

n2 +2n+1−n2

4n

= lim
n→∞

2n+1
4n

= lim
n→∞

�n(2+
1
n )

4�n

= lim
n→∞

2+ 1
n

4

=
2+ 1

∞
4

=
1
2

ដូចេនះ lim
n→∞

(
13+23+33+...+n3

n3 − n
4

)
= 1

2

ឃ . lim
n→∞

[
1

1×2 +
1

2×3 +
1

3×4 + ...+ 1
n×(n+1)

]
, រាងមិនកំណត់ ∞∞

េយងីមាន lim
n→∞

[
1

1×2 +
1

2×3 +
1

3×4 + ...+ 1
n×(n+1)

]
អាចសរេសរ

េទជា
= lim

n→∞

[(
1− 1

2

)
+
( 1

2 −
1
3

)
+
( 1

3 −
1
4 + ...+ 1

n

)
+ 1

n+1

]
= lim

n→∞

(
1− 1

n+1

)
= 1− 1

∞
= 1

ដូចេនះ lim
n→∞

[
1

1×2 +
1

2×3 +
1

3×4 + ...+ 1
n×(n+1)

]
= 1

១២
រេបៀបគណនាលមីីតរាងមិនកំណត់ េដាយេ្របើ្រទឹស្ដបីទ
ឡពូីតាល់

របូមន្តេដរេីវមួយចំនួនែដលចាបំាច់ស្រមាប់េដាះ្រសាយលហំាត់



១២ រេបៀបគណនាលីមីតរាងមិនកំណត់ េដាយេ្របី្រទឹស្ដីបទឡូពីតាល់
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អនុគមន៍ េដរេីវ
y = a y′ = 0
y = xn y′ = nxn−1

y = 1
x y′ =− 1

x2

y =
√

x y′ = 1
2
√

x
y = ex y′ = ex

y = ax y′ = ax lna
y = lnx y′ = 1

x
y = sinx y′ = cosx
y = cosx y′ =−sinx
y = tanx y′ = 1

cos2 x = 1+ tan2 x
y = cotx y′ =− 1

sin2 x
= 1+ cot2 x

y = un y′ = nu′un−1

y =
√

u y′ = u′
2
√

u
y = u.v y′ = u′v+ v′u
y = u

v y′ = u′v−v′u
v2

y = lnu y′ = u′
u

y = sinu y′ = u′ cosu
y = cosu y′ =−u′ sinu
y = tanu y′ = u′(1+ tan2u)
y = cotu y′ =−u′(1+ cot2 u)
y = eu y′ = u′eu

សមា្គ ល់

•ជាទូេទ៖ េដីម្បគីណនាលីមីតេដាយេ្របី្រទឹស្តីបទឡូពីតាល់ អាចគណនាបានគឺ ទ្រមង់0
0  និង ∞∞ ។ ប៉ុែន្តេបីេ្រកពរីាងទាងំពីរ

េយងី្រត�វបំែលងយ៉ាងណាឲ្យចូលទ្រមង់ 0
0 និង ∞∞  ។

• េដីម្បគីណនាលីមីតេដាយេ្របី្រទឹស្តីបទឡូពីតាលេ់យងី្រត�វេធ្វេីដរេីវ  ភាគយក និង ភាគែបង រហូតកា្ល យជារាងកំណតថ់្មមីួយរចួ
គណនាលីមីតថ្មីេនាះ។
f (x)
g(x) =

f (x′)
g(x′) =

f (x”)
g(x”) = ...= f (xn)

g(xn) = A,∀ ∈ R

លហំាត់គំរ ូ ២៧

គណនាលីមីខាងេ្រកាមេដាយេ្របី្រទឹស្តីបទឡូពីតាល់

lim
x→∞

x2−1
2x2+x+2

ក . lim
x→2

√
x+7−3
x−2

ខ . lim
x→1

1+cosπx
(x−1)2គ .

lim
x→0

eax−1
x

ឃ .

ដំេណាះ្រសាយ

គណនាលីមីខាងេ្រកាមេដាយេ្របី្រទឹស្តីបទឡូពីតាល់
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េម
េរៀ
នទ
ី2

វិធ
ីសា
�ស
្តក្នងុ
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រគ
ណ
នា

ដូចេនះ lim
x→0

eax−1
x = a



លហំាត់ និង ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ និង ដំេណាះ្រសាយ

េមេរៀនទីេមេរៀនទី

៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣

លហំាត់គំរទូី១លហំាត់គំរទូី១
េដាយេ្របីនិយមន័យចូរបងា្ហ ញថា

lim
x→−2

x2−1
x+1 =−3ក . lim

x→a
(mx+b) = ma+bខ . lim

x→0
3
√

x = 0គ .

lim
x→2

√
x =

√
2ឃ . lim

x→2−

√
(x−2)(x−3) = 0ង . lim

x→2
x2−1

x = 3
2

ច .

ដំេណាះ្រសាយ

េដាយេ្របីនិយមន័យចូរបងា្ហ ញថា

ក . lim
x→−2

x2−1
x+1 =−3

តាមនិយមន័យៈ ∀ ε > 0 , | f (x)−L|< ε

េយងីមាន| f (x)−L|< ε =

∣∣∣∣x2 −1
x+1

− (−3)
∣∣∣∣< ε

⇔
∣∣∣∣ (x+2)(x+1)

x+1

∣∣∣∣< ε

⇔ |x+2|< ε = α
េដាយ∀ ε > 0 , ∃ α =ε > 0 ែដល |x+2|< ε នាឱំ្យ | f (x)−L|<
ε

ដូចេនះ lim
x→−2

x2−1
x+1 =−3

ខ . lim
x→a

(mx+b) = ma+b

តាមនិយមន័យៈ ∀ ε > 0 , | f (x)−L|< ε
េយងីមាន| f (x)−L|< ε ⇔ |(mx+b)− (ma+b)|< ε

⇔ |mx+b−ma−b|< ε
⇔ |m(x−a)|< ε
⇔ |m||x−a|< ε

⇔ |x−a|< ε
|m|

េដាយ∀ ε > 0 , ∃ α = ε
|m| > 0 ែដល |x − a| < ε នាំឱ្យ

| f (x)−L|< ε

ដូចេនះ lim
x→a

(mx+b) = ma+b

គ . lim
x→0

3
√

x = 0

តាមនិយមន័យៈ ∀ ε > 0 , | f (x)−L|< ε
េយងីមាន| f (x)−L|< ε ⇔ | 3

√
x−0|< ε

⇔ | 3
√

x|< ε

⇔ (| 3
√

x|)3 < ε3

⇔ |x|< ε3

េដាយ∀ ε > 0 , ∃ α =ε3 > 0 ែដល |x−0|< ε ឬ |x|< ε នាឱំ្យ
| f (x)−L|< ε
ដូចេនះ lim

x→0
3
√

x = 0

ឃ . lim
x→2

√
x =

√
2

តាមនិយមន័យៈ ∀ ε > 0 , | f (x)−L|< ε
េយងីមាន| f (x)−L|< ε ⇔ |

√
x−

√
2|< ε

⇔ |(
√

x−
√

2)(
√

x+
√

2)|< ε(
√

x+
√

2)

⇔ |x−2|< ε(
√

x+
√

2)

េដាយ∀ ε > 0 , ∃ α =ε
(√

x+
√

2
)
> 0 ែដល |x−2| < ε នាំ

ឱ្យ | f (x)−L|< ε

ដូចេនះ lim
x→2

√
x =

√
2

51



52 េមេរៀនទី 3 លហំាត់ និង ដំេណាះ្រសាយ
េម
េរៀ
នទ
ី3

ល
ហា
ត់
និង

ដំេ
ណា

ះ្រសា
យ

ង . lim
x→2−

√
(x−2)(x−3) = 0

តាមនិយមន័យៈ ∀ ε > 0 , | f (x)−L|< ε
េយងីមាន| f (x)−L|< ε ⇔ |

√
(x−2)(x−3)−0|< ε

⇔ |
√
(x−2)(x−3)|< ε

⇔ (|
√
(x−2)(x−3)|)2 < ε2

⇔ |(x−2)(x−3)|< ε2

⇔ |x−2||x−3|< ε2

⇔ |x−2|< ε2

|x−3|
(∗)

េដាយ x → 2− េយងីបាន ៖
1 < x < 2 ⇔ 1−3 < x−3 < 2−3

⇔−2 < x−3 <−1

⇔ −2
−1

<
x−3
−1

<
−1
−1

⇔ 1 <−(x−3)< 2
⇔ |− (x−3)|< 2
⇔ |x−3|< 2(∗∗)

តាម (∗) និង (∗∗) េយងីបាន |x−2−|< ε2

2

េដាយ∀ ε > 0 , ∃ α = ε2

2 > 0 ែដល |x−2|< ε
នាឱំ្យ | f (x)−L|< ε

ដូចេនះ lim
x→2−

√
(x−2)(x−3) = 0

ច . lim
x→2

x2−1
x = 3

2

តាមនិយមន័យៈ ∀ ε > 0 , | f (x)−L|< ε

េយងីមាន| f (x)−L|< ε ⇔
∣∣∣∣x2 −1

x
− 3

2

∣∣∣∣< ε

⇔
∣∣∣∣2(x2 −1)−3x

2x

∣∣∣∣< ε

⇔
∣∣∣∣2x2 −3x−2

2x

∣∣∣∣< ε

⇔
∣∣∣∣ (x−2)(2x+1)

2x

∣∣∣∣< ε

⇔ |x−2||2x+1|
|2x|

< ε

⇔ |x−2||2x+1|
|2x|

× |2x|
|2x+1|

< ε
|2x|

|2x+1|

⇔ |x−2|< ε
|2x|

|2x+1|
េដាយ x → 2 េយងីបាន ៖
ចំេពាះ |2x|
1 < x < 3 ⇔ 2 < 2x < 6

⇔ |2x|< 6(∗)
េហយីមយង៉េទៀតចំេពាះ |2x+1|
1 < x < 3 ⇔ 2 < 2x < 6

⇔ 2+1 < 2x+1 < 6+1
⇔ 3 < 2x+1 < 7
⇔ |2x+1|< 7(∗∗)

តាម(∗) និង (∗∗)េយងីបាន|x−2|< 6
7 ε

េដាយ∀ ε > 0 , ∃ α = |x− 2| < 6
7 ε ែដល |x− 2| < 6

7 ε នាឱំ្យ
| f (x)−L|< ε

ដូចេនះ lim
x→2

x2−1
x = 3

2

លហំាត់គំរទូី២លហំាត់គំរទូី២
េដាយេ្របីនិយមន័យចូរបងា្ហ ញថា

lim
x→2−

3x−1
x−2 =−∞ក . lim

x→2+
4x+1
x−2 =+∞ខ . lim

x→−∞
x2−2
x2+2 = 1គ .

lim
x→+∞

3x+1
x = 3ឃ . lim

x→−∞
(x2 − x−1) = +∞ង . lim

x→+∞
x2+3
2−x =−∞ច .

ដំេណាះ្រសាយ

េដាយេ្របីនិយមន័យចូរបងា្ហ ញថា

ក . lim
x→2−

3x−1
x−2 =−∞

តាមនិយមន័យ ∀M > 0 , f (x)<−M

េយងីមាន f (x)<−M ⇔ 3x−1
x−2

<−M

⇔ 3+
5

x−2
<−M

⇔ 5
x−2

<−M−3

⇔ 5
x−2

<−(M+3)

⇔
∣∣∣∣ 5
x−2

∣∣∣∣< |− (M+3)|

⇔ 5
|x−2|

< M+3

⇔ |x−2|> 5
M+3
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យកα = 5
M+3 > 0

េយងីបាន ∀M > 0 , ∃α = 5
M+3 ែដល |x−2|< α

នាឱំ្យ f (x)<−M

ដូចេនះ lim
2−

3x−1
x−2 =−∞

ខ . lim
x→2+

4x+1
x−2 =+∞

តាមនិយមន័យ ∀M > 0 , f (x)> M

េយងីមាន f (x)> M ⇔ 4x+1
x−2

> M

⇔ 4+
9

x−2
> M

េដីម្បឲី្យ 4+ 9
x−2 > M េយងី្រគាន់ែតយក 9

x−2 > M

េយងីបាន  9
x−2 > M ⇔ |x−2|< 9

M យក α = 9
M > 0

េយងីបាន ∀M > 0 , ∃α = 9
M ែដល |x−2|< α នាឱំ្យ f (x)> M

ដូចេនះ lim
2+

4x+1
x−2 =+∞

គ . lim
x→−∞

x2−2
x2+2 = 1

តាមនិយមន័យ ∀ε > 0 , | f (x)−L|< ε

េយងីមាន| f (x)−L|< ε ⇔
∣∣∣∣x2 −2
x2 +2

−1
∣∣∣∣< ε

⇔
∣∣∣∣ −4
x2 +2

∣∣∣∣< ε

⇔ 4
x2 +2

< ε

⇔ x2 +2 >
4
ε

⇔ x2 <
4
ε

⇔ |x|<
√

4
ε

េដាយ x →−∞ េនាះ |x|=−x

េយងីបាន −x <
√

4
ε ⇔ x >− 2√

ε យក N = 2√
ε > 0

េយងីបាន ∀ε > 0 < ∃N = 2
ε ែដល x <−N នាឱំ្យ  | f (x)−L|< ε

ដូចេនះ lim
x→−∞

x2−2
x2+2 = 1

ឃ . lim
x→+∞

3x+1
x = 3

តាមនិយមន័យ ∀ε > 0 , | f (x)−L|< ε

េយងីមាន| f (x)−L|< ε ⇔
∣∣∣∣3x+1

x
−3
∣∣∣∣< ε

⇔
∣∣∣∣ (3x+1)−3x

x

∣∣∣∣< ε

⇔
∣∣∣∣3x+1−3x

x

∣∣∣∣< ε

⇔
∣∣∣∣1x
∣∣∣∣< ε

⇔ 1
|x|

< ε

⇔ |x|> 1
ε

េដាយ x →+∞ េនាះ |x|= x ⇒ |x|> 1
ε = x > 1

ε យក N = 1
ε > 0

េយងីបាន ∀ε > 0 , ∃N = 1
ε ែដល x > N នាឱំ្យ | f (x)−L|< ε

ដូចេនះ lim
x→+∞

3x+1
x = 3

ង . lim
x→−∞

(x2 − x−1) = +∞

តាមនិយមន័យ ∀M > 0 , f (x)> M
េយងីមាន| f (x)> M| ⇔ x2 − x−1 > M

⇔
(

x− 1
2

)2

− 5
4
> M

⇔
(

x− 1
2

)2

> M+
5
4

⇔

√(
x− 1

2

)2

>

√
M+

5
4

⇔
∣∣∣∣x− 1

2

∣∣∣∣>
√

M+
5
4

េដាយ x →−∞ េនាះ ∣∣x− 1
2 → |=−

(
x− 1

2

) េយងីបាន៖
−
(
x− 1

2

)
>
√

M+ 5
4 ⇔ x − 1

2 < −
√

M+ 5
4 , យក N =√

M+ 5
4 > 0

េយងីបាន∀M > 0 , ∃N =
√

M+ 5
4 ែដល x < −N នាំឱ្យ

f (x)> M

ដូចេនះ  lim
x→−∞

(x2 − x−1) = +∞

ច . lim
x→+∞

x2+3
2−x =−∞

តាមនិយមន័យ ∀M > 0 , f (x)> M

េយងីមាន| f (x),<−M ⇔ x2 +3
2− x

<−M

⇔−x−2+
7

2− x
<−M

េដាយ x →+∞ េនាះ 7
2−x → 0 េយងីបាន −x−2+ 7

2−x <−M    
អាចសរេសរ ៖ −x−2 <−M ⇔ x > M+2 យក N = M+2 > 0
េយងីបាន ∀M + 2 > 0 , ∃N = M + 2 ែដល x > N នាំឱ្យ
f (x)<−M

ដូចេនះ lim
x→+∞

x2+3
2−x =−∞
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េរៀ
នទ
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ល
ហា
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លហំាត់គំរទូី៣លហំាត់គំរទូី៣
គណនាតៃម្ល α > 0 េទតាមតៃម្ល ε នីមួយៗែដលេគឲ្យដូចខាងេ្រកាម៖
ក . lim

x→2
(x2 + x+6) = 0 ,ε = 10−7

ខ . lim
x→−3

(x2 + x−6) = 0 ,ε = 10−9

គ . lim
x→−1

(3−4x) = 7 ,ε = 2×10−2

ឃ . lim
x→3

x2 = 9 ,ε = 5×10−3

ង . lim
x→−2

x2−4
x+2 =−4 ,ε = 10−2

ច . lim
x→−2

(2+5x) =−8 ,ε = 2×10−5

ដំេណាះ្រសាយ

គណនាតៃម្ល α > 0 េទតាមតៃម្ល ε នីមួយៗែដលេគឲ្យ

ក . lim
x→2

(x2 + x+6) = 0 ,ε = 10−7

តាមនិយមន័យ
េយងីបាន | f (x)−L|< ε ⇔ |(x2 + x−6)−0|< ε

⇔ |(x+3)(x−2)|< ε
⇔ |x+3||x−2|< ε(∗)

េដាយx → 2

 
េយងីបាន 1 < x < 3 ⇔ 1+3 < x+3 < 3+3

⇔ 4 < |x+3|< 6
⇔ |x+3|< 6(∗∗)

តាម (∗) និង (∗∗)  េយងីបាន 

 

|x+3||x−2|< ε ⇔ 6|x−2|< ε

⇔ |x−2|< ε
6
= α, ែតε = 10−7

⇔ α =
10−7

6

ដូចេនះ េបី ε = 10−7 េនាះ α = 10−7

6

ខ . lim
x→−3

(x2 + x−6) = 0 ,ε = 10−9

តាមនិយមន័យ
េយងីបាន | f (x)−L|< ε ⇔ |(x2 + x−6)−0|< ε

⇔ |(x+3)(x−2)|< ε
⇔ |x+3||x−2|< ε(∗)

េដាយx →−3

 
េយងីបាន −4 < x <−2 ⇔−6 < x−2 <−4

⇔ 4 < |x−2|< 6
⇔ |x−2|< 6(∗∗)

តាម (∗) និង (∗∗)  

េយងីបាន |x+3||x−2|< ε ⇔ 6|x+3|< ε

⇔ |x+3|< ε
6
= α, ែតε = 10−9

⇔ α =
10−9

6

ដូចេនះ េបី ε = 10−9 េនាះ α = 10−9

6

គ . lim
x→−1

(3−4x) = 7 ,ε = 2×10−2

តាមនិយមន័យ
េយងីបាន | f (x)−L|< ε ⇔ |(3−4x)−7|< ε

⇔ |−4(x+1)|< ε

⇔ |x+1|< ε
4
= α, ែតε = 10−2

⇔ α =
10−2

4

ដូចេនះ េបី ε = 10−2 េនាះ α = 10−2

4

ឃ . lim
x→3

x2 = 9 ,ε = 5×10−3 តាមនិយមន័យ
េយងីបាន | f (x)−L|< ε ⇔ |x2 −9|< ε

⇔ |(x+3)(x−3)|< ε(∗)
េដាយ x → 3

 េយងីបាន 3 < x < 4 ⇔ 6 < x+3 < 7
⇔ |x+3|< 7(∗∗)

តាម (∗) និង (∗∗)  េយងីបាន 
|(x+3)(x−3)|< ε ⇔ 7|x−3|< ε

⇔ |x−3|= ε
7
= α, ែតε = 5×10−3

⇔ α =
5×10−3

7
ដូចេនះ េបី ε = 5×10−3 េនាះ α = 5×10−3

7
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ង . lim
x→−2

x2−4
x+2 =−4 ,ε = 10−2

តាមនិយមន័យ
េយងីបាន | f (x)−L|< ε ⇔

∣∣∣∣x2 −4
x+2

− (−4)
∣∣∣∣< ε

⇔
∣∣∣∣ (x2 −4)+4(x+2)

x+2

∣∣∣∣< ε

⇔
∣∣∣∣x2 −4+4x+8

x+2

∣∣∣∣< ε

⇔
∣∣∣∣x2 +4x+4

x+2

∣∣∣∣< ε

⇔
∣∣∣∣ (x+2)2

x+2

∣∣∣∣< ε

⇔ |x+2|< ε = α

ដូចេនះ េបី ε = 10−2 េនាះ α = 10−2

ច . lim
x→−2

(2+5x) =−8 ,ε = 2×10−5

តាមនិយមន័យ
េយងីបាន | f (x)−L|< ε ⇔ |(2+5x)− (−8)< ε

⇔ |2+5x+8|< ε
⇔ |5x+10|< ε
⇔ |5(x+2)|< ε

⇔ |x+2|< ε
5
= α, ែត ε = 2×10−2

⇔ α =
2×10−2

5

ដូចេនះ េបី ε = 2×10−2 េនាះ α = 2×10−2

5

លហំាត់គំរទូី៤លហំាត់គំរទូី៤
ចូររកតៃម្លធំបំផុតៃន α > 0 ែដលេផ្ទ�ងផា្ទ ត់លក្ខខណ្ឌ ខាងេ្រកាម៖
ក . 0 < |x+2|< α ែដល 0 < |3x+6|< 0.000009

ខ . 0 < |x+3|< α ែដល 0 <
∣∣ 4x+12

x+3

∣∣< 0.000000044

ដំេណាះ្រសាយ

ចូររកតៃម្លធំបំផុតៃន α > 0 ែដលេផ្ទ�ងផា្ទ ត់លក្ខខណ្ឌ ខាងេ្រកាម៖

ក . 0 < |x+2|< α ែដល 0 < |3x+6|< 0.000009
េយមីាន 0 < |3x+6|< 0.000009 ⇔ 0 < |3(x+2)|< 0.000009

⇔ 0 < |x+2|< 0.000009
3

⇔ 0 < |x+2|< 0.000003

េយងីទាញបាន α = 0.000003

ដូចេនះ តៃម្លធំបំផុតៃន α = 0.000003

ខ . 0 < |x+3|< α ែដល 0 <
∣∣∣ 4x2+24x+36

x+3

∣∣∣< 0.000000044

េយងីមាន  0 <

∣∣∣∣4x2 +24x+36
x+3

∣∣∣∣< 0.000000044

⇔ 0 <

∣∣∣∣4(x2 +6x+9)
x+3

∣∣∣∣< 0.000000044

⇔ 0 <

∣∣∣∣4(x+3)2

x+3

∣∣∣∣< 0.000000044

⇔ 0 < |4(x+3)|< 0.000000044

⇔ 0 <
∣∣(x+3)|< 0.000000044

4

⇔ 0 < |(x+3)|< 0.000000011

េយងីទាញបាន α = 0.000000011

ដូចេនះ តៃម្លធំបំផុតៃន α = 0.000000011

លហំាត់គំរទូី៥លហំាត់គំរទូី៥
គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖

lim
x→0

2020ក . lim
x→0

2020
2021

ខ . lim
x→−2

(3x+4)គ .

lim
x→2

(x2 − x)ឃ . lim
x→2

(5x4 −3x3 − x+2)ង . lim
x→1

(x2 + x)(3x−4)ច .

lim
x→2

2x2−1
x−4

ឆ . lim
x→0

sinx
x+1ជ . lim

x→ π
3

(sinx+ cosx)ឈ .
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lim
x→ π

3

tanx+2
sinx+1

ញ . lim
x→ π

6

tan(2x)+cot3x
sinxដ . lim

x→1
(lnx+ ln4x)ឋ .

lim
x→3

ex+1.xឌ . lim
x→3

xe
x
3

x+1
ឍ .

ដំេណាះ្រសាយ

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖

ក . lim
x→0

2020

តាមរូបមន្ត lim
x→a

K = K

េយងីបានlim
x→0

2020 = 2020

ដូចេនះ lim
x→0

2020 = 2020

ខ . lim
x→0

2020
2021

េយងីបាន៖ lim
x→0

2020
2021 = 2020

2021

ដូចេនះ lim
x→0

2020
2021 = 2020

2021

គ . lim
x→−2

(3x+4)

េយងីបាន lim
x→−2

(3x+4) = 3(−2)+4

ដូចេនះ lim
x→−2

(3x+4) =−2

ឃ . lim
x→2

(x2 − x)

េយងីបាន lim
x→2

(x2 − x) = 22 −2

= 2

ដូចេនះ lim
x→2

(x2 − x) = 2

ង . lim
x→2

(5x4 −3x3 − x+2)

េយងីបាន lim
x→2

(5x4 −3x3 − x+2) = 2×24 −3×23 −2+2

= 8

ដូចេនះ lim
x→2

(5x4 −3x3 − x+2) = 8

ច . lim
x→1

(x2 + x)(3x−4)

េយងីបាន lim
x→1

(x2 + x)(3x−4) = (12 +1)(3×1−4)

=−2

ដូចេនះ lim
x→1

(x2 + x)(3x−4) =−2

ឆ . lim
x→2

2x2−1
x−4

េយងីបាន lim
x→2

2x2 −1
x−4

=
2×22 −1

2−4

=
7
−2

ដូចេនះ lim
x→2

2x2−1
x−4 =− 7

2

ជ . lim
x→0

sinx
x+1

េយងីបាន lim
x→0

sinx
x+1

=
sin0
0+1

=
0

0+1
= 0

ដូចេនះ lim
x→0

sinx
x+1 = 0

ឈ . lim
x→ π

3

(sinx+ cosx)

េយងីបាន lim
x→ π

3

(sinx+ cosx) = sin
π
3
+ cos

π
3

=

√
3

2
+

1
2

=

√
3+1
2

ដូចេនះ  lim
x→ π

3

(sinx+ cosx) =
√

3+1
2

ញ . lim
x→ π

3

tanx+2
sinx+1

េយងីបាន lim
x→ π

3

tanx+2
sinx+1

=
tan π

3 +2
sin π

3 +1

=

√
3+2

√
3

2 +1

= 2

ដូចេនះ lim
x→ π

3

tanx+2
sinx+1 = 2

ដ . lim
x→ π

6

tan(2x)+cot3x
sinx

េយងីបាន lim
x→ π

6

tan(2x)+ cot3x
sinx

=
tan(2× π

6 )+ cot(3× π
6 )

sin π
6

=
tan(π

3 )+ cot(π
2 )

sin π
6

=

√
3+0

1
2

= 2
√

3

ដូចេនះ lim
x→ π

6

tan(2x)+cot3x
sinx = 2

√
3
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ឋ . lim
x→1

(lnx+ ln4x)

េយងីបាន lim
x→1

(lnx+ ln4x) = (ln1+ ln4)

= (0+ ln4)
= ln4

ដូចេនះ  lim
x→1

(lnx+ ln4x) = ln4

ឌ . lim
x→3

ex+1.x

េយងីបាន lim
x→3

ex+1.x = e3+1 ×3

= 3e4

ដូចេនះ  lim
x→3

ex+1.x = 3e4

ឍ . lim
x→3

xe
x
3

x+1

េយងីបាន lim
x→3

xe
x
3

x+1
=

3e
3
3

3+1

=
3e
4

ដូចេនះ lim
x→3

xe
x
3

x+1 = 3e
4

លហំាត់គំរទូី៦លហំាត់គំរទូី៦
គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖

lim
x→4

x2−6x+8
x2−16

ក . lim
x→−3

x2+x−6
9−x2ខ . lim

x→5
x2−7x+10

x2−25
គ .

lim
x→2

x2−8x+12
x2−4

ឃ . lim
x→−3

x2−2x−15
x2+10x+21

ង . lim
x→4

x2+x−20
2x2−3x−20

ច .

lim
x→− 3

2

2x2+9x+9
6x2+7x−3

ឆ . lim
x→4

2x2−3x−20
x2+x−20

ជ . lim
x→− 5

2

25−4x2

2x2+9x+10
ឈ .

lim
x→3

9−x2

x2−7x+12
ញ . lim

x→4
16−x2

3x2−10x−8
ដ . lim

x→8

(x+1)(x2−64)
x2−3x−40

ឋ .

lim
x→5

x2−2x−15
−x2+7x−10

ឌ . lim
x→6

2x2−16x+24
36−x2ឍ . lim

x→ 4
3

−6x2+17x−12
−3x2−8x+16

ណ .

lim
x→1

x2−1
x2+2x−3

ត . lim
x→−1

x2+3x+2
x2−2x−3

ថ . lim
x→3

x2−9
x2−x−6

ទ .

lim
x→1

x2+3x−4
2x2−5x+3

ធ . lim
x→2

1
x2 −

1
4

x−2
ន .

ដំេណាះ្រសាយ

គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖

ក . lim
x→4

x2−6x+8
x2−16 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→4

x2 −6x+8
x2 −16

= lim
x→4

(x−4)(x−2)
(x−4)(x+4)

= lim
x→4

x−2
x+4

=
1
4

ដូចេនះ lim
x→4

x2−6x+8
x2−16 = 1

4

ខ . lim
x→−3

x2+x−6
9−x2 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→−3

x2 + x−6
9− x2 = lim

x→−3

(x+3)(x−2)
(3+ x)(3− x)

= lim
x→−3

x−2
3− x

=
−3−2

3− (−3)

=−5
6

ដូចេនះ lim
x→−3

x2+x−6
9−x2 =− 5

6

គ . lim
x→5

x2−7x+10
x2−25 , រាងមិនកំណត់ 00
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េយងីបាន lim
x→5

x2 −7x+10
x2 −25

= lim
x→5

(x−5)(x−2)
(x−5)(x+5)

= lim
x→5

x−2
x+5

=
5−2
5+5

=
3

10

ដូចេនះ lim
x→5

x2−7x+10
x2−25 = 3

10

ឃ . lim
x→2

x2−8x+12
x2−4 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→2

x2 −8x+12
x2 −4

= lim
x→2

(x−6)(x−2)
(x−2)(x+2)

= lim
x→2

x−6
x+2

=−1

ដូចេនះ lim
x→2

x2−8x+12
x2−4 =−1

ង . lim
x→−3

x2−2x−15
x2+10x+21 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→−3

x2 −2x−15
x2 +10x+21

= lim
x→−3

(x+3)(x−5)
(x+3)(x+7)

= lim
x→−3

x−5
x+7

=
−3−5
−3+7

=−2

ដូចេនះ lim
x→−3

x2−2x−15
x2+10x+21 =−2

ច . lim
x→4

x2+x−20
2x2−3x−20 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→4

x2 + x−20
2x2 −3x−20

= lim
x→4

(x−4)(x+5)
(x−4)(2x+5)

= lim
x→4

x+5
2x+5

=
4+5

2×4+5

=
9
13

ដូចេនះ lim
x→4

x2+x−20
2x2−3x−20 = 9

13

ឆ . lim
x→− 3

2

2x2+9x+9
6x2+7x−3 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→− 3

2

2x2 +9x+9
6x2 +7x−3

= lim
x→− 3

2

(x+3)(2x+3)
(3x−1)(2x+3)

= lim
x→− 3

2

x+3
3x−1

=− 3
11

ដូចេនះ lim
x→− 3

2

2x2+9x+9
6x2+7x−3 =− 3

11

ជ . lim
x→4

2x2−3x−20
x2+x−20 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→4

2x2 −3x−20
x2 + x−20

= lim
x→4

(x−4)(2x+5)
(x−4)(x+5)

= lim
x→4

2x+5
x+5

= lim
x→4

2×4+5
4+5

=
13
9

ដូចេនះ lim
x→4

2x2−3x−20
x2+x−20 = 13

9

ឈ . lim
x→− 5

2

25−4x2

2x2+9x+10 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→− 5

2

25−4x2

2x2 +9x+10
= lim

x→− 5
2

(5−2x)(5+2x)
(x+2)(2x+5)

= lim
x→− 5

2

5−2x
x+2

=
5−2(− 5

2 )

− 5
2 +2

=−20

ដូចេនះ lim
x→− 5

2

25−4x2

2x2+9x+10 =−20

ញ . lim
x→3

9−x2

x2−7x+12 , រាងមិនកំណត់ 00
េយងីបាន lim

x→3

9− x2

x2 −7x+12
= lim

x→3

(3− x)(3+ x)
(x−3)(x−4)

= lim
x→3

−(3+ x)
x−4

= 6

ដូចេនះ lim
x→3

9−x2

x2−7x+12 = 6

ដ . lim
x→4

16−x2

3x2−10x−8 , រាងមិនកំណត់ 00
េយងីបាន lim

x→4

16− x2

3x2 −10x−8
= lim

x→4

(4− x)(4+ x)
(x−4)(3x+2)

= lim
x→4

−(x−4)(4+ x)
(x−4)(3x+2)

= lim
x→4

−(4+ x)
3x+2

=
−(4+4)
3×4+2

=
−8
14

=−4
7

ដូចេនះ lim
x→4

16−x2

3x2−10x−8 =− 4
7

ឋ . lim
x→8

(x+1)(x2−64)
x2−3x−40 , រាងមិនកំណត់ 00
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េយងីបាន lim
x→8

(x+1)(x2 −64)
x2 −3x−40

= lim
x→8

(x+1)(x−8)(x+8)
(x−8)(x+5)

= lim
x→8

(x+1)(x+8)
x+5

=
(8+1)(8+8)

8+5

=
9×16

13

=
144
13

ដូចេនះ lim
x→8

(x+1)(x2−64)
x2−3x−40 = 144

13

ឌ . lim
x→5

x2−2x−15
−x2+7x−10 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→5

x2 −2x−15
−x2 +7x−10

= lim
x→5

(x−5)(x+3)
(x−5)(−x+2)

= lim
x→5

x+3
−x+2

=−8
3

ដូចេនះ lim
x→5

x2−2x−15
−x2+7x−10 =− 8

3

ឍ . lim
x→6

2x2−16x+24
36−x2 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→6

2x2 −16x+24
36− x2 = lim

x→6

2(x2 −8x+12)
36− x2

= lim
x→6

2(x−6)(x−2)
(6− x)(6+ x)

= lim
x→6

2(x−6)(x−2)
(−x−6)(x−6)

= lim
x→6

2(x−2)
−x−6

=−2
3

ដូចេនះ lim
x→6

2x2−16x+24
36−x2 =− 2

3

ណ . lim
x→ 4

3

−6x2+17x−12
−3x2−8x+16 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→ 4

3

−6x2 +17x−12
−3x2 −8x+16

= lim
x→ 4

3

(3x−4)(3−2x)
(3x−4)(−x−4)

= lim
x→ 4

3

3−2x
−x−4

=− 1
16

ដូចេនះ lim
x→ 4

3

−6x2+17x−12
−3x2−8x+16 =− 1

16

ត . lim
x→1

x2−1
x2+2x−3 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→1

x2 −1
x2 +2x−3

= lim
x→1

(x−1)(x+1)
(x−1)(x+3)

= lim
x→1

x+1
x+3

=
1
2

ដូចេនះ lim
x→1

x2−1
x2+2x−3 = 1

2

ថ . lim
x→−1

x2+3x+2
x2−2x−3 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→−1

x2 +3x+2
x2 −2x−3

= lim
x→−1

(x+1)(x+2)
(x−3)(x+1)

= lim
x→−1

x+2
x−3

=−1
4

ដូចេនះ lim
x→−1

x2+3x+2
x2−2x−3 =− 1

4

ទ . lim
x→3

x2−9
x2−x−6 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→3

x2 −9
x2 − x−6

= lim
x→3

(x−3)(x+3)
(x−3)(x+2)

= lim
x→3

x+3
x+2

=
6
5

ដូចេនះ lim
x→3

x2−9
x2−x−6 = 6

5

ធ . lim
x→1

x2+3x−4
2x2−5x+3 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→1

x2 +3x−4
2x2 −5x+3

= lim
x→1

(x−1)(x+4)
(x−1)(2x−3)

= lim
x→1

x+4
2x−3

=
1+4
2−3

=−5

ដូចេនះ lim
x→1

x2+3x−4
2x2−5x+3 =−5

ន . lim
x→2

1
x2 −

1
4

x−2 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→2

1
x2 − 1

4

x−2
= lim

x→2

(−x−2)
(

1
4x −

1
2x2

)
4x2
(

1
4x −

1
2x2

)
= lim

x→2

−x−2
4x2

=
−2−2
4×22

=−1
4

ដូចេនះ lim
x→2

1
x2 −

1
4

x−2 =− 1
4
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លហំាត់គំរទូី៧លហំាត់គំរទូី៧
េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

lim
x→2

x3−8
x−2

ក . lim
x→3

x3−27
x−3

ខ . lim
x→−4

x3+64
x+4

គ .

lim
x→1

x3−3x2+3x−1
x3−x

ឃ . lim
x→−5

x2+7x+10
x3+5x2−x−5

ង . lim
x→a

xn−an

x−a ,n ≥ 1ច .

ដំេណាះ្រសាយ

េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

ក . lim
x→2

x3−8
x−2 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→2

x3 −8
x−2

= lim
x→2

(x−2)(x2 +2x+4)
x−2

= lim
x→2

(x2 +2x+4)

= 12

ដូចេនះ lim
x→2

x3−8
x−2 = 12

ខ . lim
x→3

x3−27
x−3 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→3

x3 −27
x−3

= lim
x→3

x3 −33

x−3

= lim
x→3

(x−3)(x2 +3x+9)
x−3

= lim
x→3

(x2 +3x+9)

= 27

ដូចេនះ lim
x→3

x3−27
x−3 = 27

គ . lim
x→−4

x3+64
x+4 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→−4

x3 +64
x+4

= lim
x→−4

x3 +43

x+4

= lim
x→−4

(x+4)(x2 −4x+16)
x+4

= lim
x→−4

(x2 −4x+16)

= 48

ដូចេនះ lim
x→−4

x3+64
x+4 = 48

ឃ . lim
x→1

x3−3x2+3x−1
x3−x , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→1

x3 −3x2 +3x−1
x3 − x

= lim
x→1

(x−1)(x2 −2x+1)
(x−1)(x2 + x)

= lim
x→1

x2 −2x+1
x2 + x

= 0

ដូចេនះ lim
x→1

x3−3x2+3x−1
x3−x = 0

ង . lim
x→−5

x2+7x+10
x3+5x2−x−5 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→−5

x2 +7x+10
x3 +5x2 − x−5

= lim
x→−5

(x+5)(x+2)
(x+5)(x2 −1)

= lim
x→−5

x+2
x2 −1

=
−5+2

(−5)2 −1

=−1
8

ដូចេនះ lim
x→−5

x2+7x+10
x3+5x2−x−5 =− 1

8

ច . lim
x→a

xn−an

x−a ,n ≥ 1 , រាងមិនកំណត់ 00
េយងីបាន lim

x→a

xn −an

x−a
= lim

x→a

(x−a)(xn−1 + xn−2a+ ...+ xan−2 + xan−1)

x−a
= lim

x→a
(xn−1 + xn−2a+ ...+ xan−2 +an−1)

= an−1 +an−2a+ ...+aan−2 +an−1

= an−1 +an−1 + ...+an−1︸ ︷︷ ︸
n

= nan−1

ដូចេនះ lim
x→a

xn−an

x−a = nan−1

លហំាត់គំរទូី៨លហំាត់គំរទូី៨
េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

lim
x→−2

x3+8
x2+2x

ក . lim
x→−2

x3+3x2+2x
x2−x−6

ខ . lim
x→ 1

2

8x3−1
6x2−5x+1

គ .
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lim
x→1

(x−1)(x3+x−2)
x3−x2−x+1

ឃ . lim
x→2

x3−4x2+x+6
x3−4x2−11x+30

ង . lim
x→−5

x3+6x2+3x−10
2x3+15x2+22x−15

ច .

lim
x→−3

x3+3x2−4x−12
3x3+11x2+5x−3

ឆ . lim
x→ 1

2

2x3+3x2−1
2x3−x2−18x+9

ជ . lim
x→1

x3+3x2−9x+5
x3−5x2+7x−3

ឈ .

lim
x→−2

x3+7x2+16x+12
2x3+9x2+12x+4

ញ . lim
x→−2

x+2
x3+7x2+16x+12

ដ . lim
x→3

x3−2x2−15x+36
−x3+11x2−39x+45

ឋ .

ដំេណាះ្រសាយ

េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

ក . lim
x→−2

x3+8
x2+2x , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→−2

x3 +8
x2 +2x

= lim
x→−2

x3 +23

x2 +2x

= lim
x→−2

(x+2)(x2 −2x+4)
x(x+2)

= lim
x→−2

x2 −2x+4
x

=
(−2)2 −2(−2)+4

−2

=
4+4+4

−2
=−6

ដូចេនះ lim
x→−2

x3+8
x2+2x =−6

ខ . lim
x→−2

x3+3x2+2x
x2−x−6 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→−2

x3 +3x2 +2x
x2 − x−6

= lim
x→−2

(x+2)(x2 + x)
(x+2)(x−3)

= lim
x→−2

x2 + x
x−3

=
(−2)2 −2
−2−3

=−2
5

ដូចេនះ lim
x→−2

x3+3x2+2x
x2−x−6 =− 2

5

គ . lim
x→ 1

2

8x3−1
6x2−5x+1 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→ 1

2

8x3 −1
6x2 −5x+1

= lim
x→ 1

2

(2x−1)(4x2 +2x+1)
(2x−1)(3x−1)

= lim
x→ 1

2

4x2 +2x+1
3x−1

=
4
( 1

2

)2
+2
( 1

2

)
+1

3
( 1

2

)
−1

= 6

ដូចេនះ lim
x→ 1

2

8x3−1
6x2−5x+1 = 6

ឃ . lim
x→1

(x−1)(x3+x−2)
x3−x2−x+1 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→1

(x−1)(x3 + x−2)
x3 − x2 − x+1

= lim
x→1

(x−1)(x−1)(x2 + x+2)
(x−1)(x2 −1)

= lim
x→1

(x−1)(x−1)(x2 + x+2)
(x−1)(x−1)(x+1)

= lim
x→1

x2 + x+2
x+1

=
12 +1+2

1+1
= 2

ដូចេនះ lim
x→1

(x−1)(x3+x−2)
x3−x2−x+1 = 2

ង . lim
x→2

x3−4x2+x+6
x3−4x2−11x+30 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→2

x3 −4x2 + x+6
x3 −4x2 −11x+30

= lim
x→2

(x−2)(x2 −2x−3)
(x−2)(x2 −2x−15)

= lim
x→2

x2 −2x−3
x2 −2x−15

=
1
5

ដូចេនះ lim
x→2

x3−4x2+x+6
x3−4x2−11x+30 = 1

5

ច . lim
x→−5

x3+6x2+3x−10
2x3+15x2+22x−15 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→−5

x3 +6x2 +3x−10
2x3 +15x2 +22x−15

= lim
x→−5

x3 +6x2 +3x−10
2x3 +15x2 +22x−15

= lim
x→−5

(x+5)(x2 + x−2)
(x+5)(2x2 +5x−3)

= lim
x→−5

x2 + x−2
2x2 +5x−3

=
9

11

ដូចេនះ lim
x→−5

x3+6x2+3x−10
2x3+15x2+22x−15 = 9

11

ឆ . lim
x→−3

x3+3x2−4x−12
3x3+11x2+5x−3 , រាងមិនកំណត់ 00
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េយងីបាន lim
x→−3

x3 +3x2 −4x−12
3x3 +11x2 +5x−3

= lim
x→−3

(x+3)(x2 −4)
(x+3)(3x2 +2x−1)

= lim
x→−3

x2 −4
3x2 +2x−1

=
(−3)2 −4

3(−3)2 +2(−3)−1

=
1
4

ដូចេនះ lim
x→−3

x3+3x2−4x−12
3x3+11x2+5x−3 = 1

4

ជ . lim
x→ 1

2

2x3+3x2−1
2x3−x2−18x+9 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→ 1

2

2x3 +3x2 −1
2x3 − x2 −18x+9

= lim
x→ 1

2

(2x−1)(x2 +2x+1)
(2x−1)(x2 −9)

= lim
x→ 1

2

x2 +2x+1
x2 −9

=− 9
35

ដូចេនះ lim
x→ 1

2

2x3+3x2−1
2x3−x2−18x+9 =− 9

35

ឈ . lim
x→1

x3+3x2−9x+5
x3−5x2+7x−3 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→1

x3 +3x2 −9x+5
x3 −5x2 +7x−3

= lim
x→1

(x+5)(x2 −2x+1)
(x−3)(x2 −2x+1)

= lim
x→1

x+5
x−3

=−3

ដូចេនះ lim
x→1

x3+3x2−9x+5
x3−5x2+7x−3 =−3

ញ . lim
x→−2

x3+7x2+16x+12
2x3+9x2+12x+4 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→−2

x3 +7x2 +16x+12
2x3 +9x2 +12x+4

= lim
x→−2

(x+3)(x2 +4x+4)
(2x+1)(x2 +4x+4)

= lim
x→−2

x+3
2x+1

=
−2+3

2(−2)+1

=−1
3

ដូចេនះ lim
x→−2

x3+7x2+16x+12
2x3+9x2+12x+4 =− 1

3

ដ . lim
x→−2

x+2
x3+7x2+16x+12 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→−2

x+2
x3 +7x2 +16x+12

= lim
x→−2

x+2
(x+2)(x2 +5x+6)

= lim
x→−2

1
x2 +5x+6

• ករណី x →−2−

េយងីបាន lim
x→−2−

1
x2 +5x+6

= lim
x→−2−

1
(x+2)(x+3)

=
1

0−

=−∞

ដូចេនះ lim
x→−2−

x+2
x3+7x2+16x+12 =−∞

• ករណី x →−2+

េយងីបាន lim
x→−2+

1
x2 +5x+6

= lim
x→−2+

1
(x+2)(x+3)

=
1

0+

=+∞

ដូចេនះ lim
x→−2+

x+2
x3+7x2+16x+12 =+∞

ឋ . lim
x→3

x3−2x2−15x+36
−x3+11x2−39x+45 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→3

x3 −2x2 −15x+36
−x3 +11x2 −39x+45

= lim
x→3

(x+4)(x2 −6x+9)
(−x+5)(x2 −6x+9)

= lim
x→3

x+4
−x+5

=
3+4
−3+5

=
7
2

ដូចេនះ lim
x→3

x3−2x2−15x+36
−x3+11x2−39x+45 = 7

2

លហំាត់គំរទូី៩លហំាត់គំរទូី៩
េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

lim
x→4

√
x−2

x−4
ក . lim

x→2

√
2x−2
x−2

ខ . lim
x→−1

1+x√
x2+3−2

គ .

lim
x→0

√
x+2−

√
2

x
ឃ . lim

x→0
2−

√
x+4

xង . lim
x→2

√
7+x−3
x−2

ច .

lim
x→1

√
x+3−

√
3x+1√

x−1
ឆ . lim

x→2

√
2x−2

3
√

x+2−6
ជ . lim

x→−1

√
x+2−1

1−
√

2x+3
ឈ .

lim
x→ 1

2

√
2x+1−

√
2

2−
√

8x
ញ .
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ដំេណាះ្រសាយ

េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

ក . lim
x→4

√
x−2

x−4 , រាងមិនកំណត់ 00
េយងីបាន lim

x→4

√
x−2

x−4
= lim

x→4

[√
x−2

x−4
×

√
x+2√
x+2

]
= lim

x→4

x−4
(x−4)(

√
x+2)

= lim
x→4

1√
x+2

=
1√

4+2

=
1
4

ដូចេនះ lim
x→4

√
x−2

x−4 = 1
4

ខ . lim
x→2

√
2x−2
x−2 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→2

√
2x−2
x−2

= lim
x→2

[√
2x−2
x−2

×
√

2x+2√
2x+2

]

= lim
x→2

2x−4
(x−2)(

√
2x+2)

= lim
x→2

2(x−2)
(x−2)(

√
2x+2)

= lim
x→2

2√
2x+2

=
2√

2×2+2

=
1
2

ដូចេនះ lim
x→2

√
2x−2
x−2 = 1

2

គ . lim
x→−1

1+x√
x2+3−2

, រាងមិនកំណត់ 00
េយងីបាន lim

x→−1

1+ x√
x2 +3−2

= lim
x→−1

[
1+ x√

x2 +3−2
×

√
x2 +3+2√
x2 +3+2

]

= lim
x→−1

(1+ x)(
√

x2 +3+2)
x2 +3−4

= lim
x→−1

(1+ x)(
√

x2 +3+2)
x2 −1

= lim
x→−1

(1+ x)(
√

x2 +3+2)
(x−1)(x+1)

= lim
x→−1

√
x2 +3+2

x−1

=

√
(−1)2 +3+2
−1−1

=−2

ដូចេនះ lim
x→−1

1+x√
x2+3−2

=−2

ឃ . lim
x→0

√
x+2−

√
2

x , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

√
x+2−

√
2

x
= lim

x→0

[√
x+2−

√
2

x
×

√
x+2+

√
2

√
x+2+

√
2

]

= lim
x→0

x+2−2
x(
√

x+2+
√

2)

= lim
x→0

x
x(
√

x+2+
√

2)

= lim
x→0

1
√

x+2+
√

2

=
1

√
0+2+

√
2

=
1

2
√

2

=

√
2

4

ដូចេនះ lim
x→0

√
x+2−

√
2

x =
√

2
4

ង . lim
x→0

2−
√

x+4
x , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

2−
√

x+4
x

= lim
x→0

[
2−

√
x+4

x
× 2+

√
x+4

2+
√

x+4

]
= lim

x→0

4− x−4
x(2+

√
x+4)

= lim
x→0

−x
x(2+

√
x+4)

= lim
x→0

−1
2+

√
x+4

=
−1

2+
√

0+4

=
−1
4

ដូចេនះ lim
x→0

2−
√

x+4
x =− 1

4

ច . lim
x→2

√
7+x−3
x−2 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→2

√
7+ x−3
x−2

= lim
x→2

[√
7+ x−3
x−2

×
√

7+ x+3√
7+ x+3

]
= lim

x→2

7+ x−9
(x−2)(

√
7+ x+3)

= lim
x→2

x−2
(x−2)(

√
7+ x+3)

= lim
x→2

1√
7+ x+3

=
1√

7+2+3

=
1
6

ដូចេនះ lim
x→2

√
7+x−3
x−2 = 1

6

ឆ . lim
x→1

√
x+3−

√
3x+1√

x−1 , រាងមិនកំណត់ 00
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េយងីបាន lim
x→1

√
x+3−

√
3x+1√

x−1
= lim

x→1

(x+3−3x−1)(
√

x+1)
(x−1)(

√
x+3+

√
3x+1)

= lim
x→1

(−2x+2)(
√

x+1)
(x−1)(

√
x+3+

√
3x+1)

= lim
x→1

−2(x−1)(
√

x+1)
(x−1)(

√
x+3+

√
3x+1)

= lim
x→1

−2(
√

x+1)√
x+3+

√
3x+1

=
−2(

√
1+1)√

1+3+
√

3+1
=−1

ដូចេនះ lim
x→1

√
x+3−

√
3x+1√

x−1 =−1

ជ . lim
x→2

√
2x−2

3
√

x+2−6
, រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→2

√
2x−2

3
√

x+2−6
= lim

x→2

[ √
2x−2

3(
√

x+2−2)
×

√
2x+2√
2x+2

×
√

x+2+2√
x+2+2

]

= lim
x→2

(2x−4)(
√

x+2+2)
3(x+2−4)(

√
2x+2)

= lim
x→2

2(x−2)(
√

x+2+2)
3(x−2)(

√
2x+2)

=
2(
√

2+2+2)
3(
√

2×2+2)

=
2
3

ដូចេនះ lim
x→2

√
2x−2

3
√

x+2−6
= 2

3

ឈ . lim
x→−1

√
x+2−1

1−
√

2x+3
, រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→−1

√
x+2−1

1−
√

2x+3
= lim

x→−1

[ √
x+2−1

1−
√

2x+3
×

√
x+2+1√
x+2+1

× 1+
√

2x+3
1+

√
2x+3

]
= lim

x→−1

(x+2−1)(1+
√

2x+3)
(1−2x−3)(

√
x+2+1)

= lim
x→−1

(x+1)(1+
√

2x+3)
(−2x−2)(

√
x+2+1)

= lim
x→−1

(x+1)(1+
√

2x+3)
−2(x+1)(

√
x+2+1)

= lim
x→−1

1+
√

2x+3
−2(

√
x+2+1)

=
1+
√

2(−1)+3
−2(

√
−1+2+1)

=−1
2

ដូចេនះ lim
x→−1

√
x+2−1

1−
√

2x+3
=− 1

2

ញ . lim
x→ 1

2

√
2x+1−

√
2

2−
√

8x
, រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន
lim
x→ 1

2

√
2x+1−

√
2

2−
√

8x
= lim

x→ 1
2

[√
2x+1−

√
2

2−
√

8x
×

√
2x+1+

√
2

√
2x+1+

√
2
× 2+

√
8x

2+
√

8x

]

= lim
x→ 1

2

(2x−1)(2+
√

8x)
−4(2x−1)(

√
2x+1+

√
2)

= lim
x→ 1

2

2+
√

8x
−4(

√
2x+1+

√
2)

=
2+
√

8
( 1

2

)
−4
[√

2
( 1

2

)
+1+

√
2
]

=−
√

2
4

ដូចេនះ lim
x→ 1

2

√
2x+1−

√
2

2−
√

8x
=−

√
2

4

លហំាត់គំរទូី១០លហំាត់គំរទូី១០
េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

lim
x→1

3√x−2+ 3√1−x+x2

x2−1
ក . lim

x→64

√
x−8

3√x−4
ខ . lim

x→1

3√7+x3−
√

3+x2

x−1
គ .

lim
x→1

3√x3+7x− 3√10x−2
(x−1)2ឃ . lim

x→0

3√x2+1+ 3√x2−1
x2ង . lim

x→4

3√x+4+ 3√8−x2

x−4
ច .

lim
x→−2

3√x2−2x+ 3√x−6
x+2

ឆ . lim
x→0

3√x+1−1
x(x+2)ជ . lim

x→1

5√x2+x−1−1
1+ 3√1−2x

ឈ .

lim
x→0

5
√

(x+1)3−1
x

ញ .

ដំេណាះ្រសាយ

េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖
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ក . lim
x→1

3√x−2+ 3
√

1−x+x2

x2−1 , រាងមិនកំណត់ 00
េយងីមាន lim

x→1

3√x−2+1+ 3
√

1−x+x2−1
x2−1

អាចសរេសរេទជា = lim
x→1

3√x−2+1
x2−1 + lim

x→1

3
√

1−x+x2−1
x2−1

តាង A = lim
x→1

3√x−2+1
x2−1 និង តាង B = lim

x→1

3
√

1−x+x2−1
x2−1

គណនា A = lim
x→1

3√x−2+1
x2−1

lim
x→1

3
√

x−2+1
x2 −1

= lim
x→1

[
3
√

x−2+1
x2 −1

×
3
√
(x−2)2 − 3

√
x−2+1

3
√
(x−2)2 − 3

√
x−1+1

]

= lim
x→1

x−1

(x2 −1)( 3
√
(x−2)2 − 3

√
x−2+1)

= lim
x→1

x−1

(x−1)(x+1)( 3
√

(x−2)2 − 3
√

x−2+1)

= lim
x→1

1

(x+1)( 3
√

(x−2)2 − 3
√

x−2+1)

=
1

(1+1)( 3
√

(1−2)2 − 3
√

1−2+1)

=
1
6

គណនា B = lim
x→1

3
√

1−x+x2−1
x2−1

B = lim
x→1

[
3
√

1−x+x2−1
x2−1 ×

3
√

(1−x+x2)2+
3
√

1−x+x2+1
3
√

(1−x+x2)2+
3
√

1−x+x2+1

]
B = lim

x→1
1−x+x2−1

(x2−1)( 3
√

(1−x+x2)2+
3
√

1−x+x2+1)

B = lim
x→1

x2−x
(x2−1)( 3

√
(1−x+x2)2+

3
√

1−x+x2+1)

B = lim
x→1

x(x−1)

(x−1)(x+1)( 3
√

(1−x+x2)2+
3
√

1−x+x2+1)
B = lim

x→1
x

(x+1)( 3
√

(1−x+x2)2+
3
√

1−x+x2+1)

B = lim
x→1

1
(1+1)( 3

√
(1−1+12)2+

3
√

1−1+12+1)

B = 1
6

េយងីបាន A+B = 1
6 +

1
6 = 1

3

ដូចេនះ lim
x→1

3√x−2+ 3
√

1−x+x2

x2−1 = 1
3

ខ . lim
x→64

√
x−8

3√x−4
, រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→64

√
x−8

3
√

x−4
= lim

x→1

[√
x−8

3
√

x−4
×

√
x+8√
x+8

×
3√x2 +4 3

√
x+16

3√x2 +4 3
√

x+16

]

= lim
x→64

(x−64)( 3√x2 +4 3
√

x+16)
(x−64)(

√
x+8)

= lim
x→64

3√x2 +4 3
√

x+16√
x+8

=
3√642 +4 3√64+16√

64+8
= 3

ដូចេនះ lim
x→64

√
x−8

3√x−4
= 3

គ . lim
x→1

3
√

7+x3−
√

3+x2

x−1 , រាងមិនកំណត់ 00
េយងីមាន lim

x→1

3
√

7+x3−
√

3+x2

x−1

អាចសរេសរេទជា lim
x→1

3
√

7+x3−2
x−1 − lim

x→1

√
3+x2−2
x−1

តាង A = lim
x→1

3
√

7+x3−2
x−1 និង តាង B = lim

x→1

√
3+x2−2
x−1

គណនា A = lim
x→1

3
√

7+x3−2
x−1

lim
x→1

3√7+ x3 −2
x−1

= lim
x→1

[
3√7+ x3 −2

x−1
×

3
√

(7+ x3)2 +2 3√7+ x3 +4
3
√

(7+ x3)2 +2 3√7+ x3 +4

]

= lim
x→1

x3 −1

(x−1)( 3
√
(7+ x3)2 +2 3√7+ x3 +4)

= lim
x→1

(x−1)(x2 + x+1)

(x−1)( 3
√
(7+ x3)2 +2 3√7+ x3 +4)

= lim
x→1

x2 + x+1
3
√
(7+ x3)2 +2 3√7+ x3 +4

=
12 +1+1

3
√

(7+13)2 +2 3√7+13 +4

=
1
4

គណនា B = lim
x→1

√
3+x2−2
x−1

lim
x→1

√
3+ x2 −2

x−1
= lim

x→1

[√
3+ x2 −2

x−1
×

√
3+ x2 +2√
3+ x2 +2

]

= lim
x→1

x2 −1
(x−1)(

√
3+ x2 +2)

= lim
x→1

(x−1)(x+1)
(x−1)(

√
3+ x2 +2)

= lim
x→1

x+1√
3+ x2 +2

=
1+1√

3+12 +2

=
1
2

េនាះេយងីបាន A−B =
1
4
− 1

2

=−1
4

ដូចេនះ lim
x→1

3
√

7+x3−
√

3+x2

x−1 =− 1
4

ឃ . lim
x→1

3
√

x3+7x− 3√10x−2
(x−1)2 , រាងមិនកំណត់ 00

តាង A = lim
x→1

3
√

x3+7x− 3√10x−2
(x−1)2 េយងីបាន
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A = lim
x→1

(x3 +7x)− (10x−2)

(x−1)2
[

3
√
(x3 +7x)2 + 3

√
(x3 +7x)(10x−2)+ 3

√
(10x−2)2

]
= lim

x→1

x3 −3x+2

(x−1)2
[

3
√
(x3 +7x)2 + 3

√
(x3 +7x)(10x−2)+ 3

√
(10x−2)2

]
= lim

x→1

x3 − x−2x+2

(x−1)2
[

3
√
(x3 +7x)2 + 3

√
(x3 +7x)(10x−2)+ 3

√
(10x−2)2

]
= lim

x→1

(x−1)2(x+2)

(x−1)2
[

3
√
(x3 +7x)2 + 3

√
(x3 +7x)(10x−2)+ 3

√
(10x−2)2

]
= lim

x→1

x+2
3
√
(x3 +7x)2 + 3

√
(x3 +7x)(10x−2)+ 3

√
(10x−2)2

=
1+2

3
√
(13 +7)2 + 3

√
(13 +7)(10−2)+ 3

√
(10−2)2

=
3

3√64+ 3√64+ 3√64

=
3

4+4+4

=
1
4

ដូចេនះ lim
x→1

3
√

x3+7x− 3√10x−2
(x−1)2 = 1

4

ង . lim
x→0

3
√

x2+1+ 3
√

x2−1
x2 , រាងមិនកំណត់ 00

តាង A = lim
x→0

3
√

x2+1+ 3
√

x2−1
x2

េយងីបាន A = lim
x→0

x2 +1+ x2 −1

x2
(

3
√
(x2 +1)2 − 3

√
(x2 +1)(x2 −1)+ 3

√
(x2 −1)2

)
= lim

x→0

2x2

x2
(

3
√
(x2 +1)2 − 3

√
(x2 +1)(x2 −1)+ 3

√
(x2 −1)2

)
=

2
3
√

(02 +1)2 − 3
√
(02 +1)(02 −1)+ 3

√
(02 −1)2

=
2
3

ដូចេនះ lim
x→0

3
√

x2+1+ 3
√

x2−1
x2 = 2

3

ច . lim
x→4

3√x+4+ 3
√

8−x2

x−4 , រាងមិនកំណត់ 00
តាងA = lim

x→4

3√x+4+ 3
√

8−x2

x−4 េយងីបាន
A = lim

x→4

[
3
√

x+4+ 3√8− x2

x−4
×

3
√

(x+4)2 − 3
√

(x+4)(8− x2)+ 3
√
(8− x2)2

3
√

(x+4)2 − 3
√

(x+4)(8− x2)+ 3
√
(8− x2)2

]

= lim
x→4

(x+4)+(8− x2)

(x−4)
[

3
√

(x+4)2 − 3
√

(x+4)(8− x2)+ 3
√
(8− x2)2

]
= lim

x→4

−(x−4)(x+3)

(x−4)
[

3
√

(x+4)2 − 3
√

(x+4)(8− x2)+ 3
√
(8− x2)2

]
= lim

x→4

−(x+3)
3
√
(x+4)2 − 3

√
(x+4)(8− x2)+ 3

√
(8− x2)2

=
−(4+3)

3
√
(4+4)2 − 3

√
(4+4)(8−42)+ 3

√
(8−42)2

=− 7
12

ដូចេនះ lim
x→4

3√x+4+ 3
√

8−x2

x−4 =− 7
12

ឆ . lim
x→−2

3
√

x2−2x+ 3√x−6
x+2 , រាងមិនកំណត់ 00

តាង A = lim
x→−2

3
√

x2−2x+ 3√x−6
x+2

េយងីបាន A = lim
x→−2

x2 − x−6

(x+2)
[

3
√
(x2 −2x)2 − 3

√
(x2 −2x)(x−6)+ 3

√
(x−6)2

]
= lim

x→−2

(x−3)(x+2)

(x+2)
[

3
√
(x2 −2x)2 − 3

√
(x2 −2x)(x−6)+ 3

√
(x−6)2

]
= lim

x→−2

x−3
3
√

(x2 −2x)2 − 3
√

(x2 −2x)(x−6)+ 3
√

(x−6)2

=
−2−3

3
√

(4+4)2 − 3
√

(4+4)(−2−6)+ 3
√

(−2−6)2

=
−5

4+4+4

=− 5
12

ដូចេនះ lim
x→−2

3
√

x2−2x+ 3√x−6
x+2 =− 5

12

ជ . lim
x→0

3√x+1−1
x(x+2) , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

3
√

x+1−1
x(x+2)

= lim
x→0

[
3
√

x+1−1
x(x+2)

×
3
√
(x+1)2 + 3

√
x+1+1

3
√
(x+1)2 + 3

√
x+1+1

]
= lim

x→0

x

x(x+2)
[

3
√
(x+1)2 + 3

√
x+1+1

]
= lim

x→0

1

(x+2)
[

3
√

(x+1)2 + 3
√

x+1+1
]

=
1

(0+2)
[

3
√
(0+1)2 + 3

√
0+1+1

] = 1
6

ដូចេនះ lim
x→0

3√x+1−1
x(x+2) = 1

6

ឈ . lim
x→1

5
√

x2+x−1−1
1+ 3√1−2x

, រាងមិនកំណត់ 00
តាង A = lim

x→1

5
√

x2+x−1−1
1+ 3√1−2x

េយងីបាន

A = lim
x→1

(x2+x−1−1)
[
1− 3√1−2x+ 3

√
(1−2x)2

]
(2−2x)

[
5
√

(x2+x−1)4+ 5
√

(x2+x−1)3+...+1
]

A = lim
x→1

(x2+x−2)
[
1− 3√1−2x+ 3

√
(1−2x)2

]
(2−2x)

[
5
√

(x2+x−1)4+ 5
√

(x2+x−1)3+...+1
]

A = lim
x→1

(x+2)(x−1)
[
1− 3√1−2x+ 3

√
(1−2x)2

]
−2(x−1)

[
5
√

(x2+x−1)4+ 5
√

(x2+x−1)3+...+1
]

A = lim
x→1

(x+2)
[
1− 3√1−2x+ 3

√
(1−2x)2

]
−2
[

5
√

(x2+x−1)4+ 5
√

(x2+x−1)3+...+1
]

A =
(1+2)

[
1− 3√1−2+ 3

√
(1−2)2

]
−2
[

5
√

(12+1−1)4+ 5
√

(12+1−1)3+...+1
]

A = 3(1+1+1)
−2(1+1+ · · ·+1︸ ︷︷ ︸

5តួ
)
=− 9

10

ដូចេនះ lim
x→1

5
√

x2+x−1−1
1+ 3√1−2x

=− 9
10

ញ . lim
x→0

5
√

(x+1)3−1
x , រាងមិនកំណត់ 00

តាង A lim
x→0

5
√

(x+1)3−1
x េយងីបាន

A = lim
x→0

[
5
√

(x+1)3−1
x ×

5
√

(x+1)12+ 5
√

(x+1)9+···+1
5
√

(x+1)12+ 5
√

(x+1)9+···+1

]
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A = lim
x→0

(x+1)3−1

x
[

5
√

(x+1)12+ 5
√

(x+1)9+···+1
]

A = lim
x→0

x3+3x2+3x+1−1
x
[

5
√

(x+1)12+ 5
√

(x+1)9+···+1
]

A = lim
x→0

x(x2+3x+3)

x
[

5
√

(x+1)12+ 5
√

(x+1)9+···+1
]

A = lim
x→0

x2+3x+3
5
√

(x+1)12+ 5
√

(x+1)9+···+1

A = 02+0+3
5
√

(0+1)12+ 5
√

(0+1)9+···+1

A = 3
1+1+ · · ·+1︸ ︷︷ ︸

5តួ

= 3
5

ដូចេនះ lim
x→0

5
√

(x+1)3−1
x = 3

5

លហំាត់គំរទូី១១លហំាត់គំរទូី១១
េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

lim
x→+∞

(x−1)(2x+3)(2−x)
(x2+1)(2x+1)

ក . lim
x→−∞

(2x2−5x)(3x5−2)
−8x7−x5ខ . lim

x→+∞
x2−7x3

4x4+7x2−5
គ .

lim
x→−∞

(2x3+4x)(−3x2−1)
7x6−4x

ឃ . lim
x→+∞

(x2+4)(−2−3x3)
(x2−2)(4x2+2020)

ង . lim
x→−∞

(2x−1)(3x−4)(1−x)
(x−4)(2020−3x)

ច .

ដំេណាះ្រសាយ

េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

ក . lim
x→+∞

(x−1)(2x+3)(2−x)
(x2+1)(2x+1) , រាងមិនកំណត់ ∞∞

េយងីបាន lim
x→+∞

(x−1)(2x+3)(2− x)
(x2 +1)(2x+1)

= lim
x→+∞

x(1− 1
x )x(2+

1
x )x(

2
x −1)

x2(1+ 1
x2 )x(2+

1
x )

= lim
x→+∞

x3(1− 1
x )(2+

1
x )(

2
x −1)

x3(1+ 1
x2 )(2+

1
x )

=
(1−0)(2+0)(0−1)

(1+0)(2+0)
=−1

ដូចេនះ lim
x→+∞

(x−1)(2x+3)(2−x)
(x2+1)(2x+1) =−1

ខ . lim
x→−∞

(2x2−5x)(3x5−2)
−8x7−x5 , រាងមិនកំណត់ ∞∞

េយងីបាន lim
x→−∞

(2x2 −5x)(3x5 −2)
−8x7 − x5 = lim

x→−∞

x2(2− 5
x )x

5(3− 2
x5 )

−x7(8+ 1
x2 )

= lim
x→−∞

x7(2− 5
x )(3−

2
x5 )

−x7(8+ 1
x2 )

=
(2−0)(3−0)

−(8+0)
=−3

4

ដូចេនះ lim
x→−∞

(2x2−5x)(3x5−2)
−8x7−x5 =− 3

4

គ . lim
x→+∞

x2−7x3

4x4+7x2−5 , រាងមិនកំណត់ ∞∞
េយងីបាន lim

x→+∞

x2 −7x3

4x4 +7x2 −5
= lim

x→+∞

x3
( 1

x −7
)

x4
(

4+ 7
x2 − 5

x4

)
= lim

x→+∞

1
x −7

x
(

4+ 7
x2 − 5

x4

)
=

0−7
+∞(4+0−0)

= 0

ដូចេនះ lim
x→+∞

x2−7x3

4x4+7x2−5 = 0

ឃ . lim
x→−∞

(2x3+4x)(−3x2−1)
7x6−4x , រាងមិនកំណត់ ∞∞

េយងីបាន lim
x→−∞

(2x3 +4x)(−3x2 −1)
7x6 −4x

= lim
x→−∞

x3(2+ 4
x2 )x2(−3− 1

x2 )

x6(7− 4
x5 )

= lim
x→−∞

x5(2+ 4
x2 )(−3− 1

x2 )

x6(7− 4
x5 )

= lim
x→−∞

(2+ 4
x2 )(−3− 1

x2 )

x(7− 4
x5 )

=
(2+0)(−3−0)
(−∞)(7−0)

= 0

ដូចេនះ lim
x→−∞

(2x3+4x)(−3x2−1)
7x6−4x = 0

ង . lim
x→+∞

(x2+4)(−2−3x3)
(x2−2)(4x2+2020) , រាងមិនកំណត់ ∞∞

េយងីបាន lim
x→+∞

(x2 +4)(−2−3x3)

(x2 −2)(4x2 +2020)
= lim

x→+∞

x2(1+ 4
x2 )x3(− 2

x3 −3)

x2(1− 2
x2 )x2(4+ 2020

x2 )

= lim
x→+∞

x5(1+ 4
x2 )(− 2

x3 −3)

x4(1− 2
x2 )(4+

2020
x2 )

= lim
x→+∞

x(1+ 4
x2 )(− 2

x3 −3)

(1− 2
x2 )(4+

2020
x2 )

=
(+∞)(1+0)(0−3)

(1−0)(4+0)
=−∞

ដូចេនះ lim
x→+∞

(x2+4)(−2−3x3)
(x2−2)(4x2+2020) =−∞

ច . lim
x→−∞

(2x−1)(3x−4)(1−x)
(x−4)(2020−3x) , រាងមិនកំណត់ ∞∞
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េយងីបាន lim
x→−∞

(2x−1)(3x−4)(1− x)
(x−4)(2020−3x)

= lim
x→−∞

x(2− 1
x )x(3−

4
x )x(

1
x −1)

x(1− 4
x )x(

2020
x −3)

= lim
x→−∞

x3
(
2− 1

x

)(
3− 4

x

)( 1
x −1

)
x2
(
1− 4

x

)( 2020
x −3

)
= lim

x→−∞

x
(
2− 1

x

)(
3− 4

x

)( 1
x −1

)(
1− 4

x

)( 2020
x −3

)
= lim

x→−∞

(−∞)(2−0)(3−0)(0−1)
(1−0)(0−3)

=−∞

ដូចេនះ lim
x→−∞

(2x−1)(3x−4)(1−x)
(x−4)(2020−3x) =−∞

លហំាត់គំរទូី១២លហំាត់គំរទូី១២
េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

lim
x→+∞

(x−3)(x2+4)(2−3x)
(2x−1)(1−3x3)

ក . lim
x→−∞

2
3 x20−x5

7x20−3x15ខ . lim
x→+∞

3−x6+2x13

x3−7x2+ x13
4

គ .

lim
x→+∞

2x2+5−3x2020

5x+27x2020−8
ឃ .

ដំេណាះ្រសាយ

េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

ក . lim
x→+∞

(x−3)(x2+4)(2−3x)
(2x−1)(1−3x3)

, រាងមិនកំណត់ ∞∞
េយងីបាន lim

x→+∞

(x−3)(x2 +4)(2−3x)
(2x−1)(1−3x3)

= lim
x→+∞

x(1− 3
x )x

2(1+ 4
x2 )x(

2
x −3)

x(2− 1
x )x

3( 1
x3 −3)

= lim
x→+∞

x4(1− 3
x )(1+

4
x2 )(

2
x −3)

x4(2− 1
x )(

1
x3 −3)

=
(1−0)(1+0)(0−3)

(2−0)(0−3)
=

1
2

ដូចេនះ lim
x→+∞

(x−3)(x2+4)(2−3x)
(2x−1)(1−3x3)

= 1
2

ខ . lim
x→−∞

2
3 x20−x5

7x20−3x15 , រាងមិនកំណត់ ∞∞
េយងីបាន lim

x→−∞

2
3 x20 − x5

7x20 −3x15 = lim
x→−∞

x20( 2
3 −

1
x15 )

x20(7− 3
x5 )

= lim
x→−∞

( 2
3 −

1
x15 )

(7− 3
x5 )

=
( 2

3 −0)
(7−0)

=
2
21

ដូចេនះ lim
x→−∞

2
3 x20−x5

7x20−3x15 = 2
21

គ . lim
x→+∞

3−x6+2x13

x3−7x2+ x13
4

, រាងមិនកំណត់ ∞∞

េយងីបាន lim
x→+∞

3− x6 +2x13

x3 −7x2 + x13

4

= lim
x→+∞

x13
(

3
x13 − 1

x7 +2
)

x13
(

1
x10 − 7

x11 +
1
4

)
= lim

x→+∞

3
x13 − 1

x7 +2
1

x10 − 7
x11 +

1
4

=
0−0+2
0−0+ 1

4

=
2
1
4

= 8

ដូចេនះ lim
x→+∞

3−x6+2x13

x3−7x2+ x13
4

= 8

ឃ . lim
x→+∞

2x2+5−3x2020

5x+27x2020−8 , រាងមិនកំណត់ ∞∞

េយងីបាន lim
x→+∞

2x2 +5−3x2020

5x+27x2020 −8
= lim

x→+∞

x2020
(

2
x1998 +

5
x2020 −3

)
x2020

(
5

x1999 +27− 8
x2020

)
= lim

x→+∞

2
x1998 +

5
x2020 −3

5
x1999 +27− 8

x2020

=
0+0−3

0+27−0

=
−3
27

=−1
9

ដូចេនះ lim
x→+∞

2x2+5−3x2020

5x+27x2020−8 =− 1
9
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លហំាត់គំរទូី១៣លហំាត់គំរទូី១៣
េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

lim
x→+∞

(
1+ x− x5

)ក . lim
x→−∞

(
3x3 − x2 +9

)ខ . lim
x→∞

(√
x2 + x− x2

)
គ .

lim
x→+∞

(√
2x2 +1−

√
x+ x2

)
ឃ . lim

x→+∞

(√
x2 + x− 3

√
x2 − x

)
ង . lim

x→0

(
1√
x −

x+1√
x

)
ច .

lim
x→1

(
2

x2−1 −
1

x−1

)
ឆ . lim

x→−2

(
1

x+2 −
12

x3+8

)
ជ . lim

x→+∞

(√
x+
√

x+
√

x−
√

x
)

ឈ .

lim
x→∞

(
3
√

x3 +6x2 − 3
√

x3 −6x2
)ញ .

ដំេណាះ្រសាយ

េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

ក . lim
x→+∞

(
1+ x− x5

)
, រាងមិនកំណត់ +∞−∞

េយងីបាន lim
x→+∞

(
1+ x− x5

)
= lim

x→+∞
x5
(

1
x5 +

1
x4 −1

)
=+∞(0+0−1)
=−∞

ដូចេនះ lim
x→+∞

(
1+ x− x5

)
=−∞

ខ . lim
x→−∞

(
3x3 − x2 +9

)
, រាងមិនកំណត់ +∞−∞

េយងីបាន lim
x→−∞

(
3x3 − x2 +9

)
= lim

x→−∞
x3
(

3− 1
x
+

9
x3

)
=−∞(3−0+0)
=−∞

ដូចេនះ lim
x→−∞

(
3x3 − x2 +9

)
=−∞

គ . lim
x→∞

(√
x2 + x− x2

)
, រាងមិនកំណត់ +∞−∞

េយងីបាន lim
x→∞

(√
x2 + x− x2

)
= lim

x→∞

(√
x2(1+

1
x
)− x2

)

= lim
x→∞

(
|x|
√

1+
1
x
− x2

)
• ករណី x →+∞ ⇒ |x|= x

lim
x→+∞

(
|x|
√

1+
1
x
− x2

)
= lim

x→+∞

(
x

√
1+

1
x
− x2

)

= lim
x→+∞

[
x2

(
1
x

√
1+

1
x
−1

)]
=+∞(0−1)
=−∞

េនាះ lim
x→+∞

(
|x|
√

1+ 1
x − x2

)
=−∞

• ករណី x →−∞ ⇒ |x|=−x

lim
x→−∞

(
|x|
√

1+
1
x
− x2

)
= lim

x→+∞

(
−x

√
1+

1
x
− x2

)

= lim
x→−∞

[
x2

(
−1

x

√
1+

1
x
−1

)]
=+∞(0−1)
=−∞

េនាះ lim
x→−∞

(
|x|
√

1+ 1
x − x2

)
=−∞

ដូចេនះ lim
x→∞

(√
x2 + x− x2

)
=−∞

ឃ . lim
x→+∞

(√
2x2 +1−

√
x+ x2

)
, រាងមិនកំណត់ +∞−∞

តាង A = lim
x→+∞

(√
2x2 +1−

√
x+ x2

)
េយងីបាន A = lim

x→+∞

[(√
2x2 +1−

√
x+ x2

)
×

√
2x2 +1+

√
x+ x2

√
2x2 +1+

√
x+ x2

]

A = lim
x→+∞

x2 − x+1√
2x2 +1+

√
x+ x2

A = lim
x→+∞

x2 − x+1√
x2(2+ 1

x2 )+
√

x2( 1
x +1)

A = lim
x→+∞

x2(1− 1
x +

1
x2 )

x
(√

2+ 1
x2 +

√
1
x +1

)
A = lim

x→+∞

x(1− 1
x +

1
x2 )√

2+ 1
x2 +

√
1
x +1

A =
x(1− 1

x +
1
x2 )√

2+ 1
x2 +

√
1
x +1

A =
+∞√
2+1

=+∞

ដូចេនះ lim
x→+∞

(√
2x2 +1−

√
x+ x2

)
=+∞

ង . lim
x→+∞

(√
x2 + x− 3√x2 − x

)
, រាងមិនកំណត់ +∞−∞
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េយងីបាន  lim
x→+∞

(√
x2 + x− 3

√
x2 − x

)
= lim

x→+∞

[√
x2

(
1+

1
x

)
− 3

√
x3
(

1
x
− 1

x2

)]

= lim
x→+∞

(
x

√
1+

1
x
− x 3

√
1
x
− 1

x2

)

= lim
x→+∞

[
x

(√
1+

1
x
− 3

√
1
x
− 1

x2

)]
=+∞(1−0) = +∞

ដូចេនះ lim
x→+∞

(√
x2 + x− 3√x2 − x

)
=+∞

ច . lim
x→0

(
1√
x −

x+1√
x

)
, រាងមិនកំណត់ +∞−∞

េយងីបាន  lim
x→0

(
1√
x
− x+1√

x

)
= lim

x→0

1− x−1√
x

= lim
x→0

−x√
x

= lim
x→0

−
√

x×
√

x√
x

= lim
x→0

−
√

x

= 0

ដូចេនះ lim
x→0

(
1√
x −

x+1√
x

)
= 0

ឆ . lim
x→1

(
2

x2−1 −
1

x−1

)
, រាងមិនកំណត់ +∞−∞

េយងីបាន  lim
x→1

(
2

x2 −1
− 1

x−1

)
= lim

x→1

(
2

x2 −1
− x+1

x2 −1

)
= lim

x→1

2− (x+1)
x2 −1

= lim
x→1

−x+1
x2 −1

= lim
x→1

−(x−1)
(x−1)(x+1)

= lim
x→1

−1
x+1

=
−1

1+1

=−1
2

ដូចេនះ lim
x→1

(
2

x2−1 −
1

x−1

)
=− 1

2

ជ . lim
x→−2

(
1

x+2 −
12

x3+8

)
, រាងមិនកំណត់ +∞−∞

េយងីបាន  lim
x→−2

(
1

x+2
− 12

x3 +8

)
= lim

x→−2

[
x2 −2x+4

(x+2)(x2 −2x+4)
− 12

x3 +8

]
= lim

x→−2

x2 −2x+4−12
(x+2)(x2 −2x+4)

= lim
x→−2

x2 −2x−8
(x+2)(x2 −2x+4)

= lim
x→−2

(x+2)(x−4)
(x+2)(x2 −2x+4)

= lim
x→−2

x−4
x2 −2x+4

=
−2−4

4+4+4

=−1
2

ដូចេនះ lim
x→−2

(
1

x+2 −
12

x3+8

)
=− 1

2

ឈ . lim
x→+∞

(√
x+
√

x+
√

x−
√

x
)

, រាងមិនកំណត់ +∞−∞

តាង A = lim
x→+∞

(√
x+
√

x+
√

x−
√

x
)

េយងីអាចសរេសរ

A = lim
x→+∞

[(√
x+
√

x+
√

x−
√

x
)
×
√

x+
√

x+
√

x+
√

x√
x+
√

x+
√

x+
√

x

]

A = lim
x→+∞

√
x+x

√
1
x√

x+x
√

1
x +
√

1
x3 +

√
x

A = lim
x→+∞

√
x
√

1+ 1√
x

√
x

(√
1+
√

1
x +
√

1
x3

)
+
√

x

A = lim
x→+∞

√
x
√

1+ 1√
x

√
x

(√
1+
√

1
x +
√

1
x3 +1

)

A =

√
1+ 1

∞√
1+

√
1
∞+
√

1
∞+1

ដូចេនះ lim
x→+∞

(√
x+
√

x+
√

x−
√

x
)
= 1

2

ញ . lim
x→∞

(
3√x3 +6x2 − 3√x3 −6x2

)
, រាងមិនកំណត់ +∞−∞

តាង A = lim
x→∞

(
3√x3 +6x2 − 3√x3 −6x2

)
អាចសរេសរ

A = lim
x→∞

(x3+6x2)−(x3−6x2)
3
√

(x3+6x2)2+ 3
√

(x3+6x2)(x3−6x2)+ 3
√

(x3−6x2)2

A = lim
x→∞

12x2

3
√

x6(1+ 6
x )

2
+ 3
√

x6(1+ 6
x )(1− 6

x )+
3
√

x6(1− 6
x )

2

A = lim
x→∞

12x2

x2
[

3
√
(1+ 6

x )
2
+ 3
√
(1+ 6

x )(1− 6
x )+

3
√
(1− 6

x )
2
]

A = lim
x→∞

12
3
√
(1+ 6

x )
2
+ 3
√
(1+ 6

x )(1− 6
x )+

3
√
(1− 6

x )
2

A = 12
1+1+1

A = 4

ដូចេនះ lim
x→∞

(
3√x3 +6x2 − 3√x3 −6x2

)
= 4
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លហំាត់គំរទូី១៤លហំាត់គំរទូី១៤
េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

lim
x→π

6

(sinx−1)2ក . lim
x→π

tanxខ . lim
x→7π

cos x
3

គ .

lim
x→ 13π

4

(cotx− tanx)ឃ . lim
x→0

sinx+cos2 x
x2+1

ង . lim
x→ π

4

cosx−tanx
sin2 x

ច .

lim
x→ π

3

tanx−sinx
cosx−1

ឆ . lim
x→ π

6

sin2 x+cot2 x
2sinxជ . lim

x→0
cosx+tanx
tan2 x+3

ឈ .

lim
x→ π

4

cosx+sinx
cos2 2x

ញ .

ដំេណាះ្រសាយ

ក . lim
x→π

6

(sinx−1)2

េយងីបាន lim
x→π

6

(sinx−1)2 =
(
sin π

6 −1
)2

=
( 1

2 −1
)2

=
(
− 1

2

)2

=
1
4

ដូចេនះ lim
x→π

6

(sinx−1)2 = 1
4

ខ . lim
x→π

tanx

េយងីបាន lim
x→π

tanx = tanπ

= 0
ដូចេនះ lim

x→π
tanx = 0

គ . lim
x→7π

cos x
3

េយងីបាន lim
x→7π

cos
x
3
= cos

7π
3

= cos
(

2π +
π
3

)
= cos

π
3

=
1
2

ដូចេនះ lim
x→7π

cos x
3 = 1

2

ឃ . lim
x→ 13π

4

(cotx− tanx)

េយងីបាន lim
x→ 13π

4

(cotx− tanx) = cot
13π

4
− tan

13π
4

= cot
(

3π +
π
4

)
− tan

(
3π +

π
4

)
= cot

π
4
− tan

π
4

= 1−1
= 0

ដូចេនះ lim
x→ 13π

4

(cotx− tanx) = 0

ង . lim
x→0

sinx+cos2 x
x2+1

េយងីបាន lim
x→0

sinx+ cos2 x
x2 +1

=
sin0+ cos0

0+1

=
0+1

1
= 1

ដូចេនះ lim
x→0

sinx+cos2 x
x2+1 = 1

ច . lim
x→ π

4

cosx−tanx
sin2 x

េយងីបាន

lim
x→ π

4

cosx− tanx
sin2 x

=
cos π

4 − tan π
4

sin2 x

=

√
2

2 −1(√
2

2

)2

=
√

2−2

ដូចេនះ lim
x→ π

4

cosx−tanx
sin2 x

=
√

2−2

ឆ . lim
x→ π

3

tanx−sinx
cosx−1
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េយងីបាន lim
x→ π

3

tanx− sinx
cosx−1

=
tan π

3 − sin π
3

cos π
3 −1

=

√
3−

√
3

2
1
2 −1

=

√
3

2

− 1
2

=−
√

3

ដូចេនះ lim
x→ π

3

tanx−sinx
cosx−1 =−

√
3

ជ . lim
x→ π

6

sin2 x+cot2 x
2sinx

េយងីបាន lim
x→ π

6

sin2 x+ cot2 x
2sinx

=
sin2 π

6 + cot2 π
6

2sin π
6

=

( 1
2

)2
+
(√

3
)2

2× 1
2

=
13
4

ដូចេនះ lim
x→ π

6

sin2 x+cot2 x
2sinx = 13

4

ឈ . lim
x→0

cosx+tanx
tan2 x+3

េយងីបាន lim
x→0

cosx+ tanx
tan2 x+3

=
cos0+ tan0

tan2 0+3

=
1+0
0+3

=
1
3

ដូចេនះ lim
x→0

cosx+tanx
tan2 x+3 = 1

3

ញ . lim
x→ π

4

cosx+sinx
cos2 2x

េយងីបាន lim
x→ π

4

cosx+ sinx
cos2 2x

=
cos π

4 + sin π
4

cos2 2 π
4

=
cos π

4 + sin π
4

cos2 π
2

=

√
2

2 +
√

2
2

0+

=

√
2

0+

=+∞

ដូចេនះ lim
x→ π

4

cosx+sinx
cos2 2x =+∞

លហំាត់គំរទូី១៥លហំាត់គំរទូី១៥
េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

lim
x→π

4

2sin
(

x−π
4

)
π
4 −x

ក . lim
x→0

−2sin5x√
5−

√
x+5

ខ . lim
x→0

1−cos2 3x
−2x2គ .

lim
x→− π

2

sin2 −1
1+sinx

ឃ . lim
x→0

cosx−1
sin2 x

ង . lim
x→0

3sin3x
x

ច .

lim
x→0

5sin5x
x

ឆ . lim
x→0

sin3x
−xជ . lim

x→0

√
2+x−

√
2−x

sinx
ឈ .

lim
x→0

−2x
sin3x

ញ . lim
x→π

3

sinx−
√

3cosx
π−3xដ . lim

x→0
6x

sin(−3x)ឋ .

lim
x→π

6

2(π−6x)

sinx− 1√
3

cosx
ឌ . lim

x→0
−2xsinx
1−cos2 x

ឍ . lim
x→−π

2

1+sinx
sin4 −1

ណ .

lim
x→π

4

1−tan3 x
tan2 x−1

ត . lim
x→0

sin6x+sin9x
2xថ . lim

x→0
x+2sin3x
x+3sin2x

ទ .

lim
x→0

2019sinx
2018x

ធ . lim
x→0

sin2018x
sin2019x

ន .

ដំេណាះ្រសាយ

េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

ក . lim
x→π

4

2sin
(

x−π
4

)
π
4 −x

, រាងមិនកំណត់ 00 េយងីបាន lim
x→π

4

2sin
(
x− π

4

)
π
4 − x

= lim
x→π

4

2sin
(
x− π

4

)
−
(
x− π

4

)
=−2×1
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ដូចេនះ lim
x→π

4

2sin
(

x−π
4

)
π
4 −x

=−2

ខ . lim
x→0

−2sin5x√
5−

√
x+5

, រាងមិនកំណត់ 00
េយងីបាន lim

x→0

−2sin5x√
5−

√
x+5

= lim
x→0

[
−2sin5x√
5−

√
x+5

×
√

5+
√

x+5√
5+

√
x+5

]

= lim
x→0

−2sin5x
(√

5+
√

x+5
)

5− (x+5)

= lim
x→0

−2sin5x
(√

5+
√

x+5
)

−x

= lim
x→0

[
2
(√

5+
√

x+5
) sin5x

5x
×5
]

= 2
(√

5+
√

0+5
)
×1×5 ,

(
lim
x→0

sin5x
5x

= 1
)

= 20
√

5

ដូចេនះ lim
x→0

−2sin5x√
5−

√
x+5

= 20
√

5

គ . lim
x→0

1−cos2 3x
−2x2 ,រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

1− cos2 3x
−2x2 = lim

x→0

sin2 3x
−2x2

=−1
2

lim
x→0

sin23x

(3x)2 ×9

=−9
2

lim
x→0

(
sin3x

3x

)2

=−9
2
×1

=−9
2

ដូចេនះ lim
x→0

1−cos2 3x
−2x2 =− 9

2

ឃ . lim
x→− π

2

sin2 x−1
1+sinx ,រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→− π

2

sin2 x−1
1+ sinx

= lim
x→− π

2

(sinx−1)�����(sinx+1)
����1+ sinx

= lim
x→− π

2

(sinx−1)

= sin(−π
2 )−1

=−1−1
=−2

ដូចេនះ lim
x→− π

2

sin2 x−1
1+sinx =−2

ង . lim
x→0

cosx−1
sin2 x

,រាងមិនកំណត់ 00
េយងីបាន lim

x→0

cosx−1
sin2 x

= lim
x→0

−2sin2 x
2

sin2 x
,
(

1− cosx = 2sin2 x
2

)
= lim

x→0

[
−2sin2 x

2( x
2

)2 × x2

4sin2x

]

=−2× 1
4

=−1
2

ដូចេនះ lim
x→0

cosx−1
sin2 x

=− 1
2

ច . lim
x→0

3sin3x
x ,រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

3sin3x
x

= 3 lim
x→0

sin3x
3x

×3

= 3×1×3 ,

(
lim
x→0

sin3x
3x

= 1
)

= 9

ដូចេនះ lim
x→0

3sin3x
x = 9

ឆ . lim
x→0

5sin5x
x ,រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

5sin5x
x

= 5 lim
x→0

sin5x
5x

×5

= 5×1×5
= 25

ដូចេនះ lim
x→0

5sin5x
x = 25

ជ . lim
x→0

sin3x
−x ,រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

sin3x
−x

= lim
x→0

sin3x
−3x

×3

=−1×3 =−3

ដូចេនះ lim
x→0

sin3x
−x =−3

ឈ . lim
x→0

√
2+x−

√
2−x

sinx ,រាងមិនកំណត់ 00
េយងីបាន lim

x→0

√
2+ x−

√
2− x

sinx
= lim

x→0

[√
2+ x−

√
2− x

sinx
×

√
2+ x+

√
2− x√

2+ x+
√

2− x

]
= lim

x→0

(2+ x)− (2− x)
sinx

(√
2+ x+

√
2− x

)
= lim

x→0

2x
sinx

(√
2+ x+

√
2− x

)
= 2lim

x→0

[
x

sinx
× 1√

2+ x+
√

2− x

]
= 2×1× 1

2
√

2

=

√
2

2

ដូចេនះ lim
x→0

√
2+x−

√
2−x

sinx =
√

2
2

ញ . lim
x→0

−2x
sin3x ,រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

−2x
sin3x

=−2 lim
x→0

3x
sin3x

× 1
3

=−2×1× 1
3

=−2
3

ដូចេនះ lim
x→0

−2x
sin3x =− 2

3

ដ . lim
x→π

3

sinx−
√

3cosx
π−3x ,រាងមិនកំណត់ 00
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េយងីបាន lim
x→π

3

sinx−
√

3cosx
π −3x

= lim
x→ π

3

2
(

1
2 sinx−

√
3

2 cosx
)

−3
(
x− π

3

)
= lim

x→ π
3

2
(
cos π

3 sinx− cosxsin π
3

)
−3
(
x− π

3

)
= lim

x→ π
3

2sin
(
x− π

3

)
−3
(
x− π

3

)
=−2

3
lim
x→ π

3

sin
(
x− π

3

)(
x− π

3

)
=−2

3

ដូចេនះ lim
x→π

3

sinx−
√

3cosx
π−3x =− 2

3

ឋ . lim
x→0

6x
sin(−3x) ,រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

6x
sin(−3x)

= lim
x→0

−3x
sin(−3x)

× (−2)

= 1× (−2)
=−2

ដូចេនះ lim
x→0

6x
sin(−3x) =−2

ឌ . lim
x→π

6

2(π−6x)

sinx− 1√
3

cosx
,រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→π

6

2(π −6x)
sinx− 1√

3
cosx

= lim
x→ π

6

−12
(
x− π

6

)
2√
3

(√
3

2 sinx− 1
2 cosx

)
= lim

x→ π
6

−6
√

3
(
x− π

6

)(
sinxcos π

6 − sin π
6 cosx

)
= lim

x→ π
6

−6
√

3
(
x− π

6

)
sin
(
x− π

6

)
=−6

√
3 lim

x→ π
6

(
x− π

6

)
sin
(
x− π

6

)
តាង t = x− π

6

េបី x → π
6 េនាះ t → 0

េយងីបាន −6
√

3 lim
x→ π

6

(
x− π

6

)
sin
(
x− π

6

) =−6
√

3 lim
t→0

t
sin t

=−6
√

3×1

=−6
√

3

ដូចេនះ lim
x→π

6

2(π−6x)

sinx− 1√
3

cosx
=−6

√
3

ឍ . lim
x→0

−2xsinx
1−cos2 x , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

−2xsinx
1− cos2 x

= lim
x→0

−2xsinx
sin2 x

= lim
x→0

−2x
sinx

=−2 lim
x→0

x
sinx

=−2×1
=−2

ដូចេនះ lim
x→0

−2xsinx
1−cos2 x =−2

ណ . lim
x→−π

2

1+sinx
sin4 −1

, រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→− π

2

1+ sinx
sin4 −1

= lim
x→− π

2

1+ sinx(
sin2x−1

)(
sin2x+1

)
= lim

x→− π
2

1+ sinx
(sinx−1)(sinx+1)

(
sin2 +1

)
= lim

x→− π
2

1
(sinx−1)

(
sin2x+1

)
= lim

x→− π
2

1[
sin
(
−π

2

)
−1
][

sin2 (−π
2

)
+1
]

=
1

(−1−1)(1+1)

=
1

−2×2

=−1
4

ដូចេនះ lim
x→−π

2

1+sinx
sin4 −1

=− 1
4

ត . lim
x→π

4

1−tan3 x
tan2 x−1 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→π

4

1− tan3 x
tan2 x−1

= lim
x→ π

4

(1− tanx)
(
12 + tanx+ tan2x

)
(tanx−1)(tanx+1)

= lim
x→ π

4

−(tanx−1)
(
12 + tanx+ tan2x

)
(tanx−1)(tanx+1)

= lim
x→ π

4

−
(
12 + tanx+ tan2x

)
tanx+1

=
−(1+1+1)

1+1

=−3
2

ដូចេនះ lim
x→π

4

1−tan3 x
tan2 x−1 =− 3

2

ថ . lim
x→0

sin6x+sin9x
2x , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

sin6x+ sin9x
2x

= lim
x→0

sin6x
2x

+ lim
x→0

sin9x
2x

= lim
x→0

sin6x
6x

×3+ lim
x→0

sin9x
9x

× 9
2

= 1×3+1× 9
2

=
15
2

ដូចេនះ lim
x→0

sin6x+sin9x
2x = 15

2

ទ . lim
x→0

x+2sin3x
x+3sin2x , រាងមិនកំណត់ 00
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េយងីបាន lim
x→0

x+2sin3x
x+3sin2x

= lim
x→0

x
x +

2sin3x
x

x
x +

3sin2x
x

= lim
x→0

1+ 2sin3x
3x ×3

1+ 3sin2x
2x ×2

=
1+2×3
1+3×2

=
1+6
1+6

= 1

ដូចេនះ lim
x→0

x+2sin3x
x+3sin2x = 1

ធ . lim
x→0

2019sinx
2018x , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

2019sinx
2018x

=
2019
2018

lim
x→0

sinx
x

=
2019
2018

×1

ដូចេនះ lim
x→0

2019sinx
2018x = 2019

2018

ន . lim
x→0

sin2018x
sin2019x , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

sin2018x
sin2019x

= lim
x→0

[
sin2018x

2018x
× 2019x

sin2019x
× 2018

2019

]
= 1×1× 2018

2019

=
2018
2019

ដូចេនះ lim
x→0

sin2018x
sin2019x = 2018

2019

លហំាត់គំរទូី១៦លហំាត់គំរទូី១៦
េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

lim
x→0

cosx−cos2 x
x

ក . lim
x→0

cos3x−cos2 3x
6x

ខ . lim
x→0

1−cos4x
x2គ .

lim
x→0

sinx−sin3x
x

ឃ . lim
x→0

sin2x−3x
sin3x−2xង . lim

x→0
sinx−2x
x−2sinx

ច .

lim
x→0

x+sinx
2−3sin2x

ឆ . lim
x→0

1−cos2 x
2x2ជ . lim

x→0
1−cos5x

x2ឈ .

lim
x→0

sin(3x+1989π)
sin(4x+1987π)

ញ . lim
x→0

1−cosx
xដ . lim

x→0

(
2

sin2 x
− 1

1−cosx

)
ឋ .

lim
x→0

sinx+1−cosx
sin2 x

ឌ . lim
x→0

xsinx−2sin4x
tanx

ឍ . lim
x→ π

6

2sin2 x−3sinx+1
4sin2 −1

ណ .

lim
x→0

1−cosnx
1−cosmx

ត . lim
x→0

3x+sin2x
3x−sin2xថ . lim

x→0

(1+x2)−cosx
tan2 x

ទ .

lim
x→0

sin(a+x)−sin(a−x)
x

ធ . lim
x→0

tanx−sinx
x

ន .

ដំេណាះ្រសាយ

ក . lim
x→0

cosx−cos2 x
x , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

cosx− cos2 x
x

= lim
x→0

cosx(1− cosx)
x

= lim
x→0

cosx× lim
x→0

(1− cosx)
x

= 1×0 = 0

ដូចេនះ lim
x→0

cosx−cos2 x
x = 0

ខ . lim
x→0

cos3x−cos2 3x
6x , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

cos3x− cos2 3x
6x

= lim
x→0

cos3x(1− cos3x)
6x

= lim
x→0

[
cos3x

2
× (1− cos3x)

3x

]
=

1
2
×0 = 0

ដូចេនះ lim
x→0

cos3x−cos2 3x
6x = 0

គ . lim
x→0

1−cos4x
x2 , រាងមិនកំណត់ 00
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េយងីបាន lim
x→0

1− cos4x
x2 = lim

x→0

2sin22x
x2

= lim
x→0

2sin22x

(2x)2 ×4

= 8 lim
x→0

sin22x

(2x)2

= 8×1
= 8

ដូចេនះ lim
x→0

1−cos3x
x2 = 8

ឃ . lim
x→0

sinx−sin3x
x , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

sinx− sin3x
x

= lim
x→0

(
sinx

x
− sin3x

x

)
= lim

x→0

sinx
x

− lim
x→0

sin3x
3x

×3

= 1−1×3 =−2

ដូចេនះ lim
x→0

sinx−sin3x
x =−2

ង . lim
x→0

sin2x−3x
sin3x−2x , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

sin2x−3x
sin3x−2x

= lim
x→0

sin2x−3x
x

sin3x−2x
x

= lim
x→0

sin2x
x −3

sin3x
x −2

= lim
x→0

sin2x
2x ×2−3

sin3x
3x ×3−2

=
1×2−3
1×3−2

=−1

ដូចេនះ lim
x→0

sin2x−3x
sin3x−2x =−1

ច . lim
x→0

sinx−2x
x−2sinx , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

sinx−2x
x−2sinx

= lim
x→0

sinx−2x
x

x−2sinx
x

= lim
x→0

sinx
x −2

1−2 sinx
x

=
1−2

1−2×1
= 1

ដូចេនះ lim
x→0

sinx−2x
x−2sinx = 1

ឆ . lim
x→0

x+sinx
2−3sin2x , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

x+ sinx
2−3sin2x

= lim
x→0

x+sinx
x

2x−3sin2x
x

= lim
x→0

1+ sinx
x

2− 3sin2x
x

= lim
x→0

1+ sinx
x

2− sin2x
2x ×6

=
1+1

2−1×6
=−1

2
ដូចេនះ lim

x→0
x+sinx

2−3sin2x =− 1
2

ជ . lim
x→0

1−cos2 x
2x2 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

1− cos2 x
2x2 = lim

x→0

sin2x
3x2

= lim
x→0

sin2x
x2 × 1

3

= 1× 1
3
=

1
3

ដូចេនះ lim
x→0

1−cos2 x
2x2 = 1

3

ឈ . lim
x→0

1−cos5x
x2 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

1− cos5x
x2 = lim

x→0

2sin2 5x
2

x2

= 2 lim
x→0

sin2 5x
2( 5x

2

)2 × 25
4

= 2×1× 25
4

=
25
2

ដូចេនះ lim
x→0

1−cos5x
x2 = 25

2

ញ . lim
x→0

sin(3x+1989π)
sin(4x+1987π) , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

sin(3x+1989π)
sin(4x+1987π)

= lim
x→0

sin(3x+π)
sin(4x+π)

= lim
x→0

sin3x
sin4x

= lim
x→0

[
sin3x

3x
× 4x

sin4x
× 3

4

]
= 1×1× 3

4
=

3
4

ដូចេនះ lim
x→0

sin(3x+1989π)
sin(4x+1987π) =

3
4

ដ . lim
x→0

1−cosx
sin2 x

, រាងមិនកំណត់ 00
េយងីបាន lim

x→0

1− cosx
sin2x

= lim
x→0

1− cosx
1− cos2x

= lim
x→0

1− cosx
(1− cosx)(1+ cosx)

= lim
x→0

1
1+ cosx

=
1

1+1
=

1
2
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ដូចេនះ lim
x→0

1−cosx
sin2 x

= 1
2

ឋ . lim
x→0

(
2

sin2 x
− 1

1−cosx

)
, រាងមិនកំណត់ ∞−∞

េយងីបាន lim
x→0

(
2

sin2 x
− 1

1− cosx

)
= lim

x→0

2− (1+ cosx)
1− cos2x

= lim
x→0

1− cosx
(1− cosx)(1+ cosx)

= lim
x→0

1
1+ cosx

=
1
2

ដូចេនះ lim
x→0

(
2

sin2 x
− 1

1−cosx

)
= 1

2

ឌ . lim
x→0

sinx+1−cosx
x , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

sinx+1− cosx
sin2 x

= lim
x→0

(
sinx

x
+

1− cosx
x

)
= lim

x→0

sinx
x

+ lim
x→0

1− cosx
x

= 1+0 = 1

ដូចេនះ lim
x→0

sinx+1−cosx
x = 1

ឍ . lim
x→0

xsinx−2sin4x
tanx , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

xsinx−2sin4x
tanx

= lim
x→0

xsinx−2sin4x
x

tanx
x

= lim
x→0

sinx−8 sin4x
4x

tanx
x

=
0−8×1

1
=−8

ដូចេនះ lim
x→0

xsinx−2sin4x
tanx =−8

ណ . lim
x→ π

6

2sin2 x−3sinx+1
4sin2 −1

, រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→ π

6

2sin2 x−3sinx+1
4sin2−1

= lim
x→ π

6

(sinx−1)(2sinx−1)
(2sinx−1)(2sinx+1)

= lim
x→ π

6

sinx−1
2sinx+1

=
1
2 −1

2× 1
2 +1

=−1
4

ដូចេនះ lim
x→ π

6

2sin2 x−3sinx+1
4sinx −1 =− 1

4

ត . lim
x→0

1−cosnx
1−cosmx , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

1− cosnx
1− cosmx

= lim
x→0

2sin2 nx
2

2sin2 mx
2

= lim
x→0

sin2 nx
2( nx

2

)2 ×
(mx

2

)2

sin2 mx
2

× n2

m2

= 1×1× n2

m2 =
n2

m2

ដូចេនះ lim
x→0

1−cosnx
1−cosmx = n2

m2

ថ . lim
x→0

3x+sin2x
3x−sin2x , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

3x+ sin2x
3x− sin2x

= lim
x→0

3x+sin2x
x

3x−sin2x
x

=
3+1×2
3−1×2

= 5

ដូចេនះ lim
x→0

3x+sin2x
3x−sin2x = 5

ទ . lim
x→0

(1+x2)−cosx
tan2 x , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

(1+ x2)− cosx
tan2 x

= lim
x→0

x2 +(1− cosx)
tan2x

= lim
x→0

x2

tan2x
+ lim

x→0

2sin2 x
2

sin2x
cos2x

= lim
x→0

x2

tan2x
+ lim

x→0

2sin2 x
2 × cos2x

sin2x

= lim
x→0

x2

tan2x
+ lim

x→0

2sin2 x
2 × cos2x

4sin2 x
2 cos2 x

2

= lim
x→0

x2

tan2x
+ lim

x→0

cos2x
2cos2 x

2
= 1+

1
2
=

3
2

ដូចេនះ lim
x→0

(1+x2)−cosx
tan2 x = 3

2

ធ . lim
x→0

sin(a+x)−sin(a−x)
x , រាងមិនកំណត់ 00

តាង A = lim
x→0

sin(a+x)−sin(a−x)
x

េយងីបាន A = lim
x→0

(sinacosx+ cosasinx)− (sinacosx− cosasinx)
x

= lim
x→0

sinacosx+ cosasinx− sinacosx+ cosasinx
x

= lim
x→0

cosasinx+ cosasinx
x

= lim
x→0

2cosasinx
x

= 2lim
x→0

sinx
x

× cosa

= 2cosa

ដូចេនះ lim
x→0

sin(a+x)−sin(a−x)
x = 2cosa

ន . lim
x→0

tanx−sinx
x , រាងមិនកំណត់ 00

េដាយ tanx = sinx
cosx ⇒ sinx = cosx. tanx

េយងីបាន lim
x→0

tanx− sinx
x

= lim
x→0

tanx(1− cosx)
x

= lim
x→0

tanx
x

× (1− cosx)

= 1× (1−1)
= 0

ដូចេនះ lim
x→0

tanx−sinx
x = 0
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លហំាត់គំរទូី១៧លហំាត់គំរទូី១៧
េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

lim
x→0

1+sinx−cosx
1−sinx−cosx

ក . lim
x→0

tanx−sinx
x3ខ . lim

x→0

x(a−b)
sinax−sinbx ;a,b ̸= 0គ .

lim
x→0

sin(sin(sinx))
x

ឃ . lim
x→0

1+sinx−cosx
1+sinnx−cosnxង . lim

x→0

(1−cosx)sinx
tan3 x

ច .

lim
x→0

√
1+x−

√
1−x

sin3x
ឆ . lim

x→0

√
x+4−2
sin5xជ . lim

x→0

√
x+9−3
sin7x

ឈ .

lim
x→0

2sin2x√
x+2−

√
2

ញ . lim
x→0

√
2−

√
1+cosx

sin2 x
ដ . lim

x→0
1+xsinx−cos2x

sin2 x
ឋ .

lim
x→0

sin2 x√
1+xsinx−cosx

ឌ . lim
x→0

2x−sinx√
1−cosx

ឍ . lim
x→0

√
3x+1−

√
2x+1

sinx
ណ .

lim
x→0

√
1+sinx−

√
cos2x

cot2( π
2 −x)

ត . lim
x→0

( 3√x−1+ 3√x+1)sinx
1−cosπxថ . lim

x→0

√
1+sinx−

√
1−sinx

tanx
ទ .

lim
x→0

sin2 x
1−

√
cosx

ធ . lim
x→0

sin2x√
x+1−1

ន .

ដំេណាះ្រសាយ

ក . lim
x→0

1+sinx−cosx
1−sinx−cosx , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

1+ sinx− cosx
1− sinx− cosx

= lim
x→0

1− cosx+ sinx
1− cosx− sinx

= lim
x→0

2sin2 x
2 +2sin x

2 cos x
2

2sin2 x
2 −2sin x

2 cos x
2

= lim
x→0

2sin x
2

(
sin x

2 + cos x
2

)
2sin x

2

(
sin x

2 − cos x
2

)
= lim

x→0

sin x
2 + cos x

2
sin x

2 − cos x
2

=
0+1
0−1

=−1

ដូចេនះ lim
x→0

1+sinx−cosx
1−sinx−cosx =−1

ខ . lim
x→0

tanx−sinx
x3 , រាងមិនកំណត់ 00

េដាយ tanx = sinx
cosx ⇒ sinx = cosx. tanx

lim
x→0

tanx− sinx
x3 = lim

x→0

tanx(1− cosx)
x3

= lim
x→0

tanx.2sin2 x
2

x3

= lim
x→0

tanx
x

×2 lim
x→0

sin2 x
2

x2

= lim
x→0

tanx
x

×2 lim
x→0

sin2 x
2( x

2

)2 × 1
4

= 1×2× 1
4
=

1
2

ដូចេនះ lim
x→0

tanx−sinx
x3 = 1

2

គ . lim
x→0

x(a−b)
sinax−sinbx ;a,b ̸= 0 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន x(a−b)
sinax− sinbx

= lim
x→0

x(a−b)
x

sinax−sinbx
x

= lim
x→0

a−b
sinax

x − sinbx
x

= lim
x→0

a−b
sinax

ax ×a− sinbx
bx ×b

=
a−b

1×a−1×b

=
a−b
a−b

,a ̸= b

= 1

ដូចេនះ x(a−b)
sinax−sinbx = 1

ឃ . lim
x→0

sin(sin(sinx))
x , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

sin(sin(sinx))
x

= lim
x→0

[
sin(sin(sinx))

sin(sinx)
× sin(sinx)

sinx
× sinx

x

]
= lim

x→0

sin(sin(sinx))
sin(sinx) × lim

x→0

sin(sinx)
sinx × lim

x→0
sinx

x

= 1×1×1
= 1

ដូចេនះ lim
x→0

sin(sin(sinx))
x = 1

ង . lim
x→0

1+sinx−cosx
1+sinnx−cosnx , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីសេង្កតេឃញីថា:
• 1+ sinx− cosx = 1− cosx+ sinx
• 1+ sinnx− cosnx = 1− cosnx+ sinnx
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េយងីបាន lim
x→0

1+ sinx− cosx
1+ sinnx− cosnx

= lim
x→0

(1− cosx)+ sinx
(1− cosnx)+ sinnx

= lim
x→0

2sin2 x
2 +2sin x

2 cos x
2

2sin2 nx
2 +2sin nx

2 cos nx
2

= lim
x→0

2sin x
2

(
sin x

2 + cos x
2

)
2sin nx

2

(
sin nx

2 + cos nx
2

)
= lim

x→0

sin x
2

x
2

×
nx
2

sin nx
2
× 1

n
×

sin x
2 + cos x

2
sin nx

2 + cos nx
2

= 1×1× 1
n
× 0+1

0+1

=
1
n

ដូចេនះ lim
x→0

1+sinx−cosx
1+sinnx−cosnx = 1

n

ច . lim
x→0

(1−cosx)sinx
tan3 x , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

(1− cosx)sinx
tan3 x

= lim
x→0

(1− cosx)sinx
sin3x
cos3x

= lim
x→0

(1− cosx)sinx.cos3x
sin3x

= lim
x→0

(1− cosx)cos3x
sin2x

= lim
x→0

2sin2 x
2 cos3x

sin2x

= lim
x→0

2sin2 x
2 cos3x

4sin2 x
2 cos2 x

2

= lim
x→0

cos3x
2cos2 x

2

=
1

2×1
=

1
2

ដូចេនះ lim
x→0

(1−cosx)sinx
tan3 x = 1

2

ឆ . lim
x→0

√
1+x−

√
1−x

sin3x , រាងមិនកំណត់ 00
េយងីបាន lim

x→0

√
1+ x−

√
1− x

sin3x
= lim

x→0

(√
1+ x−

√
1− x

)(√
1+ x+

√
1− x

)
sin3x

(√
1+ x+

√
1− x

)
= lim

x→0

1+ x−1+ x
sin3x

(√
1+ x+

√
1− x

)
= lim

x→0

2x
sin3x

(√
1+ x+

√
1− x

)
= lim

x→0

3x
sin3x

× 2
3
(√

1+ x+
√

1− x
)

= 1× 2
3(1+1)

=
1
3

ដូចេនះ lim
x→0

√
1+x−

√
1−x

sin3x = 1
3

ជ . lim
x→0

√
x+4−2
sin5x , រាងមិនកំណត់

េយងីបាន lim
x→0

√
x+4−2
sin5x

= lim
x→0

(√
x+4−2

)(√
x+4+2

)
sin5x

(√
x+4+2

)
= lim

x→0

x+4−4
sin5x

(√
x+4+2

)
= lim

x→0

x
sin5x

(√
x+4+2

)
= lim

x→0

5x
sin5x

× 1
5
× 1√

x+4+2

= 1× 1
5
× 1√

0+4+2

=
1

20

ដូចេនះ lim
x→0

√
x+4−2
sin5x = 1

20

ឈ . lim
x→0

√
x+9−3
sin7x , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

√
x+9−3
sin7x

= lim
x→0

(√
x+9−3

)(√
x+9+3

)
sin7x

(√
x+9+3

)
= lim

x→0

x+9−9
sin7x

(√
x+9+3

)
= lim

x→0

x
sin7x

(√
x+9+3

)
= lim

x→0

[
7x

sin7x
× 1

7
× 1√

x+9+3

]
= 1× 1

7
× 1√

0+9+3

= 1× 1
7
× 1

6

=
1

42

ដូចេនះ lim
x→0

√
x+9−3
sin7x = 1

42

ញ . lim
x→0

2sin2x√
x+2−

√
2

, រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

2sin2x
√

x+2−
√

2
= lim

x→0

2sin2x
(√

x+2+
√

2
)

(√
x+2−

√
2
)(√

x+2+
√

2
)

= lim
x→0

2sin2x
(√

x+2+2
)

x+2−2

= lim
x→0

2sin2x
(√

x+2+2
)

x

= 2lim
x→0

[
sin2x

2x
×2×

(√
x+2+2

)]
= 2×1×2× (2+2) = 8

ដូចេនះ lim
x→0

2sin2x√
x+2−

√
2
= 8

ដ . lim
x→0

√
2−

√
1+cosx

sin2 x
, រាងមិនកំណត់ 00
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េយងីបាន lim
x→0

√
2−

√
1+ cosx

sin2 x
= lim

x→0

1− cosx

sin2x
(√

2+
√

1+ cosx
)

= lim
x→0

2sin2 x
2

sin2x
(√

2+
√

1+ cosx
)

= lim
x→0

2sin2 x
2

4sin2 x
2 cos2 x

2

(√
2+

√
1+ cosx

)
= lim

x→0

1

2cos2 x
2

(√
2+

√
1+ cosx

)
=

1

2
(√

2+
√

2
)

=

√
2

8

ដូចេនះ lim
x→0

√
2−

√
1+cosx

sin2 x
=

√
2

8

ឋ . lim
x→0

1+xsinx−cos2x
sin2 x

, រាងមិនកំណត់ 00
េយងីបាន lim

x→0

1+ xsinx− cos2x
sin2 x

= lim
x→0

(1− cos2x)+ xsinx
sin2x

= lim
x→0

2sin2x+ xsinx
sin2x

= lim
x→0

sinx(2sinx+ x)
sin2x

= lim
x→0

2sinx+ x
sinx

= 2× lim
x→0

1+ lim
x→0

x
sinx

= 2×1+1
= 3

ដូចេនះ lim
x→0

1+xsinx−cos2x
sin2 x

= 3

ឌ . lim
x→0

sin2 x√
1+xsinx−cosx

, រាងមិនកំណត់ 00
េយងីបាន lim

x→0

sin2 x√
1+ xsinx− cosx

= lim
x→0

sin2x(
√

1+xsinx+cosx)
(
√

1+xsinx−cosx)(
√

1+xsinx+cosx)

= lim
x→0

sin2x
(√

1+ xsinx+ cosx
)

1+ xsinx− cos2x

= lim
x→0

sin2x
(√

1+ xsinx+ cosx
)

sin2x+ xsinx

= lim
x→0

sin2x
(√

1+ xsinx+ cosx
)

sin2x
(
1+ x

sinx

)
= lim

x→0

√
1+ xsinx+ cosx

1+ x
sinx

=
1+1
1+1

= 1

ដូចេនះ lim
x→0

sin2 x√
1+xsinx−cosx

= 1

ឍ . lim
x→0

2x−sinx√
1−cosx

, រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

2x− sinx√
1− cosx

= lim
x→0

2x− sinx√
2sin2 x

2

= lim
x→0

2x−2sin x
2 cos x

2

|sin x
2 |
√

2

= lim
x→0

2
(
x− sin x

2 cos x
2

)
|sin x

2 |
√

2

= lim
x→0

√
2
(
x− sin x

2 cos x
2

)
|sin x

2 |
• ករណី x → 0+ េនាះ ∣∣sin x

2

∣∣= sin x
2

េយងីបាន lim
x→0+

√
2
(
x− sin x

2 cos x
2

)∣∣sin x
2

∣∣ = lim
x→0

√
2
(
x− sin x

2 cos x
2

)
sin x

2

=
√

2 lim
x→0+

(
x

sin x
2
− cos

x
2

)
=
√

2 lim
x→0+

( x
2

sin x
2
×2− cos

x
2

)
=
√

2(1×2−1) =
√

2

ដូចេនះ lim
x→0+

2x−sinx√
1−cosx

=
√

2

• ករណី x → 0− េនាះ ∣∣sin x
2

∣∣= sin x
2

េយងីបាន lim
x→0

√
2
(
x− sin x

2 cos x
2

)∣∣sin2 x
2

∣∣ = lim
x→0−

√
2
(
x− sin x

2 cos x
2

)
−sin2 x

2

=
√

2 lim
x→0−

(
− x

sin x
2
+ cos

x
2

)
=
√

2 lim
x→0−

(
−

x
2

sin x
2
×2+ cos

x
2

)
=
√

2(−1×2+1) =−
√

2

ដូចេនះ lim
x→0−

2x−sinx√
1−cosx

=−
√

2

ណ . lim
x→0

√
3x+1−

√
2x+1

sinx , រាងមិនកំណត់ 00
េយងីបាន lim

x→0

√
3x+1−

√
2x+1

sinx
= lim

x→0

(
√

3x+1−
√

2x+1)(
√

3x+1+
√

2x+1)
sinx(

√
3x+1+

√
2x+1)

= lim
x→0

(3x+1)− (2x+1)
sinx

(√
3x+1+

√
2x+1

)
= lim

x→0

x
sinx

(√
3x+1+

√
2x+1

)
= lim

x→0

[
x

sinx
× 1√

3x+1+
√

2x+1

]
= 1× 1

1+1

=
1
2

ដូចេនះ lim
x→0

√
3x+1−

√
2x+1

sinx = 1
2

ត . lim
x→0

√
1+sinx−

√
cos2x

cot2( π
2 −x)

, រាងមិនកំណត់ 00
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lim
x→0

√
1+ sinx−

√
cos2x

cot2
(π

2 − x
) = lim

x→0

(
√

1+xsinx−
√

cos2x)(
√

1+xsinx+
√

cos2x)
cot2( π

2 −x)(
√

1+xsinx+
√

cos2x)

= lim
x→0

1+ xsinx− cos2x
cot2

(π
2 − x

)(√
1+ xsinx+

√
cos2x

)
= lim

x→0

xsinx+2sin2x
sin2x
cos2x

(√
1+ xsinx+

√
cos2x

)
= lim

x→0

(xsinx+2sin2x)cos2x

sin2x
sin2x(

√
1+xsinx+

√
cos2x)

sin2x

= lim
x→0

( x
sinx +2

)
cos2x

√
1+ xsinx+

√
cos2x

=
(1+2)1

1+1
=

3
2

ដូចេនះ lim
x→0

√
1+sinx−

√
cos2x

cot2( π
2 −x)

= 3
2

ថ . lim
x→0

( 3√x−1+ 3√x+1)sinx
1−cosπx , រាងមិនកំណត់ 00

តាង A = lim
x→0

( 3√x−1+ 3√x+1)sinx
1−cosπx

េយងីបានA = lim
x→0

sinx
(

3
√

x−1+ 3
√

x+1
)[ 3
√
(x−1)2 + 3√x2 −1+ 3

√
(x+1)2

]
(1− cosπx)

[
3
√
(x−1)2 + 3√x2 −1+ 3

√
(x+1)2

]
= lim

x→0

sinx(x−1+ x+1)

(1− cosπx)
[

3
√
(x−1)2 + 3√x2 −1+ 3

√
(x+1)2

]
= lim

x→0

2xsinx

2sin2 πx
2

[
3
√
(x−1)2 + 3√x2 −1+ 3

√
(x+1)2

]
= lim

x→0

xsinx

sin2 πx
2

[
3
√
(x−1)2 + 3√x2 −1+ 3

√
(x+1)2

]
= lim

x→0

xsinx
x2

sin2 πx
2

x2

[
3
√
(x−1)2 + 3√x2 −1+ 3

√
(x+1)2

]
= lim

x→0

xsinx
x2

sin2 πx
2

( πx
2 )

2 × π2

4

[
3
√
(x−1)2 + 3√x2 −1+ 3

√
(x+1)2

]
= lim

x→0

sinx
x

sin2 πx
2

( πx
2 )

2 × π2

4

[
3
√
(x−1)2 + 3√x2 −1+ 3

√
(x+1)2

]
=

1

1× π2

4 (1+1+1)

=
4

3π2

ដូចេនះ lim
x→0

( 3√x−1+ 3√x+1)sinx
1−cosπx = 4

3π2

ទ . lim
x→0

√
1+sinx−

√
1−sinx

tanx , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

√
1+ sinx−

√
1− sinx

tanx
= lim

x→0

√
(1+ sinx)2 −

√
(1− sinx)2

tanx
(√

1+ sinx+
√

1− sinx
)

= lim
x→0

(1+ sinx)− (1− sinx)
tanx

(√
1+ sinx+

√
1− sinx

)
= lim

x→0

2sinx
sinx
cosx

(√
1+ sinx+

√
1− sinx

)
= lim

x→0

2sinxcosx
sinx

(√
1+ sinx+

√
1− sinx

)
= lim

x→0

2cosx√
1+ sinx+

√
1− sinx

=
2√

1+0+
√

1−0
= 1

ដូចេនះ lim
x→0

√
1+sinx−

√
1−sinx

tanx = 1

ធ . lim
x→0

sin2 x
1−

√
cosx , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

sin2 x
1−

√
cosx

= lim
x→0

sin2x(1+
√

cosx)
(1−

√
cosx)(1+

√
cosx)

= lim
x→0

sin2x(1+
√

cosx)
1− cosx

= lim
x→0

4sin2 x
2 cos2 x

2 (1+
√

cosx)

2sin2 x
2

= lim
x→0

[
2sin2 x

2
cos2 x

2
(
1+

√
cosx

)]
= 2×1×1(1+1)
= 4

ដូចេនះ lim
x→0

sin2 x
1−

√
cosx = 4

ន . lim
x→0

sin2x√
x+1−1

, រាងមិនកំណត់ 00
េយងីបាន lim

x→0

sin2x√
x+1−1

= lim
x→0

sin2x
(√

x+1+1
)(√

x+1−1
)(√

x+1+1
)

= lim
x→0

sin2x
(√

x+1+1
)

x

= lim
x→0

[
sin2x

2x
×2×

(√
x+1+1

)]
= 1×2(1+1) = 4

ដូចេនះ lim
x→0

sin2x√
x+1−1

= 4

លហំាត់គំរទូី១៨លហំាត់គំរទូី១៨
េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

lim
x→0

√
1+tanx−

√
1+sinx

x3ក . lim
x→0

sinx
3√x

ខ . lim
x→0+

1−cos
√

x
sinx

គ .

lim
x→0

cosax−cosbx
x2ឃ . lim

x→0

√
1+sin2 x−cosx

sin2 x
ង . lim

x→0
1−cosxcos2x

x2ច .

lim
x→0

1−cosx
√

cosx
x2ឆ . lim

x→0
2x+sin2019x−tan2020x
9x−sin2021x+tan2022xជ . lim

x→0

(1−cosx)2

tan3 x−sin3 x
ឈ .
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lim
x→0

1−cos4x
2x tan2x

ញ . lim
x→0

2sin2 x−2(1−cosx)
5x2ដ . lim

x→0
cos3x−cosx
sin5x+sin3xឋ .

lim
x→0

1−cos2x
x2(1+

√
cosx)

ឌ . lim
x→0

cosx−
√

cos2x
sin2 x

ឍ . lim
x→0

tanx
3
√

(1−cosx)2
ណ .

lim
x→0

1−cos(1−cosx)
x4ត . lim

x→0
2x−3arcsinx

2arcsinxថ . lim
x→2

x3−8+tanπx
x−2

ទ .

lim
x→0

x2−4+sinπx
x−2

ធ . lim
x→1

3√x−1+tanπx
x−1

ន .

ដំេណាះ្រសាយ

ក . lim
x→0

√
1+tanx−

√
1+sinx

x3 , រាងមិនកំណត់ 00
តាង A = lim

x→0

√
1+tanx−

√
1+sinx

x3

េយងីបាន A = lim
x→0

(√
1+ tanx−

√
1+ sinx

)(√
1+ tanx+

√
1+ sinx

)
x3
(√

1+ tanx+
√

1+ sinx
)

= lim
x→0

tanx− sinx
x3
(√

1+ tanx+
√

1+ sinx
)

= lim
x→0

tanx(1− cosx)
x3
(√

1+ tanx+
√

1+ sinx
)

= lim
x→0

tanx.2sin2 x
2

x3
(√

1+ tanx+
√

1+ sinx
)

= 2lim
x→0

[
tanx

x
×

sin2 x
2( x

2

)2 × 1
4
× 1√

1+ tanx+
√

1+ sinx

]

= 2×1×1× 1
4
× 1√

1+0+
√

1+0

=
1
4

ដូចេនះ lim
x→0

√
1+tanx−

√
1+sinx

x3 = 1
4

ខ . lim
x→0

sinx
3√x

,រាងមិនកំណត់ 00
េយងីបាន lim

x→0

sinx
3
√

x
= lim

x→0

sinx
3
√

x
×

3√x2

3√x2

= lim
x→0

3√x2 sinx
x

= lim
x→0

sinx
x

× 3√
x2

= 1×0 = 0

ដូចេនះ lim
x→0

sinx
3√x

= 0

គ . lim
x→0+

1−cos
√

x
sinx ,រាងមិនកំំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0+

1− cos
√

x
sinx

= lim
x→0+

2sin2
√

x
2

sinx

= 2 lim
x→0+

sin2
√

x
2(√

x
2

)2 × x
sinx

× 1
4

= 2×1×1× 1
4

=
1
2

ដូចេនះ lim
x→0+

1−cos
√

x
sinx = 1

2

ឃ . lim
x→0

cosax−cosbx
x2 ,រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

cosax− cosbx
x2 = lim

x→0

cosax−1+1− cosbx
x2

= lim
x→0

(1− cosbx)− (1− cosax)
x2

= lim
x→0

[
(1− cosbx)

x2 − (1− cosax)
x2

]
= lim

x→0

1− cosbx
x2 − lim

x→0

1− cosax
x2

= lim
x→0

2sin2 bx
2

x2 − lim
x→0

2sin2 ax
2

x2

= 2lim
x→0

sin2 bx
2( bx

2

)2 × b2

4
−2 lim

x→0

sin2 ax
2( ax

2

)2 × a2

4

= 2×1× b2

4
−2×1× a2

4

=
b2 −a2

2

ដូចេនះ lim
x→0

cosax−cosbx
x2 = b2−a2

2

ង . lim
x→0

√
1+sin2 x−cosx

sin2 x
,រាងមិនកំណត់ 00



េម
េរៀ
នទ
ី3

ល
ហា
ត់
និង

ដំេ
ណា

ះ្រសា
យ

83

េយងីបាន lim
x→0

√
1+ sin2 x− cosx

sin2 x
= lim

x→0

(√
1+ sin2x− cosx

)(√
1+ sin2x+ cosx

)
sin2x

(√
1+ sin2x+ cosx

)

= lim
x→0

(√
1+ sin2 x

)2
− cos2 x

sin2x
(√

1+ sin2x+ cosx
)

= lim
x→0

1+ sin2x− cos2x

sin2x
(√

1+ sin2x+ cosx
)

= lim
x→0

sin2x+
(
1− cos2x

)
sin2x

(√
1+ sin2x+ cosx

)
= lim

x→0

sin2x+ sin2x

sin2x
(√

1+ sin2x+ cosx
)

= lim
x→0

2sin2x

sin2x
(√

1+ sin2x+ cosx
)

= lim
x→0

2√
1+ sin2x+ cosx

=
2

1+1
= 1

ដូចេនះ lim
x→0

√
1+sin2 x−cosx

sin2 x
= 1

ច . lim
x→0

1−cosxcos2x
x2 , រាងមិនកំណត់ 00 េយងីបាន

lim
x→0

1− cosxcos2x
x2 = lim

x→0

1− cosx
(
cos2x− sin2x

)
x2

= lim
x→0

(
1− cos3x

)
+ cosxsin2x

x2

= lim
x→0

(1− cosx)
(
1+ cosx+ cos2x

)
+ cosxsin2x

x2

= lim
x→0

2sin2 x
2

[(
1+ cosx+ cos2x

)
+2cosxcos2 x

2

]
x2

= 2lim
x→0

sin2 x
2( x

2

)2 × 1
4
×
[(

1+ cosx+ cos2x
)
+2cosxcos2 x

2

]
= 2×1× 1

4
× (3+2)

=
5
2

ដូចេនះ lim
x→0

1−cosxcos2x
x2 = 5

2

ឆ . lim
x→0

1−cosx
√

cosx
x2 ,រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

1− cosx
√

cosx
x2 = lim

x→0

(1− cosx
√

cosx)(1+ cosx
√

cosx)
x2
(
1+ cosx

√
cos2x

)
= lim

x→0

1− cos3x
x2 (1+ cosx

√
cosx)

= lim
x→0

(1− cosx)
(
1+ cosx+ cos2x

)
x2 (1+ cosx

√
cosx)

= lim
x→0

2sin2 x
2

(
1+ cosx+ cos2x

)
x2 (1+ cosx

√
cosx)

= 2 lim
x→0

sin2 x
2( x

2

)2 × 1
4
× 1+ cosx+ cos2x

1+ cosx
√

cosx

= 2×1× 1
4
× 1+1+1

1+1
=

3
4

ដូចេនះ lim
x→0

1−cosx
√

cos2x
x2 = 3

4

ជ . lim
x→0

2x+sin2019x−tan2020x
9x−sin2021x+tan2022x ,រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

2x+ sin2019x− tan2020x
9x− sin2021x+ tan2022x

= lim
x→0

2x+sin2019x−tan2020x
x

9x−sin2021x+tan2022x
x

= lim
x→0

2+ sin2019x
x − tan2020x

x

9− sin2021x
x + tan2022x

x

= lim
x→0

2+ sin2019x
2019x ×2019− tan2020x

2020x ×2020

9− sin2021x
2021x ×2021+ tan2022x

2022x ×2022

=
2+2019−2020
9−2021+2022

=
1

10

ដូចេនះ lim
x→0

2x+sin2019x−tan2020x
9x−sin2021x+tan2022x = 1

10

ឈ . lim
x→0

(1−cosx)2

tan3 x−sin3 x
,រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

(1− cosx)2

tan3 x− sin3 x
= lim

x→0

(1− cosx)2

sin3x
cos3x (1− cosx)(1+ cosx+ cos2x)

= lim
x→0

(1− cosx)cos3x
sin3x(1+ cosx+ cos2x)

= lim
x→0

2sin2 x
2 cos3x

8sin3 x
2 cos3 x

2 (1+ cosx+ cos2x)

= lim
x→0

cos3x
4sin x

2 cos3 x
2 (1+ cosx+ cos2x)

= lim
x→0

cos3x
4sin x

2 cos3 x
2 (1+ cosx+ cos2x)

=
1

4×0×1× (1+1+1)
= ∞

ដូចេនះ lim
x→0

(1−cosx)2

tan3 x−sin3 x
= ∞

ញ . lim
x→0

1−cos4x
2x tan2x ,រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

1− cos4x
2x tan2x

= lim
x→0

2sin22x
2x× sin2x

cos2x

= lim
x→0

2sin22x
2x× sin2x 1

cos2x

= lim
x→0

sin2x
x× 1

cos2x

= lim
x→0

sin2x
2x

×2× cos2x

= 1×2×1
= 2

ដូចេនះ lim
x→0

1−cos4x
2x tan2x = 2

ដ . lim
x→0

2sin2 x−2(1−cosx)
5x2 ,រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

2sin2 x−2(1− cosx)
5x2 = lim

x→0

2 ·4sin2 x
2 cos2 x

2 −2 ·2sin2 x
2

5x2

= lim
x→0

4sin2 x
2

(
2cos2 x

2 −1
)

5x2

= 4 lim
x→0

sin2 x
2( x

2

)2 × 1
4×5

(
2cos2 x

2
−1
)

= 4× 1
4×5

× (2−1)

=
1
5
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ដូចេនះ lim
x→0

2sin2 x−2(1−cosx)
5x2 = 1

5

ឋ . lim
x→0

cos3x−cosx
sin5x+sin3x , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

cos3x− cosx
sin5x+ sin3x

= lim
x→0

cos3x−1+1− cosx
sin5x+ sin3x

= lim
x→0

(1− cosx)− (1− cos3x)
sin5x+ sin3x

= lim
x→0

2sin2 x
2 −2sin2 3x

2
sin5x+ sin3x

= 2 lim
x→0

sin2 x
2 − sin2 3x

2
sin5x+ sin3x

= 2 lim
x→0

sin2 x
2

x2 − sin2 3x
2

x2

1
x

( sin5x
x + sin3x

x

)
= 2 lim

x→0

x
(

sin2 x
2

x2 − sin2 3x
2

x2

)
sin5x

x + sin3x
x

= 2 lim
x→0

x
[

sin2 x
2

( x
2 )

2 × 1
4 −

sin2 3x
2

( 3x
2 )

2 × 9
4

]
sin5x

5x ×5+ sin3x
3x ×3

= 2×
0
( 1

4 −
9
4

)
5+3

= 0

ដូចេនះ lim
x→0

cos3x−cosx
sin5x+sin3x = 0

ឌ . lim
x→0

1−cos2x
x2(1+

√
cosx) , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

1− cos2x
x2 (1+

√
cosx)

= lim
x→0

2sin2 x
2

x2 (1+
√

cosx)

= lim
x→0

2sin2 x
2

x2 ×
(

1
1+

√
cosx

)
= 2 lim

x→0

sin2 x
2( x

2

)2 × 1
4
×
(

1
1+

√
cosx

)
= 2× 1

4
× 1

1+1
=

1
4

ដូចេនះ lim
x→0

1−cos2x
x2(1+

√
cosx) =

1
4

ឍ . lim
x→0

cosx−
√

cos2x
sin2 x

,រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

1− cos2x
x2 (1+

√
cosx)

= lim
x→0

(
cosx−

√
cos2x

)(
cosx+

√
cos2x

)
sin2x

(
cosx+

√
cos2x

)
= lim

x→0

cos2 x−
(√

cos2x
)

sin2x
(
cosx+

√
cos2x

)
= lim

x→0

cos2x− cos2x
sin2x

(
cosx+

√
cos2x

)
= lim

x→0

cos2x− cos2x
sin2x

(
cosx+

√
cos2x

)
= lim

x→0

cos2x−
(
cos2x− sin2x

)
sin2x

(
cosx+

√
cos2x

)
= lim

x→0

cos2x− cos2x+ sin2x
sin2x

(
cosx+

√
cos2x

)
= lim

x→0

sin2x
sin2x

(
cosx+

√
cos2x

)
= lim

x→0

1
cosx+

√
cos2x

=
1

cos0+
√

cos0

=
1

1+1

=
1
2

ដូចេនះ lim
x→0

1−cos2x
x2(1+

√
cosx) =

1
2

ណ . lim
x→0

tanx
3
√

(1−cosx)2
,រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

tanx
3
√
(1− cosx)2

= lim
x→0

3

√
tan3x

(1− cosx)2

= lim
x→0

3

√
sin3x

cos3x(1− cosx)2

= lim
x→0

3

√√√√ 8sin3 x
2 cos3 x

2

cos3x
(
2sin2 x

2

)2

= lim
x→0

3

√
8sin3 x

2 cos3 x
2

cos3 ·4sin4 x
2

= lim
x→0

3

√
2cos3 x

2
cos3x · sin x

2

=
3

√
2
0

= ∞
ដូចេនះ lim

x→0
tanx

3
√

(1−cosx)2
= ∞

ត . lim
x→0

1−cos(1−cosx)
x4 , រាងមិនកំណត់ 00
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េយងីបាន lim
x→0

1− cos(1− cosx)
x4 = lim

x→0

1− cos
(
2sin2 x

2

)
x4

= lim
x→0

2sin2 (sin2 x
2

)
x4

= 2 lim
x→0

sin2 (sin2 x
2

)(
sin2 x

2

)2 ×
sin4 x

2( x
2

)4 × 1
16

= 2×1×1× 1
16

=
1
8

ដូចេនះ lim
x→0

1−cos(1−cosx)
x4 = 1

8

ថ . lim
x→0

2x−3arcsinx
2arcsinx ,រាងមិនកំណត់ 00

តាង k = arcsinx ⇒ x = sink េបី x → 0 េនាះ k → 0
េយងីបាន lim

x→0

2x−3arcsinx
2arcsinx

= lim
k→0

2sink−3k
k

= lim
k→0

(
2sink

k
− 3k

k

)
= lim

k→0

2sink
k

− lim
k→0

3k
k

= 2 lim
k→0

sink
k

−3

= 2×1−3 =−1

ដូចេនះ lim
x→0

2x−3arcsinx
2arcsinx =−1

ទ . lim
x→2

x3−8+tanπx
x−2 ,រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→2

x3 −8+ tanπx
x−2

= lim
x→2

[
(x−2)

(
x2 +2x+4

)
+ tanπx

(x−2)

]

= lim
x→2

[(
x2 +2x+4

)
+

tanπx
(x−2)

]
= lim

x→2

(
x2 +2x+4

)
+ lim

x→2

tanπx
(x−2)

= 12+ lim
x→2

tanπx
(x−2)

តាង k = x−2 ⇒ x = 2+ k េបី x → 2 េនាះ k → 0

េយងីបាន lim
x→2

tanπx
(x−2)

= lim
k→0

tanπ (2+ k)
k

= lim
k→0

tan(2π + kπ)
k

= lim
k→0

tankπ
k

= lim
k→0

tankπ
πk

×π = 1×π = π

ដូចេនះ lim
x→0

2x−3arcsinx
2arcsinx = 12+π

ធ . lim
x→0

x2−4+sinπx
x−2 ,រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

x2 −4+ sinπx
x−2

= lim
x→2

(x−2)(x+2)+ sinπx
x−2

= lim
x→2

[
(x+2)+

sinπx
x−2

]
= 4+ lim

x→2

sinπx
x−2

តាង k = x−2 ⇒ x = k+2 េបី x → 2 េនាះ k → 0

េយងីបាន lim
x→2

sinπx
x−2

= lim
k→0

sinπ (k+2)
k

= lim
k→0

sin(kπ +2π)
k

= lim
k→0

sinkπ
k

= lim
k→0

sinkπ
πk

×π = π

ដូចេនះ lim
x→2

x3−8+tanπx
x−2 = 4+π

ន . lim
x→1

3√x−1+tanπx
x−1 ,រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→1

3
√

x−1+ tanπx
x−1

= lim
x→1

[
3
√

x−1
x−1

+
tanπx
x−1

]

= lim
x→1

 ( 3
√

x−1)
(

3√x2 + 3
√

x+1
)

(x−1)
(

3√x2 + 3
√

x+1
) +

tanπx
x−1


= lim

x→1

 x−1

(x−1)
(

3√x2 + 3
√

x+1
) +

tanπx
x−1


= lim

x→1

[
1

3√x2 + 3
√

x+1
+

tanπx
x−1

]

= lim
x→1

1
3√x2 + 3

√
x+1

+ lim
x→1

tanπx
x−1

=
1
3
+ lim

x→1

tanπx
x−1

តាង k = x−1 ⇒ x = k+1
េបី x → 1 េនាះ k → 0

េយងីបាន lim
x→1

tanπx
x−1

= lim
x→1

tanπx
x−1

= lim
k→0

tanπ (k+1)
k

= lim
k→0

tan(πk+π)
k

= lim
k→0

tanπk
k

= lim
k→0

tanπk
k

×π

= 1×π
= π

ដូចេនះ lim
x→1

3√x−1+tanπx
x−1 = 1

3 +π

លហំាត់គំរទូី១៩លហំាត់គំរទូី១៩
េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

lim
x→+∞

e−xក . lim
x→−∞

e2−3xខ . lim
x→0

(ex +2x2 −6)គ .

lim
x→+∞

(ex − e−x)ឃ . lim
x→+∞

xex+2
x2−1

ង . lim
x→0

ex+x+1
2ex+9

ច .
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lim
x→+∞

2ex−x
1+exឆ . lim

x→+∞
e2x−3ex+2
2e2x+5ex−7

ជ . lim
x→+∞

ex−e−x

ex+e−xឈ .

lim
x→+∞

1+ex−xe2x

x2ex+e2x
ញ .

ដំេណាះ្រសាយ

េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

ក . lim
x→+∞

e−x

េយងីបាន lim
x→+∞

e−x = e−(+∞) = 0

ដូចេនះ lim
x→+∞

e−x = 0

ខ . lim
x→−∞

e2−3x

េយងីបាន lim
x→−∞

e2−3x =+∞

ដូចេនះ lim
x→−∞

e2−3x =+∞

គ . lim
x→0

(ex +2x2 −6)

េយងីបាន lim
x→0

(ex +2x2 −6) = e0 +2(0)2 −6

=−5

ដូចេនះ lim
x→0

(ex +2x2 −6) =−5

ឃ . lim
x→+∞

(ex − e−x)

េយងីបាន lim
x→+∞

(ex − e−x) = e+∞ − e−(+∞)

=+∞
ដូចេនះ lim

x→+∞
(ex − e−x) = +∞

ង . lim
x→+∞

xex+2
x2−1 រាងមិនកំណត់ ∞∞

េយងីបាន lim
x→+∞

xex +2
x2 −1

= lim
x→+∞

xex
(
1+ 2

xex

)
x2
(

1− 1
x2

)
= lim

x→+∞

ex
(
1+ 2

xex

)
x
(

1− 1
x2

)
= lim

x→+∞

ex

x

(
1+ 2

xex

1− 1
x2

)

=+∞
(

1+0
1−0

)
=+∞

ដូចេនះ lim
x→+∞

xex+2
x2−1 =+∞

ច . lim
x→0

ex+x+1
2ex+9

េយងីបាន lim
x→0

ex + x+1
2ex +9

=
e0 +0+1

2e0 +9

=
1+0+1

2+9

=
2

11
ដូចេនះ lim

x→0
ex+x+1
2ex+9 = 2

11

ឆ . lim
x→+∞

2ex−x
1+ex រាងមិនកំណត់ ∞∞

េយងីបាន lim
x→+∞

2ex − x
1+ ex = lim

x→+∞

ex
(
2− x

ex

)
ex
( 1

ex +1
)

= lim
x→+∞

2− x
ex

1
ex +1

=
2−0
0+1

= 2

ដូចេនះ lim
x→+∞

2ex−x
1+ex = 2

ជ . lim
x→+∞

e2x−3ex+2
2e2x+5ex−7 រាងមិនកំណត់ ∞∞

េយងីបាន lim
x→+∞

e2x −3ex +2
2e2x +5ex −7

= lim
x→+∞

e2x
(

1− 3
ex +

2
e2x

)
e2x
(

2+ 5
ex − 7

e2x

)
= lim

x→+∞

1− 3
ex +

2
e2x

2+ 5
ex − 7

e2x

=
1−0+0
2+0−0

=
1
2

ដូចេនះ lim
x→+∞

e2x−3ex+2
2e2x+5ex−7 = 1

2

ឈ . lim
x→+∞

ex−e−x

ex+e−x រាងមិនកំណត់ ∞∞
េយងីបាន lim

x→+∞

ex − e−x

ex + e−x = lim
x→+∞

ex
(
1− e2x

)
ex (1+ e2x)

= lim
x→+∞

1− e2x

1+ e2x

=
1−0
1+0

= 1
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ដូចេនះ lim
x→+∞

ex−e−x

ex+e−x = 1

ញ . lim
x→+∞

1+ex−xe2x

x2ex+e2x រាងមិនកំណត់ ∞∞

េយងីបាន lim
x→+∞

1+ ex − xe2x

x2ex + e2x = lim
x→+∞

xe2x
(

1
xe2x +

1
xex −1

)
xe2x

( x
ex +

1
x

)
= lim

x→+∞

1
xe2x +

1
xex −1

x
ex +

1
x

=
0+0−1

0+

=−∞

ដូចេនះ lim
x→+∞

1+ex−xe2x

x2ex+e2x =−∞

លហំាត់គំរទូី២០លហំាត់គំរទូី២០
េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

lim
x→0

eax−ebx

sinax−sinbx ,a ̸= bក . lim
x→0

ex+sinx−1
x

ខ . lim
x→0

e2x−1
e3x−1

គ .

lim
x→0

esinx+2sinx−1
sinx

ឃ . lim
x→0

(e−3x+2−e2)sinπx
4x2ង . lim

x→0
sinx+ex−1

x2+x
ច .

lim
x→1

1−x
ex−e

ឆ . lim
x→0

5x−4x

x2−x
ជ . lim

x→0

2−(ex+e−x)
x2ឈ .

lim
x→0

esinx−esin3x

sin2x
ញ . lim

x→0
eax−ebx

xដ . lim
x→0

esin2 2x−cos(sin3x)
x2ឋ .

lim
x→0

ex2−cosx
x2ឌ . lim

x→0
ex+1−e
sinπx

ឍ . lim
x→π

sin2x
ex+π−e2πណ .

lim
x→0

ex+sinx−1
1−

√
x+1

ត . lim
x→0

(ex−1)(1−cos2x)sin7x
x4ថ . lim

x→0
x2

ex2−4x2ទ .

lim
x→0

e2x−e−2x

x
ធ . lim

x→0
ex+e−x−2

x2ន . lim
x→0

2e2x−3ex+1
x

ប .

lim
x→0

ex−e−x

sin2xផ . lim
x→0

2ex+3e2x−5
e3x−1

ព . lim
x→0

e−x2−cos2x
x2ភ .

lim
x→0

e−2sinx−etan3x

x3+x
ម . lim

x→0
xe−2x2

+sinx−tanx−x
x3យ . lim

x→0
e3sin2 x−cosxcos3x

−e2x2
+cos2x

រ .

lim
x→0

4x+2x−2
x

ល . lim
x→0

7x2−cos2x
x2វ . lim

x→0
2sinx−3tanx

x
ស .

ដំេណាះ្រសាយ

េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

ក . lim
x→0

eax−ebx

sinax−sinbx , រាងមិនកំណត់ 00
េយងីបាន lim

x→0

eax − ebx

sinax− sinbx
= lim

x→0

(eax −1)−
(
ebx −1

)
sinax− sinbx

= lim
x→0

eax−1
ax ×a− ebx−1

bx ×b
sinax

ax ×a− sinbx
bx ×b

=
a−b
a−b

= 1 េដាយ a ̸= b

ដូចេនះ lim
x→0

eax−ebx

sinax−sinbx = 1

ខ . lim
x→0

ex+sinx−1
x រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

ex + sinx−1
x

= lim
x→0

(
ex −1

x
+

sinx
x

)
= lim

x→0

ex −1
x

+ lim
x→0

sinx
x

= 1+1 = 2

ដូចេនះ lim
x→0

ex+sinx−1
x = 2

គ . lim
x→0

e2x−1
e3x−1 , រាងមិនកំណត់ 00
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េយងីបាន lim
x→0

e2x −1
e3x −1

= lim
x→0

e2x−1
2x ×2

e3x−1
3x ×3

=
1×2
1×3

=
2
3

ដូចេនះ lim
x→0

e2x−1
e3x−1 = 2

3

ឃ . lim
x→0

esinx+2sinx−1
sinx , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

esinx +2sinx−1
sinx

= lim
x→0

esinx −1+ sin2x
sinx

= lim
x→0

(
esinx −1

sinx
+

sin2x
sinx

)
= lim

x→0

esinx −1
sinx

+ lim
x→0

sin2x
sinx

= lim
x→0

esinx −1
sinx

+ lim
x→0

2sinxcosx
sinx

= lim
x→0

esinx −1
sinx

+ lim
x→0

2cosx

= 1+2
= 3

ដូចេនះ lim
x→0

esinx+2sinx−1
sinx = 3

ង . lim
x→0

(e−3x+2−e2)sinπx
4x2 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

(
e−3x+2 − e2

)
sinπx

4x2 = lim
x→0

[
e2
(
e−3x −1

)
4x

× sinπx
x

]

= lim
x→0

(
e−3x −1
−3x

× −3e2

4
× sinπx

πx
×π
)

= 1×
(
−3e2

4

)
×1×π

=−3πe2

4

ដូចេនះ lim
x→0

(e−3x+2−e2)sinπx
4x2 =− 3πe2

4

ច . lim
x→0

sinx+ex−1
x2+x , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

sinx+ ex −1
x2 + x

= lim
x→0

ex −1+ sinx
x(x+1)

= lim
x→0

(
ex −1

x
+

sinx
x

)
× 1

x+1

=

(
lim
x→0

ex −1
x

+ lim
x→0

sinx
x

)
× 1

x+1

= (1+1)
1

0+1
= 2

ដូចេនះ lim
x→0

sinx+ex−1
x2+x = 2

ឆ . lim
x→1

1−x
ex−e , រាងមិនកំណត់ 00

តាង u = x−1 ⇒ x = u+1

េបី x → 0 ⇒ u → 0

េយងីបាន lim
x→1

1− x
ex − e

= lim
u→0

1− (u+1)
eu+1 − e

= lim
u→0

−u
e(eu −1)

=−1
e

lim
u→0

u
eu −1

=−1
e
×1

=−1
e

ដូចេនះ lim
x→1

1−x
ex−e =− 1

e

ជ . lim
x→0

5x−4x

x2−x , រាងមិនកំណត់ 00
េយងីបាន lim

x→0

5x −4x

x2 − x
= lim

x→0

5x −1+1−4x

x(x−1)

= lim
x→0

(5x −1)− (4x −1)
x(x−1)

= lim
x→0

[
(5x −1)− (4x −1)

x

](
1

x−1

)
=

[
lim
x→0

(5x −1)
x

− lim
x→0

(4x −1)
x

](
1

x−1

)
= (ln5− ln4)(−1)

=− ln
5
4

ដូចេនះ lim
x→0

5x−4x

x2−x =− ln 5
4

ឈ . lim
x→0

2−(ex+e−x)
x2 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

2− (ex + e−x)

x2 = lim
x→0

(2− ex − e−x)ex

x2ex

= lim
x→0

2ex − e2x −1
x2ex

= lim
x→0

−
(
e2x −2ex +1

)
x2ex

= lim
x→0

−(ex −1)2

x2ex

=− lim
x→0

(
ex −1

x

)2( 1
ex

)
=−(1)2

(
1
1

)
=−1

ដូចេនះ lim
x→0

2−(ex+e−x)
x2 =−1

ញ . lim
x→0

esinx−esin3x

sin2x , រាងមិនកំណត់ 00
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េយងីបាន lim
x→0

esinx − esin3x

sin2x
= lim

x→0

esinx −1+1− esin3x

sin2x

= lim
x→0

(
esinx −1

)
−
(
esin3x −1

)
sin2x

= lim
x→0

(esinx−1)−(esin3x−1)
x

sin2x
x

= lim
x→0

esinx−1
x − esin3x−1

x
sin2x

x

= lim
x→0

esinx−1
sinx × sinx

x − esin3x−1
sin3x × sin3x

3x ×3
sin2x

2x ×2

=
(1×1)− (1×1 ×3)

1×2
=−1

ដូចេនះ lim
x→0

esinx−esin3x

sin2x =−1

ដ . lim
x→0

eax−ebx

x , រាងមិនកំណត់ 00
េយងីបាន lim

x→0

eax + ebx

x
= lim

x→0

eax −1+1− ebx

x

= lim
x→0

[
(eax −1)

x
−
(
ebx −1

)
x

]

= lim
x→0

eax −1
x

− lim
x→0

ebx −1
x

= lim
x→0

eax −1
ax

×a− lim
x→0

ebx −1
x

×b

= 1×a−1×b

= a−b

ដូចេនះ lim
x→0

eax−ebx

x = a−b

ឋ . lim
x→0

esin2 2x−cos(sin3x)
x2 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

esin2 2x − cos(sin3x)
x2 = lim

x→0

esin22x −1+1− cos(sin3x)
x2

= lim
x→0

(
esin22x −1

)
+[1− cos(sin3x)]

x2

= lim
x→0

(
esin22x −1

)
+2sin2 ( sin3x

2

)
x2

= lim
x→0

[
esin22x −1

x2 +
2sin2 ( sin3x

2

)
x2

]

= lim
x→0

esin22x −1
x2 + lim

x→0

2sin2 ( sin3x
2

)
x2

េយងីបាន៖

• lim
x→0

esin2x −1
x2 = lim

x→0

[
esin2x −1

sin22x
× sin22x

(2x)2 ×4

]
= 1×1×4
= 4

• lim
x→0

2sin2 ( sin3x
2

)
x2 = lim

x→0

[
2sin2 ( sin3x

2

)( sin3x
2

)2 × sin23x

(3x)2 × 9
2

]

= 1×1× 9
2

=
9
2

នាឱំ្យ lim
x→0

esin22x −1
x2 + lim

x→0

2sin2 ( sin3x
2

)
x2 = 4+

9
2

=
17
2

ដូចេនះ lim
x→0

esin2 2x−cos(sin3x)
x2 = 17

2

ឌ . lim
x→0

ex2−cosx
x2 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

ex2 − cosx
x2 = lim

x→0

ex2 −1+1− cosx
x2

= lim
x→0

(
ex2 −1

)
+(1− cosx)

x2

= lim
x→0

(
ex2 −1

)
+2sin2 x

2

x2

= lim
x→0


(

ex2 −1
)

x2 +
2sin2 x

2
x2


= lim

x→0

ex2 −1
x2 + lim

x→0

2sin2 x
2

x2

= lim
x→0

ex2 −1
x2 +2 lim

x→0

[
sin2 x

2( x
2

)2 × 1
4

]

= 1+2× 1
4
=

3
2

ដូចេនះ lim
x→0

ex2−cosx
x2 = 3

2

ឍ . lim
x→0

ex+1−e
sinπx , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

ex+1 − e
sinπx

= lim
x→0

e(ex −1)
sinπx

= e lim
x→0

ex −1
sinπx

= e lim
x→0

[
ex −1

x
× πx

sinπx
× 1

π

]
= e×1×1× 1

π
=

e
π

ដូចេនះ lim
x→0

ex+1−e
sinπx = e

π

ណ . lim
x→π

sin2x
ex+π−e2π , រាងមិនកំណត់ 00

តាង u = x−π ⇒ x = u+π
េបី x → 0 ⇒ u → 0 េយងីបាន ៖
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េយងីបាន lim
x→π

sin2x
ex+π − e2π = lim

u→0

sin2(π +u)
eπ+u+π − e2π

= lim
u→0

sin(2π +2u)
eu+2π − e2π

=
1

e2π lim
u→0

sin2u
eu −1

=
1

e2π lim
u→0

[
sin2u

2u
× u

eu −1
×2
]

=
1

e2π ×1×1×2

=
2

e2π

ដូចេនះ lim
x→π

sin2x
ex+π−e2π = 2

e2π

ត . lim
x→0

ex+sinx−1
1−

√
x+1

, រាងមិនកំណត់ 00
េយងីបាន lim

x→0

ex + sinx−1
1−

√
x+1

= lim
x→0

(ex −1+ sinx)
(
1+

√
x+1

)(
1−

√
x+1

)(
1+

√
x+1

)
= lim

x→0

(ex −1+ sinx)
(
1+

√
x+1

)
1− x−1

= lim
x→0

(ex −1+ sinx)
(
1+

√
x+1

)
1− x−1

=− lim
x→0

(
ex −1

x
+

sinx
x

)(
1+

√
x+1

)
=−

(
lim
x→0

ex −1
x

+ lim
x→0

sinx
x

)
× lim

x→0

(
1+

√
x+1

)
=−(1+1)(1+1)
=−4

ដូចេនះ lim
x→0

ex+sinx−1
1−

√
x+1

=−4

ថ . lim
x→0

(ex−1)(1−cos2x)sin7x
x4 , រាងមិនកំណត់ 00 េយងីបាន

lim
x→0

(ex −1)(1− cos2x)sin7x
x4 = lim

x→0

(ex −1) ·2sin2x · sin7x
x4

= lim
x→0

[
ex −1

x
× 2sin2x

x2 × sin7x
7x

×7
]

= lim
x→0

ex −1
x

×2 lim
x→0

sin2 x
x2 × lim

x→0

sin7x
7x

×7

= 1×2×1×7
= 14

ដូចេនះ lim
x→0

(ex−1)(1−cos2x)sin7x
x4 = 14

ទ . lim
x→0

x2

ex2−4x2 , រាងមិនកំណត់ 00
េយងីបាន lim

x→0

x2

ex2 −4x2 = lim
x→0

x2

ex2 −1+1−4x2

= lim
x→0

x2(
ex2 −1

)
−
(
4x2 −1

)
= lim

x→0

x2

x2(
ex2−1

)
−
(

4x2−1
)

x2

= lim
x→0

1(
ex2−1

x2

)
−
(

4x2−1
x2

)
=

1
1− ln4

ដូចេនះ lim
x→0

x2

ex2−4x2 = 1
1−ln4

ធ . lim
x→0

e2x−e−2x

x , រាងមិនកំណត់ 00
េយងីបាន lim

x→0

e2x − e−2x

x
= lim

x→0

e2x −1+1− e−2x

x

= lim
x→0

(
e2x −1

)
−
(
e−2x −1

)
x

= lim
x→0

(
e2x −1

x
− e−2x −1

x

)
= lim

x→0

e2x −1
x

− lim
x→0

e−2x −1
x

= lim
x→0

e2x −1
2x

×2− lim
x→0

e−2x −1
−2x

× (−2)

= 1×2− (−2)
= 4

ដូចេនះ lim
x→0

e2x−e−2x

x = 4

ន . lim
x→0

ex+e−x−2
x2 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

ex + e−x −2
x2 = lim

x→0

ex + 1
ex −2

x2

= lim
x→0

e2x +1−2ex

x2

= lim
x→0

(ex −1)2

x2

= lim
x→0

(
ex −1

x

)2

= 12

= 1

ដូចេនះ lim
x→0

ex+e−x−2
x2 = 1

ប . lim
x→0

2e2x−3ex+1
x , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

2e2x −3ex +1
x

= lim
x→0

2e2x −2ex − ex +1
x

= lim
x→0

2ex (ex −1)− (ex −1)
x

= lim
x→0

(ex −1)(2ex −1)
x

= lim
x→0

(
ex −1

x

)
(2ex −1)

= 1(2−1)
= 1

ដូចេនះ lim
x→0

2e2x−3ex+1
x = 1

ផ . lim
x→0

ex−e−x

sin2x , រាងមិនកំណត់ 00
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េយងីបាន lim
x→0

ex − e−x

sin2x
= lim

x→0

ex − 1
ex

sin2x

= lim
x→0

e2x−1
ex

sin2x

= lim
x→0

e2x −1
ex · sin2x

= lim
x→0

[
e2x −1

2x
× 2x

sin2x
× 1

ex

]
= 1×1× 1

1
= 1

ដូចេនះ lim
x→0

ex−e−x

sin2x = 1

ព . lim
x→0

2ex+3e2x−5
e3x−1 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

2ex +3e2x −5
e3x −1

= lim
x→0

2ex −2+3ex −3
e3x −1

= lim
x→0

2(ex −1)+3
(
e2x −1

)
e3x −1

= lim
x→0

2(ex−1)+3(e2x−1)
x

e3x−1
x

= lim
x→0

2(ex−1)
x +

(e2x−1)
2x ×6

e3x−1
3x ×3

=
2+6
1×3

=
8
3

ដូចេនះ lim
x→0

2ex+3e2x−5
e3x−1 = 8

3

ភ . lim
x→0

e−x2−cos2x
x2 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

e−x2 − cos2x
x2 = lim

x→0

e−x2 −
(
1−2sin2x

)
x2

= lim
x→0

e−x2 −1+2sin2x
x2

= lim
x→0

(
e−x2 −1

x2 +
2sin2x

x2

)

=− lim
x→0

e−x2 −1
−x2 +2 lim

x→0

sin2x
x2

=−1+2
= 1

ដូចេនះ lim
x→0

e−x2−cos2x
x2 = 1

ម . lim
x→0

e−2sinx−etan3x

x3+x , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

e−2sinx − etan3x

x3 + x
= lim

x→0

e−2sinx −1+1− etan3x

x(x2 +1)

= lim
x→0

(
e−2sinx −1

)
−
(
etan3x −1

)
x(x2 +1)

= lim
x→0

(
e−2sinx −1

)
−
(
etan3x −1

)
x(x2 +1)

= lim
x→0

[
e−2sinx −1
x(x2 +1)

− etan3x −1
x(x2 +1)

]
= lim

x→0

e−2sinx −1
x(x2 +1)

− lim
x→0

etan3x −1
x(x2 +1)

េយងីបាន

• lim
x→0

e2sinx −1
x(x2 −1)

= lim
x→0

[
e2sinx −1
−2sinx

× sinx
x

× −2
x2 +1

]
= 1×1× −2

1
=−2

• lim
x→0

etanx −1
x(x2 −1)

= lim
x→0

[
etanx −1

tanx
× tan3x

3x
× 3

x2 −1

]
= 1×1× 3

1
= 3

នាឱំ្យ lim
x→0

e−2sinx −1
x(x2 +1)

− lim
x→0

etan3x −1
x(x2 +1)

=−2−3

=−5

ដូចេនះ lim
x→0

e−2sinx−etan3x

x3+x =−5

យ . lim
x→0

xe−2x2
+sinx−tanx−x

x3 , រាងមិនកំណត់ 00 េយងីបាន

lim
x→0

xe−2x2
+ sinx− tanx− x

x3 = lim
x→0

xe−2x2 − x+ cosx tanx− tanx
x3

= lim
x→0

x
(

e−2x2 −1
)
+ tanx(cosx−1)

x3

= lim
x→0

x
(

e−2x2 −1
)

x3 +
tanx(cosx−1)

x3


= lim

x→0

x
(

e−2x2 −1
)

x3 + lim
x→0

tanx(cosx−1)
x3

= lim
x→0

e−2x2 −1
x2 + lim

x→0

− tanx(1− cosx)
x3

= lim
x→0

e−2x2 −1
−2x2 × (−2)− lim

x→0

tanx
x

×
2sin2 x

2
x2

=−2 lim
x→0

e−2x2 −1
−2x2 − 1

2
lim
x→0

tanx
x

×
sin2 x

2( x
2

)2

=−2− 1
2

=−5
2

ដូចេនះ lim
x→0

xe−2x2
+sinx−tanx−x

x3 =− 5
2

រ . lim
x→0

e3sin2 x−cosxcos3x
−e2x2

+cos2x
, រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

e3sin2 x − cosxcos3x
−e2x2

+ cos2x
= lim

x→0

(
e3sin2x−1

)
+(1−cosxcos3x)

−e2x2
+1−1+cos2x

= lim
x→0

(
e3sin2x−1

)
+[1− 1

2 (cos2x+cos4x)]

−
(

e2x2−1
)
−(1−cos2x)

= lim
x→0

(
e3sin2x−1

)
+

[2−(cos2x+cos4x)]
2

−
(

e2x2−1
)
−2sin2x

= lim
x→0

2
(

e3sin2x−1
)
+[2−(cos2x+cos4x)]

2

−
(

e2x2−1
)
−2sin2x

= 1
2 lim

x→0

2
(

e3sin2x−1
)
+[2−(cos2x+cos4x)]

−
(

e2x2−1
)
−2sin2x

= 1
2 lim

x→0

2
(

e3sin2x−1
)
+2−cos2x−cos4x

−
(

e2x2−1
)
−2sin2x

= 1
2 lim

x→0

2
(

e3sin2x−1
)
+(1−cos2x)+(1−cos4x)

−
(

e2x2−1
)
−2sin2x

= 1
2 lim

x→0

2
(

e3sin2x−1
)
+2sin2x+2sin22x

−
(

e2x2−1
)
−2sin2x

= 1
2 lim

x→0

2
(

e3sin2x−1
)
+2sin2x+2sin22x

x2

−
(

e2x2−1
)
−2sin2x

x2

= 1
2 lim

x→0

6
(

e3sin2x−1
)

3x2 + 2sin2x
x2 + 2sin22x

(2x)2
×4

−
(

e2x2−1
)

2x2 ×2− 2sin2x
x2

= 1
2

[
6+2+2×4

2×(−2)

]
= 1

2

( 12
−4

)
=−2
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ដូចេនះ lim
x→0

e3sin2 x−cosxcos3x
−e2x2

+cos2x
=−2

ល . lim
x→0

4x+2x−2
x , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

4x +2x −2
x

= lim
x→0

4x −1+2x −1
x

= lim
x→0

(4x −1)+(2x −1)
x

= lim
x→0

(
4x −1

x
+

2x −1
x

)
= lim

x→0

4x −1
x

+ lim
x→0

2x −1
x

= lim
x→0

4x −1
x

+ lim
x→0

2x −1
x

= ln4+ ln2

ដូចេនះ lim
x→0

4x+2x−2
x = ln4+ ln2

វ . lim
x→0

7x2−cos2x
x2 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

7x2 − cos2x
x2 = lim

x→0

7x2 −1+1− cos2x
x2

= lim
x→0

(
7x2 −1

)
+2sin2x

x2

= lim
x→0

(
7x2 −1

x2 +
2sin2x

x2

)

= lim
x→0

7x2 −1
x2 + lim

x→0

2sin2x
x2

= lim
x→0

7x2 −1
x2 +2 lim

x→0

sin2x
x2

= ln7+2

ដូចេនះ lim
x→0

7x2−cos2x
x2 = ln7+2

ស . lim
x→0

2sinx−3tanx

x , រាងមិនកំណត់ 00
េយងីបាន lim

x→0

2sinx −3tanx

x
= lim

x→0

2sinx −1+1−3tanx

x

= lim
x→0

(
2sinx −1

)
− (3tanx −1)
x

= lim
x→0

(
2sinx −1

x
− 3tanx −1

x

)
= lim

x→0

2sinx −1
sinx

× sinx
x

− lim
x→0

3tanx −1
tanx

× tanx
x

= ln2×1− ln3×1
= ln2− ln3

= ln
2
3

ដូចេនះ lim
x→0

2sinx−3tanx

x = ln 2
3

លហំាត់គំរទូី២១លហំាត់គំរទូី២១
េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

lim
x→+∞

( x+1
x

)x+5ក . lim
x→0+

(1+2x)cotxខ . lim
x→0

(1+ sinx)
1
xគ .

lim
x→∞

(
1+ 3

x

)xឃ . lim
x→∞

( x−2
x+3

)xង . lim
x→∞

(
1+ 1

x

) x+1
xច .

lim
x→∞

( 3x−4
3x+2

) x+1
3ឆ . lim

x→∞

(
1+ 2

x

)xជ . lim
x→0

(cosx)
1

sinxឈ .

lim
x→0

sinx
√

1+ xញ . lim
x→0

(x+2x)
1
xដ . lim

x→0

(
1+ tan2(

√
x)
) 1

2xឋ .

lim
x→0

(
x2−x+1
x2+x+1

) 1
sinxឌ . lim

x→0

( sinx
x

) tanx
x−sinxឍ . lim

x→0
(2− cosx)

1
x2ណ .

ដំេណាះ្រសាយ

េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖
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ក . lim
x→+∞

( x+1
x

)x+5 , រាងមិនកំណត់ 1∞

េយងីបាន lim
x→+∞

(
x+1

x

)x+5

= lim
x→+∞

(
x
x
+

1
x

)x+5

= lim
x→+∞

(
1+

1
x

)x+5

= lim
x→+∞

[(
1+

1
x

)x] 1
x (x+5)

= lim
x→+∞

[(
1+

1
x

)x]1+ 5
x

= e1+0

= e

ដូចេនះ lim
x→+∞

( x+1
x

)x+5
= e

ខ . lim
x→0+

(1+2x)cotx , រាងមិនកំណត់ 1∞

េយងីបាន lim
x→0+

(1+2x)cotx = lim
x→0+

[
(1+2x)

1
2x

]2x×cotx

= lim
x→0+

[
(1+2x)

1
2x

]2x× cosx
sinx

= lim
x→0+

[
(1+2x)

1
2x

]2cosx× x
sinx

= e
2cosx lim

x→0+
x

sinx

= e2×1

= e

ដូចេនះ lim
x→0+

(1+2x)cotx = e2

គ . lim
x→0

(1+ sinx)
1
x , រាងមិនកំណត់ 1∞

េយងីបាន lim
x→0

(1+ sinx)
1
x = lim

x→0+

[
(1+ sinx)

1
sinx

] sinx
x

= e
lim

x→0+
sinx

x

= e

ដូចេនះ lim
x→0

(1+ sinx)
1
x = e

ឃ . lim
x→∞

(
1+ 3

x

)x , រាងមិនកំណត់ 1∞

េយងីបាន lim
x→∞

(
1+

3
x

)x

= lim
x→∞

[(
1+

3
x

) x
3
] 3

x ×x

= lim
x→∞

[(
1+

3
x

) x
3
]3

= e3

ដូចេនះ lim
x→∞

(
1+ 3

x

)x
= e3

ង . lim
x→∞

( x−2
x+3

)x , រាងមិនកំណត់ 1∞

េយងីបាន lim
x→∞

(
x−2
x+3

)x

= lim
x→∞

(
1− 5

x+3

)x

= lim
x→∞

[(
1− 5

x+3

)− x+3
5
]( −5x

x
x+3

x

)

= e
lim

x→∞

( −5x
x

x+3
x

)

= e
lim

x→∞

(
−5

1+ 3
x

)
= e−5

ដូចេនះ lim
x→∞

( x−2
x+3

)x
= e−5

ច . lim
x→∞

(
1+ 1

x

) x+1
x , រាងមិនកំណត់ 1∞

េយងីបាន lim
x→∞

(
1+

1
x

) x+1
x

= lim
x→∞

[(
1+

1
x

)x] 1
x ×

x+1
x

= lim
x→∞

[(
1+

1
x

)x] x+1
x2

= e
lim

x→∞
x+1
x2

= e0

= 1

ដូចេនះ lim
x→∞

(
1+ 1

x

) x+1
x = 1

ឆ . lim
x→∞

( 3x−4
3x+2

) x+1
3 , រាងមិនកំណត់ 1∞

េយងីបាន lim
x→∞

(
3x−4
3x+2

) x+1
3

= lim
x→∞

(
3x+2−6

3x+2

) x+1
3

= lim
x→∞

(
1− 6

3x+2

) x+1
3

= lim
x→∞

[(
1− 6

3x+2

) 3x−2
−6
]( −6

3x+2 )(
x+1

3 )

= e
lim

x→∞(
−6

3x+2 )(
x+1

3 )

= e
lim

x→∞
−2x−2
3x+2

= e−
2
3

ដូចេនះ lim
x→∞

( 3x−4
3x+2

) x+1
3 = e−

2
3

ជ . lim
x→∞

(
1+ 2

x

)x , រាងមិនកំណត់ 1∞

េយងីបាន lim
x→∞

(
1+

2
x

)x

= lim
x→∞

[(
1+

2
x

) x
2
] 2

x ·x

= lim
x→∞

[(
1+

2
x

) x
2
]2

= e2

ដូចេនះ lim
x→∞

(
1+ 2

x

)x
= e2

ឈ . lim
x→0

(cosx)
1

sinx , រាងមិនកំណត់ 1∞
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េយងីបាន lim
x→0

(cosx)
1

sinx = lim
x→0

{
[1− (1− cosx)]

1
−(1−cosx)

}−(1−cosx)( 1
sinx )

= lim
x→0

{
[1− (1− cosx)]

1
−(1−cosx)

}−2sin2 x
2 (

1
sinx )

= e
lim
x→0

−2sin2 x
2 (

1
sinx )

= e
lim
x→0

−2sin2 x
2

2sin x
2 cos x

2

= e
lim
x→0

−sin x
2

cos x
2

= e
− lim

x→0
tan x

2

= e0

= 1

ដូចេនះ lim
x→0

(cosx)
1

sinx = 1

ញ . lim
x→0

sinx
√

1+ x = lim
x→0

(1+ x)
1

sinx , រាងមិនកំណត់ 1∞

េយងីបាន lim
x→0

(1+ x)
1

sinx = lim
x→0

[
(1+ x)

1
x

]x· 1
sinx

= lim
x→0

[
(1+ x)

1
x

] x
sinx

= e
lim
x→0

x
sinx

= e1

= e

ដូចេនះ lim
x→0

sinx
√

1+ x = e

ដ . lim
x→0

(x+2x)
1
x , រាងមិនកំណត់ 1∞

េយងីបាន lim
x→0

(x+2x)
1
x = lim

x→0

{
[1+(x+2x −1)]

1
x+2x−1

}(x+2x−1)· 1
x

= e
lim
x→0

(x+2x−1)· 1
x

= e
lim
x→0

(
1+ 2x−1

x

)

= e

(
lim
x→0

1+ lim
x→0

2x−1
x

)

= e1+ln2

= e · eln2

= e ·2
= 2e

ដូចេនះ lim
x→0

(x+2x)
1
x = 2e

ឋ . lim
x→0

(
1+ tan2(

√
x)
) 1

2x , រាងមិនកំណត់ 1∞

េយងីបាន lim
x→0

(
1+ tan2(

√
x)
) 1

2x = lim
x→0

[(
1+ tan2√x

) 1
tan2√x

]tan2√x· 1
2x

= e
lim
x→0

tan2√x· 1
2x

= e
lim
x→0

tan2√x
2x

= e
lim
x→0

tan2√x
(
√

x)2
× 1

2

= e1× 1
2

= e
1
2

=
√

e

ដូចេនះ lim
x→0

(
1+ tan2√x

) 1
2x =

√
e

ឌ . lim
x→0

(
x2−x+1
x2+x+1

) 1
sinx , រាងមិនកំណត់ 1∞

េយងីបាន lim
x→0

(
x2 − x+1
x2 + x+1

) 1
sinx

= lim
x→0

(
x2 + x+1−2x

x2 + x+1

) 1
sinx

= lim
x→0

[(
1− 2x

x2+x+1

) x2+x+1
−2x

]( −2x
x2+x+1

)
· 1

sinx

= e
lim
x→0

(
−2x

x2+x+1

)
· 1

sinx

= e
lim
x→0

1
sinx ·

(
−2x

x2+x+1

)
= e1×(−2)

= e−2

ដូចេនះ lim
x→0

(
x2−x+1
x2+x+1

) 1
sinx

= e−2

ឍ . lim
x→0

( sinx
x

) tanx
x−sinx , រាងមិនកំណត់ 1∞

េយងីបាន lim
x→0

(
sinx

x

) tanx
x−sinx

= lim
x→0

(
1−1+

sinx
x

) tanx
x−sinx

= lim
x→0

[
1−
(

1− sinx
x

)] tanx
x−sinx

= lim
x→0

[
1−
(

x− sinx
x

)] tanx
x−sinx

= lim
x→0

{[
1−
(

x− sinx
x

)] −x
x−sinx

} x−sinx
−x · tanx

x−sinx

= e
lim
x→0

x−sinx
−x · tanx

x−sinx

= e
− lim

x→0
tanx

x

= e−1

ដូចេនះ lim
x→0

( sinx
x

) tanx
x−sinx = e−1

ណ . lim
x→0

(2− cosx)
1

x2 , រាងមិនកំណត់ 1∞

េយងីបាន lim
x→0

(2− cosx)
1

x2 = lim
x→0

[1+(1− cos2x)]
1

x2

= lim
x→0

(
1+2sin2x

) 1
x2

= lim
x→0

[(
1+2sin2x

) 1
2sin2x

]2sin2x· 1
x2

= e
2 lim

x→0
sin2x

x2

= e2×1

= e2

ដូចេនះ lim
x→0

(2− cosx)
1

x2 = e2
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លហំាត់គំរទូី២២លហំាត់គំរទូី២២
េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

lim
x→+∞

lnx
x2−x

ក . lim
x→−∞

ln(ex +1)ខ . lim
x→0+

ln
( x

x+1

)គ .

lim
x→0+

ln2 x+2lnx+3
lnx+2

ឃ . lim
x→+∞

ln
(

x2+x−2
x2+1

)
ង . lim

x→+∞
3x lnx
x+2

ច .

lim
x→+∞

lnx2020−2020
x2020ឆ . lim

x→0
sin3x−sinx

ln(x+1)ជ . lim
x→0

x−ln(1+3x)
x+sin3x

ឈ .

lim
x→1

x2−1+lnx
ex−e

ញ . lim
x→0

ln(1+2x2)
1−cos2xដ . lim

x→0

ln(cos2x)
x2ឋ .

lim
x→0

ln(x2−x+1)
x

ឌ . lim
x→0

ln(1+x)+ln(1+2x)
x

ឍ . lim
x→0

ln(1+2sin2 x)
3tan2 x

ណ .

ដំេណាះ្រសាយ

េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

ក . lim
x→+∞

lnx
x2−x , រាងមិនកំណត់ ∞∞

េយងីបាន lim
x→+∞

lnx
x2 − x

= lim
x→+∞

lnx
x(x−1)

= lim
x→+∞

[
lnx
x

· 1
(x−1)

]
= lim

x→+∞

lnx
x

× lim
x→+∞

1
x−1

= 0×0
= 0

ដូចេនះ lim
x→+∞

lnx
x2−x = 0

ខ . lim
x→−∞

ln(ex +1)

េយងីបាន lim
x→−∞

ln(ex +1) = ln(e−∞ +1)

= ln(0+1)
= ln1
= 0

ដូចេនះ lim
x→−∞

ln(ex +1) = 0

គ . lim
x→0+

ln
( x

x+1

)
េយងីបាន lim

x→0+
ln
(

x
x+1

)
= lim

x→0+
ln

[
x

x
(
1+ 1

x

)]

= lim
x→0+

ln
1

1+ 1
x

= ln0+

=−∞

ដូចេនះ lim
x→0+

ln
( x

x+1

)
=−∞

ឃ . lim
x→0+

ln2 x+2lnx+3
lnx+2 , រាងមិនកំណត់ ∞∞

េយងីបាន lim
x→0+

ln2 x+2lnx+3
lnx+2

= lim
x→0+

lnx
(
lnx+2+ 3

lnx

)
lnx
(
1+ 2

lnx

)
= lim

x→0+

lnx+2+ 3
lnx

1+ 2
lnx

=
−∞+2+0

1+0
=−∞

ដូចេនះ lim
x→0+

ln2 x+2lnx+3
lnx+2 =−∞

ង . lim
x→+∞

ln
(

x2+x−2
x2+1

)
េយងីមាន
• x2 + x−2 = x2

(
1+ 1

x −
2
x2

)
• x2 +1 = x2

(
1+ 1

x2

)

េយងីបាន lim
x→+∞

ln
(

x2 + x−2
x2 +1

)
= lim

x→+∞
ln

x2
(

1+ 1
x −

2
x2

)
x2
(

1+ 1
x2

)


= lim
x→+∞

ln
1+ 1

x −
2
x2

1+ 1
x2

= ln
1+0−0

1+0
= ln1
= 0

ដូចេនះ lim
x→+∞

ln
(

x2+x−2
x2+1

)
= 0

ច . lim
x→+∞

3x lnx
x+2 , រាងមិនកំណត់ ∞∞
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េយងីបាន lim
x→+∞

3x lnx
x+2

= lim
x→+∞

3x lnx
x
(
1+ 2

x

)
= lim

x→+∞

3lnx
1+ 2

x

= lim
x→+∞

3(+∞)

1+0
=+∞

ដូចេនះ lim
x→+∞

3x lnx
x+2 =+∞

ឆ . lim
x→+∞

lnx2020−2020
x2020 , រាងមិនកំណត់ ∞∞

េយងីបាន lim
x→+∞

lnx2020 −2020
x2020 = lim

x→+∞

2020(lnx−1)
x2020

= 2020 lim
x→+∞

(
lnx

x2020 − 1
x2020

)
= 2020(0−0)
= 0

ដូចេនះ lim
x→+∞

lnx2020−2020
x2020 = 0

ជ . lim
x→0

sin3x−sinx
ln(x+1) , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

sin3x− sinx
ln(x+1)

= lim
x→0

sin3x−sinx
x

ln(x+1)
x

= lim
x→0

sin3x
x − sinx

x
1
x · ln(x+1)

= lim
x→0

sin3x
x − sinx

x

ln(x+1)
1
x

= lim
x→0

sin3x
3x ×3− sinx

x

ln(x+1)
1
x

=
1×3−1

lne

=
1×3−1

1
= 2

ដូចេនះ lim
x→0

sin3x−sinx
ln(x+1) = 2

ឈ . lim
x→0

x−ln(1+3x)
x+sin3x , រាងមិនកំណត់ ∞∞

រេបៀបទី១

េយងីបាន lim
x→0

x− ln(1+3x)
x+ sin3x

= lim
x→0

x−ln(1+3x)
x

x+sin3x
x

= lim
x→0

x
x −

ln(1+3x)
x

x
x +

sin3x
x

= lim
x→0

1− ln(1+3x)
x

1+ sin3x
x

= lim
x→0

1− 1
x · ln(1+3x)

1+ sin3x
x

= lim
x→0

1− ln(1+3x)
1
x

1+ sin3x
x

= lim
x→0

1− ln
[
(1+3x)

1
3x

]3x· 1
x

1+ sin3x
x

= lim
x→0

1− ln
[
(1+3x)

1
3x

]3x· 1
x

1+ sin3x
3x ×3

= lim
x→0

1− ln
[
(1+3x)

1
3x

]3

1+ sin3x
3x ×3

=
1− lne3

1+1×3

=
1−3

4

=−1
2

ដូចេនះ lim
x→0

x−ln(1+3x)
x+sin3x =− 1

2

រេបៀបទី២

តាង u = x េបី x → 0 ⇒ u → 0

េយងីបាន lim
x→0

x− ln(1+3x)
x+ sin3x

= lim
u→0

u− ln(1+3u)
u+ sin3u

= lim
u→0

u−ln(1+3u)
3u

u+sin3u
3u

=
1
3 −1
1
3 +1

=−1
2

ញ . lim
x→1

x2−1+lnx
ex−e , រាងមិនកំណត់ 00

តាង u = x−1 ⇒ x = u+1
េបី x → 1 ⇒ u → 0
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េយងីបាន lim
x→1

x2 −1+ lnx
ex − e

= lim
u→0

(1+u)2 −1+ ln(1+u)
eu+1 − e

= lim
u→0

1+2u+u2 −1+ ln(1+u)
e(eu −1)

=
1
e

lim
u→0

2u+u2 + ln(1+u)
eu −1

=
1
e

lim
u→0

2u+u2+ln(1+u)
u

eu−1
u

=
1
e

lim
u→0

2+u+ 1
u · ln(1+u)
eu−1

u

=
1
e

lim
u→0

2+u+ ln(1+u)
1
u

eu−1
u

=
1
e

(
2+0+ lne

1

)
=

1
e
(2+1)

=
3
e

ដូចេនះ lim
x→1

x2−1+lnx
ln(ex−e) = 3

e

ដ . lim
x→0

ln(1+2x2)
1−cos2x , រាងមិនកំណត់ ∞∞

េយងីបាន lim
x→0

ln(1+2x2)

1− cos2x
= lim

x→0

ln
(
1+2x2

)
2sin2x

= lim
x→0

ln
(
1+2x2

)
2x2 × x2

sin2x
= lne×1
= 1

ដូចេនះ lim
x→0

ln(1+2x2)
1−cos2x = 1

ឋ . lim
x→0

ln(cos2x)
x2 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

ln(cos2x)
x2 = lim

x→0

ln
(
1−2sin2x

)
x2

= lim
x→0

ln
(
1−2sin2x

)
−2sin2x

× −2sin2x
x2

= lne× (−2×1)
=−2

ដូចេនះ lim
x→0

ln(cos2x)
x2 =−2

ឌ . lim
x→0

ln(x2−x+1)
x , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

ln(x2 − x+1)
x

= lim
x→0

ln [1+ x(x−1)]
x

= lim
x→0

ln [1+ x(x−1)]
x(x−1)

× (x−1)

= lne(0−1)
=−1

ដូចេនះ lim
x→0

ln(x2−x+1)
x =−1

ឍ . lim
x→0

ln(1+x)+ln(1+2x)
x , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

ln(1+ x)+ ln(1+2x)
x

= lim
x→0

[
ln(1+ x)

x
+

ln(1+2x)
x

]
= lim

x→0

ln(1+ x)
x

+ lim
x→0

ln(1+2x)
x

= lim
x→0

ln(1+ x)
x

+2 lim
x→0

ln(1+2x)
2x

= lne+2lne

= 3

ដូចេនះ lim
x→0

ln(1+x)+ln(1+2x)
x = 3

ណ . lim
x→0

ln(1+2sin2 x)
3tan2 x , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→0

ln(1+2sin2 x)
3tan2 x

= lim
x→0

ln
(
1+2sin2x

)
2sin2x

× 2sin2x
x2 × x2

3tan2x

= lne×2× 1
3

=
2
3

ដូចេនះ lim
x→0

ln(1+2sin2 x)
3tan2 x = 2

3

លហំាត់គំរទូី២៣លហំាត់គំរទូី២៣
េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

ក . lim
x→2

√
2+
√

2+
√

2+···+
√

2+x−2

x−2 ,មាន n ឫសកាេរ

ខ . lim
x→0

1−(1+x)(1+2x)···(1+nx)
x

គ . lim
x→1

x+x2+···+xn−n
x+x2+···+xm−m

ឃ . lim
x→a

xn−an−nan−1x+nan

(x−a)2
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ង . lim
x→1

xn−nx+n−1
x−1

ច . lim
x→1

nxn+1−(n+1)xn+1
xm+1−xm−x+1

ឆ . lim
x→+∞

x100+(x+1)100+···+(x+100)100

x100+100100

ជ . lim
x→+∞

( 1
2 +

1
4 + · · ·+ 1

2n

)
ឈ . lim

x→+∞

[
1√
n

(
1√
3+1

+ 1√
5+

√
3
+ · · ·+ 1√

2n+1+
√

2n−1

)]
ញ . lim

n→+∞

[
1

1.4.7 +
1

4.7.10 + · · ·+ 1
(3n−2)(3n+1)(3n+4)

]
, |x|< 1

ដ . lim
x→+∞

[
(1+ x)

(
1+ x2

)(
1+ x4

)
· · ·
(
1+ x2n)]

ឋ . lim
x→0

ex+e2x+···+enx−n
x

ឌ . lim
x→0

(ex−1)(e2x−1)···(enx−1)
xn

ឍ . lim
x→1

( n
1−xn − 1

1−x

)
ណ . lim

x→+∞
n2−1

1+2+3+...+n

ដំេណាះ្រសាយ
េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

ក . lim
x→2

√
2+
√

2+
√

2+···+
√

2+x−2

x−2 មាន n ឫសកាេរ , រាងមិនកំណត់ 00

=lim
x→2



n︷ ︸︸ ︷√
2+
√

2+2+ · · ·+
√

2+ x−2





n︷ ︸︸ ︷√
2+
√

2+2+ · · ·+
√

2+ x+2


(x−2)


√

2+
√

2+2+ · · ·+
√

2+ x︸ ︷︷ ︸
n

+2



= lim
x→2

2+

n−1︷ ︸︸ ︷√
2+2+ · · ·+

√
2+ x−4

(x−2)


√

2+
√

2+2+ · · ·+
√

2+ x︸ ︷︷ ︸
n

+2



= lim
x→2

n−1︷ ︸︸ ︷√
2+2+ · · ·+

√
2+ x−2

(x−2)


√

2+
√

2+2+ · · ·+
√

2+ x︸ ︷︷ ︸
n

+2



= · · · (គុណនឹងកេន�មឆា្ល ស់ n ដង េយងីបានចុងេ្រកាយ)

= lim
x→2

x−2

(x−2)

(√
2+
√

2+2+ · · ·+
√

2+ x+2

)
︸ ︷︷ ︸

n

· · · · ··︸ ︷︷ ︸
(n−1)(n−2)···

(√
x+2

)
︸ ︷︷ ︸

n−(n−1)

= lim
x→2

1(√
2+
√

2+2+ · · ·+
√

2+ x+2

)
︸ ︷︷ ︸

n

· · · · ··︸ ︷︷ ︸
(n−1)(n−2)···

(√
x+2

)
︸ ︷︷ ︸

n−(n−1)

= 1
4 ·4 · · ·4︸ ︷︷ ︸

n

= 1
4n

ដូចេនះ lim
x→2

√
2+
√

2+
√

2+···+
√

2+x−2

x−2 = 1
4n

ខ . lim
x→0

1−(1+x)(1+2x)···(1+nx)
x , រាងមិនកំណត់ 00

តាង A = lim
x→0

1−(1+x)(1+2x)···(1+nx)
x េយងីបាន

A = lim
x→0

1−(1+x)+(1+x)[1−(1−2x)]+···+(1+x)···[1−(1+nx)]
x

A = lim
x→0

[−x−2x(x+1)−···−nx]{(x+1)(1+2x)···[1+(n−1)x]}
x

A = lim
x→0

−x[1+2(x+1)+··+n]{(x+1)(1+2x)···[1+(n−1)x]}
x
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A=− lim
x→0

[1+2(x+1)+ · ·+n]{(x+1)(1+2x) · · · [1+(n−1)x]}

A =−(1+2+ · · ·+n)

(
1 ·1 · · ·1︸ ︷︷ ︸

n

)
A =−

[
n(n+1)

2

]
A =− n(n+1)

2

ដូចេនះ lim
x→0

1−(1+x)(1+2x)···(1+nx)
x =− n(n+1)

2

គ . lim
x→1

x+x2+···+xn−n
x+x2+···+xm−m , រាងមិនកំណត់ 00

តាង B = lim
x→1

x+x2+···+xn−n
x+x2+···+xm−m េយងីបាន

B = lim
x→1

x+x2+···+xn−

n︷ ︸︸ ︷
(1+1+ · · ·+1)

x+x2+···+xm−(1+1+ · · ·+1)︸ ︷︷ ︸
m

B = lim
x→1

(x−1)+(x2−1)+···+(xn−1)

(x−1)+(x2−1)+···+(xm−1)

B = lim
x→1

(x−1)+(x−1)(x+1)+···+(x−1)(xn−1+xn−2+···+1)
(x−1)+(x−1)(x+1)+···+(x−1)(xm−1+xm−2+···+1)

B = lim
x→1

(x−1)[1+(x+1)+(x2+x+1)+···+(xn−1+xn−2+···+1)]
(x−1)[1+(x+1)+(x2+x+1)+···+(xm−1+xm−2+···+1)]

B = lim
x→1

1+(x+1)+(x2+x+1)+···+(xn−1+xn−2+···+1)
1+(x+1)+(x2+x+1)+···+(xm−1+xm−2+···+1)

B =
1+(1+1)+(1+1+1)+···+

n︷ ︸︸ ︷
(1+1+ · · ·+1)

1+(1+1)+(1+1+1)+···+(1+1+ · · ·+1)︸ ︷︷ ︸
m

B = 1+2+3+···+n
1+2+3+···+m

B =
n(n+1)

2
m(m+1)

2

B = n(n+1)
m(m+1)

ដូចេនះ lim
x→1

x+x2+···+xn−n
x+x2+···+xm−m = n(n+1)

m(m+1)

ឃ . lim
x→a

xn−an−nan−1x+nan

(x−a)2 , រាងមិនកំណត់ 00
តាង C = lim

x→a
xn−an−nan−1x+nan

(x−a)2 េយងីបាន
C = lim

x→a

(x−a)(xn−1+axn−2+···+an−2+an−1)−nan−1(x−a)

(x−a)2

C = lim
x→a

(x−a)[(xn−1+axn−2+···+an−2+an−1)−nan−1]
(x−a)2

C = lim
x→a

(xn−1+axn−2+···+an−2+an−1)−nan−1

x−1

C = lim
x→a

(xn−1+axn−2+···+an−2+an−1)−

n−1︷ ︸︸ ︷(
an−1 + · · ·+an−1)

x−1

C = lim
x→a

(xn−1−an−1)+(axn−2−an−1)+···+(an−2x−an−1)
x−1

C =lim
x→a

(x−1)(xn−2+···+an−2)+a(x−1)(xn−3+···+an−3)+···+an−2(x−a)
x−1

C = lim
x→a

(x−1)[(xn−2+···+an−2)+a(xn−3+···+an−3)+···+an−2]
x−1

C = lim
x→a

(x−1)[(xn−2+···+an−2)+a(xn−3+···+an−3)+···+an−2]
x−1

C = lim
x→a

[(
xn−2 + · · ·+an−2

)
+a
(
xn−3 + · · ·+ an−3

)
+ · · ·+an−2

]
C =

n−1︷ ︸︸ ︷
an−2 + · · ·+an−2+

n−2︷ ︸︸ ︷
an−2 + · · ·+an−2+ · · ·+an−2

C = an−2 [1+2+ · · ·+(n−2)+(n−1)]

C = n(n−1)an−2

2

ដូចេនះ lim
x→a

xn−an−nan−1x+nan

(x−a)2 = n(n−1)an−2

2

ង . lim
x→1

xn−nx+n−1
x−1 , រាងមិនកំណត់ 00

េយងីបាន lim
x→1

xn −nx+n−1
x−1

= lim
x→1

(xn −1)−n(x−1)
x−1

= lim
x→1

(x−1)
(
xn−1 + xn−2 + · · ·+1

)
−n(x−1)

x−1

= lim
x→1

(x−1)
[(

xn−1 + xn−2 + · · ·+1
)
−n
]

x−1

= lim
x→1

 n︷ ︸︸ ︷(
xn−1 + xn−2 + · · ·+1

)
−n


=

 n︷ ︸︸ ︷
(1+1+ · · ·+1)−n


= n−n

= 0

ដូចេនះ lim
x→1

xn−nx+n−1
(x−1)2 = 0

ច . lim
x→1

nxn+1−(n+1)xn+1
xm+1−xm−x+1 , រាងមិនកំណត់ 00

តាង D = lim
x→1

nxn+1−nxn−xn+1
xm+1−xm−x+1 េយងីបាន

D = lim
x→1

(nxn+1−nxn)−(xn−1)
xm+1−xm−x+1

D = lim
x→1

nxn(x−1)−(xn−1)
xm(x−1)−(x−1)

D = lim
x→1

nxn(x−1)−(x−1)(xn−1+xn−2+···+1)
xm(x−1)−(x−1)

D = lim
x→1

(x−1)[nxn−(xn−1+xn−2+···+1)]
(x−1)(xm−1)

D = lim
x→1

[nxn−(xn−1+xn−2+···+1)]
(xm−1)

D = lim
x→1

n︷ ︸︸ ︷
(xn + xn + · · ·xn)−(xn−1+xn−2+···+1)

(xm−1)

D = lim
x→1

(xn−xn−1)+(xn−xn−2)+···+(xn−1)
(xm−1)

D = lim
x→1

xn(x−1)+xx−2(x2−1)+···+x(xn−1−1)+(xn−1)
(xm−1)

D = lim
x→1

xn(x−1)+xx−2(x−1)(x+1)+···+x(xn−1−1)+(xn−1)
(xm−1)

D = lim
x→1

xn(x−1)+xx−2(x−1)(x+1)+···+x(xn−1−1)+(xn−1)
(xm−1)

D = lim
x→1

(x−1)[xn+xx−2(x+1)+···+x(xn−2+···+1)+(xn−1+···+1)]
(x−1)(xm−1+···+1)

D = lim
x→1

[xn+xx−2(x+1)+···+x(xn−2+···+1)+(xn−1+···+1)]
xm−1+···+1

D =
1+1+···+

n−1︷ ︸︸ ︷
(1+1+ · · ·+1)+

n︷ ︸︸ ︷
(1+1+ · · ·+1)

1+1+ · · ·+1︸ ︷︷ ︸
m

D =
n(n+1)

2
m = n(n+1)

2m

ដូចេនះ lim
x→1

nxn+1−(n+1)xn+1
xm+1−xm−x+1 = n(n+1)

2m

ឆ . lim
x→+∞

x100+(x+1)100+···+(x+100)100

x100+100100 , រាងមិនកំណត់ ∞∞
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តាង E = lim
x→+∞

x100+

100︷ ︸︸ ︷
(x+1)100 + · · ·+(x+100)100

x100+100100 េយងីបាន

E = lim
x→+∞

x100+

100︷ ︸︸ ︷[
x
(

1+
1
x

)]100

+ · · ·+
[

x
(

x+
100
x100

)]100

x100+100100

E = lim
x→+∞

x100+

100︷ ︸︸ ︷
x100

(
1+

1
x

)100

+ · · ·+ x100
(

1+
100
x100

)100

x100
(

1+ 100
x100

)100

E = lim
x→+∞

x100

1+

100︷ ︸︸ ︷(
1+

1
x

)100

+ · · ·+
(

1+
100
x100

)100


x100

(
1+ 100

x100

)100

E = lim
x→+∞

1+

100︷ ︸︸ ︷(
1+

1
x

)100

+ · · ·+
(

1+
100
x100

)100

(
1+ 100

x100

)100

E = 1+

100︷ ︸︸ ︷
1+ · · ·+1

1
E = 101

ដូចេនះ lim
x→+∞

x100+(x+1)100+···+(x+100)100

x100+100100 = 101

ជ . lim
n→+∞

( 1
2 +

1
4 + · · ·+ 1

2n

)
តាង F = lim

n→+∞

( 1
2 +

1
4 +

1
8 + · · ·+ 1

2n

) េយងីបាន
F = lim

n→+∞

[(
1− 1

2

)
+
(

1
2 −

1
22

)
+
(

1
22 − 1

23

)
+ · · ·+

(
1

2n−1 − 1
2n

)]
F = lim

n→+∞

(
1− 1

2n

)
F = 1−0 = 1
ដូចេនះ lim

x→+∞

( 1
2 +

1
4 + · · ·+ 1

2n

)
= 1

ឈ . lim
n→+∞

[
1√
n

(
1√
3+1

+ 1√
5+

√
3
+ · · ·+ 1√

2n+1+
√

2n−1

)]
តាង G = lim

n→+∞

[
1√
n

(
1√
3+1

+ 1√
5+

√
3
+ · · ·+ 1√

2n+1+
√

2n−1

)]
េយងីបាន
G = lim

n→+∞
1√
n

n
∑

k=1

(
1√

2k+1+
√

2k−1

)
G = lim

n→+∞
1√
n

n
∑

k=1

[ √
2k+1−

√
2k−1

(
√

2k+1+
√

2k−1)(
√

2k+1−
√

2k−1)

]
G = lim

n→+∞
1√
n

n
∑

k=1

[√
2k+1−

√
2k−1

(2k+1)−(2k−1)

]
G = lim

n→+∞
1√
n

n
∑

k=1

√
2k+1−

√
2k−1

2

G = lim
n→+∞

1√
n
(
√

3−1)+(
√

5−
√

3)+···+[
√

2n+1−(
√

2n−1)]
2

G = lim
n→+∞

√
2n+1−1
2
√

n

G = 1
2 lim

n→+∞

(√
2+ 1

n −
1√
n

)
G = 1

2

(√
2−0

)
=

√
2

2

ដូចេនះ lim
x→+∞

1√
n

(
1√
3+1

+ 1√
5+

√
3
+ · · ·+ 1√

2n+1+
√

2n−1

)
=

√
2

2

ញ . lim
n→+∞

[
1

1·4·7 +
1

4·7·10 + · · ·+ 1
(3n−2)(3n+1)(3n+4)

]
តាង H = lim

n→+∞

[
1

1·4·7 +
1

4·7·10 + · · ·+ 1
(3n−2)(3n+1)(3n+4)

]
េយងីបាន
H = lim

n→+∞

n
∑

k=1

1
(3k−2)(3k+1)(3k+4)

H = lim
n→+∞

n
∑

k=1

1
6

[
1

(3k−2)(3k+1) −
1

(3k+1)(3k+4)

]
H = 1

6 lim
n→+∞

{( 1
1·4 −

1
4·7
)
+ · · ·+

[
1

(3n−2)(3n+1) −
1

(3n+1)(3n+4)

]}
H = 1

6 lim
n→+∞

[
1
4 −

1
(3n+1)(3n+4)

]
H = 1

6

( 1
4 −0

)
H = 1

24

ដូចេនះ lim
x→+∞

[
1

1·4·7 +
1

4·7·10 + · · ·+ 1
(3n−2)(3n+1)(3n+4)

]
= 1

24

ដ . lim
n→+∞

[
(1+ x)

(
1+ x2

)(
1+ x4

)
· · ·
(
1+ x2n)]

, |x|< 1

តាង I = lim
n→+∞

[
(1+ x)

(
1+ x2

)(
1+ x4

)
· · ·
(
1+ x2n)] េយងីបាន

I = lim
n→+∞

(
1−x2

1−x · 1−x4

1+x2 · · · 1−x2n+1

1−x2n

)
I = lim

n→+∞
1−x2n+1

1−x

I = lim
n→+∞

1
1−x

I = 1
1−x , េ្រពាះ

(
lim

n→+∞
x2n+1

= 0 , |x| < 1
)

ដូចេនះ lim
n→+∞

(1+ x)
(
1+ x2

)(
1+ x4

)
· · ·
(
1+ x2n)

= 1
1−x

ឋ . lim
x→0

ex+e2x+···+enx−n
x , រាងមិនកំណត់ 00

តាង J = lim
x→0

ex+e2x+···+enx−n
x េយងីបាន

J = lim
x→0

ex+e2x+···+enx−

n︷ ︸︸ ︷
(1+1+ · · ·+1)

x

J = lim
x→0

(ex−1)+(e2x−1)+···+(enx−1)
x

J = lim
x→0

(
ex−1

x + e2x−1
x + · · ·+ enx−1

x

)
J = lim

x→0

(
ex−1

x +2 e2x−1
2x + · · ·+n enx−1

nx

)
J = 1+2+ · · ·+n
J = n(n+1)

2

ដូចេនះ lim
x→0

ex+e2x+···+enx−n
x = n(n+1)

2

ឌ . lim
x→0

(ex−1)(e2x−1)···(enx−1)
xn , រាងមិនកំណត់ 00

តាង K = lim
x→0

(ex−1)(e2x−1)···(enx−1)
xn េយងីបាន

K = lim
x→0

(ex−1)
x · (e2x−1)

x · · · (e
nx−1)

x

K = lim
x→0

(ex−1)
x ·2 (e2x−1)

2x · · ·n (enx−1)
nx

K = 1 ·2 · · ·n
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េមេរៀនទីេមេរៀនទី

៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤

លហំាត់អនុវត្តទី១លហំាត់អនុវត្តទី១
ចូរបងា្ហ ញលីមីតខាងេ្រកាមេដាយេ្របីនិយមន័យ៖

lim
x→1

(x2 +1) = 2ក . lim
x→2

x2 = 4ខ . lim
x→−1

(x2 −1) = 0គ .

lim
x→7

8
x−3 = 2ឃ . lim

x→−1+
x+5
x+1 =+∞ង . lim

x→−2+
x−9
x+2 =−∞ច .

lim
x→+∞

x2−2
x2−1 = 1ឆ . lim

x→−∞
4x+1
2x+1 = 2ជ . lim

x→+∞
(1+6x− x2) =−∞ឈ .

lim
x→+∞

5x2+4x−1
x+2 =+∞ញ . lim

x→−∞
(x3) =−∞ដ . lim

x→−∞

√
x−1 =−∞ឋ .

lim
x→4

(x2 + x−11) = 9ឌ . lim
x→0

1
x = ∞ឍ . lim

x→1
1

(x−1)2 =+∞ណ .

lim
x→0

x+2
x2 = ∞ត . lim

x→3
2x2+3x−27

x2−4x+3 = 15
2ថ . lim

x→+∞
x−1
x+1 = 1ទ .

lim
x→+∞

x+1
x−1 = 1ធ . lim

x→+∞
2x

x+1 = 2ន .

ដំេណាះ្រសាយ
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8 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត



េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

11

លហំាត់អនុវត្តទី២លហំាត់អនុវត្តទី២
គណនាតៃម្ល α > 0 េទតាមតៃម្ល ε នីមួយៗែដលេគឲ្យដូចខាងេ្រកាម៖
ក . lim

x→1
(5x−3) = 2 , ε = 0.00005

ខ . lim
x→2

(3x−2) = 1 , ε = 0.000000099

គ . lim
x→1

(2x−1) = 1 , ε = 44×10−6

ឃ . lim
x→2

(3x+1) = 7 , ε = 0.0030

ង . lim
x→4

(2x−1) = 7 , ε = 0.000006

ច . lim
x→−3

(2x+5) =−1 , ε = 0.10

ឆ . lim
x→3

(2x+4) = 10 , ε = 0.00001

ជ . lim
x→2

(x−1)2 = 1 , ε = 0.00021

ឈ . lim
x→1

√
x = 1 , ε = (

√
2−1)0.0001

ញ . lim
x→2

(4x−5) = 3 , ε = 8×10−3

ដំេណាះ្រសាយ



12 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត



16 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

លហំាត់អនុវត្តទី៣លហំាត់អនុវត្តទី៣
ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាមឲ្យបាន្រតឹម្រត�វ៖

lim
x→2

(x2 −4)ក . lim
x→0

x3−4x
2x2+3x

ខ . lim
x→−1

x3

(x+1)2គ .

lim
x→−1

(x+1)2(x−1)
x3+1

ឃ . lim
x→0

x3−2x2+x
2x3+x2−2x

ង . lim
x→1

x2+2x+3
(x−1)2ច .

lim
x→0

x4−4x3+x2

x3+x2+x
ឆ . lim

x→−1
x3+x2+x+1

x4+x2−2
ជ . lim

x→2

(x+1)2

2−x
ឈ .

lim
x→2

x−2
x2−3x+2

ញ . lim
x→3

x2−6x+9
2x2+x−21

ដ . lim
x→−3

x3+27
2x2−3x−27

ឋ .

lim
x→2

x3−6x2+11x−6
x2−6x+8

ឌ . lim
x→2

x3−5x2+8x−4
x3−3x2+4

ឍ . lim
x→3

(
1

x−3 −
6

x2−9

)
ណ .

lim
x→1

x3+x2−x−1
x3−x2−x+1

ត . lim
x→4

(
2x2−4x−24

x2−16 − 1
4−x

)
ថ . lim

x→2
x3+3x2−9x−2

x3−x−6
ទ .

lim
x→1

x3−3x+2
x4−4x+3

ធ . lim
x→2

(
1

1−x −
3

1−x2

)
ន .

ដំេណាះ្រសាយ
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16 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

លហំាត់អនុវត្តទី៤លហំាត់អនុវត្តទី៤
ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាមឲ្យបាន្រតឹម្រត�វ៖

lim
x→2

x2−3x+2
x2−2x

ក . lim
x→2

x2−x−2
x2−2x

ខ . lim
x→2

x2+5
x2−3

គ .

lim
x→1

3x4−4x3+1
(x−1)2ឃ . lim

x→−2
3x+6
x3+8

ង . lim
x→2

x+1
x−1

ច .

lim
x→−2

x3+3x2+2x
x2−x−6

ឆ . lim
x→1

x2−2x+1
x3−x

ជ . lim
x→4

x2+7x−44
x2−6x+8

ឈ .

lim
x→1

x2−4
x2−3x+2

ញ . lim
x→1

x3−5x+4
x3−1

ដ . lim
x→2

x2−4
x−2ឋ .

lim
x→2

x2−4
x2−3x+2

ឌ . lim
x→1

(
1

x2−1 −
2

x4−1

)
ឍ . lim

x→3
x−3

x2−5x+6
ណ .

lim
x→1

x2−4x+3
x3−x2+2x−2

ត . lim
x→1

x9−3x+2
x6+5x−6

ថ . lim
x→2

x−2
x3−2x2−x−2

ទ .

lim
x→1

xm−1
xn−1

ធ . lim
x→1

xn−1
x−1

ន .

ដំេណាះ្រសាយ
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12 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

លហំាត់អនុវត្តទី៥លហំាត់អនុវត្តទី៥
ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាមឲ្យបាន្រតឹម្រត�វ៖

lim
x→+∞

√
x+
√

x+
√

x
√

x
ក . lim

x→+∞

√
x+ 3√x+ 4√x√

2x+3
ខ . lim

x→+∞

√
x2+x−3+2x√

x2+4+x
គ .

lim
x→∞

x2−1
2x2+1

ឃ . lim
x→−∞

x3+x2−4
2x3+x+11

ង . lim
x→∞

3x2+2x−1
x3−x+2

ច .

lim
x→∞

(
x3

x2+2 − x
)

ឆ . lim
x→∞

x2+3x−4
3x2−2x+5

ជ . lim
x→∞

x(x−1)(x−2)
x2+6x−9

ឈ .

lim
x→∞

√
x2+9
x+3

ញ . lim
x→∞

(
x2+x−1
2x2−x+1

)3ដ . lim
x→∞

x2+2x+1
5xឋ .

lim
x→∞

x3+x4−1
2x5−x2+x

ឌ . lim
x→∞

(
√

x2+1+x)
2

3√x6+1
ឍ . lim

x→−∞
x6+7x4−40
1−x−5x7ណ .

lim
x→∞

(x+1)(x−2)
3x2+6x−5

ត . lim
x→∞

√
1+x2

xថ . lim
x→∞

(
3x2+2x+1
x2−3x+1

)4ទ .

lim
x→−∞

5x3−x2+x
1+x2+3x3ធ . lim

x→∞
1+x−3x3

1+x2+3x3ន . lim
x→−∞

(
x3−8

x4+16

)10ប .

lim
x→∞

(x+3)(x+4)(x+5)
x4+x−11

ផ . lim
x→−∞

8x−2x5+x6

11x+5x3+3x5ព . lim
x→∞

(
x3

2x2−1 −
x2

2x+1

)
ភ .

lim
x→∞

(
x2 − x4−1

x2−2

)
ម . lim

x→∞
(x−1)100(6x+1)200

(3x+5)300យ . lim
x→∞

4√x5+
5√x3+

6√x8
3√x4+2

រ .

lim
x→−∞

x2(2x+1)(3x−2)
2x2(5x−8)(x+6)

ល . lim
x→∞

(
2x8+8x6+6x4

4x8−x6+12x4

)5វ . lim
x→−∞

(2x−3)20(3x+2)30

(2x+1)50ស .

ដំេណាះ្រសាយ
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14 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត



12 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

លហំាត់អនុវត្តទី៦លហំាត់អនុវត្តទី៦
ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាមឲ្យបាន្រតឹម្រត�វ៖

lim
x→1

3√x−1
x−1

ក . lim
x→0

n√a+x− n√a
x

ខ . lim
x→1

1− 2021√x
1−x

គ .

lim
x→0

5
√

(x+1)3−1
x

ឃ . lim
x→1

1− 3√2−x
1−xង . lim

x→0

3√x+1−1
x(x+2)

ច .

lim
x→2

x2−x−2
3√x+6−2

ឆ . lim
x→1

5√x2+x−1−1
1+ 3√1−2x

ជ . lim
x→0

√
1+2x−1

3x
ឈ .

lim
x→0

√
1+x−

√
1−x

x
ញ . lim

x→0

x−
√

x√
x

ដ . lim
x→5

√
x−1−2
x2−25

ឋ .

lim
x→3

√
x+6−3

x3−5x2+3x+9
ឌ . lim

x→9

3−
√

x
27−

√
x3

ឍ . lim
x→0

3√1+x− 3√1−x
x

ណ .

lim
x→1

x
2
3 −1

x
3
5 −1

ត . lim
x→1

1− n√x
1− m√x

ថ . lim
x→1

1−
√

x
1−x2ទ .

lim
x→4

3−
√

5+x
1−

√
5−x

ធ . lim
x→1

√
x+8−

√
8x+1√

5−x−
√

7x−3
ន . lim

x→0

√
4+x−

√
4−x

4x
ប .

lim
x→7

2−
√

x−3
x2−49

ផ . lim
x→0

√
1+x−

√
1−x

x
ព . lim

x→3

√
x2−2x+6−

√
x2+2x−6

x2−4x+3
ភ .

lim
x→−1

x+1
2−

√
4+x+x2

ម . lim
x→0

√
x2+1−1√

x2+16−4
យ . lim

x→0

√
x2+1−1√
x2+9−3

រ .

lim
x→2

3√10−x−2
x−2

ល . lim
x→1

x−1
3√26+x−3

វ . lim
x→0

3√1+x2+1−1
x2ស .

ដំេណាះ្រសាយ
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14 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
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ត្ត



េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

17

លហំាត់អនុវត្តទី៧លហំាត់អនុវត្តទី៧
ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាមឲ្យបាន្រតឹម្រត�វ៖

lim
x→∞

(−3x2 +5x+2)ក . lim
x→∞

(−2+ x− x4)ខ . lim
x→∞

(−x3 + x2 −4x+5)គ .

lim
x→+∞

(1+ x− x5)ឃ . lim
x→−∞

(1−3x− x3)ង . lim
x→∞

(
√

x−2−
√

x)ច .

lim
x→∞

(
√

x2 + x− x)ឆ . lim
x→−∞

(
√

x2 + x− x)ជ . lim
x→+∞

(
√

x−3−
√

x)ឈ .

lim
x→+∞

√
x(
√

x−3−
√

x)ញ . lim
x→+∞

x(
√

x2 +1− x)ដ . lim
x→−∞

x(
√

x2 +1− x)ឋ .

lim
x→+∞

(
√

x2 +1− x)ឌ . lim
x→−∞

(
√

x2 +1− x)ឍ . lim
x→+∞

(
√

x+1−
√

x2 +3)ណ .

lim
x→±∞

(x
√

x2 +1− x)ត . lim
x→−∞

(
√

2x2 + x+3x−1)ថ . lim
x→∞

(
√

x2 −1−
√

x2 +3x)ទ .

lim
x→+∞

( 3
√

x3 +3x2 +1− x)ធ . lim
x→−∞

( 4
√

x4 +4− x)ន .

ដំេណាះ្រសាយ



18 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
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15

លហំាត់អនុវត្តទី៨លហំាត់អនុវត្តទី៨
ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាមឲ្យបាន្រតឹម្រត�វ៖

lim
x→∞

2x−7
3x

ក . lim
x→∞

2x+1
x

ខ . lim
x→∞

7+x2

−3+x2គ .

lim
x→∞

2x
3+(x−1)2ឃ . lim

x→∞
3x2−4x+4
(x−1)2ង . lim

x→∞

√
x+2−

√
2

x  ច .

lim
x→∞

√
x+5−

√
5√

x−5
ឆ . lim

x→∞

√
x2+9−

√
x2−9

6xជ . lim
x→∞

√
x−1−2x
x−7

ឈ .

lim
x→∞

√
x−6x

3x+1
ញ . lim

x→∞

√
x2+1+

√
x

4√x3+x−x
ដ . lim

x→∞

√
x2+1+

√
x

4√x2+1−x
ឋ .

lim
x→∞

3√x−2
√

x3

4√x5+x
√

x
ឌ . lim

x→−∞

√
x2+1− 3√x2+1

2 4√x4+1− 5√x4+1
ឍ . lim

x→+∞

√
x√

x+
√

x
ណ .

lim
x→+∞

√
x+
√

x+
√

x
√

x
ត . lim

x→∞

√
x2+2x−3+2x√

x2+4+x
ថ . lim

x→∞

4√x4+2
3√5+27x3

ទ .

lim
x→+∞

√
x+
√

x+
√

x
√

x+1
ធ . lim

x→+∞

√
x−

√
x+1

x+1
ន .

ដំេណាះ្រសាយ



16 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត



េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

11

លហំាត់អនុវត្តទី៩លហំាត់អនុវត្តទី៩
ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាមឲ្យបាន្រតឹម្រត�វ៖

lim
x→ π

6

(sin2 x+ cos2 x)ក . lim
x→ π

6

(sinx−1)2ខ . lim
x→π

tanxគ .

lim
x→7π

cos x
3

ឃ . lim
x→ 13π

4

(cotx− tanx)ង . lim
x→0

sinx+cos2 x
x2+1

ច .

lim
x→ π

4

cosx−tanx
sin2 x

ឆ . lim
x→ π

3

tanx−sinx
cosx−1ជ . lim

x→ π
6

sin2 x+tan2 x
2sinx

ឈ .

lim
x→0

cosx+tanx
tan2 x+3

ញ . lim
x→ π

4

cosx+sinx
cos2 2x

ដ . lim
x→0

sin10x
10xឋ .

lim
x→0

sin3x
2x

ឌ . lim
x→0

tan8x
x

ឍ . lim
x→0

sin3x
5x

ណ .

lim
x→0

tan5x
sin4x

ត . lim
x→0

tan5x
tan6xថ . lim

x→0
tanx
3x

ទ .

lim
x→0

1−cosx
x

ធ . lim
x→0

x√
1−cosx

ន . lim
x→0

sinx
x3ប .

lim
x→0

1−cos2x
xsinxផ . lim

x→0

sin3 x
2

x3ព . lim
x→0

sin4x+sin7x
sin3x

ភ .

lim
x→0

√
1−cosx2

1−cosx
ម . lim

x→0
tanx−sinx

x3យ . lim
x→∞

xsin π
x

រ .

lim
x→−1

x3+1
sin(x+1)

ល . lim
x→0+

|sinx|
xវ . lim

x→1

tan(x−1)√
x−1

ស .

lim
x→0

√
cosx−1
sin2 x

ហ . lim
x→0

sin3x+sin5x
sin2x

ឡ . lim
x→0

cosx−cos3 x
x2អ .

ដំេណាះ្រសាយ



12 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត



េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត
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12 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

លហំាត់អនុវត្តទី១០លហំាត់អនុវត្តទី១០
ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាមឲ្យបាន្រតឹម្រត�វ៖

lim
x→0

2sinx
3x

ក . lim
x→0

1−cosx
2x

ខ . lim
x→0

2tanx
x

គ .

lim
x→0

sinax
sinbx

ឃ . lim
x→0

sin4x
3xង . lim

x→0
tanmx
sinnx

ច .

lim
x→0

1−cosx
xsinx

ឆ . lim
x→ π

4

cosx−sinx
cos2xជ . lim

x→0
sin3x

x
ឈ .

lim
x→0

tan3x
2x

ញ . lim
x→0

sin2x
sin5xដ . lim

x→0
1−cos2x

x2ឋ .

lim
x→0

cosx−cos2 x
x

ឌ . lim
x→0

cos3x−cos2 3x
6x

ឍ . lim
x→0

1−cos4x
x2ណ .

lim
x→0

sinx−sin3x
x

ត . lim
x→0

sin2x−3x
sin3x−2xថ . lim

x→0
sinx−2x
x−2sinx

ទ .

lim
x→0

x+sinx
2x−3sin2x

ធ . lim
x→0

1−cos2 x
3x2ន . lim

x→0
1−cos5x

x2ប .

lim
x→0

sin(3x+1989π)
sin(4x+1987π)ផ . lim

x→0
1−cosx

sin2 x
ព . lim

x→0

(
2

sin2 x
− 1

1−cosx

)
ភ .

lim
x→0

sinx+1−cosx
x

ម . lim
x→0

sinx−2sin4x
tanx

យ . lim
x→ π

6

2sin2 x−3sinx+1
4sinx−1

រ .

lim
x→0

1−cosnx
1−cosmx

ល . lim
x→0

3x+sin2x
3x−sin2xវ . lim

x→0

(1+x2)−cosx
tan2 x

ស .

lim
x→0

sin(a+x)−sin(a−x)
x

ហ . lim
x→0

tanx−sinx
x

ឡ . lim
x→0

1+sinx−cosx
1−sinx−cosx

អ .

ដំេណាះ្រសាយ



េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

13



14 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត



េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

19

លហំាត់អនុវត្តទី១១លហំាត់អនុវត្តទី១១
ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាមឲ្យបាន្រតឹម្រត�វ៖

lim
x→0

xcot2xក . lim
x→0

√
1−cosx

x2ខ . lim
x→π

√
1−tanx−

√
1+tanx

sin2x
គ .

lim
x→0

lnx
ln(sinx)

ឃ . lim
x→0

ln(sin2x)
ln(sinx)ង . lim

x→0
2tanx−sinx

x
ច .

lim
x→0

x(a−b)
sinax−sinbx ,a ̸= bឆ . lim

x→0

sin(sin(sinx))
xជ . lim

x→0
sin5x+xsin10x
sin5x+xsin10x

ឈ .

lim
x→0

(1−cosx)sinx
tan3 x

ញ .

ដំេណាះ្រសាយ



20 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត



េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

21



14 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

លហំាត់អនុវត្តទី១២លហំាត់អនុវត្តទី១២
ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាមឲ្យបាន្រតឹម្រត�វ៖

lim
x→1

sin(lnx)
lnx

ក . lim
x→−∞

tan(ex)
exខ . lim

x→0

sin(x2)
x

គ .

lim
x→0

sin(sin2 2x)
x2ឃ . lim

x→0
1−cosx

x2ង . lim
x→1

cos( πx
2 )

1−x
ច .

lim
x→ π

2

(π
2 − x

)
tanxឆ . lim

x→1
(1− x) tan πx

2ជ . lim
x→0

sin−1 2x
3x

ឈ .

lim
x→0

x
tan−1 2x

ញ . lim
x→0

sin−1(x2)
(tan−1 x)2ដ . lim

x→−3
x2−9

tan−1(x+3)
ឋ .

lim
x→0

2x−sin−1 x
2x+tan−1 x

ឌ . lim
x→ π

6

sin(x− π
6 )√

3−2cosx
ឍ . lim

x→ π
4

cosx−sinx
( π

4 −x)(cosx+sinx)
ណ .

lim
x→a

cos
√

x−cos
√

a
x−a

ត . lim
x→0

x(5x−1)
1−cosxថ . lim

x→0

(1−cos2x)sin5x
x2 sin3x

ទ .

lim
x→0

sin4x
1−

√
1−x

ធ . lim
x→0

sinx√
x2

ន . lim
x→0

cosx+4tanx
2−x−2x4ប .

lim
x→0

√
x+4−2
sin5xផ . lim

x→1

sin(1−x)√
x−1

ព . lim
a→π

sina
1− a2

π2

ភ .

ដំេណាះ្រសាយ



េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

15



16 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត



16 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

លហំាត់អនុវត្តទី១៣លហំាត់អនុវត្តទី១៣
ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាមឲ្យបាន្រតឹម្រត�វ៖

lim
x→+∞

e−xក . lim
x→−∞

e2−3xខ . lim
x→+∞

(ex −7x+6)គ .

lim
x→−∞

ex +3ឃ . lim
x→+∞

(2ex − x2 +1)ង . lim
x→0

(ex +2x2 −6)ច .

lim
x→+∞

(x3 + x)e−xឆ . lim
x→−∞

e2x+1
ex+3ជ . lim

x→+∞
xex+2
x2−1

ឈ .

lim
x→−∞

xexញ . lim
x→+∞

2ex−1
x2+x−3

ដ . lim
x→−∞

(xex + ex +2)ឋ .

lim
x→+∞

x3−ex

2ex+3x+1
ឌ . lim

x→+∞
x−ex

2ex+3
ឍ . lim

x→−∞
ex−e−x

ex+e−xណ .

lim
x→+∞

3ex−2

x3ត . lim
x→+∞

(x+1)e−xថ . lim
x→0

e2x−e−2x

x
ទ .

lim
x→0

ex−e−x−2
x2ធ . lim

x→0
2e2x−3ex+1

x
ន .

ដំេណាះ្រសាយ



េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត
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16 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

លហំាត់អនុវត្តទី១៤លហំាត់អនុវត្តទី១៤
ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាមឲ្យបាន្រតឹម្រត�វ៖

lim
x→0

ex+sinx−1
x

ក . lim
x→0

e2x−1
e3x−1

ខ . lim
x→0

esinx+sin2x−1
sinx

គ .

lim
x→0

(e−3x+2−e2)sinπx
4x2ឃ . lim

x→0
sinx+ex−1

x2+x
ង . lim

x→1
1−x
ex−e

ច .

lim
x→0

5x−4x

x2−x
ឆ . lim

x→0

2−(ex+e−x)
x2ជ . lim

x→0
esinx−esin3x

sin2x
ឈ .

lim
x→0

eax−ebx

x
ញ . lim

x→0

esin2 2x−cos(sin3x)
x2ដ . lim

x→0
ex2−cosx

x2ឋ .

lim
x→0

ex+1−e
sinπx

ឌ . lim
x→π

sin2x
ex+π−e2πឍ . lim

x→0
ex+sinx−1
1−

√
x+1

ណ .

lim
x→0

(ex−1)(1−cos2x)sin7x
x4ត . lim

x→0
x2

ex2−4x2ថ . lim
x→0

ex−e−x

sin2x
ទ .

lim
x→0

e2x+3e2x−5
e3x−1

ធ . lim
x→0

e−x2−cos2x
x2ន .

ដំេណាះ្រសាយ



េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

17



16 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

លហំាត់អនុវត្តទី១៥លហំាត់អនុវត្តទី១៥
ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាមឲ្យបាន្រតឹម្រត�វ៖

lim
x→+∞

lnx
x2−x

ក . lim
x→−∞

ln(ex +1)ខ . lim
x→0+

ln
( x

x+1

)គ .

lim
x→∞

x ln(x2 +1)ឃ . lim
x→+∞

(x lnx− x2 +5)ង . lim
x→1−

x ln(4−3x− x2)ច .

lim
x→+∞

x[ln(x+1)− lnx]ឆ . lim
x→0+

(x lnx− x2 +2)ជ . lim
x→0+

x2 lnx+2
lnx+1

ឈ .

lim
x→0+

( 1
x −

lnx
x

)ញ . lim
x→+∞

ex lnx+1
x2ដ . lim

x→0

ln(1+x)
1−exឋ .

lim
x→1

x2−1+lnx
ex−e

ឌ . lim
x→+∞

[x+3−3ln(ex +1)]ឍ . lim
x→0

ln(1+x)
e2x−1

ណ .

lim
x→+∞

(
x+ lnx

2x+1

)ត . lim
x→0

ln(1+2x2)
1−cos2xថ . lim

x→0

ln(cos2x)
x2ទ .

lim
x→0

ln(x2−x+1)
x

ធ . lim
x→0

ln(1+x)+ln(1+2x)
x

ន .

ដំេណាះ្រសាយ



េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

17



12 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

លហំាត់អនុវត្តទី១៦លហំាត់អនុវត្តទី១៦
ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាមឲ្យបាន្រតឹម្រត�វ៖

lim
n→+∞

( 1+n
n

)n+2020ក . lim
x→+∞

( 2x+3
2x+1

)x+1ខ . lim
x→+∞

(
1+ 1

x

) x+1
xគ .

lim
x→∞

(
1+ 1

x

)3xឃ . lim
x→∞

(
1+ 1

x2

)3x−4ង . lim
x→∞

(
1+ 1

5x

)2x+6ច .

lim
x→∞

(
1+ 7

3x

)x−1ឆ . lim
x→∞

(
1− 1

3x

)xជ . lim
x→∞

(
1− 5

x

)xឈ .

lim
x→∞

( x−1
x+1

)xញ . lim
x→∞

( x+6
x+5

)xដ . lim
x→∞

( x−3
x

) x
2ឋ .

lim
x→∞

( 7x+10
1+7x

) x
3ឌ . lim

x→∞

( 2x−1
2x+1

)xឍ . lim
x→∞

( 6+4x
2+4x

)3−2xណ .

lim
x→∞

( x+5
x+4

)2x−1ត . lim
x→∞

( 2x+5
2x

)3x−7ថ . lim
x→∞

( 2x+1
2x−3

)3xទ .

lim
x→∞

( x−1
x+3

)5−4xធ . lim
x→∞

( x
x+1

)xន . lim
x→∞

( 3x−2
3x+1

)2xប .

lim
x→∞

( 2x−5
2x−2

)4x2ផ . lim
x→∞

( 3x+6
3x−1

)x2ព . lim
x→∞

(
x2+2x+1

x2+3

)xភ .

lim
x→0

(1+2x)
1
xម . lim

x→0
(1+5x)

1
8xយ . lim

x→∞

[
ln
( 3x+1

3x−5

)2−x
]

រ .

lim
x→∞

x [ln(x+3)− lnx]ល . lim
x→∞

x [lnx− ln(x+2)]វ . lim
x→∞

(x+1) [ln(x+1)− lnx]ស .

ដំេណាះ្រសាយ



េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

13



14 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត



េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

15

លហំាត់អនុវត្តទី១៧លហំាត់អនុវត្តទី១៧
ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាមឲ្យបាន្រតឹម្រត�វ៖

lim
x→0+

(1+2x)cotxក . lim
x→0

(1+ sinx)
1
xខ . lim

x→0
(2− ex)

1
xគ .

lim
x→0

(1+ sinx)cotxឃ . lim
x→0

(cosx)
1

sinxង . lim
x→0

(1+3tan2 x)cot2 xច .

lim
x→0

sinx
√

1+ xឆ . lim
x→0

(2x+3
2x+1)

1
sin3xជ . lim

x→0
(x+2x)

1
xឈ .

lim
x→0

(cosx+ sinx)
1
xញ . lim

x→0
(1+ tan2√x)

1
2xដ . lim

x→0

(
x2−x+1
x2+x+1

) 1
sinxឋ .

lim
x→0

( sinx
x

) tanx
x−sinxឌ . lim

x→0
(2−2cosx)

1
x2ឍ . lim

x→1
(1+ sinπx)cotπxណ .

lim
x→+∞

(1+2x2)cot2 xត . lim
n→0

(
1+ sin n

2

)1
nថ . lim

x→0
(cosx+ sin2 x)

1
x2ទ .

lim
x→+∞

(x)
1
xធ . lim

x→∞

( x+a
x+b

)xន .

ដំេណាះ្រសាយ



16 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត



2 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

លហំាត់អនុវត្តទី១៨លហំាត់អនុវត្តទី១៨
េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាមឲ្យបាន្រតឹម្រត�វ៖
ក . lim

n→∞

( 1
n2 +

2
n2 + · · ·+ n−1

n2

)
ខ . lim

n→∞

[
1+3+5+···+(2n−1)

n+1 − 1
2n+3

]
គ . lim

n→∞
1+2+3+···+n√

9n4+1

ឃ . lim
n→∞

1+3+5+···+(2n−1)
1+2+3+···+n

ង . lim
n→∞

[
1+3+5+···+(2n−1)

n+3 −n
]

ច . lim
n→∞

1+4+7+···+(3n−2)√
5n2+n+1

ឆ . lim
n→∞

1+ 1
3+

1
32 +···+ 1

3n

1+ 1
5+

1
52 +···+ 1

5n

ជ . lim
n→∞

1−3+5−7+···+(4n−)+(4n−1)√
n2+1+

√
n2+n+1

ឈ . lim
n→∞

1−2+3−4+···+(2n−1)−2n√
9n2+1

ញ . lim
n→∞

3√n3+5−
√

3n4+2
1+2+3+···+(2n−1)

ដ . lim
n→∞

( n+2
1+2+3+···+n −

2
3

)
ឋ . lim

n→∞

( 5
6 +

13
56 + · · ·+ 3n+2n

6n

)
ឌ . lim

n→∞
2−5+4−7+···+2n−(2n+3)

n+3

ឍ . lim
n→∞

1+2+3+···+n
n−n2+3

ណ . lim
n→∞

n2+
√

n−1
2+7+12+···+(5n−3)

ត . lim
n→∞

( 3
4 +

5
16 +

9
64 + · · ·+ 1+2n

42

)
ថ . lim

n→∞
2+4+6+···+2n

1+3+5+···+(2n−1)

ដំេណាះ្រសាយ



េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

3



6 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

លហំាត់អនុវត្តទី១៩លហំាត់អនុវត្តទី១៩
េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាមឲ្យបាន្រតឹម្រត�វ៖
ក . lim

n→∞
1−2+3−4+···+(2n−1)−2n

3√n3+2n+2

ខ . lim
n→∞

3+6+9+···+3n
n2+4

គ . lim
n→∞

( 2+4+···+2n
n+3 −n

)
ឃ . lim

n→∞

( 7
10 +

29
100 + · · ·+ 2n+5n

10n

)
ង . lim

n→∞

(
27

100 +
27

1002 + · · ·+ 27
100n

)
ច . lim

n→∞

(√
2 · 4

√
2 · 8

√
2 · · · 2n

√
2
)

ឆ . lim
n→∞

√
a
√

a
√

a · · ·
√

a

ជ . lim
n→∞

√
2
√

2
√

2 · · ·
√

2

ឈ . lim
n→∞

√√√√
a

√
b

√
a
√

b · · ·
√

a
√

b

ញ . lim
n→∞

√√√√
3

√
5

√
3
√

5 · · ·
√

3
√

5

ដ . lim
n→∞

[
1− 1

3 +
1
9 −

1
27 + · · ·+ (−1)2n−1

3n

]
ឋ . lim

n→∞

(
1+a+a2+···+an

1+b+b2+···+bn

)

ដំេណាះ្រសាយ



េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

7



េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

15

លហំាត់អនុវត្តទី២០លហំាត់អនុវត្តទី២០
េដាយេ្របី្រទឹស្ដីបទឡួពីតាល់ (De L'hospital) ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

lim
x→∞

√
x2+1+

√
x

4√x3+x−x
ក . lim

x→∞

√
x2+1+

√
x

4√x2+1−x
ខ . lim

x→∞

3√x−2
√

x3

4√x5+x
√

x
គ .

lim
x→−∞

√
x2+1− 3√x2+1

2 4√x4+1− 5√x4+1
ឃ . lim

x→+∞

√
x√

x+
√

x
ង . lim

x→+∞

√
x+
√

x+
√

x
√

x
ច .

lim
x→∞

√
x2+2x−3+2x√

x2+4+x
ឆ . lim

x→∞

4√x4+2
3√5+27x3

ជ . lim
x→+∞

√
x+
√

x+
√

x
√

x+1
ឈ .

lim
x→+∞

√
x−

√
x+1

x+1
ញ . lim

x→1
x3−2x2+x

x2−1
ដ . lim

x→3
x3−9x

x4−3x3−x+3
ឋ .

lim
x→1

3√8x−2x
4√x−x

ឌ . lim
x→1

√
x+1−

√
2

x2−1
ឍ . lim

x→0
5x−1

x
ណ .

lim
x→1

3x3−3
3x−3

ត . lim
x→0

ex−e−x

xថ . lim
x→0

ex−1
x2ទ .

lim
x→π

3

1−cosx
π−3x

ធ . lim
x→0

sinx
ex−1

ន .

ដំេណាះ្រសាយ



16 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត



12 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

លហំាត់អនុវត្តទី២១លហំាត់អនុវត្តទី២១
េដាយេ្របី្រទឹស្ដីបទឡួពីតាល់ (De L'hospital) ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

lim
x→0

arctan3x
arcsin2x

ក . lim
x→0

ex−e−x

2x−sinx
ខ . lim

x→0
x3+πx
sin3x

គ .

lim
x→0

ln(1+4x)
3x−1

ឃ . lim
x→0

sin4x
ln(1+sinx)ង . lim

x→0

3ln(1−2x)
2arctan3x

ច .

lim
x→0

arctanx+x2

23x−32xឆ . lim
x→π

2

arctan(x−π
2 )

π−2xជ . lim
x→0

e3x−e−2x

2arcsinx−sinx
ឈ .

lim
x→0

ln(cos3x)
arctan4x

ញ . lim
x→0

(1+x)2−(1+2x)
x2+4x3ដ . lim

x→−1

(x2+3x+2)2

x3−3x−2
ឋ .

lim
x→0

1−cos4 x
4x2ឌ . lim

x→0
1−cosx
2xsinx

ឍ . lim
x→0

x−sinx
ex−e−x−2x

ណ .

lim
x→0

e3x−3x−1
sin2 x

ត . lim
x→0

x3

x−arctanxថ . lim
x→1

sin(lnx)
lnx

ទ .

lim
x→−∞

tan(ex)
exធ . lim

x→0

sin(x2)
x

ន . lim
x→0

sin(sin2 2x)
x2ប .

lim
x→0

1−cosx
x2ផ . lim

x→1

cos( πx
2 )

1−x
ព . lim

x→0

(1−cos2x)sin5x
x2 sin3x

ភ .

lim
x→0

sin4x
1−

√
1−x

ម . lim
x→0

sinx√
x2

យ . lim
x→0

cosx+4tanx
2−x−2x4រ .

lim
x→0

√
x+4−2
sin5x

ល . lim
x→1

sin(1−x)√
x−1

វ . lim
a→π

sina
1− a2

π2

ស .

ដំេណាះ្រសាយ



22 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

លហំាត់្របឡងថា្ន ក់ជាតិ

លហំាត់អនុវត្តទី២២លហំាត់អនុវត្តទី២២

គណនាលីមីត lim
x→0

2−
√

x+4
x

។

ដំេណាះ្រសាយ



22 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

លហំាត់អនុវត្តទី២៣លហំាត់អនុវត្តទី២៣

◌ាអនុគមន៍កំណត់េដាយ f (x) =

x−2+
e

lnx
េបីx > 0

m; េបីx ̸= 1
។ គណនា lim

x→0+
f (x)។

កំណត់តៃម្លេ◌ីម្បេីអាយអនុគមន៍ាប់ខាងសា្ដ ្ំរតង់=0

ដំេណាះ្រសាយ



េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

23

លហំាត់អនុវត្តទី២៤លហំាត់អនុវត្តទី២៤
គណនាលីមីត៖

ក . lim
x→0

sinx+ ex −1
x2 + x

ខ . lim
x→+∞

lnx+2
x+1

ដំេណាះ្រសាយ



22 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

លហំាត់អនុវត្តទី២៥លហំាត់អនុវត្តទី២៥

ក . គណនាលីមីត៖ lim
x→+∞

ex lnx+1
x2 ។

ខ . គណនាេដរេីវៃន =ex ln(x+1),x >−1។ ទាញរក្រពីមីទីវៃន(x)=ex ln(x+1)+
ex +1
x+1

េដាយដឹងថា្រពីមីទីវមានតៃម្លេស្មីំ
េពាះ=0

ដំេណាះ្រសាយ



22 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

លហំាត់អនុវត្តទី២៦លហំាត់អនុវត្តទី២៦
គណនាលីមីត៖

ក . lim
x→ π

3

√
2cosx−1

2cos2x+1 ខ . lim
x→0

1
(x+a)2 −

1
a2

x

ដំេណាះ្រសាយ



20 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

លហំាត់អនុវត្តទី២៧លហំាត់អនុវត្តទី២៧
គណនាលីមីត៖

ក . lim
x→ π

4

2sin
(

x− π
4

)
π
4
− x

ខ . lim
x→0

2− sin5x√
5−

√
x+5

គ . lim
x→0

1− cos2 3x
−2x2

ឃ . lim
x→0

x2 + x
|x|

ដំេណាះ្រសាយ



20 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

លហំាត់អនុវត្តទី២៨លហំាត់អនុវត្តទី២៨
គណនាលីមីត៖

ក . lim
x→1

x3 − x2 + x−1
x−1

ខ . lim
x→ π

2

sin2 x−1
1+ sinx

គ . lim
x→+∞

(
√

x2 + x− x)

ឃ . lim
x→0

(e−x + ex)sin2 x
2x2

ង . lim
x→+∞

[
ln(x+2)− lnx− 2

x+2
+

1
4

]

ដំេណាះ្រសាយ



េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

23

លហំាត់អនុវត្តទី២៩លហំាត់អនុវត្តទី២៩
គណនាលីមីត៖

ក . lim
x→2

x3 −8√
x+2−2

ខ . lim
x→0

cosx−1
sin2 x

គ . lim
x→0

2sin3x
x

ដំេណាះ្រសាយ



េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

23

លហំាត់អនុវត្តទី៣០លហំាត់អនុវត្តទី៣០
គណនាលីមីត៖

ក . lim
x→1

1− x2

x2 +2−3x
ខ . lim

x→3

√
x+6−3
x3 −27

គ . lim
x→0

5sin5x
x

ដំេណាះ្រសាយ



េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

23

លហំាត់អនុវត្តទី៣១លហំាត់អនុវត្តទី៣១
គណនាលីមីត៖

ក . lim
x→1

1− x2

x3 − x2 + x−1
ខ . lim

x→0

sin3x
−x គ . lim

x→0

√
x+2−

√
2− x

sinx

ដំេណាះ្រសាយ



22 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

លហំាត់អនុវត្តទី៣២លហំាត់អនុវត្តទី៣២
គណនាលីមីត៖

ក . lim
x→1

x2(x−2)+ x2 + x−1
1− x

ខ . lim
x→0

−2x
sin3x គ . lim

x→
π
3

sinx−
√

3cosx
2(π −3x)

ដំេណាះ្រសាយ



22 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

លហំាត់អនុវត្តទី៣៣លហំាត់អនុវត្តទី៣៣
(២០១៩) គណនាលីមីត
ក . lim

x→+∞

[√
x2 +2x+3− (x+1)

]
ខ . lim

x→0
−2xsinx
1−cos2 x គ . lim

x→− π
2

1+sinx
sin4 x−1

ដំេណាះ្រសាយ



េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

23

លហំាត់អនុវត្តទី៣៤លហំាត់អនុវត្តទី៣៤
គណនាលីមីត

ក . lim
x→3

√
3x2 −11 ខ . lim

x→ π
3

√
3sin(x− π

3 )
( π

3 −x)
គ . lim

x→+∞
(2x−7−11lnx)

ដំេណាះ្រសាយ



22 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

លហំាត់អនុវត្តទី៣៥លហំាត់អនុវត្តទី៣៥
គណនាលីមីត៖

ក . lim
x→0

ex +1
2ex ខ . lim

x→1

√
x+3−2√

x−1
គ . lim

x→ π
3

√
3
(π

3 − x
)

sin
(
x− π

3

)

ដំេណាះ្រសាយ



22 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

លហំាត់អនុវត្តទី៣៦លហំាត់អនុវត្តទី៣៦
គណនាលីមីត
ក . lim

x→+∞

[
x ln
(

1+
1
x

)]
េគដឹងថា lim

x→0

ln(1+ x)
x

= 1

ខ . lim
x→− π

2

1− sin2 x
2+2sinx

គ . lim
x→3

x3 −27
27(

√
x+6−3)

ដំេណាះ្រសាយ



22 េមេរៀនទី 4 លហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត
េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

លហំាត់អនុវត្តទី៣៧លហំាត់អនុវត្តទី៣៧
គណនាលីមីត៖

ក . lim
x→0

(2e3x − xex +2ex +4)

ខ . រកតៃម្ល lim
x→+∞

8x2−x+1
ax2+8 = 1

គ . lim
x→−∞

(
x+

√
x2 +9

)
ឃ . lim

x→0
sinx−sinxcosx

x3

ដំេណាះ្រសាយ



េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

21

លហំាត់អនុវត្តទី៣៨លហំាត់អនុវត្តទី៣៨
[២០២៥] គណនាលីមីត៖

ក . lim
x→1

(
√

x2 −1+3x)

ខ . lim
x→0

e4x −1
ex −1

គ . lim
x→2

2−
√

x+2
x3 −8

ឃ . lim
x→ π

3

x− π
3

sinx−
√

3cosx

ដំេណាះ្រសាយ



េម
េរៀ
នទ
ី4

ល
ហា
ត់្រ
បត
ិបត
្តិស
្រមា
ប់អ
នុវ
ត្ត

21

លហំាត់អនុវត្តទី៣៩លហំាត់អនុវត្តទី៣៩
[២០២៦] គណនា៖

ក . lim
x→3

√
3x2 +9
x2 −5

ខ . lim
x→+∞

1+3x2
√

x4 +1

គ . lim
x→1

sin(2x−2)
1− x

ឃ . lim
x→e

2(ln2 x+1)−4lnx
4(1− lnx)

ដំេណាះ្រសាយ





ដំេណាះ្រសាយលហំាត់្របតិបត្តិដំេណាះ្រសាយលហំាត់្របតិបត្តិ

េមេរៀនទីេមេរៀនទី

៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥៥

ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី១ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី១
្របធាន៖ ចូរបងា្ហ ញលីមីតខាងេ្រកាមេដាយេ្របីនិយមន័យ៖

បងា្ហ ញថា lim
x→1

(x2 +1) = 2

តាមនិយមន័យ ្រគប់ ε > 0 មាន δ > 0 ែដល 0 < |x−
1|< δ =⇒ |(x2 +1)−2|< ε។
េយងីមាន៖ |(x2+1)−2|= |x2−1|= |x−1||x+1|។
ឧបមាថា δ ≤ 1 េនាះ 0 < |x − 1| < 1 =⇒ −1 <
x−1 < 1 =⇒ 0 < x < 2 =⇒ 1 < x+1 < 3។

នាឲំ្យ |x+1|< 3។
ដូចេនះ |(x2 +1)−2|= |x−1||x+1|< 3|x−1|។
េដីម្បឲី្យ |(x2+1)−2|< ε េយងី្រគាន់ែតឲ្យ 3|x−1|<
ε =⇒ |x−1|< ε

3។
យក δ = min

(
1, ε

3

)។ េបី 0 < |x − 1| < δ េនាះ
|(x2 +1)−2|< ε ពិតែមន។

ដូចេនះ lim
x→1

(x2 +1) = 2។

ក . បងា្ហ ញថា lim
x→2

x2 = 4

តាមនិយមន័យ ្រគប់ ε > 0 មាន δ > 0 ែដល 0 < |x−
2|< δ =⇒ |x2 −4|< ε។
េយងីមាន៖ |x2 −4|= |x−2||x+2|។
ឧបមាថា δ ≤ 1 េនាះ 0 < |x − 2| < 1 =⇒ −1 <
x−2 < 1 =⇒ 1 < x < 3 =⇒ 3 < x+2 < 5។

នាឲំ្យ |x+2|< 5។
ដូចេនះ |x2 −4|= |x−2||x+2|< 5|x−2|។
េដីម្បឲី្យ |x2−4|< ε េយងី្រគាន់ែតឲ្យ 5|x−2|< ε =⇒
|x−2|< ε

5។
យក δ = min

(
1, ε

5

)។ េបី 0 < |x − 2| < δ េនាះ
|x2 −4|< ε ពិតែមន។

ដូចេនះ lim
x→2

x2 = 4។

ខ .

បងា្ហ ញថា lim
x→−1

(x2 −1) = 0

្រគប់ ε > 0 មាន δ > 0 ែដល 0 < |x+ 1| < δ =⇒
|x2 −1|< ε។
េយងីមាន៖ |x2 −1|= |x+1||x−1|។
ឧបមាថា δ ≤ 1 េនាះ 0 < |x + 1| < 1 =⇒ −1 <
x+1 < 1 =⇒ −2 < x < 0 =⇒ −3 < x−1 <−1។

នាឲំ្យ |x−1|< 3។
ដូចេនះ |x2 −1|= |x+1||x−1|< 3|x+1|។
យក δ = min

(
1, ε

3

) េនាះេបី 0 < |x+ 1| < δ េគបាន
|x2 −1|< 3

( ε
3

)
= ε។

ដូចេនះ lim
x→−1

(x2 −1) = 0។

គ . បងា្ហ ញថា lim
x→7

8
x−3 = 2

្រគប់ ε > 0 មាន δ > 0 ែដល 0 < |x− 7| < δ =⇒∣∣ 8
x−3 −2

∣∣< ε។
េយងីមាន៖ ∣∣ 8

x−3 −2
∣∣= ∣∣ 8−2x+6

x−3

∣∣= ∣∣14−2x
x−3

∣∣= 2|x−7|
|x−3| ។

ឧបមាថា δ ≤ 1 េនាះ 0 < |x − 7| < 1 =⇒ −1 <
x−7 < 1 =⇒ 6 < x < 8 =⇒ 3 < x−3 < 5។

នាឲំ្យ |x−3|> 3 =⇒ 1
|x−3| <

1
3។

ដូចេនះ ∣∣ 8
x−3 −2

∣∣< 2
3 |x−7|។

យក δ = min
(
1, 3ε

2

) េនាះេបី 0 < |x−7|< δ េគបាន∣∣ 8
x−3 −2

∣∣< 2
3

( 3ε
2

)
= ε។

ដូចេនះ lim
x→7

8
x−3 = 2។

ឃ .

23



24 េមេរៀនទី 5 ដំេណាះ្រសាយលំហាត់្របតិបត្តិ
េម
េរៀ
នទ
ី5

ដំេ
ណា

ះ្រសា
យ
ល
ំហា
ត់្រ
បតិ
បត
្ត ិ

បងា្ហ ញថា lim
x→−1+

x+5
x+1 =+∞

តាមនិយមន័យ ្រគប់ M > 0 មាន δ > 0 ែដល 0 < x−
(−1)< δ =⇒ x+5

x+1 > M។
េដាយ x →−1+ េនាះ x >−1 =⇒ x+1 > 0។
ឧបមាថា δ ≤ 1 េនាះ 0 < x+ 1 < 1 =⇒ −1 < x <
0 =⇒ 4 < x+5 < 5។

នាឲំ្យ x+5 > 4។
ដូចេនះ x+5

x+1 > 4
x+1។

េដីម្បឲី្យ x+5
x+1 > M េយងីឲ្យ 4

x+1 > M =⇒ x+1 < 4
M។

យក δ = min
(
1, 4

M

)។ េបី 0 < x + 1 < δ េនាះ
x+5
x+1 > M ពិតែមន។

ដូចេនះ lim
x→−1+

x+5
x+1 =+∞។

ង . បងា្ហ ញថា lim
x→−2+

x−9
x+2 =−∞

្រគប់ M > 0 មាន δ > 0 ែដល 0 < x+ 2 < δ =⇒
x−9
x+2 <−M។
េដាយ x →−2+ េនាះ x >−2 =⇒ x+2 > 0។
ឧបមាថា δ ≤ 1 េនាះ 0 < x+ 2 < 1 =⇒ −2 < x <
−1 =⇒ −11 < x−9 <−10។

នាឲំ្យ x−9 <−10។
េដាយ x+2 > 0 ដូចេនះ x−9

x+2 < −10
x+2។

េដីម្បឲី្យ x−9
x+2 <−M េយងីឲ្យ −10

x+2 <−M =⇒ 10
x+2 >

M =⇒ x+2 < 10
M។យក δ = min

(
1, 10

M

)។

ច .

បងា្ហ ញថា lim
x→+∞

x2−2
x2−1 = 1

្រគប់ ε > 0មាន N > 0 ែដល x >N =⇒
∣∣∣ x2−2

x2−1 −1
∣∣∣<

ε។
េយងីមាន៖

∣∣∣ x2−2
x2−1 −1

∣∣∣ = ∣∣∣ x2−2−x2+1
x2−1

∣∣∣ = ∣∣∣ −1
x2−1

∣∣∣ =
1

|x2−1|។
ឧបមាថា N ≥ 2 េនាះ x > 2 =⇒ x2 > 4 =⇒
x2 −1 > 3 > 0។

ដូចេនះ 1
|x2−1| =

1
x2−1។

េដីម្បឲី្យ 1
x2−1 < ε =⇒ x2 − 1 > 1

ε =⇒ x2 > 1+
1
ε =⇒ x >

√
1+ 1

ε។
យក N = max

(
2,
√

1+ 1
ε

)
។

ឆ . បងា្ហ ញថា lim
x→−∞

4x+1
2x+1 = 2

្រគប់ ε > 0 មាន N > 0 ែដល x < −N =⇒∣∣4x+1
2x+1 −2

∣∣< ε។
េយងីមាន៖ ∣∣4x+1−4x−2

2x+1

∣∣= ∣∣ −1
2x+1

∣∣= 1
|2x+1|។

េដាយ x →−∞ ឧបមាថា x <−1 =⇒ 2x <−2 =⇒
2x+1 <−1 < 0។

ដូចេនះ |2x+1|=−(2x+1) =−2x−1។
េយងីឲ្យ 1

−2x−1 < ε =⇒ −2x− 1 > 1
ε =⇒ −2x >

1+ 1
ε =⇒ x <− 1

2

(
1+ 1

ε
)។

យក N = 1
2

(
1+ 1

ε
)។

ជ .

បងា្ហ ញថា lim
x→+∞

(1+6x− x2) =−∞

្រគប់ M > 0 មាន N > 0 ែដល x > N =⇒ 1+ 6x−
x2 <−M។
េយងីមាន៖ 1+6x− x2 = x2

( 1
x2 +

6
x −1

)។
ឧបមាថា N ≥ 12 េនាះ x > 12 =⇒ 6

x < 1
2 និង

1
x2 <

1
144 < 1

4។

ដូចេនះ 1
x2 +

6
x −1 < 1

4 +
1
2 −1 =− 1

4។
នាឲំ្យ 1+6x− x2 <−1

4 x2។
េយងីឲ្យ− 1

4 x2 <−M =⇒ x2 > 4M =⇒ x> 2
√

M។
យក N = max(12,2

√
M)។

ឈ . បងា្ហ ញថា lim
x→+∞

5x2+4x−1
x+2 =+∞

្រគប់M > 0មាន N > 0 ែដល x > N =⇒ 5x2+4x−1
x+2 >

M។
ឧបមាថា x> 1 េនាះ 4x> 0 =⇒ 5x2+4x−1> 5x2−
1។ េដាយ x > 1 =⇒ x2 > 1 =⇒ 5x2 −1 > 4x2។

មយង៉េទៀត x+2< x+2x = 3x (េ្រពាះ x > 1 =⇒ 2<
2x)។
ដូចេនះ 5x2+4x−1

x+2 > 4x2

3x = 4
3 x។

េយងីឲ្យ 4
3 x > M =⇒ x > 3M

4 ។យក N = max
(
1, 3M

4

)។

ញ .
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បងា្ហ ញថា lim
x→−∞

(x3) =−∞

្រគប់ M > 0 មាន N > 0 ែដល x < −N =⇒ x3 <
−M។
េយងីឲ្យ x3 <−M =⇒ x <− 3

√
M។

យក N = 3
√

M។ េនាះេបី x <−N េគបាន x3 <−N3 =
−M ពិតែមន។

ដ . lim
x→−∞

√
x−1 =−∞

ចំណា៖ំ ្របធានលំហាត់ េនះមានកំហុសបេច្ចកេទស
េ្រពាះែដនកំណត់ៃនអនុគមន៍ f (x) =

√
x−1 គឺ x −

1 ≥ 0 =⇒ x ≥ 1។ ដូចេនះវាមិនអាចមានលីមីត្រតង់
−∞បានេទ េ្រពាះអនុគមនមិ៍នមានន័យ។ (េបែីក្របធាន
េទជា lim

x→+∞

√
x−1 =+∞ វញិេទីប្រតឹម្រត�វ)។

ឋ .

បងា្ហ ញថា lim
x→4

(x2 + x−11) = 9

្រគប់ ε > 0 មាន δ > 0 ែដល 0 < |x− 4| < δ =⇒
|(x2 + x−11)−9|< ε។
េយងីមាន៖ |x2 + x−20|= |x−4||x+5|។
ឧបមាថា δ ≤ 1 =⇒ |x−4|< 1 =⇒ −1 < x−4 <
1 =⇒ 8 < x+5 < 10 =⇒ |x+5|< 10។
ដូចេនះ |x2 + x−20|< 10|x−4|។
យក δ = min

(
1, ε

10

)។

ឌ . បងា្ហ ញថា lim
x→0

1
x = ∞

្រគប់ M > 0 មាន δ > 0 ែដល 0 < |x|< δ =⇒
∣∣1

x

∣∣>
M។
េយងីមាន៖ 1

|x| > M =⇒ |x|< 1
M។

យក δ = 1
M។

ឍ .

បងា្ហ ញថា lim
x→1

1
(x−1)2 =+∞

្រគប់ M > 0 មាន δ > 0 ែដល 0 < |x− 1| < δ =⇒
1

(x−1)2 > M។
េយងីមាន៖ 1

(x−1)2 > M =⇒ (x−1)2 < 1
M =⇒ |x−

1|< 1√
M
។

យក δ = 1√
M
។

ណ . បងា្ហ ញថា lim
x→0

x+2
x2 = ∞

្រគប់M > 0មាន δ > 0 ែដល 0 < |x|< δ =⇒ x+2
x2 >

M។
ឧបមាថា δ ≤ 1 =⇒ −1 < x < 1 =⇒ 1 < x+2 <
3 =⇒ x+2 > 1។

ដូចេនះ x+2
x2 > 1

x2។
េយងីឲ្យ 1

x2 > M =⇒ x2 < 1
M =⇒ |x|< 1√

M
។

យក δ = min
(

1, 1√
M

)
។

ត .

បងា្ហ ញថា lim
x→3

2x2+3x−27
x2−4x+3 = 15

2

្រគប់ ε > 0 មាន δ > 0 ែដល 0 < |x− 3| < δ =⇒∣∣∣2x2+3x−27
x2−4x+3 − 15

2

∣∣∣< ε។
េដាយ 2x2+3x−27 = (x−3)(2x+9) និង x2−4x+
3 = (x−3)(x−1) េនាះស្រមាប់ x ̸= 3 េគបាន 2x+9

x−1 ។∣∣2x+9
x−1 − 15

2

∣∣ =
∣∣∣4x+18−15x+15

2(x−1)

∣∣∣ =
∣∣∣−11x+33

2(x−1)

∣∣∣ =

11|x−3|
2|x−1| ។
ឧបមា δ ≤ 1 =⇒ 2 < x < 4 =⇒ 1 < x−1 < 3 =⇒
|x−1|> 1 =⇒ 1

|x−1| < 1។
ដូចេនះកេន�មេយងីតូចជាង 11

2 |x−3|។
យក δ = min

(
1, 2ε

11

)។

ថ . បងា្ហ ញថា lim
x→+∞

x−1
x+1 = 1

្រគប់ ε > 0 មាន N > 0 ែដល x > N =⇒
∣∣ x−1

x+1 −1
∣∣<

ε។∣∣ x−1−x−1
x+1

∣∣ = ∣∣ −2
x+1

∣∣ = 2
x+1 (េ្រពាះ x → +∞ =⇒ x+

1 > 0)។
ឧបមា x > 0 េនាះ x+1 > x =⇒ 2

x+1 < 2
x។

េយងីឲ្យ 2
x < ε =⇒ x > 2

ε។យក N = 2
ε។

ទ .
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បងា្ហ ញថា lim
x→+∞

x+1
x−1 = 1

្រគប់ ε > 0 មាន N > 0 ែដល x > N =⇒
∣∣ x+1

x−1 −1
∣∣<

ε។∣∣ x+1−x+1
x−1

∣∣= 2
x−1 (េ្រពាះ x →+∞ =⇒ x−1 > 0)។

ឧបមា x > 2 =⇒ x−1 > x
2 =⇒ 2

x−1 < 4
x។

េយងីឲ្យ 4
x < ε =⇒ x > 4

ε។យក N = max
(
2, 4

ε
)។

ធ . បងា្ហ ញថា lim
x→+∞

2x
x+1 = 2

្រគប់ ε > 0 មាន N > 0 ែដល x > N =⇒
∣∣ 2x

x+1 −2
∣∣<

ε។∣∣2x−2x−2
x+1

∣∣= ∣∣ −2
x+1

∣∣= 2
x+1។

េដាយ x > 0 នាឲំ្យ x+1 > x =⇒ 2
x+1 < 2

x។
េយងីឲ្យ 2

x < ε =⇒ x > 2
ε។យក N = 2

ε។

ន .

ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី២ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី២
្របធាន៖ គណនាតៃម្ល α > 0 េទតាមតៃម្ល ε នីមួយៗែដលេគឲ្យដូចខាងេ្រកាម៖

lim
x→1

(5x−3) = 2 , ε = 0.00005

េយងី្រត�វរក α > 0 ែដលកាលណា 0< |x−1|<α =⇒
|(5x−3)−2|< ε។
េយងីមាន៖ |(5x−3)−2|= |5x−5|= 5|x−1|។
េដីម្បឲី្យ 5|x−1|< ε =⇒ |x−1|< ε

5។
ដូចេនះេយងីអាចយក α = ε

5 = 0.00005
5 = 0.00001។

ក . lim
x→2

(3x−2) = 1 , ε = 0.000000099

ចំណា៖ំ ្របធានលំហាត់ េនះមានកំហុស េដាយសារ
កាលណា x → 2 េនាះលីមីតគឺ 3(2)− 2 = 4 មិនែមន
1 េទ។ ដូចេនះេយងីេដាះ្រសាយេដាយសន្មតថ់ា្របធានគឺ
lim
x→2

(3x−2) = 4។
េយងី្រត�វរក α > 0 ែដល 0 < |x−2|< α =⇒ |(3x−
2)−4|< ε។
េយងីមាន៖ |(3x−2)−4|= |3x−6|= 3|x−2|។
េដីម្បឲី្យ 3|x−2|< ε =⇒ |x−2|< ε

3។ដូចេនះ α = ε
3 = 0.000000099

3 = 0.000000033។

ខ .

lim
x→1

(2x−1) = 1 , ε = 44×10−6

េយងីមាន៖ |(2x−1)−1|= |2x−2|= 2|x−1|។
េដីម្បឲី្យ 2|x−1|< ε =⇒ |x−1|< ε

2។
ដូចេនះ α = ε

2 = 44×10−6

2 = 22×10−6។

គ . lim
x→2

(3x+1) = 7 , ε = 0.0030

េយងីមាន៖ |(3x+1)−7|= |3x−6|= 3|x−2|។
េដីម្បឲី្យ 3|x−2|< ε =⇒ |x−2|< ε

3។ដូចេនះ α = ε
3 = 0.0030

3 = 0.0010។

ឃ .

lim
x→4

(2x−1) = 7 , ε = 0.000006

េយងីមាន៖ |(2x−1)−7|= |2x−8|= 2|x−4|។
េដីម្បឲី្យ 2|x−4|< ε =⇒ |x−4|< ε

2។ដូចេនះ α = ε
2 = 0.000006

2 = 0.000003។

ង . lim
x→−3

(2x+5) =−1 , ε = 0.10

េយងីមាន៖ |(2x+5)− (−1)|= |2x+6|= 2|x+3|។
េដីម្បឲី្យ 2|x+3|< ε =⇒ |x+3|< ε

2។ដូចេនះ α = ε
2 = 0.10

2 = 0.05។

ច .

lim
x→3

(2x+4) = 10 , ε = 0.00001

េយងីមាន៖ |(2x+4)−10|= |2x−6|= 2|x−3|។
េដីម្បឲី្យ 2|x−3|< ε =⇒ |x−3|< ε

2។ដូចេនះ α = ε
2 = 0.00001

2 = 0.000005។

ឆ . lim
x→2

(x−1)2 = 1 , ε = 0.00021

េយងីមាន៖ |(x−1)2 −1|= |x2 −2x|= |x||x−2|។
ឧបមាថា α ≤ 1 េនាះ 0 < |x − 2| < 1 =⇒ −1 <
x−2 < 1 =⇒ 1 < x < 3។
នាឲំ្យ |x|< 3។
ដូចេនះ |(x−1)2 −1|= |x||x−2|< 3|x−2|។
េយងីឲ្យ 3|x−2|< ε =⇒ |x−2|< ε

3។ដូចេនះ α = min
(
1, ε

3

)
= min

(
1, 0.00021

3

)
=

min(1,0.00007) = 0.00007។

ជ .
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lim
x→1

√
x = 1 , ε = (

√
2−1)0.0001

េយងីមាន៖ |
√

x−1|=
∣∣∣ (√x−1)(

√
x+1)√

x+1

∣∣∣= |x−1|√
x+1។

េដាយ √
x > 0 នាឲំ្យ √x+1 > 1 =⇒ 1√

x+1 < 1។
ដូចេនះ |√x−1|= |x−1|√

x+1 < |x−1|។
េយងី្រគាន់ែតឲ្យ |x − 1| < ε =⇒ α = ε = (

√
2 −

1)0.0001។

ឈ . lim
x→2

(4x−5) = 3 , ε = 8×10−3

េយងីមាន៖ |(4x−5)−3|= |4x−8|= 4|x−2|។
េដីម្បឲី្យ 4|x−2|< ε =⇒ |x−2|< ε

4។
ដូចេនះ α = ε

4 = 8×10−3

4 = 2×10−3។

ញ .

ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៣ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៣
្របធាន៖ ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាមឲ្យបាន្រតឹម្រត�វ៖

lim
x→2

(x2 −4)

េយងីជំនួស x = 2 េដាយផា្ទ ល់េទក្នុងកេន�មលីមីត៖
lim
x→2

(x2 −4)

= (2)2 −4

= 4−4

= 0

ដូចេនះ lim
x→2

(x2 −4) = 0។

ក . lim
x→0

x3−4x
2x2+3x

េពលេយងីជំនួស x = 0 េទក្នុងកេន�មភាគយកនិង
ភាគែបង េគបានរាងមិនកំណត់ 00។
េដីម្បគីណនាលីមីតេនះ េយងី្រត�វចាប់ x ជាកតា្ត រមួេដីម្បី
ស្រម�លកតា្ត ែដលេធ្វីឲ្យកេន�មេស្មី 0៖
ភាគយក៖ x3 −4x = x(x2 −4)
ភាគែបង៖ 2x2 +3x = x(2x+3)
េយងីអាចសរេសរលីមីតេឡងីវញិបានថា៖

lim
x→0

x3 −4x
2x2 +3x

= lim
x→0

x(x2 −4)
x(2x+3)

ស្រម�លកតា្ត x េចាល េគបាន៖

lim
x→0

x2 −4
2x+3

ជំនួស x = 0 ម្ដងេទៀត៖
02 −4

2(0)+3

=
−4
3

=−4
3

ដូចេនះ lim
x→0

x3−4x
2x2+3x =− 4

3។

ខ .



28 េមេរៀនទី 5 ដំេណាះ្រសាយលំហាត់្របតិបត្តិ
េម
េរៀ
នទ
ី5

ដំេ
ណា

ះ្រសា
យ
ល
ំហា
ត់្រ
បតិ
បត
្ត ិ

lim
x→−1

x3

(x+1)2

ជំនួស x =−1 ចូលក្នុងកេន�ម េយងីបាន៖
ភាគយក៖ (−1)3 =−1
ភាគែបង៖ (−1+1)2 = 02 = 0
េដាយសារភាគយកជានាមអវជិ្ជមាន (−1) និងភាគែបង
ជិត 0 និងមានសញញ វជិ្ជមានជានិច្ច (េដាយសារជាកាេរៃ៉ន
ចំនួន (x+1)2 > 0) េនាះលទ្ធផលៃន្របភាគនឹងមានតៃម្ល
ខិតេទរក −∞។

lim
x→−1

x3

(x+1)2

=
−1
0+

=−∞

ដូចេនះ lim
x→−1

x3

(x+1)2 =−∞។

គ . lim
x→−1

(x+1)2(x−1)
x3+1

េនេពល ជំនួស x = −1 េយងី នឹង ទទួល បាន រាង
មិនកំណត់ 00។
េដីម្បីស្រម�ល េយងីបំែបកភាគែបង x3 + 1 តាមរូបមន្ត
A3+B3 = (A+B)(A2−AB+B2) ែដលក្នុងករណីេនះ
A = x និង B = 1 េនាះេគបាន៖

x3 +1 = (x+1)(x2 − x+1)

លីមីតកា្ល យជា៖

lim
x→−1

(x+1)2(x−1)
x3 +1

= lim
x→−1

(x+1)2(x−1)
(x+1)(x2 − x+1)

ស្រម�លកតា្ត (x+1) េចាល៖

= lim
x→−1

(x+1)(x−1)
x2 − x+1

ជំនួស x =−1 ម្ដងេទៀត េយងីបាន៖

=
(−1+1)(−1−1)
(−1)2 − (−1)+1

=
0 · (−2)

1+1+1

=
0
3

= 0

ដូចេនះ lim
x→−1

(x+1)2(x−1)
x3+1 = 0។

ឃ .
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lim
x→0

x3−2x2+x
2x3+x2−2x

ជួស x = 0 កេន�មមានរាងមិនកំណត់ 00។
េយងីចាប់កតា្ត x ពីភាគយក និងភាគែបង៖
ភាគយក៖ x3 −2x2 + x = x(x2 −2x+1)
ភាគែបង៖ 2x3 + x2 −2x = x(2x2 + x−2)
េយងីបាន៖

lim
x→0

x(x2 −2x+1)
x(2x2 + x−2)

= lim
x→0

x2 −2x+1
2x2 + x−2

ជំនួស x = 0 ជាេលីកទីពីរ៖

=
02 −2(0)+1
2(0)2 +0−2

=
1
−2

=−1
2

ដូចេនះ lim
x→0

x3−2x2+x
2x3+x2−2x =− 1

2។

ង . lim
x→1

x4−1
x3−1

ជួស x = 1 កេន�មមានរាងមិនកំណត់ 00។តាមរូបមន្ត៖
ភាគយក៖ x4 − 1 = (x2 − 1)(x2 + 1) = (x− 1)(x+
1)(x2 +1)
ភាគែបង៖ x3 −1 = (x−1)(x2 + x+1)
លីមីតកា្ល យជា៖

lim
x→1

(x−1)(x+1)(x2 +1)
(x−1)(x2 + x+1)

េ្រកាយស្រម�លកតា្ត (x−1) រចួ េយងីទទួលបាន៖

lim
x→1

(x+1)(x2 +1)
x2 + x+1

ជំនួស x = 1៖

=
(1+1)(12 +1)

12 +1+1

=
2×2

3

=
4
3

ដូចេនះ lim
x→1

x4−1
x3−1 = 4

3។

ច .
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lim
x→0

1+x+x2−1
x

កេន�មេនះមានរាង 0
0។

េយងីេធ្វីការបូកដកលុបេចាលេលខ 1 េនភាគយក៖

1+ x+ x2 −1 = x+ x2

ចាប់កតា្ត x ជាកតា្ត រមួ៖

x+ x2 = x(1+ x)

លីមីតកា្ល យជា៖

lim
x→0

x(1+ x)
x

េ្រកាយស្រម�ល x ជាមួយភាគែបង េយងីទទួលបាន៖

lim
x→0

(1+ x)

ជំនួស x = 0 ចូល េយងីបាន៖

= 1+0 = 1

ដូចេនះ lim
x→0

1+x+x2−1
x = 1។

ឆ . lim
x→0

(1+x)3−1
x

ពនា្ល តភាគយកតាមរូបមន្ត (A+ B)3 = A3 + 3A2B+
3AB2 +B3 ៖

(1+ x)3 −1 = (13 +3(12)x+3(1)x2 + x3)−1

= 1+3x+3x2 + x3 −1

= 3x+3x2 + x3

ចាប់ x ជាកតា្ត ពីភាគយក៖

3x+3x2 + x3 = x(3+3x+ x2)

លីមីតកា្ល យជា៖

lim
x→0

x(3+3x+ x2)

x

ស្រម�ល x រចួជំនួស x = 0៖
lim
x→0

(3+3x+ x2)

= 3+3(0)+02

= 3

ដូចេនះ lim
x→0

(1+x)3−1
x = 3។

ជ .
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lim
x→a

x2−a2

x3−a3

ជួស x = a កេន�មមានរាងមិនកំណត់ 00។តាមរូបមន្តកតា្ត ៖
ភាគយក៖ x2 −a2 = (x−a)(x+a)
ភាគែបង៖ x3 −a3 = (x−a)(x2 +ax+a2)

ជំនួសចូលក្នុងលីមីត៖

lim
x→a

(x−a)(x+a)
(x−a)(x2 +ax+a2)

ស្រម�លកតា្ត (x−a) រចួជំនួស x = a៖

lim
x→a

x+a
x2 +ax+a2 =

a+a
a2 +a(a)+a2

=
2a
3a2

ស្រម�លនឹង a ម្ដងេទៀត ទទួលបាន 2
3a (លុះ្រតាែត a ̸=

0)។
ដូចេនះ lim

x→a
x2−a2

x3−a3 =
2
3a។

ឈ . lim
x→−1

x2−x−2
x2+2x+1

ជួស x =−1 កេន�មមានរាងមិនកំណត់ 00។
េយងី្រត�វបំែបកភាគយក និងភាគែបងជាផលគុណកតា្ត ៖
ភាគយក៖ x2 − x− 2 គឺមានឫស x = −1 នាឲំ្យកតា្ត គឺ
(x+1)។ ដូចេនះ x2 − x−2 = (x+1)(x−2)។
ភាគែបង៖ x2+2x+1 ជារូបមន្តកាេរៃ៉នេទ្វធា (x+1)2។
លីមីតកា្ល យជា៖

lim
x→−1

(x+1)(x−2)
(x+1)2

= lim
x→−1

x−2
x+1

េនេពលេនះ េបេីយងីជំនួស x =−1 េយងីបានភាគយក
−1−2 =−3 និងភាគែបង −1+1 = 0។
េដាយភាគយកជាចំនួនអវជិ្ជមាន និងភាគែបង ខិតេទ
រក 0 េនាះលទ្ធផលគឺ −∞ ឬ +∞ (អា្រស័យេលីសញញ ៃន
x+1)។
សរុបមក លីមីតេនះមានតៃម្លេស្មីនឹង ∞។
ដូចេនះ lim

x→−1
x2−x−2

x2+2x+1 = ∞។

ញ .
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lim
x→−2

x3+3x2+2x
x2−x−6

ជួស x =−2 ចូល ទទួលបានរាងមិនកំណត់ 00។
េយងីេធ្វីការបំែបកជាកតា្ត ៖
ភាគយក៖ x3 + 3x2 + 2x = x(x2 + 3x+ 2) ។ េដាយ
x2 +3x+2 = (x+1)(x+2) ដូចេនះភាគយកគឺ x(x+
1)(x+2)។
ភាគែបង៖ x2−x−6 = (x−3)(x+2) (ផលបូក −3+
2 =−1 ផលគុណ −3×2 =−6)។
ជំនួសចូលលីមីត និងស្រម�លកតា្ត (x+2)៖

lim
x→−2

x(x+1)(x+2)
(x−3)(x+2)

= lim
x→−2

x(x+1)
x−3

ជំនួស x =−2 ៖

=
−2(−2+1)

−2−3

=
−2(−1)

−5

=
2
−5

=−2
5

ដូចេនះ lim
x→−2

x3+3x2+2x
x2−x−6 =−2

5។

ដ . lim
x→1

x3−3x+2
x4−4x+3

រាងមិនកំណត់ 00 េពលជំនួស x = 1។
បំែបកកតា្ត (េដាយសារមានឫស x = 1 ្រត�វមានកតា្ត x−
1)៖
ភាគយក៖
x3−3x+2= x3−x−2x+2= x(x2−1)−2(x−1)=
x(x− 1)(x+ 1)− 2(x− 1) = (x− 1)(x2 + x− 2) =
(x−1)(x−1)(x+2) = (x−1)2(x+2)។
ភាគែបង៖
x4−4x+3= x4−x−3x+3= x(x3−1)−3(x−1)=
x(x− 1)(x2 + x+ 1)− 3(x− 1) = (x− 1)(x3 + x2 +
x−3)។
ចំេពាះ x3 + x2 + x−3 ក៏មានឫស 1 ែដរ៖
x3 + x2 + x − 3 = x3 − 1 + x2 − 1 + x − 1 = (x −
1)(x2 + x + 1) + (x − 1)(x + 1) + (x − 1) = (x −
1)(x2 +2x+3)។
ដូចេនះ ភាគែបងគឺ (x−1)2(x2 +2x+3)។
ជំនួសចូលលីមីត និងស្រម�ល (x−1)2៖

lim
x→1

(x−1)2(x+2)
(x−1)2(x2 +2x+3)

= lim
x→1

x+2
x2 +2x+3

ជំនួស x = 1 ៖

=
1+2

1+2+3

=
3
6

=
1
2

ដូចេនះ lim
x→1

x3−3x+2
x4−4x+3 = 1

2។

ឋ .
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lim
x→1

x4−1
x−1

រាងមិនកំណត់ 00។
េ្របីរូបមន្តទូេទ An −Bn ស្រមាប់ x4 −1 ៖

x4 −1 = (x−1)(x3 + x2 + x+1)

លីមីតកា្ល យជា៖

lim
x→1

(x−1)(x3 + x2 + x+1)
x−1

= lim
x→1

(x3 + x2 + x+1)

ជំនួស x = 1៖

= 13 +12 +1+1 = 4

ដូចេនះ lim
x→1

x4−1
x−1 = 4។

ឌ . lim
x→3

x2−5x+6
x2−8x+15

ជួស x = 3 កេន�មមានរាងមិនកំណត់ 00។
េយងីបំែបកភាគយក និងភាគែបងជាកតា្ត ៖
ភាគយក៖ x2 −5x+6 = (x−3)(x−2)
ភាគែបង៖ x2 −8x+15 = (x−3)(x−5)
លីមីតកា្ល យជា៖

lim
x→3

(x−3)(x−2)
(x−3)(x−5)

េ្រកាយពីស្រម�លកតា្ត (x−3) រចួ េយងីជំនួស x = 3៖

lim
x→3

x−2
x−5

=
3−2
3−5

=
1
−2

=−1
2

ដូចេនះ lim
x→3

x2−5x+6
x2−8x+15 =− 1

2។

ឍ .

lim
x→1

x3−3x2+3x−1
x3−x

កេន�មមានរាងមិនកំណត់ 00 េពល x → 1។
េយងីកត់សមា្គ លេ់ឃញីថាភាគយកជារូបមន្តគូបៃនេទ្វធា៖
x3 −3x2 +3x−1 = (x−1)3

ចំេពាះភាគែបង គឺអាចចាប់កតា្ត បាន៖
x3 − x = x(x2 −1) = x(x−1)(x+1)
លីមីតកា្ល យជា៖

lim
x→1

(x−1)3

x(x−1)(x+1)

= lim
x→1

(x−1)2

x(x+1)

ជំនួស x = 1 ម្ដងេទៀត៖

=
(1−1)2

1(1+1)

=
0
2

= 0

ដូចេនះ lim
x→1

x3−3x2+3x−1
x3−x = 0។

ណ . lim
x→2

x2−4
x2−3x+2

ជួស x = 2 េគបានរាងមិនកំណត់ 00។
បំែបកកតា្ត ភាគយក និងភាគែបង៖
ភាគយក៖ x2 −4 = (x−2)(x+2)
ភាគែបង៖ x2 −3x+2 = (x−2)(x−1)
លីមីតកា្ល យជា៖

lim
x→2

(x−2)(x+2)
(x−2)(x−1)

= lim
x→2

x+2
x−1

ជំនួស x = 2 ៖

=
2+2
2−1

=
4
1
= 4

ដូចេនះ lim
x→2

x2−4
x2−3x+2 = 4។

ត .
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lim
x→1

x2−4x+3
x3−x2+2x−2

ជួស x = 1 េគបានរាងមិនកំណត់ 00។
បំែបកកតា្ត ៖
ភាគយក៖ x2 −4x+3 = (x−1)(x−3)
ភាគែបង (ចាប់ កតា្ត ជា ្រក�ម)៖ x3 − x2 + 2x − 2 =
x2(x−1)+2(x−1) = (x−1)(x2 +2)
លីមីតកា្ល យជា៖

lim
x→1

(x−1)(x−3)
(x−1)(x2 +2)

= lim
x→1

x−3
x2 +2

ជំនួស x = 1 ៖

=
1−3
12 +2

=
−2
3

=−2
3

ដូចេនះ lim
x→1

x2−4x+3
x3−x2+2x−2 =−2

3។

ថ . lim
x→1

xn−1
x−1

រាងមិនកំណត់ 00 េពល x → 1។
េ្របីរូបមន្តពនា្ល តទូេទៃនកតា្ត An −Bn ៖

xn −1

= (x−1)(xn−1 + xn−2 + ...+ x+1)

លីមីតកា្ល យជា៖

lim
x→1

(x−1)(xn−1 + xn−2 + ...+ x+1)
x−1

= lim
x→1

(xn−1 + xn−2 + ...+ x+1)

េដាយក្នុងវង់្រកចកមានទាងំអស់ n តួ េហយី្រគបត់សុួទ្ធែត
េស្មីនឹង 1 េនេពល x = 1 េនាះផលបូកេស្មីនឹង n។
ដូចេនះ lim

x→1
xn−1
x−1 = n។

ទ .
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lim
x→1

xm−1
xn−1

េដីម្បេីដាះ្រសាយលីមីតេនះ េយងី្រត�វែចកទាងំភាគយក
និងភាគែបងនឹង (x−1) េដីម្បអីាចេ្របីលទ្ធផលពីលំហាត់
ខាងេលីបាន។

lim
x→1

xm −1
xn −1

= lim
x→1

xm−1
x−1
xn−1
x−1

តាមលទ្ធផលែដលេយងីបានបងា្ហ ញខាងេលី ៖

lim
x→1

xm −1
x−1

= m

lim
x→1

xn −1
x−1

= n

ជំនួសចូល េយងីបានលទ្ធផលចុងេ្រកាយ៖
m
n

ដូចេនះ lim
x→1

xm−1
xn−1 = m

n (េដាយ n ̸= 0)។

ធ . lim
x→0

(1+x)n−1
x

រាងមិនកំណត់ 00។
េយងីតាង t = 1+ x ។ េនេពល x → 0 េនាះ t → 1
េហយី x = t −1។
ជំនួសចូលក្នុងលីមីត េយងីបាន៖

lim
t→1

tn −1
t −1

ែផ្អកតាមលទ្ធផលៃនលំហាត់ទី ១៨ ខាងេលី ផលេធៀប
េនះគឺមានតៃម្លេស្មីនឹង n។
ដូចេនះ lim

x→0

(1+x)n−1
x = n។

ន .

ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៤ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៤
្របធាន៖ ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាមឲ្យបាន្រតឹម្រត�វ៖
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lim
x→2

x2−3x+2
x2−2x

ជួស x = 2 េយងីនឹងទទួលបានរាងមិនកំណត់ 00។
េយងី្រត�វបំែបកជាកតា្ត ៖
ភាគយក៖ x2 −3x+2 = (x−1)(x−2)
ភាគែបង៖ x2 −2x = x(x−2)
ជំនួសចូលក្នុងលីមីត៖

lim
x→2

(x−1)(x−2)
x(x−2)

ស្រម�លកតា្ត (x−2) េចាលរចួជំនួស x = 2 ៖

lim
x→2

x−1
x

=
2−1

2

=
1
2

ដូចេនះ lim
x→2

x2−3x+2
x2−2x = 1

2។

ក . lim
x→2

x2−x−2
x2−2x

ជួស x = 2 េយងីទទួលបានរាងមិនកំណត់ 00។
បំែបកជាកតា្ត ៖
ភាគយក៖ x2 − x−2 = (x−2)(x+1)
ភាគែបង៖ x2 −2x = x(x−2)
ជំនួសចូល និងស្រម�ល (x−2) ៖

lim
x→2

(x−2)(x+1)
x(x−2)

= lim
x→2

x+1
x

ជំនួស x = 2 ៖

=
2+1

2
=

3
2

ដូចេនះ lim
x→2

x2−x−2
x2−2x = 3

2។

ខ .

lim
x→2

x2+5
x2−3

េដាយមិនមានរាងមិនកំណត់ េយងីអាចជំនួស x= 2 ចូល
េដាយផា្ទ ល់បាន៖

lim
x→2

x2 +5
x2 −3

=
(2)2 +5
(2)2 −3

=
4+5
4−3

=
9
1

= 9

ដូចេនះ lim
x→2

x2+5
x2−3 = 9។

គ . lim
x→1

3x4−4x3+1
(x−1)2

ជួស x = 1 េយងីនឹងបានរាងមិនកំណត់ 00។
េយងីអាចបំែបកភាគយកជាផលគុណកតា្ត េដាយេ្របីក្ួបន
ហ័រន័រ ឬ បំែបកជា្រក�ម៖
3x4 −4x3 +1 = 3x4 −3x3 − x3 +1
= 3x3(x−1)− (x3 −1)
= 3x3(x−1)− (x−1)(x2 + x+1)
= (x−1)[3x3 − (x2 + x+1)]
= (x−1)(3x3 − x2 − x−1)
= (x−1)(3x3 −3x2 +2x2 −2x+ x−1)
= (x−1)[3x2(x−1)+2x(x−1)+(x−1)]
= (x−1)2(3x2 +2x+1)
ជំនួសចូលលីមីត និងស្រម�លកតា្ត (x−1)2៖

lim
x→1

(x−1)2(3x2 +2x+1)
(x−1)2

= lim
x→1

(3x2 +2x+1)

ជំនួស x = 1៖

= 3(1)2 +2(1)+1 = 3+2+1 = 6

ដូចេនះ lim
x→1

3x4−4x3+1
(x−1)2 = 6។

ឃ .
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lim
x→−2

3x+6
x3+8

ជួស x =−2 េគបានរាងមិនកំណត់ 00។
បំែបកកតា្ត ៖
ភាគយក៖ 3x+6 = 3(x+2)
ភាគែបង៖ x3 +8 = x3 +23 = (x+2)(x2 −2x+4)
ជំនួសចូល និងស្រម�ល (x+2) ៖

lim
x→−2

3(x+2)
(x+2)(x2 −2x+4)

= lim
x→−2

3
x2 −2x+4

ជំនួស x =−2 ៖

=
3

(−2)2 −2(−2)+4

=
3

4+4+4

=
3

12

=
1
4

ដូចេនះ lim
x→−2

3x+6
x3+8 = 1

4។

ង . lim
x→2

x+1
x−1

កេន�មេនះមិនមានរាងមិនកំណត់ េទ អាចជួសផា្ទ ល់
បាន៖

lim
x→2

x+1
x−1

=
2+1
2−1

=
3
1

= 3

ដូចេនះ lim
x→2

x+1
x−1 = 3។

ច .

lim
x→−2

x3+3x2+2x
x2−x−6

ជួស x =−2 េគបានរាងមិនកំណត់ 00។
បំែបកកតា្ត ៖
ភាគយក៖ x3 + 3x2 + 2x = x(x2 + 3x + 2) = x(x +
1)(x+2)
ភាគែបង៖ x2 − x−6 = (x−3)(x+2)
ជំនួសចូល និងស្រម�ល (x+2) ៖

lim
x→−2

x(x+1)(x+2)
(x−3)(x+2)

= lim
x→−2

x(x+1)
x−3

ជំនួស x =−2 ៖

=
−2(−2+1)

−2−3

=
−2(−1)

−5

=−2
5

ដូចេនះ lim
x→−2

x3+3x2+2x
x2−x−6 =−2

5។

ឆ . lim
x→1

x2−2x+1
x3−x

រាងមិនកំណត់ 00 េពល x → 1។
បំែបកកតា្ត ៖
ភាគយក៖ x2 −2x+1 = (x−1)2

ភាគែបង៖ x3 − x = x(x2 −1) = x(x−1)(x+1)
ជំនួសចូល និងស្រម�ល (x−1) ៖

lim
x→1

(x−1)2

x(x−1)(x+1)

= lim
x→1

x−1
x(x+1)

ជំនួស x = 1 ៖

=
1−1

1(1+1)
=

0
2
= 0

ដូចេនះ lim
x→1

x2−2x+1
x3−x = 0។

ជ .
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lim
x→4

x2+7x−44
x2−6x+8

រាងមិនកំណត់ 00 េពល x → 4។
បំែបកកតា្ត ៖
ភាគយក៖ x2 +7x−44 = (x−4)(x+11)
ភាគែបង៖ x2 −6x+8 = (x−4)(x−2)
ជំនួសចូល និងស្រម�ល (x−4) ៖

lim
x→4

(x−4)(x+11)
(x−4)(x−2)

= lim
x→4

x+11
x−2

ជំនួស x = 4 ៖

=
4+11
4−2

=
15
2

ដូចេនះ lim
x→4

x2+7x−44
x2−6x+8 = 15

2 ។

ឈ . lim
x→1

x2−4
x2−3x+2

ជួស x = 1 េយងីបាន៖
ភាគយក៖ 12 −4 =−3
ភាគែបង៖ 12 −3(1)+2 = 0
េដាយសារភាគយកជាចំនួនេថរ −3 េហយីភាគែបងេស្មី
0 េនាះលទ្ធផលរបស់វាគឺជាអនន្ត ∞។ (សញញ អា្រស័យ
េលីតៃម្ល x → 1+ ឬ x → 1−)។
ដូចេនះ លីមីតេនះេស្មីនឹង ∞។

ញ .

lim
x→1

x3−5x+4
x3−1

រាងមិនកំណត់ 00 េពល x → 1។
បំែបកកតា្ត ៖
ភាគយក៖ x3−5x+4= x3−x−4x+4= x(x2−1)−
4(x−1) = x(x−1)(x+1)−4(x−1) = (x−1)(x2+
x−4)
ភាគែបង៖ x3 −1 = (x−1)(x2 + x+1)
ជំនួសចូល និងស្រម�ល (x−1) ៖

lim
x→1

(x−1)(x2 + x−4)
(x−1)(x2 + x+1)

= lim
x→1

x2 + x−4
x2 + x+1

ជំនួស x = 1 ៖

=
12 +1−4
12 +1+1

=
−2
3

=−2
3

ដូចេនះ lim
x→1

x3−5x+4
x3−1 =− 2

3។

ដ . lim
x→2

x2−4
x−2

រាងមិនកំណត់ 00 េពល x → 2។
ភាគយក៖ x2 −4 = (x−2)(x+2)
ជំនួស និងស្រម�ល (x−2) ៖

lim
x→2

(x−2)(x+2)
x−2

= lim
x→2

(x+2)

ជំនួស x = 2 ៖

= 2+2 = 4

ដូចេនះ lim
x→2

x2−4
x−2 = 4។

ឋ .
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lim
x→2

x2−4
x2−3x+2

រាងមិនកំណត់ 00 េពល x → 2។
ភាគយក៖ x2 −4 = (x−2)(x+2)
ភាគែបង៖ x2 −3x+2 = (x−2)(x−1)
ជំនួស និងស្រម�ល (x−2) ៖

lim
x→2

(x−2)(x+2)
(x−2)(x−1)

= lim
x→2

x+2
x−1

ជំនួស x = 2 ៖

=
2+2
2−1

=
4
1
= 4

ដូចេនះ lim
x→2

x2−4
x2−3x+2 = 4។

ឌ . lim
x→1

(
1

x2−1 −
2

x4−1

)
ជួស x = 1 វាមានរាង ∞−∞។ េយងី្រត�វត្រម�វភាគែបង
រមួ៖
ភាគែបងរមួគឺ x4−1 = (x2−1)(x2+1) ដូចេនះ្របភាគ
ទី១ ្រត�វគុណនឹង x2 +1។

1(x2 +1)
(x2 −1)(x2 +1)

− 2
x4 −1

=
x2 +1−2

x4 −1

=
x2 −1
x4 −1

លីមីតកា្ល យជា៖

lim
x→1

x2 −1
(x2 −1)(x2 +1)

= lim
x→1

1
x2 +1

ជំនួស x = 1 ៖

=
1

12 +1
=

1
2

ដូចេនះ lim
x→1

(
1

x2−1 −
2

x4−1

)
= 1

2។

ឍ .

lim
x→3

x−3
x2−5x+6

រាងមិនកំណត់ 00។
ភាគែបង៖ x2 −5x+6 = (x−3)(x−2)
ជំនួសចូល និងស្រម�ល (x−3) ៖

lim
x→3

x−3
(x−3)(x−2)

= lim
x→3

1
x−2

ជំនួស x = 3 ៖

=
1

3−2
= 1

ដូចេនះ lim
x→3

x−3
x2−5x+6 = 1។

ណ . lim
x→1

x2−4x+3
x3−x2+2x−2

រាងមិនកំណត់ 00។ភាគយក៖ x2 −4x+3 = (x−1)(x−3)
ភាគែបង៖ x3 − x2 +2x−2 = x2(x−1)+2(x−1) =
(x−1)(x2 +2)
ជំនួសចូល និងស្រម�ល (x−1) ៖

lim
x→1

(x−1)(x−3)
(x−1)(x2 +2)

= lim
x→1

x−3
x2 +2

ជំនួស x = 1 ៖

=
1−3
12 +2

=
−2
3

=−2
3

ដូចេនះ lim
x→1

x2−4x+3
x3−x2+2x−2 =− 2

3។

ត .



40 េមេរៀនទី 5 ដំេណាះ្រសាយលំហាត់្របតិបត្តិ
េម
េរៀ
នទ
ី5

ដំ េ
ណា

ះ្រសា
យ
ល
ំហា
ត់្រ
បតិ
បត
្ត ិ

lim
x→1

x9−3x+2
x6+5x−6

រាងមិនកំណត់ 00 េពល x → 1។
េយងីអាចបំែបកកតា្ត ឬក៏ េ្របី វធិានឡួ ពីតាល់។ េដីម្បី
ងាយ្រស�លយល់តាមរេបៀបកតា្ត េយងីអាចបំែបកវាជា
ពីរែផ្នក៖
ភាគយក៖
x9 −3x+2 = (x9 −1)−3(x−1)
= (x−1)(x8 + x7 + ...+ x+1)−3(x−1)
= (x−1)(x8 + x7 + ...+ x+1−3)
ភាគែបង៖
x6 +5x−6 = (x6 −1)+5(x−1)
= (x−1)(x5 + x4 + ...+ x+1)+5(x−1)
= (x−1)(x5 + x4 + ...+ x+1+5)
ជំនួសចូល និងស្រម�ល (x−1) ៖

lim
x→1

(x−1)(x8 + ...+ x+1−3)
(x−1)(x5 + ...+ x+1+5)

= lim
x→1

x8 + ...+ x+1−3
x5 + ...+ x+1+5

ជំនួស x = 1 ៖ េដាយកេន�មពី xn រហូតដល់ 1 មាន
n+1 តួ (សុទ្ធែតេស្មី ១)

=
9−3
6+5

=
6
11

ដូចេនះ lim
x→1

x9−3x+2
x6+5x−6 = 6

11។

ថ . lim
x→2

x−2
x3−2x2−x−2

ជួស x = 2 េយងីបាន៖
ភាគយក៖ 2−2 = 0
ភាគែបង៖ 23 −2(22)−2−2 = 8−8−2−2 =−4
េដាយភាគយកេស្មី ០ ែតភាគែបងជាចំនួនខុសពី ០ េនាះ
្របភាគទាងំមូលេស្មី ០។

lim
x→2

x−2
x3 −2x2 − x−2

=
0
−4

= 0

ដូចេនះ លីមីតេនះេស្មីនឹង ០។

ទ .
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lim
x→1

xm−1
xn−1

(េនះជាលំហាតដូ់ចនឹងលំហាតទី់ ១៩ ក្នុង្របធានទី ៣)
េ្របីរូបមន្តពនា្ល តទូេទៃន Ak −Bk ចំេពាះភាគយកនិង
ភាគែបង រចួស្រម�លកតា្ត (x−1)៖

lim
x→1

(x−1)(xm−1 + ...+ x+1)
(x−1)(xn−1 + ...+ x+1)

= lim
x→1

xm−1 + ...+ x+1
xn−1 + ...+ x+1

ជួស x = 1 វាេស្មីនឹងការបូកេលខ ១ ចំនួន m ដងេន
ភាគយក និង n ដងេនភាគែបង៖

=
m
n

ដូចេនះ lim
x→1

xm−1
xn−1 = m

n។

ធ . lim
x→1

xn−1
x−1

(េនះជាលំហាតដូ់ចនឹងលំហាតទី់ ១៨ ក្នុង្របធានទី ៣)
េ្របីរូបមន្តពនា្ល តទូេទ រចួស្រម�លកតា្ត (x−1) ៖

lim
x→1

(xn−1 + xn−2 + ...+ x+1)

ជួស x = 1 េយងីនឹងបានផលបូកៃនេលខ ១ ចំនួន n ដង
(េដាយសារពី x1 ដល់ xn−1 មាន n− 1 តួ បូកបែន្ថមតួ
១ ចុងេ្រកាយ គឺ n តួ)។
ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង n។

ន .

ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៥ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៥
្របធាន៖ ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាមឲ្យបាន្រតឹម្រត�វ៖
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lim
x→+∞

√
x+
√

x+
√

x
√

x

កាលណា x → +∞ ទាងំភាគយកនិងភាគែបងខិតជិត
+∞ ែដលជារាងមិនកំណត់ ∞∞។
េយងីទាញ xជាកតា្ត ពីក្នុងរ៉ាឌីកាលៃ់នភាគយក េដីម្បអីាច
ស្រម�លជាមួយ √

x េនភាគែបងបាន៖√
x+
√

x+
√

x =

√√√√x

(
1+

√
x+

√
x

x

)

=
√

x

√
1+

√
x+

√
x

x2

=
√

x

√√√√1+

√
1
x
+

√
x
x4

=
√

x

√√√√1+

√
1
x
+

1
x
√

x

ជំនួសចូលក្នុងលីមីត និងស្រម�ល
√

x ៖

lim
x→+∞

√
x
√

1+
√

1
x +

1
x
√

x
√

x

= lim
x→+∞

√√√√1+

√
1
x
+

1
x
√

x

កាលណា x →+∞ េនាះ 1
x → 0 និង 1

x
√

x → 0។ ដូេច្នះ៖

=

√
1+

√
0+0 =

√
1+0 = 1

ដូចេនះ lim
x→+∞

√
x+
√

x+
√

x
√

x = 1។

ក . lim
x→+∞

√
x+ 3√x+ 4√x√

2x+3

រាងមិនកំណត់ ∞∞។ េយងីទាញ x ជាកតា្ត ែដលមានដឺេ្រក
ខ្ពស់ជាងេគពីភាគយក និងភាគែបង។
េនភាគយក ដឺេ្រកខ្ពស់ េគគឺ √x = x

1
2 ចំែណកឯេន

ភាគែបង ដឺេ្រកខ្ពស់េគគឺ √
x ដូចគា្ន ។

េយងីែចកទាងំភាគយក និងភាគែបងនឹង √
x៖

lim
x→+∞

√
x√
x +

3√x√
x +

4√x√
x

√
2x+3√

x

= lim
x→+∞

1+ x
1
3−

1
2 + x

1
4−

1
2√

2x+3
x

= lim
x→+∞

1+ x−
1
6 + x−

1
4√

2+ 3
x

េដាយសារ x−
1
6 = 1

6√x → 0 និង x−
1
4 = 1

4√x → 0

្រពមទាងំ 3
x → 0៖

=
1+0+0√

2+0

=
1√
2

=

√
2

2

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង
√

2
2 ។

ខ .
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lim
x→+∞

√
x2+x−3+2x√

x2+4+x

រាង មិនកំណត់ ∞
∞។ េយងី ទាញ x2 ជាកតា្ត េចញពី

រ៉ាឌីកាល់៖
√

x2 + x−3 =

√
x2

(
1+

1
x
− 3

x2

)
= |x|

√
1+

1
x
− 3

x2

េដាយសារ x → +∞ េនាះ |x| = x។ ដូចេនះភាគយក
កា្ល យជា x

√
1+ 1

x −
3
x2 +2x។

ភាគែបង៖ √
x2 +4+ x = x

√
1+ 4

x2 + x។
ជំនួសចូលលីមីត និងទាញ x ជាកតា្ត រមួស្រម�លេចាល៖

lim
x→+∞

x
(√

1+ 1
x −

3
x2 +2

)
x
(√

1+ 4
x2 +1

)
= lim

x→+∞

√
1+ 1

x −
3
x2 +2√

1+ 4
x2 +1

ជំនួស x → +∞ (តួែដលមាន x េនភាគែបងនឹងេទជា
0)៖

=

√
1+0−0+2√

1+0+1

=
1+2
1+1

=
3
2

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 3
2។

គ . lim
x→∞

x2−1
2x2+1

រាងមិនកំណត់ ∞∞។ស្រមាបអ់នុគមនស៍និទានកាលណា
x→∞ លីមីតៃនអនុគមនេ៍នាះេស្មីនឹងផលេធៀបៃនតែួដល
មានដឺេ្រកខ្ពស់ជាងេគៃនភាគយកនិងភាគែបង៖

lim
x→∞

x2 −1
2x2 +1

= lim
x→∞

x2

2x2

ស្រម�ល x2 េចាល៖

=
1
2

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 1
2។

ឃ .

lim
x→−∞

x3+x2−4
2x3+x+11

រាងមិនកំណត់ ∞
∞។ យកែតតួែដលមានដឺេ្រកខ្ពស់េគេន

ភាគយក និងភាគែបង៖

lim
x→−∞

x3 + x2 −4
2x3 + x+11

= lim
x→−∞

x3

2x3

=
1
2

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 1
2។

ង . lim
x→∞

3x2+2x−1
x3−x+2

រាងមិនកំណត់ ∞∞។ យកែតតួដឺេ្រកធំជាងេគ៖

lim
x→∞

3x2 +2x−1
x3 − x+2

= lim
x→∞

3x2

x3

ស្រម�ល x2 េចាល៖

= lim
x→∞

3
x
= 0

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង ០។

ច .
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lim
x→∞

(
x3

x2+2 − x
)

រាង ∞−∞។ េដីម្បីេដាះ្រសាយ េយងី្រត�វត្រម�វភាគែបង
រមួ៖

x3

x2 +2
− x =

x3 − x(x2 +2)
x2 +2

=
x3 − x3 −2x

x2 +2

=
−2x

x2 +2

ឥឡូវេយងីបានរាង ∞
∞។ យកតួដឺេ្រកធំជាងេគ៖

lim
x→∞

−2x
x2 +2

= lim
x→∞

−2x
x2

= lim
x→∞

−2
x

= 0

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង ០។

ឆ . lim
x→∞

x2+3x−4
3x2−2x+5

រាងមិនកំណត់ ∞∞។ យកែតតួដឺេ្រកធំជាងេគ៖

lim
x→∞

x2

3x2

=
1
3

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 1
3។

ជ .

lim
x→∞

x(x−1)(x−2)
x2+6x−9

រាងមិនកំណត់ ∞∞។ យកតួដឺេ្រកធំជាងេគ៖
េនភាគយក ដឺេ្រកធំជាងេគគឺេពលគុណតួ x បញ្ចូ លគា្ន
គឺ x · x · x = x3។
េនភាគែបង ដឺេ្រកធំជាងេគគឺ x2។

lim
x→∞

x3

x2

= lim
x→∞

x

េបីសិនជា x → +∞ េនាះលីមីតេស្មី +∞ េហយីេបី x →
−∞ េនាះលីមីតេស្មី −∞។ ជាទូេទ វាេស្មីនឹង ∞។

ឈ . lim
x→∞

√
x2+9
x+3

រាងមិនកំណត់ ∞∞។ ទាញ x2 ជាកតា្ត េចញពីរ៉ាឌីកាល់៖
√

x2 +9 =

√
x2

(
1+

9
x2

)
= |x|

√
1+

9
x2

ភាគែបងអាចទាញ x ជាកតា្ត គឺ x
(
1+ 3

x

)។
lim
x→∞

|x|
√

1+ 9
x2

x
(
1+ 3

x

)
= lim

x→∞

|x|
x
·

√
1+ 9

x2

1+ 3
x

េបីសិន x →+∞ េនាះ |x|
x = 1 លីមីតេស្មី 1 ·

√
1

1 = 1។
េបីសិន x →−∞ េនាះ |x|

x = −1 លីមីតេស្មី −1 ·
√

1
1 =

−1។

ញ .
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lim
x→∞

(
x2+x−1

2x2−x+1

)3

េយងីគណនាលីមីតេនក្នុងវង់្រកចកសិន េដាយយកតួ
ដឺេ្រកធំជាងេគ៖

lim
x→∞

x2 + x−1
2x2 − x+1

= lim
x→∞

x2

2x2

=
1
2

បនា្ទ ប់មកេលីកជាស្វ័យគុណ ៣ ៖(
1
2

)3

=
1
8

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 1
8។

ដ . lim
x→∞

x2+2x+1
5x

យកតួដឺេ្រកធំជាងេគ៖

lim
x→∞

x2

5x
= lim

x→∞

x
5

= ∞

ឋ .

lim
x→∞

x3+x4−1
2x5−x2+x

ភាគយកដឺេ្រកធំេគគឺ x4 (េដាយសារ x4 > x3) េហយី
ភាគែបងគឺ 2x5។

lim
x→∞

x4

2x5 = lim
x→∞

1
2x

= 0

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង ០។

ឌ . lim
x→∞

(
√

x2+1+x)2

3√x6+1

(ករណី x →+∞)
យកែតតួធំៗ េចញពីរ៉ាឌីកាល់៖ ភាគយក √

x2 +1 ≈√
x2 = x។

ដូចេនះក្នុងវង់្រកចកភាគយកគឺ្របែហល x+ x = 2x រចួ
េលីកជាកាេរប៉ាន (2x)2 = 4x2។
ភាគែបង 3

√
x6 +1 ≈ 3

√
x6 = x2។

lim
x→+∞

4x2

x2

= 4

(េបី x →−∞ លីមីតេស្មី ០ េ្រពាះភាគយកខិតជិត ០)។

ឍ .

lim
x→−∞

x6+7x4−40
1−x−5x7

យកតួដឺេ្រកធំជាងេគ៖ ភាគយកគឺ x6 និងភាគែបងគឺ
−5x7។

lim
x→−∞

x6

−5x7 = lim
x→−∞

1
−5x

= 0

ដូចេនះ លីមីតេស្មនឹីង ០។

ណ . lim
x→∞

(x+1)(x−2)
3x2+6x−5

ពនា្ល តភាគយកបន្តិច ឬយកែតតធួំ x ·x = x2។ ភាគែបង
គឺ 3x2។

lim
x→∞

x2

3x2

=
1
3

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 1
3។

ត .
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lim
x→∞

√
1+x2

x

ដូចលំហាត់ទី ១០ ែដរ េយងីទាញ x2 េចញពីឫសបាន
|x|។

lim
x→∞

|x|
x

េស្មី 1 (េបី x →+∞) និង −1 (េបី x →−∞)។

ថ . lim
x→∞

(
3x2+2x+1
x2−3x+1

)4

គណនាលីមីតក្នុងវង់្រកចកសិន៖ lim
x→∞

3x2

x2 = 3។
រចួេលីកជាស្វ័យគុណ ៤ ៖ 34 = 81។
ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 81។

ទ .

lim
x→−∞

5x3−x2+x
1+x2+3x3

យកតួដឺេ្រកធំជាងេគ៖

lim
x→−∞

5x3

3x3

=
5
3

ធ . lim
x→∞

1+x−3x3

1+x2+3x3

យកតួដឺេ្រកធំជាងេគ៖

lim
x→∞

−3x3

3x3

=−1

ន .

lim
x→−∞

(
x3−8

x4+16

)10

គណនាលីមីតក្នុងវង់្រកចកសិន៖ lim
x→−∞

x3

x4 = lim
x→−∞

1
x =

0។
រចួស្វ័យគុណ ១០៖ 010 = 0។
ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង ០។

ប . lim
x→∞

(x+3)(x+4)(x+5)
x4+x−11

ផលគុណភាគយកមានដឺេ្រកធំបំផុតគឺ x · x · x = x3។
ដឺេ្រកភាគែបងគឺ x4។

lim
x→∞

x3

x4 = lim
x→∞

1
x

= 0

ផ .

lim
x→−∞

8x−2x5+x6

11x+5x3+3x5

យកតួធំជាងេគ៖ ភាគយកគឺ x6 ភាគែបងគឺ 3x5។

lim
x→−∞

x6

3x5 = lim
x→−∞

x
3

=−∞

ព . lim
x→∞

(
x3

2x2−1 −
x2

2x+1

)
ត្រម�វភាគែបងរមួ៖

x3(2x+1)− x2(2x2 −1)
(2x2 −1)(2x+1)

=
2x4 + x3 −2x4 + x2

4x3 +2x2 −2x−1

=
x3 + x2

4x3 + ...

យកតួដឺេ្រកធំជាងេគ៖

lim
x→∞

x3

4x3

=
1
4

ភ .
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lim
x→∞

(
x2 − x4−1

x2−2

)
ត្រម�វភាគែបងរមួ៖

x2(x2 −2)− (x4 −1)
x2 −2

=
x4 −2x2 − x4 +1

x2 −2

=
−2x2 +1

x2 −2

យកតួដឺេ្រកធំជាងេគ៖

lim
x→∞

−2x2

x2

=−2

ម . lim
x→∞

(x−1)100(6x+1)200

(3x+5)300

ទាញយកែតតួ x ែដលមានដឺេ្រកធំជាងេគពីក្នុងវង់្រកចក
នីមួយៗរចួស្វ័យគុណ៖
ភាគយក៖ ធំេគគឺ x100 · (6x)200 = 6200 · x300

ភាគែបង៖ ធំេគគឺ (3x)300 = 3300 · x300

lim
x→∞

6200 · x300

3300 · x300 =
6200

3300

=
(2 ·3)200

3300

=
2200 ·3200

3300

=
2200

3100

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 2200

3100។

យ .

lim
x→∞

4√x5+
5√x3+

6√x8
3√x4+2

េយងីបំែប្លងរ៉ាឌីកាលជ់ាស្វ័យគុណេដីម្បងីាយេ្របៀបេធៀប
ដឺេ្រកធំជាងេគ។
ភាគយកមាន៖ x

5
4 ,x

3
5 និង x

8
6 = x

4
3។ េដាយ 4

3 >
5
4 >

3
5

(េ្រពាះ 4
3 ≈ 1.33 និង 5

4 = 1.25)នាឲំ្យតដឺួេ្រកធេំគគឺ x
4
3។

ភាគែបងមាន៖ 3
√

x4 +2 ≈ 3
√

x4 = x
4
3។

lim
x→∞

x
4
3

x
4
3

= 1

រ . lim
x→−∞

x2(2x+1)(3x−2)
2x2(5x−8)(x+6)

យកែតផលគុណៃនតួដឺេ្រកធំៗ៖
ភាគយក៖ x2 · (2x) · (3x) = 6x4

ភាគែបង៖ 2x2 · (5x) · (x) = 10x4

lim
x→−∞

6x4

10x4 =
6
10

=
3
5

ល .

lim
x→∞

(
2x8+8x6+6x4

4x8−x6+12x4

)5

គណនាលីមីតក្នុងវង់្រកចកសិន៖ lim
x→∞

2x8

4x8 =
2
4 = 1

2។
រចួេលីកជាស្វ័យគុណ ៥ ៖ ( 1

2

)5
= 1

32។

វ . lim
x→−∞

(2x−3)20(3x+2)30

(2x+1)50

យកតួធំៗស្វ័យគុណ៖
ភាគយក៖ (2x)20 · (3x)30 = 220x20 · 330x30 =
220330x50

ភាគែបង៖ (2x)50 = 250x50

lim
x→−∞

220 ·330 · x50

250 · x50 =
220 ·330

250

=
330

230

=

(
3
2

)30

ស .
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ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៦ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៦
្របធាន៖ គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖

lim
x→1

3√x−1
x−1

ជំនួស x = 1 ចូលក្នុងលីមីតេយងីបានរាងមិនកំណត់ 0
0

។
េយងីអាចេ្របីរូបមន្ត a3 − b3 = (a− b)(a2 + ab+ b2)

េដីម្បីបំបាត់រាងមិនកំណត់។ តាង t = 3
√

x ⇒ t3 = x
កាលណា x → 1 េនាះ t → 1។

lim
x→1

3
√

x−1
x−1

= lim
t→1

t −1
t3 −1

= lim
t→1

t −1
(t −1)(t2 + t +1)

= lim
t→1

1
t2 + t +1

=
1

1+1+1
=

1
3

ដូចេនះ lim
x→1

3√x−1
x−1 = 1

3។

ក . lim
x→0

n√a+x− n√a
x

ជំនួស x = 0 ចូលេយងីបានរាងមិនកំណត់ 00 ។
តាង u = n

√
a+ x និង v = n

√
a េនាះ un = a+ x និង

vn = a នាឲំ្យ x = un − vn។ េពល x → 0 េនាះ u → v។

lim
x→0

n
√

a+ x− n
√

a
x

= lim
u→v

u− v
un − vn = lim

u→v

u− v
(u− v)(un−1 +un−2v+ · · ·+ vn−1)

= lim
u→v

1
un−1 +un−2v+ · · ·+ vn−1 =

1
nvn−1 =

1
n( n
√

a)n−1 =
1
n

a
1−n

n

ដូចេនះ lim
x→0

n√a+x− n√a
x = 1

n a
1−n

n ។

ខ .

lim
x→1

1− 2021√x
1−x

ជំនួស x = 1 ចូលេយងីបានរាងមិនកំណត់ 00 ។តាង t = 2021
√

x⇒ x= t2021។ េពល x→ 1 េនាះ t → 1។

lim
x→1

1− 2021
√

x
1− x

= lim
t→1

1− t
1− t2021 = lim

t→1

1− t
(1− t)(1+ t + t2 + · · ·+ t2020)

= lim
t→1

1
1+ t + t2 + · · ·+ t2020 =

1
2021

ដូចេនះ lim
x→1

1− 2021√x
1−x = 1

2021។

គ . lim
x→0

5
√

(x+1)3−1
x

ជំនួស x = 0 ចូលេយងីបានរាងមិនកំណត់ 00 ។
តាង t = 5

√
x+1 ⇒ t5 = x+1នាឲំ្យ x = t5−1។ េពល

x → 0 េនាះ t → 1។

lim
x→0

5
√

(x+1)3 −1
x

= lim
t→1

t3 −1
t5 −1

= lim
t→1

(t −1)(t2 + t +1)
(t −1)(t4 + t3 + t2 + t +1)

= lim
t→1

t2 + t +1
t4 + t3 + t2 + t +1

=
3
5

ដូចេនះ lim
x→0

5
√

(x+1)3−1
x = 3

5។

ឃ .

lim
x→1

1− 3√2−x
1−x

ជំនួស x = 1 ចូលេយងីបានរាងមិនកំណត់ 00 ។
តាង t = 3

√
2− x ⇒ t3 = 2− x នាឲំ្យ 1− x = t3 −1។

េពល x → 1 េនាះ t → 1។

lim
x→1

1− 3
√

2− x
1− x

= lim
t→1

1− t
t3 −1

= lim
t→1

−(t −1)
(t −1)(t2 + t +1)

= lim
t→1

−1
t2 + t +1

=−1
3

ដូចេនះ lim
x→1

1− 3√2−x
1−x =− 1

3។

ង . lim
x→0

3√x+1−1
x(x+2)

ជំនួស x = 0 ចូលេយងីបានរាងមិនកំណត់ 00 ។
តាង t = 3

√
x+1 ⇒ t3 = x+ 1 នាឲំ្យ x = t3 − 1 និង

x+2 = t3 +1។ េពល x → 0 េនាះ t → 1។

lim
x→0

3
√

x+1−1
x(x+2)

= lim
t→1

t −1
(t3 −1)(t3 +1)

= lim
t→1

t −1
(t −1)(t2 + t +1)(t3 +1)

= lim
t→1

1
(t2 + t +1)(t3 +1)

=
1

3×2
=

1
6

ដូចេនះ lim
x→0

3√x+1−1
x(x+2) = 1

6។

ច .
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lim
x→2

x2−x−2
3√x+6−2

ជំនួស x = 2 ចូលេយងីបានរាងមិនកំណត់ 00 ។កភាគយក x2 − x − 2 = (x − 2)(x + 1)។ តាង t =
3
√

x+6 ⇒ x = t3−6 និង x+1 = t3−5។ េពល x → 2
េនាះ t → 2។

lim
x→2

x2 − x−2
3
√

x+6−2
= lim

t→2

(t3 −8)(t3 −5)
t −2

= lim
t→2

(t −2)(t2 +2t +4)(t3 −5)
t −2

= lim
t→2

(t2+2t+4)(t3−5)= 12×3= 36

ដូចេនះ lim
x→2

x2−x−2
3√x+6−2

= 36។

ឆ . lim
x→1

5√x2+x−1−1
1+ 3√1−2x

ជំនួស x = 1 ចូលេយងីបានរាងមិនកំណត់ 0
0 ។ េយងី

អាចែចកនិងគុណកេន�មេដីម្បបី្ដូរអេថរ៖

lim
x→1

5
√

x2 + x−1−1
1+ 3

√
1−2x

= lim
x→1

(
5
√

x2 + x−1−1
x2 + x−2

· x2 + x−2
x−1

· x−1
1+ 3

√
1−2x

)

គណនាលីមីតនីមួយៗ៖
- ទី១៖ តាង u = 5

√
x2 + x−1 ⇒ x2 + x−2 = u5 −1

លីមីតគឺ lim
u→1

u−1
u5−1 = 1

5 ។
- ទី២៖ lim

x→1
x2+x−2

x−1 = lim
x→1

(x−1)(x+2)
x−1 = 3 ។

- ទី៣៖ តាង t = 3
√

1−2x ⇒ x = 1−t3

2 េពល x → 1 ⇒

t →−1 លីមីតគឺ lim
t→−1

1−t3
2 −1
1+t = lim

t→−1

−(t+1)(t2−t+1)
2(t+1) =

−3
2 ។

គុណលទ្ធផលទាងំបីបញ្ចូ លគា្ន ៖

lim
x→1

5
√

x2 + x−1−1
1+ 3

√
1−2x

=
1
5
·3 ·
(
−3

2

)
=− 9

10

ដូចេនះ lim
x→1

5√x2+x−1−1
1+ 3√1−2x

=− 9
10។

ជ .

lim
x→0

√
1+2x−1

3x

ជំនួស x = 0 ចូលេយងីបានរាងមិនកំណត់ 0
0 ។ គុណ

ភាគយកនិងភាគែបងនឹងកេន�មឆា្ល ស់ √1+2x+1៖

lim
x→0

√
1+2x−1

3x
= lim

x→0

(
√

1+2x−1)(
√

1+2x+1)
3x(

√
1+2x+1)

= lim
x→0

1+2x−1
3x(

√
1+2x+1)

= lim
x→0

2x
3x(

√
1+2x+1)

= lim
x→0

2
3(
√

1+2x+1)
=

2
3(1+1)

=
1
3

ដូចេនះ lim
x→0

√
1+2x−1

3x = 1
3។

ឈ . lim
x→0

√
1+x−

√
1−x

x

ជំនួស x = 0 ចូលេយងីបានរាងមិនកំណត់ 0
0 ។ គុណ

នឹងកេន�មឆា្ល ស់ √1+ x+
√

1− x៖

lim
x→0

√
1+ x−

√
1− x

x
= lim

x→0

(1+ x)− (1− x)
x(
√

1+ x+
√

1− x)
= lim

x→0

2x
x(
√

1+ x+
√

1− x)
= lim

x→0

2√
1+ x+

√
1− x

=
2

1+1
= 1

ដូចេនះ lim
x→0

√
1+x−

√
1−x

x = 1។

ញ .
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lim
x→0

x−
√

x√
x

េដាយ x េនក្នងរ៉ាឌីកាល់ េនាះ x > 0 ឬ x → 0+។ ជំនួស
x = 0 ចូលេយងីបានរាងមិនកំណត់ 0

0 ។ ចាប់
√

x ជា
កតា្ត ៖

lim
x→0

x−
√

x√
x

= lim
x→0

√
x(
√

x−1)√
x

= lim
x→0

(
√

x−1)= 0−1=−1

ដូចេនះ lim
x→0

x−
√

x√
x =−1។

ដ . lim
x→5

√
x−1−2
x2−25

ជំនួស x = 5 ចូលេយងីបានរាងមិនកំណត់ 0
0 ។ គុណ

កេន�មឆា្ល ស់ √x−1+ 2 នឹងពនា្ល ត x2 − 25 = (x−
5)(x+5)៖

lim
x→5

√
x−1−2
x2 −25

= lim
x→5

(x−1)−4
(x−5)(x+5)(

√
x−1+2)

= lim
x→5

x−5
(x−5)(x+5)(

√
x−1+2)

= lim
x→5

1
(x+5)(

√
x−1+2)

=
1

(5+5)(
√

4+2)
=

1
10×4

=
1
40

ដូចេនះ lim
x→5

√
x−1−2
x2−25 = 1

40។

ឋ .

lim
x→3

√
x+6−3

x3−5x2+3x+9

ជំនួស x= 3 ចូលេយងីបានរាងមិនកំណត់ 00 ។ភាគែបង
បំែបកជាកតា្ត x3 −5x2 +3x+9 = (x−3)2(x+1) ៖

lim
x→3

√
x+6−3

x3 −5x2 +3x+9
= lim

x→3

(x+6)−9
(x−3)2(x+1)(

√
x+6+3)

= lim
x→3

1
(x−3)(x+1)(

√
x+6+3)

េនេពល x → 3ភាគែបងខិតជិត 0 (េដាយសារកតា្ត x−
3) ឯភាគយកេស្មី 1 ។ ដូចេនះលីមីតេនះគា្ម នតៃម្លកំណត់
េទ (េស្មី ±∞) ។
ដូចេនះ lim

x→3

√
x+6−3

x3−5x2+3x+9 =±∞។

ឌ . lim
x→9

3−
√

x
27−

√
x3

ជំនួស x = 9 ចូលេយងីបានរាងមិនកំណត់ 0
0 ។ តាង

t =
√

x េពល x → 9 េនាះ t → 3 ៖

lim
x→9

3−
√

x
27− (

√
x)3 = lim

t→3

3− t
27− t3 = lim

t→3

3− t
(3− t)(9+3t + t2)

= lim
t→3

1
9+3t + t2 =

1
27

ដូចេនះ lim
x→9

3−
√

x
27−

√
x3 =

1
27។

ឍ .
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lim
x→0

3√1+x− 3√1−x
x

ជំនួស x= 0 ចូលេយងីបានរាងមិនកំណត់ 00 ។ េ្របរីូបមន្ត
a3 −b3 េដាយគុណកេន�មប�ង្គប់៖

lim
x→0

3
√

1+ x− 3
√

1− x
x

= lim
x→0

(1+ x)− (1− x)

x
(

3
√

(1+ x)2 + 3
√
(1+ x)(1− x)+ 3

√
(1− x)2

)

= lim
x→0

2x

x
(

3
√
(1+ x)2 + 3

√
1− x2 + 3

√
(1− x)2

) =
2

1+1+1
=

2
3

ដូចេនះ lim
x→0

3√1+x− 3√1−x
x = 2

3។

ណ . lim
x→1

x
2
3 −1

x
3
5 −1

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00 ។
ែចកភាគយក និងភាគែបងនឹង (x−1) ៖

lim
x→1

x
2
3 −1

x
3
5 −1

= lim
x→1

x
2
3 −1
x−1

x
3
5 −1
x−1

តាមរូបមន្ត lim
x→a

xn−an

x−a = nan−1 េយងីបាន៖
2
3(1)

2
3−1

3
5(1)

3
5−1

=
2
3
3
5

=
10
9

ដូចេនះ lim
x→1

x
2
3 −1

x
3
5 −1

= 10
9 ។

ត .

lim
x→1

1− n√x
1− m√x

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00 ។
ែចកភាគយក និងភាគែបងនឹង (1− x) ៖

lim
x→1

1− x
1
n

1− x
1
m
= lim

x→1

1−x
1
n

1−x

1−x
1
m

1−x

=
1
n(1)

1
n−1

1
m(1)

1
m−1

=
1
n
1
m

=
m
n

ដូចេនះ lim
x→1

1− n√x
1− m√x =

m
n។

ថ . lim
x→1

1−
√

x
1−x2

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00 ។
បំែបកភាគែបងជាកតា្ត ៖

lim
x→1

1−
√

x
1− x2 = lim

x→1

1−
√

x
(1− x)(1+ x)

= lim
x→1

1−
√

x
(1−

√
x)(1+

√
x)(1+ x)

= lim
x→1

1
(1+

√
x)(1+ x)

=
1

(1+
√

1)(1+1)
=

1
(2)(2)

=
1
4

ដូចេនះ lim
x→1

1−
√

x
1−x2 = 1

4។

ទ .
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lim
x→4

3−
√

5+x
1−

√
5−x

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00 ។
គុណភាគយក និងភាគែបងនឹងកេន�មឆា្ល ស់៖

lim
x→4

(3−
√

5+ x)(3+
√

5+ x)(1+
√

5− x)
(1−

√
5− x)(1+

√
5− x)(3+

√
5+ x)

= lim
x→4

(9− (5+ x))(1+
√

5− x)
(1− (5− x))(3+

√
5+ x)

= lim
x→4

(4− x)(1+
√

5− x)
(x−4)(3+

√
5+ x)

= lim
x→4

−(x−4)(1+
√

5− x)
(x−4)(3+

√
5+ x)

= lim
x→4

−(1+
√

5− x)
3+

√
5+ x

=
−(1+

√
1)

3+
√

9
=

−2
6

=−1
3

ដូចេនះ lim
x→4

3−
√

5+x
1−

√
5−x

=− 1
3។

ធ . lim
x→1

√
x+8−

√
8x+1√

5−x−
√

7x−3

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00 ។
គុណភាគយក និងភាគែបងនឹងកេន�មឆា្ល ស់េរៀងគា្ន ៖

lim
x→1

(
√

x+8−
√

8x+1)(
√

x+8+
√

8x+1)(
√

5− x+
√

7x−3)
(
√

5− x−
√

7x−3)(
√

5− x+
√

7x−3)(
√

x+8+
√

8x+1)

= lim
x→1

((x+8)− (8x+1))(
√

5− x+
√

7x−3)
((5− x)− (7x−3))(

√
x+8+

√
8x+1)

= lim
x→1

(7−7x)(
√

5− x+
√

7x−3)
(8−8x)(

√
x+8+

√
8x+1)

= lim
x→1

−7(x−1)(
√

5− x+
√

7x−3)
−8(x−1)(

√
x+8+

√
8x+1)

= lim
x→1

7(
√

5− x+
√

7x−3)
8(
√

x+8+
√

8x+1)
=

7(
√

4+
√

4)
8(
√

9+
√

9)
=

7(4)
8(6)

=
28
48

=
7
12

ដូចេនះ lim
x→1

√
x+8−

√
8x+1√

5−x−
√

7x−3
= 7

12។

ន .
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lim
x→0

√
4+x−

√
4−x

4x

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00 ។
គុណភាគយក និងភាគែបងនឹងកេន�មឆា្ល ស់៖

lim
x→0

(
√

4+ x−
√

4− x)(
√

4+ x+
√

4− x)
4x(

√
4+ x+

√
4− x)

= lim
x→0

(4+ x)− (4− x)
4x(

√
4+ x+

√
4− x)

= lim
x→0

2x
4x(

√
4+ x+

√
4− x)

= lim
x→0

1
2(
√

4+ x+
√

4− x)
=

1
2(
√

4+
√

4)
=

1
2(4)

=
1
8

ដូចេនះ lim
x→0

√
4+x−

√
4−x

4x = 1
8។

ប . lim
x→7

2−
√

x−3
x2−49

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00 ។
គុណនឹងកេន�មឆា្ល ស់ ្រពមទាងំបំែបកភាគែបង៖

lim
x→7

(2−
√

x−3)(2+
√

x−3)
(x−7)(x+7)(2+

√
x−3)

= lim
x→7

4− (x−3)
(x−7)(x+7)(2+

√
x−3)

= lim
x→7

7− x
(x−7)(x+7)(2+

√
x−3)

= lim
x→7

−(x−7)
(x−7)(x+7)(2+

√
x−3)

= lim
x→7

−1
(x+7)(2+

√
x−3)

=
−1

(7+7)(2+
√

4)
=

−1
14×4

=− 1
56

ដូចេនះ lim
x→7

2−
√

x−3
x2−49 =− 1

56។

ផ .
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ំហា
ត់្រ
បតិ
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lim
x→0

√
1+x−

√
1−x

x

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00 ។
គុណនឹងកេន�មឆា្ល ស់៖

lim
x→0

(
√

1+ x−
√

1− x)(
√

1+ x+
√

1− x)
x(
√

1+ x+
√

1− x)

= lim
x→0

(1+ x)− (1− x)
x(
√

1+ x+
√

1− x)
= lim

x→0

2x
x(
√

1+ x+
√

1− x)

= lim
x→0

2√
1+ x+

√
1− x

=
2

1+1
= 1

ដូចេនះ lim
x→0

√
1+x−

√
1−x

x = 1។

ព . lim
x→3

√
x2−2x+6−

√
x2+2x−6

x2−4x+3

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00 ។
គុណនឹងកេន�មឆា្ល ស់ និងបំែបកភាគែបង៖

lim
x→3

(
√

x2 −2x+6−
√

x2 +2x−6)(
√

x2 −2x+6+
√

x2 +2x−6)
(x−1)(x−3)(

√
x2 −2x+6+

√
x2 +2x−6)

= lim
x→3

(x2 −2x+6)− (x2 +2x−6)
(x−1)(x−3)(

√
x2 −2x+6+

√
x2 +2x−6)

= lim
x→3

−4x+12
(x−1)(x−3)(

√
x2 −2x+6+

√
x2 +2x−6)

= lim
x→3

−4(x−3)
(x−1)(x−3)(

√
x2 −2x+6+

√
x2 +2x−6)

= lim
x→3

−4
(x−1)(

√
x2 −2x+6+

√
x2 +2x−6)

=
−4

(3−1)(
√

9+
√

9)
=

−4
2(6)

=−1
3

ដូចេនះ lim
x→3

√
x2−2x+6−

√
x2+2x−6

x2−4x+3 =− 1
3។

ភ .
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lim
x→−1

x+1
2−

√
4+x+x2

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00 ។
គុណនឹងកេន�មឆា្ល ស់ៃនភាគែបង៖

lim
x→−1

(x+1)(2+
√

4+ x+ x2)

(2−
√

4+ x+ x2)(2+
√

4+ x+ x2)

= lim
x→−1

(x+1)(2+
√

4+ x+ x2)

4− (4+ x+ x2)
= lim

x→−1

(x+1)(2+
√

4+ x+ x2)

−x2 − x

= lim
x→−1

(x+1)(2+
√

4+ x+ x2)

−x(x+1)
= lim

x→−1

2+
√

4+ x+ x2

−x

=
2+

√
4−1+1

−(−1)
=

2+2
1

= 4

ដូចេនះ lim
x→−1

x+1
2−

√
4+x+x2 = 4។

ម . lim
x→0

√
x2+1−1√
x2+16−4

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00 ។
គុណនឹងកេន�មឆា្ល ស់ៃនភាគយក និងភាគែបង៖

lim
x→0

(
√

x2 +1−1)(
√

x2 +1+1)(
√

x2 +16+4)
(
√

x2 +16−4)(
√

x2 +16+4)(
√

x2 +1+1)

= lim
x→0

(x2 +1−1)(
√

x2 +16+4)
(x2 +16−16)(

√
x2 +1+1)

= lim
x→0

x2(
√

x2 +16+4)
x2(

√
x2 +1+1)

= lim
x→0

√
x2 +16+4√
x2 +1+1

=

√
16+4√
1+1

=
4+4
1+1

=
8
2
= 4

ដូចេនះ lim
x→0

√
x2+1−1√

x2+16−4
= 4។

យ .
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lim
x→0

√
x2+1−1√
x2+9−3

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00 ។
គុណនឹងកេន�មឆា្ល ស់ៃនភាគយក និងភាគែបង៖

lim
x→0

(
√

x2 +1−1)(
√

x2 +1+1)(
√

x2 +9+3)
(
√

x2 +9−3)(
√

x2 +9+3)(
√

x2 +1+1)

= lim
x→0

(x2 +1−1)(
√

x2 +9+3)
(x2 +9−9)(

√
x2 +1+1)

= lim
x→0

x2(
√

x2 +9+3)
x2(

√
x2 +1+1)

= lim
x→0

√
x2 +9+3√
x2 +1+1

=

√
9+3√
1+1

=
3+3
1+1

=
6
2
= 3

ដូចេនះ lim
x→0

√
x2+1−1√
x2+9−3

= 3។

រ . lim
x→2

3√10−x−2
x−2

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00 ។
េ្របីរូបមន្ត a3 − b3 = (a− b)(a2 + ab+ b2) គុណនឹង
កេន�មឆា្ល ស់គូប៖

lim
x→2

( 3
√

10− x−2)( 3
√
(10− x)2 +2 3

√
10− x+4)

(x−2)( 3
√
(10− x)2 +2 3

√
10− x+4)

= lim
x→2

(10− x)−8

(x−2)( 3
√

(10− x)2 +2 3
√

10− x+4)
= lim

x→2

2− x

(x−2)( 3
√
(10− x)2 +2 3

√
10− x+4)

= lim
x→2

−(x−2)

(x−2)( 3
√

(10− x)2 +2 3
√

10− x+4)
= lim

x→2

−1
3
√
(10− x)2 +2 3

√
10− x+4

=
−1

3
√

82 +2 3
√

8+4
=

−1
4+4+4

=− 1
12

ដូចេនះ lim
x→2

3√10−x−2
x−2 =− 1

12។

ល .
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lim
x→1

x−1
3√26+x−3

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00 ។
គុណនឹងកេន�មឆា្ល ស់គូបៃនភាគែបង៖

lim
x→1

(x−1)( 3
√
(26+ x)2 +3 3

√
26+ x+9)

( 3
√

26+ x−3)( 3
√
(26+ x)2 +3 3

√
26+ x+9)

= lim
x→1

(x−1)( 3
√
(26+ x)2 +3 3

√
26+ x+9)

26+ x−27

= lim
x→1

(x−1)( 3
√

(26+ x)2 +3 3
√

26+ x+9)
x−1

= lim
x→1

( 3
√

(26+ x)2+3 3
√

26+ x+9)= 3
√

272+3 3
√

27+9= 9+9+9= 27

ដូចេនះ lim
x→1

x−1
3√26+x−3

= 27។

វ . lim
x→0

3√x2+1−1
x2

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00 ។
(ចំណា៖ំ ្របធានេដីមមានការភាន់្រចឡបំន្តិច ដូេច្នះេយងី
ែកស្រម�លេទជា 3√x2+1−1

x2 ) គុណនឹងកេន�មឆា្ល សគូ់ប៖

lim
x→0

( 3
√

x2 +1−1)( 3
√

(x2 +1)2 + 3
√

x2 +1+1)

x2( 3
√
(x2 +1)2 + 3

√
x2 +1+1)

= lim
x→0

(x2 +1)−1

x2( 3
√
(x2 +1)2 + 3

√
x2 +1+1)

= lim
x→0

x2

x2( 3
√
(x2 +1)2 + 3

√
x2 +1+1)

= lim
x→0

1
3
√
(x2 +1)2 + 3

√
x2 +1+1

=
1

1+1+1
=

1
3

ដូចេនះ lim
x→0

3√x2+1−1
x2 = 1

3។

ស .

ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៧ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៧
្របធាន៖ គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖
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lim
x→∞

(−3x2 +5x+2)

កាលណា x → ∞ លីមីតមានរាងមិនកំណត់ ∞ − ∞។
ក្នុងករណីេនះ េយងី្រត�វទាញតួែដលមានដឺេ្រកធំជាងេគ
គឺ x2 ជាកតា្ត ។

lim
x→∞

(−3x2 +5x+2) = lim
x→∞

x2
(
−3+

5
x
+

2
x2

)
េដាយ lim

x→∞
x2 =+∞

និង lim
x→∞

(
−3+

5
x
+

2
x2

)
=−3

េហតុេនះ (+∞)× (−3) =−∞។
ដូចេនះ lim

x→∞
(−3x2 +5x+2) =−∞។

ក . lim
x→∞

(−2+ x− x4)

កាលណា x → ∞ លីមីតមានរាងមិនកំណត់ ∞ − ∞។
េយងីទាញតួែដលមានដឺេ្រកធំជាងេគគឺ x4 ជាកតា្ត ។

lim
x→∞

(−2+ x− x4) = lim
x→∞

x4
(
− 2

x4 +
1
x3 −1

)
េដាយ lim

x→∞
x4 =+∞

និង lim
x→∞

(
− 2

x4 +
1
x3 −1

)
=−1

េហតុេនះ (+∞)× (−1) =−∞។
ដូចេនះ lim

x→∞
(−2+ x− x4) =−∞។

ខ .

lim
x→∞

(−x3 + x2 −4x+5)

កាលណា x → ∞ ក្នុង ទីេនះ េយងីសន្មតថាជា +∞។
លីមីតមានរាងមិនកំណត់ ∞−∞។ េយងីទាញតួ x3 ជា
កតា្ត ។

lim
x→∞

(−x3 + x2 −4x+5) = lim
x→∞

x3
(
−1+

1
x
− 4

x2 +
5
x3

)
េដាយ lim

x→∞
x3 =+∞

និង lim
x→∞

(
−1+

1
x
− 4

x2 +
5
x3

)
=−1

េហតុេនះ (+∞)× (−1) =−∞។
ដូចេនះ lim

x→∞
(−x3 + x2 −4x+5) =−∞។

គ . lim
x→+∞

(1+ x− x5)

កាលណា x → +∞ លីមីតមានរាងមិនកំណត់ ∞−∞។
េយងីទាញតួ x5 ជាកតា្ត ។

lim
x→+∞

(1+ x− x5) = lim
x→+∞

x5
(

1
x5 +

1
x4 −1

)
េដាយ lim

x→+∞
x5 =+∞

និង lim
x→+∞

(
1
x5 +

1
x4 −1

)
=−1

េហតុេនះ (+∞)× (−1) =−∞។
ដូចេនះ lim

x→+∞
(1+ x− x5) =−∞។

ឃ .

lim
x→−∞

(1−3x− x3)

កាលណា x →−∞ លីមីតមានរាងមិនកំណត់ ∞−∞។
េយងីទាញតួ x3 ជាកតា្ត ។

lim
x→−∞

(1−3x− x3) = lim
x→−∞

x3
(

1
x3 −

3
x2 −1

)
េដាយ lim

x→−∞
x3 =−∞

និង lim
x→−∞

(
1
x3 −

3
x2 −1

)
=−1

េហតុេនះ (−∞)× (−1) = +∞។
ដូចេនះ lim

x→−∞
(1−3x− x3) = +∞។

ង . lim
x→∞

(
√

x−2−
√

x)

កាលណា x → ∞ លីមីតមានរាងមិនកំណត់ ∞ − ∞។
េយងីគុណ និងែចកនឹងកេន�មឆា្ល ស់ (√x−2+

√
x)។

lim
x→∞

(
√

x−2−
√

x) = lim
x→∞

(
√

x−2−
√

x)(
√

x−2+
√

x)√
x−2+

√
x

= lim
x→∞

(x−2)− x√
x−2+

√
x

= lim
x→∞

−2√
x−2+

√
x

េដាយ ភាគែបង lim
x→∞

(
√

x−2 +
√

x) = +∞ េនាះ
ផលែចកេស្មី 0។
ដូចេនះ lim

x→∞
(
√

x−2−
√

x) = 0។

ច .
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lim
x→∞

(
√

x2 + x− x)

កាលណា x → ∞ លីមីតមានរាងមិនកំណត់ ∞ − ∞។
េយងីគុណ និងែចកនឹងកេន�មឆា្ល ស់។

lim
x→∞

(
√

x2 + x− x) = lim
x→∞

(
√

x2 + x− x)(
√

x2 + x+ x)√
x2 + x+ x

= lim
x→∞

(x2 + x)− x2
√

x2 + x+ x

= lim
x→∞

x√
x2 + x+ x

= lim
x→∞

x

x
(√

1+ 1
x +1

)
= lim

x→∞

1√
1+ 1

x +1

កាលណា x→∞, 1
x → 0នាឲំ្យលីមីតេស្មី 1√

1+0+1
= 1

2។
ដូចេនះ lim

x→∞
(
√

x2 + x− x) = 1
2។

ឆ . lim
x→−∞

(
√

x2 + x− x)

កាលណា x →−∞ តួ √x2 + x →+∞ និង −x →+∞
ដូេច្នះលីមីតគា្ម នរាងមិនកំណតេ់ទ គឺវាមានរាង+∞+∞។

lim
x→−∞

(
√

x2 + x− x) = lim
x→−∞

(√
x2(1+

1
x
)− x

)

= lim
x→−∞

(
|x|
√

1+
1
x
− x

)

= lim
x→−∞

(
−x

√
1+

1
x
− x

)

= lim
x→−∞

−x

(√
1+

1
x
+1

)

េដាយ lim
x→−∞

−x =+∞ និងតួក្នុងវង់្រកចកខិតជិត 2។
ដូចេនះ lim

x→−∞
(
√

x2 + x− x) = +∞។

ជ .

lim
x→+∞

(
√

x−3−
√

x)

កាលណា x → +∞ លីមីតមានរាងមិនកំណត់ ∞−∞។
េយងីគុណ និងែចកនឹងកេន�មឆា្ល ស់។

lim
x→+∞

(
√

x−3−
√

x) = lim
x→+∞

(
√

x−3−
√

x)(
√

x−3+
√

x)√
x−3+

√
x

= lim
x→+∞

(x−3)− x√
x−3+

√
x

= lim
x→+∞

−3√
x−3+

√
x

េដាយភាគែបងខិតជិត +∞ េនាះ្របភាគេស្មី ០។
ដូចេនះ lim

x→+∞
(
√

x−3−
√

x) = 0។

ឈ . lim
x→+∞

√
x(
√

x−3−
√

x)

កាលណា x → +∞ លីមីតមានរាងមិនកំណត់ ∞× 0។
េយងីគុណ និងែចកកេន�មក្នុងវង់្រកចកនឹងកេន�មឆា្ល ស់
របស់វា។

lim
x→+∞

√
x(
√

x−3−
√

x) = lim
x→+∞

√
x
(
√

x−3−
√

x)(
√

x−3+
√

x)√
x−3+

√
x

= lim
x→+∞

√
x

(x−3)− x√
x−3+

√
x

= lim
x→+∞

−3
√

x
√

x
(√

1− 3
x +1

)
= lim

x→+∞

−3√
1− 3

x +1

កាលណា x → +∞, 3
x → 0។ ដូេច្នះ លីមីត េស្មី

−3√
1−0+1

=− 3
2។

ដូចេនះ lim
x→+∞

√
x(
√

x−3−
√

x) =−3
2។

ញ .
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lim
x→+∞

x(
√

x2 +1− x)

មានរាងមិនកំណត់ ∞−∞ ក្នុងវង់្រកចក។ គុណនិងែចក
កេន�មឆា្ល ស់៖

lim
x→+∞

x(
√

x2 +1− x) = lim
x→+∞

x
(
√

x2 +1− x)(
√

x2 +1+ x)√
x2 +1+ x

= lim
x→+∞

x(x2 +1− x2)√
x2(1+ 1

x2 )+ x

= lim
x→+∞

x

x
√

1+ 1
x2 + x

= lim
x→+∞

x

x(
√

1+ 1
x2 +1)

= lim
x→+∞

1√
1+ 1

x2 +1
=

1
1+1

=
1
2

ដូចេនះ lim
x→+∞

x(
√

x2 +1− x) = 1
2។

ដ . lim
x→−∞

x(
√

x2 +1− x)

ជំនួសតៃម្ល x → −∞ ចូលក្នុងលីមីតេដាយផា្ទ ល់ េយងី
បានរាងគុណៃន −∞ និង +∞៖

lim
x→−∞

x(
√

x2 +1− x) = (−∞) · (+∞− (−∞))

= (−∞) · (+∞) =−∞

ដូចេនះ lim
x→−∞

x(
√

x2 +1− x) =−∞។

ឋ .

lim
x→+∞

(
√

x2 +1− x)

មានរាងមិនកំណត់∞−∞។ គុណនិងែចកកេន�មឆា្ល ស់៖

lim
x→+∞

(
√

x2 +1− x) = lim
x→+∞

(
√

x2 +1− x)(
√

x2 +1+ x)√
x2 +1+ x

= lim
x→+∞

x2 +1− x2
√

x2 +1+ x

= lim
x→+∞

1√
x2 +1+ x

= 0

ដូចេនះ lim
x→+∞

(
√

x2 +1− x) = 0។

ឌ . lim
x→−∞

(
√

x2 +1− x)

េដាយ x →−∞ េនាះ√x2 +1→+∞ និង−x →+∞៖

lim
x→−∞

(
√

x2 +1− x) = +∞− (−∞)

= +∞+∞ =+∞

ដូចេនះ lim
x→−∞

(
√

x2 +1− x) = +∞។

ឍ .

lim
x→+∞

(
√

x+1−
√

x2 +3)

ចាប់ x ជាកតា្ត េ្រពាះដឺេ្រកក្នុងឫសមិនេស្មីគា្ន ៖

lim
x→+∞

(
√

x+1−
√

x2 +3) = lim
x→+∞

(√
x2(

1
x
+

1
x2 )−

√
x2(1+

3
x2 )

)

= lim
x→+∞

x

(√
1
x
+

1
x2 −

√
1+

3
x2

)
= (+∞) · (0−1) =−∞

ដូចេនះ lim
x→+∞

(
√

x+1−
√

x2 +3) =−∞។

ណ . lim
x→±∞

(x
√

x2 +1− x)

ចាប់ x ជាកតា្ត រមួ៖

lim
x→±∞

(x
√

x2 +1− x) = lim
x→±∞

x(
√

x2 +1−1)

េបី x →+∞ ⇒ (+∞) · (+∞−1) = +∞

េបី x →−∞ ⇒ (−∞) · (+∞−1) =−∞

ដូចេនះ lim
x→±∞

(x
√

x2 +1− x) =±∞។

ត .
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lim
x→−∞

(
√

2x2 + x+3x−1)

ចាប់ x ជាកតា្ត េដាយ្របយត័្នសញញ េពលបេញ្ចញពីឫស
(េដាយ x →−∞ នាឲំ្យ √x2 = |x|=−x)៖

lim
x→−∞

(
√

2x2 + x+3x−1) = lim
x→−∞

(√
x2(2+

1
x
)+ x(3− 1

x
)

)

= lim
x→−∞

(
−x

√
2+

1
x
+ x(3− 1

x
)

)

= lim
x→−∞

x

(
−
√

2+
1
x
+3− 1

x

)
= (−∞) · (−

√
2+3) =−∞ (េ្រពាះ 3−

√
2 > 0)

ដូចេនះ lim
x→−∞

(
√

2x2 + x+3x−1) =−∞។

ថ . lim
x→∞

(
√

x2 −1−
√

x2 +3x)

សន្មត x → +∞ េ្រពាះវាជារាង ∞−∞។ គុណនិងែចក
កេន�មឆា្ល ស់៖

lim
x→+∞

(
√

x2 −1−
√

x2 +3x) = lim
x→+∞

(
√

x2 −1−
√

x2 +3x)(
√

x2 −1+
√

x2 +3x)√
x2 −1+

√
x2 +3x

= lim
x→+∞

(x2 −1)− (x2 +3x)√
x2(1− 1

x2 )+
√

x2(1+ 3
x )

= lim
x→+∞

−3x−1

x
√

1− 1
x2 + x

√
1+ 3

x

= lim
x→+∞

x(−3− 1
x )

x(
√

1− 1
x2 +

√
1+ 3

x )

=
−3

1+1
=−3

2

ដូចេនះ lim
x→∞

(
√

x2 −1−
√

x2 +3x) =− 3
2។

ទ .

lim
x→+∞

( 3
√

x3 +3x2 +1− x)

គុណនឹងកេន�មឆា្ល ស់ទី៣ (a − b)(a2 + ab + b2) =
a3 −b3 ៖

lim
x→+∞

(
3
√

x3 +3x2 +1− x) = lim
x→+∞

x3 +3x2 +1− x3

( 3
√

x3 +3x2 +1)2 + x 3
√

x3 +3x2 +1+ x2

= lim
x→+∞

3x2 +1

x2( 3
√

1+ 3
x +

1
x3 )2 + x2 3

√
1+ 3

x +
1
x3 + x2

= lim
x→+∞

x2(3+ 1
x2 )

x2
(
( 3
√

1+ 3
x +

1
x3 )2 + 3

√
1+ 3

x +
1
x3 +1

)
=

3
12 +1+1

=
3
3
= 1

ដូចេនះ lim
x→+∞

( 3
√

x3 +3x2 +1− x) = 1។

ធ . lim
x→−∞

( 4
√

x4 +4− x)

ជំនួសតៃម្ល x →−∞ ចូលផា្ទ ល់៖

lim
x→−∞

(
4
√

x4 +4− x) = (+∞)− (−∞)

= +∞+∞ =+∞

ដូចេនះ lim
x→−∞

( 4
√

x4 +4− x) = +∞។

ន .

ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៨ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៨
្របធាន៖ គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖
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បតិ
បត
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lim
x→∞

2x−7
3x

ជួសរាងមិនកំណត់ ∞∞
េយងីទាញយកតួែដលមានដឺេ្រកខ្ពស់ជាងេគជាកតា្ត ៖

lim
x→∞

2x−7
3x

= lim
x→∞

x
(
2− 7

x

)
3x

= lim
x→∞

2− 7
x

3

=
2−0

3
=

2
3

ដូចេនះ lim
x→∞

2x−7
3x = 2

3។

ក . lim
x→∞

2x+1
x

ជួសរាងមិនកំណត់ ∞∞
េយងីទាញយកតួែដលមានដឺេ្រកខ្ពស់ជាងេគជាកតា្ត ៖

lim
x→∞

2x+1
x

= lim
x→∞

x
(
2+ 1

x

)
x

= lim
x→∞

(
2+

1
x

)
= 2+0 = 2

ដូចេនះ lim
x→∞

2x+1
x = 2។

ខ .

lim
x→∞

7+x2

−3+x2

ជួសរាងមិនកំណត់ ∞∞
េយងីទាញយកតួែដលមានដឺេ្រកខ្ពស់ជាងេគជាកតា្ត ៖

lim
x→∞

7+ x2

−3+ x2 = lim
x→∞

x2
( 7

x2 +1
)

x2
(
− 3

x2 +1
)

= lim
x→∞

7
x2 +1

− 3
x2 +1

=
0+1
0+1

= 1

ដូចេនះ lim
x→∞

7+x2

−3+x2 = 1។

គ . lim
x→∞

2x
3+(x−1)2

ជួសរាងមិនកំណត់ ∞∞
េយងីពនា្ល តភាគែបងនិងទាញតដឺួេ្រកខ្ពសជ់ាងេគជាកតា្ត ៖

lim
x→∞

2x
3+(x−1)2 = lim

x→∞

2x
3+ x2 −2x+1

= lim
x→∞

2x
x2 −2x+4

= lim
x→∞

x(2)
x2
(
1− 2

x +
4
x2

)
= lim

x→∞

2
x
(
1− 2

x +
4
x2

)
=

2
∞(1−0+0)

= 0

ដូចេនះ lim
x→∞

2x
3+(x−1)2 = 0។

ឃ .
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lim
x→∞

3x2−4x+4
(x−1)2

ជួសរាងមិនកំណត់ ∞∞

lim
x→∞

3x2 −4x+4
(x−1)2 = lim

x→∞

3x2 −4x+4
x2 −2x+1

= lim
x→∞

x2
(
3− 4

x +
4
x2

)
x2
(
1− 2

x +
1
x2

)
= lim

x→∞

3− 4
x +

4
x2

1− 2
x +

1
x2

=
3−0+0
1−0+0

= 3

ដូចេនះ lim
x→∞

3x2−4x+4
(x−1)2 = 3។

ង . lim
x→∞

√
x+2−

√
2

x

ជួសរាងមិនកំណត់ ∞∞

lim
x→∞

√
x+2−

√
2

x
= lim

x→∞

√
x
(
1+ 2

x

)
−
√

2

x

= lim
x→∞

√
x
√

1+ 2
x −

√
2

x

= lim
x→∞

√
x
(√

1+ 2
x −

√
2√
x

)
(
√

x)2

= lim
x→∞

√
1+ 2

x −
√

2√
x√

x

=

√
1+0−0

∞
= 0

ដូចេនះ lim
x→∞

√
x+2−

√
2

x = 0។

ច .

lim
x→∞

√
x+5−

√
5√

x−5

ជួសរាងមិនកំណត់ ∞∞

lim
x→∞

√
x+5−

√
5√

x−5
= lim

x→∞

√
x
(
1+ 5

x

)
−
√

5
√

x−5

= lim
x→∞

√
x
(√

1+ 5
x −

√
5√
x

)
√

x
(

1− 5√
x

)
= lim

x→∞

√
1+ 5

x −
√

5√
x

1− 5√
x

=

√
1+0−0
1−0

= 1

ដូចេនះ lim
x→∞

√
x+5−

√
5√

x−5 = 1។

ឆ . lim
x→∞

√
x2+9−

√
x2−9

6x

េនេពល x → ∞, ភាគយកមានរាង ∞ − ∞ េយងី្រត�វ
គុណនឹងកេន�មឆា្ល ស់៖

lim
x→∞

√
x2 +9−

√
x2 −9

6x
= lim

x→∞

(
√

x2 +9−
√

x2 −9)(
√

x2 +9+
√

x2 −9)
6x(

√
x2 +9+

√
x2 −9)

= lim
x→∞

(x2 +9)− (x2 −9)
6x(

√
x2 +9+

√
x2 −9)

= lim
x→∞

18
6x(

√
x2 +9+

√
x2 −9)

= lim
x→∞

3
x(
√

x2 +9+
√

x2 −9)

=
3

∞(∞+∞)
= 0

ដូចេនះ lim
x→∞

√
x2+9−

√
x2−9

6x = 0។

ជ .
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lim
x→∞

√
x−1−2x
x−7

ជួសរាងមិនកំណត់ ∞∞

lim
x→∞

√
x−1−2x

x−7
= lim

x→∞

x
(√

x−1
x −2

)
x
(
1− 7

x

)
= lim

x→∞

√
x−1
x2 −2

1− 7
x

= lim
x→∞

√
1
x −

1
x2 −2

1− 7
x

=

√
0−0−2
1−0

=−2

ដូចេនះ lim
x→∞

√
x−1−2x
x−7 =−2។

ឈ . lim
x→∞

√
x−6x

3x+1

ជួសរាងមិនកំណត់ ∞∞

lim
x→∞

√
x−6x

3x+1
= lim

x→∞

x
(√

x
x −6

)
x
(
3+ 1

x

)
= lim

x→∞

1√
x −6

3+ 1
x

=
0−6
3+0

=−2

ដូចេនះ lim
x→∞

√
x−6x

3x+1 =−2។

ញ .

lim
x→∞

√
x2+1+

√
x

4√x3+x−x

ជួសជួស x = ∞ នាឲំ្យរាងមិនកំណត់ ∞∞
េយងីទាញ x ជាកតា្ត ៖

lim
x→∞

x
(√

1+ 1
x2 +

√
1
x

)
x
(

4
√

1
x +

1
x3 −1

) =
1+0
0−1

=−1

ដូចេនះ lim
x→∞

√
x2+1+

√
x

4√x3+x−x
=−1។

ដ . lim
x→∞

√
x2+1+

√
x

4√x2+1−x

ជួសជួស x = ∞ នាឲំ្យរាងមិនកំណត់ ∞∞
េយងីទាញ x ជាកតា្ត ៖

lim
x→∞

x
(√

1+ 1
x2 +

√
1
x

)
x
(

4
√

1
x2 +

1
x4 −1

) =
1+0
0−1

=−1

ដូចេនះ lim
x→∞

√
x2+1+

√
x

4√x2+1−x
=−1។

ឋ .

lim
x→∞

3√x−2
√

x3

4√x5+x
√

x

ជួសជួស x = ∞ នាឲំ្យរាងមិនកំណត់ ∞∞
េយងីែចកភាគយក និងភាគែបងនឹង x

3
2 ឬ x

√
x ែដលជា

តួមានដឺេ្រកខ្ពស់បំផុត ៖

lim
x→∞

x
3
2

(
x−

7
6 −2

)
x

3
2

(
x−

1
4 +1

) =
0−2
0+1

=−2

ដូចេនះ lim
x→∞

3√x−2
√

x3

4√x5+x
√

x
=−2។

ឌ . lim
x→−∞

√
x2+1− 3√x2+1

2 4√x4+1− 5√x4+1

ជួសជួស x =−∞ នាឲំ្យរាងមិនកំណត់ ∞∞
េដាយ x → −∞ េយងីមាន √

x2 +1 = |x|
√

1+ 1
x2 =

−x
√

1+ 1
x2 និង 4

√
x4 +1 = |x| 4

√
1+ 1

x4 =

−x 4
√

1+ 1
x4

lim
x→−∞

−x
√

1+ 1
x2 − x

2
3 3
√

1+ 1
x2

−2x 4
√

1+ 1
x4 − x

4
5 5
√

1+ 1
x4

= lim
x→−∞

−x
(√

1+ 1
x2 + x−

1
3 3
√

1+ 1
x2

)
−x
(

2 4
√

1+ 1
x4 + x−

1
5 5
√

1+ 1
x4

) =
1+0
2+0

=
1
2

ដូចេនះ lim
x→−∞

√
x2+1− 3√x2+1

2 4√x4+1− 5√x4+1
= 1

2។

ឍ .
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lim
x→+∞

√
x√

x+
√

x

ជួសជួស x =+∞ នាឲំ្យរាងមិនកំណត់ ∞∞
ែចកភាគយក និងភាគែបងនឹង √

x ៖

lim
x→+∞

√
x√
x√

x+
√

x
x

= lim
x→+∞

1√
1+ 1√

x

=
1√

1+0
= 1

ដូចេនះ lim
x→+∞

√
x√

x+
√

x
= 1។

ណ . lim
x→+∞

√
x+
√

x+
√

x
√

x

ជួសជួស x =+∞ នាឲំ្យរាងមិនកំណត់ ∞∞
ែចកភាគយក និងភាគែបងនឹង √

x ៖

lim
x→+∞

√
x+
√

x+
√

x
x

= lim
x→+∞

√
1+

√
x+

√
x

x2 = lim
x→+∞

√√√√1+

√
1
x
+

1
x
√

x
=
√

1+0= 1

ដូចេនះ lim
x→+∞

√
x+
√

x+
√

x
√

x = 1។

ត .

lim
x→∞

√
x2+2x−3+2x√

x2+4+x

ជួសជួស x = ∞ (យក x → +∞) នាឲំ្យរាងមិនកំណត់
∞
∞ទាញ x ជាកតា្ត ៖

lim
x→∞

x
(√

1+ 2
x −

3
x2 +2

)
x
(√

1+ 4
x2 +1

) =
1+2
1+1

=
3
2

ដូចេនះ lim
x→∞

√
x2+2x−3+2x√

x2+4+x
= 3

2។

ថ . lim
x→∞

4√x4+2
3√5+27x3

ជួសជួស x = ∞ (យក x → +∞) នាឲំ្យរាងមិនកំណត់
∞
∞ទាញ x ជាកតា្ត ៖

lim
x→∞

x 4
√

1+ 2
x4

3x 3
√

5
27x3 +1

= lim
x→∞

4
√

1+ 2
x4

3 3
√

1+ 5
27x3

=
1
3

ដូចេនះ lim
x→∞

4√x4+2
3√5+27x3

= 1
3។

ទ .

lim
x→+∞

√
x+
√

x+
√

x
√

x+1

ជួសជួស x =+∞ នាឲំ្យរាងមិនកំណត់ ∞∞
បញ្ចូ នរ៉ាឌីកាល់ និងែចកនឹង x ៖

lim
x→+∞

√
x+
√

x+
√

x
x+1

= lim
x→+∞

√√√√1+
√

1
x +

1
x
√

x

1+ 1
x

=

√
1+0
1+0

= 1

ដូចេនះ lim
x→+∞

√
x+
√

x+
√

x
√

x+1
= 1។

ធ . lim
x→+∞

√
x−

√
x+1

x+1

ជួសជួស x =+∞ នាឲំ្យរាងមិនកំណត់
េយងីគុណនឹងកេន�មឆា្ល ស់ ៖

lim
x→+∞

x− (x+1)
(x+1)(

√
x+

√
x+1)

= lim
x→+∞

−1
(x+1)(

√
x+

√
x+1)

=
−1
∞

= 0

ដូចេនះ lim
x→+∞

√
x−

√
x+1

x+1 = 0។

ន .

ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៩ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៩
្របធាន៖ គណនាលីមីតខាងេ្រកាម៖
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lim
x→ π

6

(sin2 x+ cos2 x)

ជំនួសតៃម្ល x = π
6 ចូលក្នុងកេន�ម៖

lim
x→ π

6

(sin2 x+cos2 x)=
(

sin
π
6

)2
+
(

cos
π
6

)2
=

(
1
2

)2

+

(√
3

2

)2

=
1
4
+

3
4
=

4
4
= 1

ដូចេនះ lim
x→ π

6

(sin2 x+ cos2 x) = 1។

ក . lim
x→ π

6

(sinx−1)2

ជំនួសតៃម្ល x = π
6 ចូលក្នុងកេន�ម៖

lim
x→ π

6

(sinx−1)2 =
(

sin
π
6
−1
)2

=

(
1
2
−1
)2

=

(
−1

2

)2

=
1
4

ដូចេនះ lim
x→ π

6

(sinx−1)2 = 1
4។

ខ .

lim
x→π

tanx

ជំនួសតៃម្ល x = π ចូលក្នុងកេន�ម៖

lim
x→π

tanx = tanπ = 0

ដូចេនះ lim
x→π

tanx = 0។

គ . lim
x→7π

cos x
3

ជំនួសតៃម្ល x = 7π ចូលក្នុងកេន�ម៖

lim
x→7π

cos
x
3
= cos

7π
3

= cos
(

2π +
π
3

)
= cos

π
3
=

1
2

ដូចេនះ lim
x→7π

cos x
3 = 1

2។

ឃ .

lim
x→ 13π

4

(cotx− tanx)

ជំនួសតៃម្ល x = 13π
4 ចូលក្នុងកេន�ម៖

lim
x→ 13π

4

(cotx− tanx) = cot
13π

4
− tan

13π
4

េដាយ 13π
4 = 3π + π

4 េនាះ tan
(
3π + π

4

)
= tan π

4 = 1
និង cot

(
3π + π

4

)
= cot π

4 = 1។

= 1−1 = 0

ដូចេនះ lim
x→ 13π

4

(cotx− tanx) = 0។

ង . lim
x→0

sinx+cos2 x
x2+1

ជំនួសតៃម្ល x = 0 ចូលក្នុងកេន�ម៖

lim
x→0

sinx+ cos2 x
x2 +1

=
sin0+ cos2 0

02 +1
=

0+12

0+1
=

1
1
= 1

ដូចេនះ lim
x→0

sinx+cos2 x
x2+1 = 1។

ច .
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lim
x→ π

4

cosx−tanx
sin2 x

ជំនួសតៃម្ល x = π
4 ចូលក្នុងកេន�ម៖

lim
x→ π

4

cosx− tanx
sin2 x

=
cos π

4 − tan π
4(

sin π
4

)2 =

√
2

2 −1(√
2

2

)2 =

√
2−2
2
2
4

=

√
2−2
2
1
2

=
√

2−2

ដូចេនះ lim
x→ π

4

cosx−tanx
sin2 x

=
√

2−2។

ឆ . lim
x→ π

3

tanx−sinx
cosx−1

ជំនួសតៃម្ល x = π
3 ចូលក្នុងកេន�ម៖

lim
x→ π

3

tanx− sinx
cosx−1

=
tan π

3 − sin π
3

cos π
3 −1

=

√
3−

√
3

2
1
2 −1

=
2
√

3−
√

3
2

1−2
2

=

√
3

2

− 1
2

=−
√

3

ដូចេនះ lim
x→ π

3

tanx−sinx
cosx−1 =−

√
3។

ជ .

lim
x→ π

6

sin2 x+tan2 x
2sinx

ជំនួសតៃម្ល x = π
6 ចូលក្នុងកេន�ម៖

lim
x→ π

6

sin2 x+ tan2 x
2sinx

=

(
sin π

6

)2
+
(
tan π

6

)2

2sin π
6

=

( 1
2

)2
+
(√

3
3

)2

2 · 1
2

=
1
4 +

3
9

1
=

1
4
+

1
3
=

3+4
12

=
7
12

ដូចេនះ lim
x→ π

6

sin2 x+tan2 x
2sinx = 7

12។

ឈ . lim
x→0

cosx+tanx
tan2 x+3

ជំនួសតៃម្ល x = 0 ចូលក្នុងកេន�ម៖

lim
x→0

cosx+ tanx
tan2 x+3

=
cos0+ tan0

tan2 0+3
=

1+0
0+3

=
1
3

ដូចេនះ lim
x→0

cosx+tanx
tan2 x+3 = 1

3។

ញ .

lim
x→ π

4

cosx+sinx
cos2 2x

េនេពល x → π
4 ភាគយកគឺ cos π

4 + sin π
4 =

√
2

2 +√
2

2 =
√

2 > 0។
ចំេពាះភាគែបង េនេពល x → π

4 គឺ cos2
(
2 · π

4

)
=

cos2 π
2 = 0។ េដាយភាគែបងមានកាេរ ៉វាែតងែតមានតៃម្ល

វជិ្ជមានធំជាងសូន្យជានិច្ច (0+)។

lim
x→ π

4

cosx+ sinx
cos2 2x

=

√
2

0+
=+∞

ដូចេនះ lim
x→ π

4

cosx+sinx
cos2 2x =+∞។

ដ . lim
x→0

sin10x
10x

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00។ េយងីេ្របីរូបមន្ត limu→0
sinu

u = 1៖

lim
x→0

sin10x
10x

= 1

ដូចេនះ lim
x→0

sin10x
10x = 1។

ឋ .

lim
x→0

sin3x
2x

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 0
0។ េយងីគុណនិងែចកជាមួយ ៣

េដីម្បបីេង្កីតរូបមន្ត៖

lim
x→0

sin3x
2x

= lim
x→0

sin3x
3x

· 3
2
= 1 · 3

2
=

3
2

ដូចេនះ lim
x→0

sin3x
2x = 3

2។

ឌ . lim
x→0

tan8x
x

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 0
0។ េយងីគុណនិងែចកជាមួយ ៨

េដីម្បបីេង្កីតរូបមន្ត៖

lim
x→0

tan8x
x

= lim
x→0

tan8x
8x

·8 = 1 ·8 = 8

ដូចេនះ lim
x→0

tan8x
x = 8។

ឍ .
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lim
x→0

sin3x
5x

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 0
0។ េយងីគុណនិងែចកជាមួយ ៣

េដីម្បបីេង្កីតរូបមន្ត៖

lim
x→0

sin3x
5x

= lim
x→0

sin3x
3x

· 3
5
= 1 · 3

5
=

3
5

ដូចេនះ lim
x→0

sin3x
5x = 3

5។

ណ . lim
x→0

tan5x
sin4x

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00។ េយងីែចកភាគយកនិងភាគែបង
នឹង x ្រពមទាងំត្រម�វេមគុណ៖

lim
x→0

tan5x
sin4x

= lim
x→0

tan5x
5x ·5x

sin4x
4x ·4x

= lim
x→0

tan5x
5x

sin4x
4x

· 5
4
=

1
1
· 5
4
=

5
4

ដូចេនះ lim
x→0

tan5x
sin4x = 5

4។

ត .

lim
x→0

tan5x
tan6x

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00។ េយងីែចកភាគយកនិងភាគែបង
នឹង x ្រពមទាងំត្រម�វេមគុណ៖

lim
x→0

tan5x
tan6x

= lim
x→0

tan5x
5x ·5x

tan6x
6x ·6x

= lim
x→0

tan5x
5x

tan6x
6x

· 5
6
=

1
1
· 5
6
=

5
6

ដូចេនះ lim
x→0

tan5x
tan6x =

5
6។

ថ . lim
x→0

tanx
3x

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00។ េយងីេ្របីរូបមន្ត limx→0
tanx

x = 1៖

lim
x→0

tanx
3x

=
1
3
· lim

x→0

tanx
x

=
1
3
·1 =

1
3

ដូចេនះ lim
x→0

tanx
3x = 1

3។

ទ .
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lim
x→0

1−cosx
x

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00។ េយងីេ្របីរូបមន្ត្រតីេកាណមា្រត
1− cosx = 2sin2 x

2៖

lim
x→0

1− cosx
x

= lim
x→0

2sin2 x
2

x
= lim

x→0

sin x
2

x
2

·sin
x
2
= 1 ·sin0= 0

ដូចេនះ lim
x→0

1−cosx
x = 0។

ធ . lim
x→0

x√
1−cosx

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00 ។
េយងីេ្របីរូបមន្ត 1− cosx = 2sin2 x

2

lim
x→0

x√
1− cosx

= lim
x→0

x√
2sin2 x

2

= lim
x→0

x√
2
∣∣sin x

2

∣∣

េពល x → 0+ េនាះ sin x
2 > 0 ⇒

∣∣sin x
2

∣∣= sin x
2

lim
x→0+

x√
2sin x

2

= lim
x→0+

2 · x
2√

2sin x
2

=
2√
2
=
√

2

េពល x → 0− េនាះ sin x
2 < 0 ⇒

∣∣sin x
2

∣∣=−sin x
2

lim
x→0−

x
−
√

2sin x
2

= lim
x→0−

2 · x
2

−
√

2sin x
2

=− 2√
2
=−

√
2

េដាយលីមីតេឆ្វងនិងលីមីតសា្ដ មិំនេស្មីគា្ន េនាះលីមីតេនះ
គា្ម នតៃម្លេទ។
ដូចេនះ lim

x→0
x√

1−cosx
គា្ម នលីមីត។

ន .

lim
x→0

sinx
x3

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00 ។
េយងីបំែបកកេន�មដូចខាងេ្រកាម៖

lim
x→0

sinx
x3 = lim

x→0

(
sinx

x
· 1

x2

)

េដាយ lim
x→0

sinx
x = 1 និង lim

x→0
1
x2 =+∞

= 1 · (+∞) = +∞

ដូចេនះ lim
x→0

sinx
x3 =+∞។

ប . lim
x→0

1−cos2x
xsinx

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00 ។
េយងីេ្របីរូបមន្ត 1−cos2x = 2sin2 x ជំនួសក្នុងលីមីត៖

lim
x→0

1− cos2x
xsinx

= lim
x→0

2sin2 x
xsinx

= lim
x→0

2sinx
x

= 2 ·1 = 2

ដូចេនះ lim
x→0

1−cos2x
xsinx = 2។

ផ .
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lim
x→0

sin3 x
2

x3

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00 ។
េយងីអាចេរៀបចំកេន�មេដីម្បេី្របីរូបមន្ត lim

u→0
sinu

u = 1៖

lim
x→0

sin3 x
2

x3 = lim
x→0

sin3 x
2

8 ·
( x

2

)3

=
1
8

lim
x→0

(
sin x

2
x
2

)3

=
1
8
·13 =

1
8

ដូចេនះ lim
x→0

sin3 x
2

x3 = 1
8។

ព . lim
x→0

sin4x+sin7x
sin3x

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00 ។
េយងីែចកភាគយក និងភាគែបងនឹង x៖

lim
x→0

sin4x+ sin7x
sin3x

= lim
x→0

sin4x
x + sin7x

x
sin3x

x

=
4 lim

x→0
sin4x

4x +7 lim
x→0

sin7x
7x

3 lim
x→0

sin3x
3x

=
4(1)+7(1)

3(1)
=

11
3

ដូចេនះ lim
x→0

sin4x+sin7x
sin3x = 11

3 ។

ភ .

lim
x→0

√
1−cosx2

1−cosx

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00 ។
េយងីេ្របីរូបមន្ត 1− cosu = 2sin2 u

2៖

lim
x→0

√
1− cosx2

1− cosx
= lim

x→0

√
2sin2 x2

2

2sin2 x
2

េដាយសារ x → 0 េនាះ x2

2 > 0 នាឲំ្យ sin x2

2 > 0 ែដល√
sin2 x2

2 = sin x2

2 ៖

= lim
x→0

√
2sin x2

2

2sin2 x
2

=

√
2

2
lim
x→0

sin x2
2

x2
2

· x2

2(
sin x

2
x
2

)2
· x2

4

=

√
2

2
lim
x→0

sin x2
2

x2
2(

sin x
2

x
2

)2 ·
x2

2
x2

4

=

√
2

2
· 1

12 ·2 =
√

2

ដូចេនះ lim
x→0

√
1−cosx2

1−cosx =
√

2។

ម . lim
x→0

tanx−sinx
x3

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00 ។
េដាយ tanx = sinx

cosx៖

lim
x→0

sinx
cosx − sinx

x3 = lim
x→0

sinx(1− cosx)
x3 cosx

= lim
x→0

sinx
x

· 1− cosx
x2 · 1

cosx

េ្របីរូបមន្ត 1− cosx = 2sin2 x
2 េនាះ lim

x→0
1−cosx

x2 = 1
2៖

= 1 · 1
2
· 1

1
=

1
2

ដូចេនះ lim
x→0

tanx−sinx
x3 = 1

2។

យ .
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lim
x→∞

xsin π
x

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ ∞ ·0 ។
តាង t = π

x េនាះេពល x → ∞ េយងីបាន t → 0 េហយី
x = π

t ៖

lim
x→∞

xsin
π
x
= lim

t→0

π
t

sin t = lim
t→0

π · sin t
t

= π ·1 = π

ដូចេនះ lim
x→∞

xsin π
x = π។

រ . lim
x→−1

x3+1
sin(x+1)

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00 ។
េយងីបំែបកភាគយកជាកតា្ត តាមរូបមន្ត a3+b3 = (a+
b)(a2 −ab+b2)៖

lim
x→−1

(x+1)(x2 − x+1)
sin(x+1)

= lim
x→−1

x+1
sin(x+1)

·(x2−x+1)

តាង u = x+1 េពល x →−1 េនាះ u → 0៖

= lim
u→0

u
sinu

· lim
x→−1

(x2−x+1)= 1 ·((−1)2−(−1)+1)= 1 ·3= 3

ដូចេនះ lim
x→−1

x3+1
sin(x+1) = 3។

ល .

lim
x→0+

|sinx|
x

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00 ។
េនេពល x → 0+ (តៃម្ល x > 0) េនាះ sinx > 0 នាឲំ្យ
|sinx|= sinx៖

lim
x→0+

|sinx|
x

= lim
x→0+

sinx
x

= 1

ដូចេនះ lim
x→0+

|sinx|
x = 1។

វ . lim
x→1

tan(x−1)√
x−1

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00 ។
េយងី គុណភាគយកនិងភាគែបង នឹងកេន�មឆា្ល ស់ ៃន
ភាគែបង គឺ √

x+1៖

lim
x→1

tan(x−1)(
√

x+1)
(
√

x−1)(
√

x+1)
= lim

x→1

tan(x−1)(
√

x+1)
x−1

= lim
x→1

tan(x−1)
x−1

· lim
x→1

(
√

x+1)

តាង u = x − 1 េពល x → 1 េនាះ u → 0 េហយី
lim
u→0

tanu
u = 1៖

= 1 · (
√

1+1) = 2

ដូចេនះ lim
x→1

tan(x−1)√
x−1 = 2។

ស .
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lim
x→0

√
cosx−1
sin2 x

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00 ។
គុណនឹងកេន�មឆា្ល ស់ភាគយក គឺ √

cosx+1 ៖

lim
x→0

(
√

cosx−1)(
√

cosx+1)
sin2 x(

√
cosx+1)

= lim
x→0

cosx−1
(1− cos2 x)(

√
cosx+1)

= lim
x→0

−(1− cosx)
(1− cosx)(1+ cosx)(

√
cosx+1)

ស្រម�ល (1− cosx) េចាល (េដាយ x ̸= 0)៖

= lim
x→0

−1
(1+ cosx)(

√
cosx+1)

ជំនួស x = 0 ចូល៖

=
−1

(1+ cos0)(
√

cos0+1)
=

−1
(1+1)(1+1)

=−1
4

ដូចេនះ lim
x→0

√
cosx−1
sin2 x

=− 1
4។

ហ . lim
x→0

sin3x+sin5x
sin2x

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00 ។
ែចកភាគយកនិងភាគែបងនឹង x ៖

lim
x→0

sin3x
x + sin5x

x
sin2x

x

=
3 lim

x→0
sin3x

3x +5 lim
x→0

sin5x
5x

2 lim
x→0

sin2x
2x

=
3(1)+5(1)

2(1)
=

8
2
= 4

ដូចេនះ lim
x→0

sin3x+sin5x
sin2x = 4។

ឡ .
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lim
x→0

cosx−cos3 x
x2

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00 ។
ទាញ cosx ជាកតា្ត រចួេ្របីរូបមន្ត 1− cos2 x = sin2 x៖

lim
x→0

cosx(1− cos2 x)
x2 = lim

x→0

cosx · sin2 x
x2

= lim
x→0

cosx ·
(

sinx
x

)2

= cos0 ·12 = 1 ·1 = 1

ដូចេនះ lim
x→0

cosx−cos3 x
x2 = 1។

អ .

ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី១០ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី១០
្របធាន៖ ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាមឲ្យបាន្រតឹម្រត�វ៖

lim
x→0

2sinx
3x

េ្របីរូបមន្ត lim
x→0

sinx
x = 1៖

lim
x→0

2sinx
3x

=
2
3

lim
x→0

sinx
x

=
2
3
(1)

=
2
3

ក . lim
x→0

1−cosx
2x

គុណភាគយកនិងភាគែបងនឹង (1+ cosx) ឬេ្របីរូបមន្ត
1− cosx = 2sin2 x

2៖

lim
x→0

2sin2 x
2

2x
= lim

x→0

sin x
2

x
· sin

x
2

=

(
1
2

)
· (0)

= 0

ខ .

lim
x→0

2tanx
x

េ្របីរូបមន្ត lim
x→0

tanx
x = 1៖

lim
x→0

2
(

tanx
x

)
= 2(1)

= 2

គ . lim
x→0

sinax
sinbx

ែចកភាគយក និងភាគែបងនឹង x ៖

lim
x→0

sinax
x

sinbx
x

=
a
b

ឃ .
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lim
x→0

sin4x
3x

គុណ និងែចកនឹង ៤៖

lim
x→0

4
3

sin4x
4x

=
4
3
(1)

=
4
3

ង . lim
x→0

tanmx
sinnx

ែចកនឹង x ទាងំេលីទាងំេ្រកាម៖

lim
x→0

tanmx
x

sinnx
x

=
m
n

ច .

lim
x→0

1−cosx
xsinx

េ្របីរូបមន្ត 1− cosx = 2sin2 x
2 ៖

lim
x→0

2sin2 x
2

x(2sin x
2 cos x

2)
= lim

x→0

sin x
2

xcos x
2

= lim
sin(x/2)

x
cos(x/2)

=
1/2

1

=
1
2

ឆ . lim
x→ π

4

cosx−sinx
cos2x

េ្របី រូបមន្ត cos2x = cos2 x − sin2 x = (cosx −
sinx)(cosx+ sinx) ៖

lim
x→ π

4

cosx− sinx
(cosx− sinx)(cosx+ sinx)

= lim
x→ π

4

1
cosx+ sinx

=
1

√
2

2 +
√

2
2

=
1√
2

=

√
2

2

ជ .

lim
x→0

sin3x
x

= lim
x→0

3
sin3x

3x
= 3(1)

= 3

ឈ . lim
x→0

tan3x
2x

= lim
x→0

3
2

tan3x
3x

=
3
2
(1)

=
3
2

ញ .

lim
x→0

sin2x
sin5x

= lim
sin2x

x
sin5x

x

=
2
5

ដ . lim
x→0

1−cos2x
x2

េ្របី 1− cos2x = 2sin2 x ៖

lim
x→0

2sin2 x
x2

= 2(1)2

= 2

ឋ .
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lim
x→0

cosx−cos2 x
x

ទាញ cosx ជាកតា្ត ៖

lim
x→0

cosx(1− cosx)
x

= lim
x→0

cosx · 2sin2(x/2)
x

= 1 ·0
= 0

ឌ . lim
x→0

cos3x−cos2 3x
6x

ទាញ cos3x ជាកតា្ត ៖

lim
x→0

cos3x(1− cos3x)
6x

= 1 · 0
0

=⇒ lim
2sin2(3x/2)

6x

= lim
2sin(3x/2)

6x
· sin(3x/2)

= 0

ឍ .

lim
x→0

1−cos4x
x2

េ្របី 1− cos4x = 2sin2 2x ៖

lim
x→0

2sin2 2x
x2 = lim

x→0
2
(

sin2x
x

)2

= 2(2)2

= 8

ណ . lim
x→0

sinx−sin3x
x

ែចកជាពីរ្របភាគ ៖

lim
x→0

(
sinx

x
− sin3x

x

)
= 1−3

=−2

ត .

lim
x→0

sin2x−3x
sin3x−2x

ែចកភាគយកនិងភាគែបងនឹង x ៖

lim
x→0

sin2x
x −3

sin3x
x −2

=
2−3
3−2

=
−1
1

=−1

ថ . lim
x→0

sinx−2x
x−2sinx

ែចកនឹង x ទាងំេលីទាងំេ្រកាម ៖

lim
x→0

sinx
x −2

1−2 sinx
x

=
1−2

1−2(1)

=
−1
−1

= 1

ទ .

lim
x→0

x+sinx
2x−3sin2x

ែចកនឹង x ៖

lim
x→0

1+ sinx
x

2−3 sin2x
x

=
1+1

2−3(2)

=
2

2−6

=
2
−4

=−1
2

ធ . lim
x→0

1−cos2 x
3x2

េ្របីរូបមន្ត 1− cos2 x = sin2 x ៖

lim
x→0

sin2 x
3x2 =

1
3
(1)2

=
1
3

ន .
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lim
x→0

1−cos5x
x2

េ្របី 1− cos5x = 2sin2(5x/2) ៖

lim
x→0

2sin2(5x/2)
x2 = 2

(
5
2

)2

= 2
(

25
4

)
=

25
2

ប . lim
x→0

sin(3x+1989π)
sin(4x+1987π)

sin(3x+1989π) = sin(3x+π) =−sin3x។
sin(4x+1987π) = sin(4x+π) =−sin4x។

lim
x→0

−sin3x
−sin4x

= lim
x→0

sin3x
sin4x

=
3
4

ផ .

lim
x→0

1−cosx
sin2 x

េដាយ sin2 x = 1− cos2 x = (1− cosx)(1+ cosx) ៖

lim
x→0

1− cosx
(1− cosx)(1+ cosx)

= lim
x→0

1
1+ cosx

=
1

1+1

=
1
2

ព . lim
x→0

(
2

sin2 x
− 1

1−cosx

)
ជំនួស sin2 x = 1−cos2 x = (1−cosx)(1+cosx) រចួ
ត្រម�វភាគែបង ៖

= lim
x→0

(
2

(1− cosx)(1+ cosx)
− 1+ cosx

(1− cosx)(1+ cosx)

)
= lim

2−1− cosx
sin2 x

= lim
1− cosx

sin2 x

=
1
2

ភ .

lim
x→0

sinx+1−cosx
x

បំែបកជាពីរ្របភាគ ៖

lim
x→0

(
sinx

x
+

1− cosx
x

)
= 1+0

= 1

ម . lim
x→0

sinx−2sin4x
tanx

ែចកទាងំេលីទាងំេ្រកាមនឹង x ៖

lim
x→0

sinx
x −2 sin4x

x
tanx

x
=

1−2(4)
1

= 1−8

=−7

យ .

lim
x→ π

6

2sin2 x−3sinx+1
4sin2 x−1

សំុេទាស ភាគែបងគឺ 4sinx− 1 ឬ 4sin2 x− 1? ែផ្អក
តាម្របធានគឺ 4sinx−1។
េបី sin(π

6 ) =
1
2 ភាគែបងគឺ 4( 1

2)−1 = 2−1 = 1 ̸= 0។
លីមីតេនះគា្ម នរាងមិនកំណត់េទ អាចជួសផា្ទ ល់បាន។

2(1
4)−3(1

2)+1
1

=
1
2 −

3
2 +1
1

=
−1+1

1
= 0

រ . lim
x→0

1−cosnx
1−cosmx

= lim
x→0

2sin2(nx/2)
2sin2(mx/2)

=
(n/2)2

(m/2)2

=
n2

m2

ល .
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lim
x→0

3x+sin2x
3x−sin2x

ែចកនឹង x ៖

= lim
x→0

3+ sin2x
x

3− sin2x
x

=
3+2
3−2

=
5
1

= 5

វ . lim
x→0

(1+x2)−cosx
tan2 x

បំែបកជាពីរ ៖

= lim
x→0

(
x2

tan2 x
+

1− cosx
tan2 x

)
= 12 + lim

2sin2(x/2)
x2 · x2

tan2 x

= 1+
2(1/4)

1

= 1+
1
2

=
3
2

ស .

lim
x→0

sin(a+x)−sin(a−x)
x

េ្របីរូបមន្ត sinP− sinQ = 2sin P−Q
2 cos P+Q

2 ៖

= lim
x→0

2sinxcosa
x

= 2(1)cosa

= 2cosa

ហ . lim
x→0

tanx−sinx
x

= lim
x→0

(
tanx

x
− sinx

x

)
= 1−1

= 0

ឡ .

lim
x→0

1+sinx−cosx
1−sinx−cosx

េរៀបជា (1− cosx)+ sinx ៖

= lim
2sin2(x/2)+2sin(x/2)cos(x/2)
2sin2(x/2)−2sin(x/2)cos(x/2)

= lim
2sin(x/2)(sin(x/2)+ cos(x/2))
2sin(x/2)(sin(x/2)− cos(x/2))

=
0+1
0−1

=−1

អ .

ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី១១ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី១១
្របធាន៖ ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាមឲ្យបាន្រតឹម្រត�វ៖
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lim
x→0

xcot2x

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 0 ·∞ ។
េយងីមាន cot2x = cos2x

sin2x ៖

lim
x→0

x · cos2x
sin2x

= lim
x→0

2x
sin2x

· cos2x
2

េដាយ lim
x→0

2x
sin2x = 1៖

= 1 · cos0
2

=
1
2

ដូចេនះ lim
x→0

xcot2x = 1
2។

ក . lim
x→0

√
1−cosx

x2

េយងីគណនាលីមីតខាងក្នុងរ៉ាឌីកាល់សិន៖

lim
x→0

1− cosx
x2 = lim

x→0

2sin2 x
2

x2 = lim
x→0

2sin2 x
2

4
( x

2

)2

=
1
2

lim
x→0

(
sin x

2
x
2

)2

=
1
2
·12 =

1
2

េដាយអនុគមន៍ឫសកាេរជ៉ាអនុគមន៍ជាប់៖

lim
x→0

√
1− cosx

x2 =

√
lim
x→0

1− cosx
x2 =

√
1
2
=

√
2

2

ដូចេនះ lim
x→0

√
1−cosx

x2 =
√

2
2 ។

ខ .
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lim
x→π

√
1−tanx−

√
1+tanx

sin2x

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ 00 ។
គុណនឹងកេន�មឆា្ល ស់ៃនភាគយក៖

lim
x→π

(1− tanx)− (1+ tanx)
sin2x(

√
1− tanx+

√
1+ tanx)

= lim
x→π

−2tanx
sin2x(

√
1− tanx+

√
1+ tanx)

េដាយ tanx = sinx
cosx និង sin2x = 2sinxcosx េនាះ៖

= lim
x→π

−2 sinx
cosx

2sinxcosx(
√

1− tanx+
√

1+ tanx)

= lim
x→π

−1
cos2 x(

√
1− tanx+

√
1+ tanx)

ជំនួស x = π ចូល (cosπ =−1, tanπ = 0)៖

=
−1

(−1)2(
√

1−0+
√

1+0)
=

−1
1 · (1+1)

=−1
2

ដូចេនះ lim
x→π

√
1−tanx−

√
1+tanx

sin2x =− 1
2។

គ . lim
x→0+

lnx
ln(sinx)

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ ∞∞ េពល x → 0+ ។
េ្របីវធិានឡូពីតាល់ (L'Hopital's rule) េដាយេធ្វីេដរេីវ
ភាគយក និងភាគែបង៖

lim
x→0+

(lnx)′

(ln(sinx))′
= lim

x→0+

1
x

cosx
sinx

= lim
x→0+

sinx
xcosx

= lim
x→0+

(
sinx

x

)
· 1

cosx

េដាយ lim
x→0+

sinx
x = 1 និង cos0 = 1៖

= 1 · 1
1
= 1

ដូចេនះ lim
x→0+

lnx
ln(sinx) = 1។

ឃ .
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lim
x→0+

ln(sin2x)
ln(sinx)

ជាទ្រមង់មិនកំណត់ ∞∞ េពល x → 0+ ។
េ្របីវធិានឡូពីតាល់ (L'Hopital's rule) ៖

lim
x→0+

(ln(sin2x))′

(ln(sinx))′
= lim

x→0+

2cos2x
sin2x
cosx
sinx

= lim
x→0+

2cos2x
sin2x

· sinx
cosx

េ្របីរូបមន្ត sin2x = 2sinxcosx ៖

= lim
x→0+

2cos2x
2sinxcosx

· sinx
cosx

ស្រម�ល 2sinx េចាល (េដាយ x ̸= 0)៖

= lim
x→0+

cos2x
cos2 x

ជំនួស x = 0 ចូល៖

=
cos0

(cos0)2 =
1
12 = 1

ដូចេនះ lim
x→0+

ln(sin2x)
ln(sinx) = 1។

ង . lim
x→0

2tanx−sinx
x

= lim
(

2
tanx

x
− sinx

x

)
= 2(1)−1

= 1

ច .

lim
x→0

x(a−b)
sinax−sinbx

ែចកនឹង x ៖

= lim
a−b

sinax
x − sinbx

x

=
a−b
a−b

= 1

ឆ . lim
x→0

sin(sin(sinx))
x

គុណនិងែចកនឹង sin(sinx) និង sinx ៖

= lim
sin(sin(sinx))

sin(sinx)
· sin(sinx)

sinx
· sinx

x
= 1 ·1 ·1
= 1

ជ .
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lim
x→0

sin5x+xsin10x
sin5x+xsin10x

េដាយសារភាគយក និងភាគែបង ដូចគា្ន េបះបិទ េនាះ
លីមីតេស្មីនឹង ១ ជានិច្ច ស្រមាប់ x ̸= 0។

ឈ . lim
x→0

(1−cosx)sinx
tan3 x

= lim
1− cosx

x2 · sinx
x

·
( x

tanx

)3

=
1
2
·1 ·13

=
1
2

ញ .

ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី១២ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី១២
្របធាន៖ ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាមឲ្យបាន្រតឹម្រត�វ៖

lim
x→1

sin(lnx)
lnx

តាង t = lnx ។ កាលណា x → 1 េនាះ t → 0។

lim
t→0

sin t
t

= 1

ក . lim
x→−∞

tan(ex)
ex

តាង t = ex ។ កាលណា x →−∞ េនាះ t → 0+។

lim
t→0+

tan t
t

= 1

ខ .

lim
x→0

sin(x2)
x

គុណ និងែចកនឹង x ៖

lim
x→0

sin(x2)

x2 · x

= 1 ·0
= 0

គ . lim
x→0

sin(sin2 2x)
x2

គុណភាគយក និងភាគែបងនឹង sin2 2x រចួបន្តគុណនឹង
(2x)2 ៖

lim
x→0

sin(sin2 2x)
sin2 2x

·
(

sin2x
2x

)2

· 4x2

x2 = 1 ·12 ·4

= 4

ឃ .

lim
x→0

1−cosx
x2

= lim
x→0

2sin2(x/2)
x2

= 2
(

1
2

)2

=
1
2

ង . lim
x→1

cos( πx
2 )

1−x

តាង t = 1−x =⇒ x = 1− t។ កាលណា x → 1, t →
0។

lim
t→0

cos
(π

2 (1− t)
)

t
= lim

t→0

cos
(π

2 −
πt
2

)
t

= lim
t→0

sin
(πt

2

)
t

=
π
2

ច .
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lim
x→ π

2

(π
2 − x

)
tanx

តាង t = π
2 − x =⇒ x = π

2 − t។ t → 0។

lim
t→0

t · tan
(π

2
− t
)
= lim

t→0
t cot t

= lim
t→0

t
tan t

= 1

ឆ . lim
x→1

(1− x) tan πx
2

តាង t = 1− x =⇒ x = 1− t។ t → 0។

lim
t→0

t tan
(

π(1− t)
2

)
= lim

t→0
t tan

(π
2
− πt

2

)
= lim

t→0
t cot

(πt
2

)
= lim

t→0

t
tan(πt

2 )

=
2
π

ជ .

lim
x→0

sin−1 2x
3x

តាង t = sin−1 2x =⇒ 2x= sin t =⇒ x= sin t
2 ។ េពល

x → 0, t → 0។

lim
t→0

t
3( sin t

2 )
= lim

t→0

2
3

t
sin t

=
2
3

ឈ . lim
x→0

x
tan−1 2x

តាង t = tan−1 2x =⇒ 2x = tan t =⇒ x = tan t
2 ។

lim
t→0

tan t
2
t

=
1
2

lim
tan t

t

=
1
2

ញ .

lim
x→0

sin−1(x2)
(tan−1 x)2

ែចកភាគយកនិងភាគែបងនឹង x2 ៖

lim
x→0

sin−1(x2)
x2(

tan−1 x
x

)2 =
1
12

= 1

ដ . lim
x→−3

x2−9
tan−1(x+3)

តាង t = x+3 =⇒ x = t−3។ េពល x →−3, t → 0។

lim
t→0

(t −3)2 −9
tan−1 t

= lim
t→0

t2 −6t
tan−1 t

= lim
t→0

t(t −6)
tan−1 t

= 1 · (0−6)

=−6

ឋ .
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lim
x→0

2x−sin−1 x
2x+tan−1 x

ែចកភាគយក និងភាគែបងនឹង x ៖

lim
x→0

2− sin−1 x
x

2+ tan−1 x
x

=
2−1
2+1

=
1
3

ឌ . lim
x→ π

6

sin(x− π
6 )√

3−2cosx

តាង t = x− π
6 =⇒ x = t + π

6។ េពល x → π
6 , t → 0។

ភាគែបង៖ √
3−2cos(t + π

6 ) =
√

3−2(cos t cos π
6 −

sin t sin π
6 ) =

√
3 − 2(

√
3

2 cos t − 1
2 sin t) =

√
3 −√

3cos t + sin t។

lim
t→0

sin t√
3(1− cos t)+ sin t

ែចកភាគយកនិងែបងនឹង sin t ៖

= lim
t→0

1√
3 1−cos t

sin t +1

=
1√

3(0)+1
= 1

(េ្រពាះ 1−cos t
sin t = tan(t/2)→ 0)។

ឍ .

lim
x→ π

4

cosx−sinx
( π

4 −x)(cosx+sinx)

តាង t = π
4 − x =⇒ x = π

4 − t។
ភាគយក៖ cos(π

4 − t)− sin(π
4 − t) = (cos π

4 cos t +

sin π
4 sin t)− (sin π

4 cos t − cos π
4 sin t) =

√
2

2 (cos t +
sin t − cos t + sin t) =

√
2sin t។

lim
t→0

√
2sin t

t(. . .)
=
√

2lim
sin t

t
· 1

cos(π
4 )+ sin(π

4 )

=
√

2(1)
1√
2

= 1

ណ . lim
x→a

cos
√

x−cos
√

a
x−a

េ្របកី្បួនេដរេីវ តាង f (x)= cos
√

x។លីមីតេនះគឺ f ′(a)។
f ′(x) =− 1

2
√

x sin
√

x។
ដូេច្នះ លីមីតេស្មីនឹង − sin

√
a

2
√

a ។

ត .

lim
x→0

x(5x−1)
1−cosx

lim
x(5x −1)

2sin2(x/2)
= lim

5x −1
x

· x2

2sin2(x/2)

= ln5 · 1
2(1/4)

= 2ln5

ថ . lim
x→0

(1−cos2x)sin5x
x2 sin3x

lim
2sin2 x

x2 · sin5x
sin3x

= 2(1)2 · 5
3

=
10
3

ទ .
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lim
x→0

sin4x
1−

√
1−x

គុណឆា្ល ស់ភាគែបង ៖

lim
x→0

sin4x(1+
√

1− x)
1− (1− x)

= lim
sin4x(1+

√
1− x)

x

= 4(1+
√

1)

= 8

ធ . lim
x→0

sinx√
x2√

x2 = |x|។
េបី x → 0+ ៖ sinx

x = 1។
េបី x → 0− ៖ sinx

−x =−1។
ដូេច្នះ លីមីតេនះគា្ម នតៃម្ល (េ្រពាះលីមីតេឆ្វង ̸= លីមីត
សា្ដ )ំ។

ន .

lim
x→0

cosx+4tanx
2−x−2x4

ជំនួស x = 0 ៖ 1+0
2−0−0 = 1

2។ លីមីត មិនែមនជារាង
មិនកំណត់េទ។

ប . lim
x→0

√
x+4−2
sin5x

គុណឆា្ល ស់ ៖

lim
x+4−4

sin5x(
√

x+4+2)
= lim

x
sin5x

· 1√
x+4+2

=
1
5
· 1

2+2

=
1
20

ផ .

lim
x→1

sin(1−x)√
x−1

តាង t = 1− x =⇒ x = 1− t។ គុណឆា្ល ស់ភាគែបង៖

lim
x→1

sin(1− x)(
√

x+1)
x−1

= lim
x→1

−sin(x−1)
x−1

(
√

x+1)

=−1(2)

=−2

ព . lim
a→π

sina
1− a2

π2

តាង t = π −a =⇒ a = π − t។ a → π =⇒ t → 0។
ភាគយក៖ sin(π − t) = sin t។
ភាគែបង៖ 1− (π−t)2

π2 = π2−(π2−2πt+t2)
π2 = 2πt−t2

π2 ។

lim
t→0

π2 sin t
2πt − t2 = lim

t→0

π2 sin t
t

2π − t

=
π2(1)
2π −0

=
π
2

ភ .

ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី១៣ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី១៣
្របធាន៖ ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាមឲ្យបាន្រតឹម្រត�វ៖

lim
x→+∞

e−x

កាលណា x →+∞, េនាះ −x →−∞។
ដូេច្នះ e−x → e−∞ = 0។ លីមីតេស្មីនឹង ០។

ក . lim
x→−∞

e2−3x

កាលណា x → −∞, េនាះ 2 − 3x → 2 − 3(−∞) =
+∞។
ដូេច្នះ e2−3x → e+∞ =+∞។ លីមីតេស្មនឹីង +∞។

ខ .
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lim
x→+∞

(ex −7x+6)

ទាញ ex ជាកតា្ត ៖

lim
x→+∞

ex
(

1− 7x
ex +

6
ex

)

េដាយ lim
x→+∞

x
ex = 0 និង 6

ex → 0។
ដូេច្នះ លីមីតេស្មីនឹង +∞(1−0+0) = +∞។

គ . lim
x→−∞

(ex +3)

កាលណា x →−∞, ex → 0។
ដូេច្នះ លីមីតេស្មីនឹង 0+3 = 3។

ឃ .

lim
x→+∞

(2ex − x2 +1)

ទាញ ex ជាកតា្ត ៖

lim
x→+∞

ex
(

2− x2

ex +
1
ex

)

អនុគមន៍ អិចស្ប ៉ូណង់ែស្យល េកីន េលឿន ជាង ពហុធា
េហតុេនះ x2

ex → 0។
លីមីតេស្មីនឹង +∞(2−0+0) = +∞។

ង . lim
x→0

(ex +2x2 −6)

ជំនួសផា្ទ ល់េ្រពាះគា្ម នរាងមិនកំណត់ ៖
e0 +2(0)−6 = 1−6 =−5។

ច .

lim
x→+∞

(x3 + x)e−x

សរេសរជាទ្រមង់្របភាគ ៖

lim
x→+∞

x3 + x
ex = lim

x→+∞

x3

ex + lim
x→+∞

x
ex

= 0+0

= 0

ឆ . lim
x→−∞

e2x+1
ex+3

េដាយ x →−∞, េនាះ e2x → 0 និង ex → 0។
ជំនួសចូល ៖ 0+1

0+3 = 1
3។

ជ .

lim
x→+∞

xex+2
x2−1

ែចកភាគយក និងភាគែបងនឹង x2 ៖

lim
x→+∞

ex

x + 2
x2

1− 1
x2

េដាយ ex

x →+∞ េពល x →+∞ ៖
+∞+0
1−0

=+∞

ឈ . lim
x→−∞

xex

តាង t =−x =⇒ x =−t។ េពល x →−∞, t →+∞។

lim
t→+∞

(−t)e−t = lim
t→+∞

−t
et

= 0

ញ .
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lim
x→+∞

2ex−1
x2+x−3

បំែបក ៖

lim
x→+∞

ex

x2 ·
2− 1

ex

1+ 1
x −

3
x2

េដាយ ex

x2 →+∞ ៖

(+∞) · 2−0
1+0−0

=+∞

ដ . lim
x→−∞

(xex + ex +2)

កាលណា x →−∞ ៖
xex → 0 (តាមលំហាត់មុន)
ex → 0
ដូេច្នះលីមីតេស្មីនឹង 0+0+2 = 2។

ឋ .

lim
x→+∞

x3−ex

2ex+3x+1

ទាញ ex ជាកតា្ត ៖

lim
ex( x3

ex −1)

ex(2+ 3x
ex +

1
ex )

= lim
x3

ex −1

2+ 3x
ex +

1
ex

=
0−1

2+0+0

=−1
2

ឌ . lim
x→+∞

x−ex

2ex+3

ទាញ ex ជាកតា្ត ៖

lim
ex( x

ex −1)

ex(2+ 3
ex )

=
0−1
2+0

=−1
2

ឍ .

lim
x→−∞

ex−e−x

ex+e−x

េដាយ x →−∞ េនាះ ex → 0 ែត e−x →+∞។
ដូេច្នះទាញ e−x ជាកតា្ត ៖

lim
x→−∞

e−x(e2x −1)
e−x(e2x +1)

= lim
x→−∞

e2x −1
e2x +1

=
0−1
0+1

=−1

ណ . lim
x→+∞

3ex−2

x3

lim
3
e2

ex

x3 =
3
e2 (+∞)

= +∞

ត .

lim
x→+∞

(x+1)e−x

lim
x+1

ex = lim
x
ex + lim

1
ex

= 0+0

= 0

ថ . lim
x→0

e2x−e−2x

x

េ្របីរូបមន្ត eax ≈ 1+ax ឬ lim
u→0

eu−1
u = 1៖

lim
x→0

(e2x −1)− (e−2x −1)
x

= lim
(

e2x −1
2x

·2− e−2x −1
−2x

· (−2)
)

= 1(2)−1(−2)

= 4

ទ .
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lim
x→0

ex−e−x−2
x2

រាង 0
0។ គុណនឹង ex៖

lim
x→0

e2x −2ex −1
x2ex

អូ! េបីពនា្ល ត ex ≈ 1+ x+ x2

2 និង e−x ≈ 1− x+ x2

2 ៖
ភាគយក = 1 + x + x2

2 − (1 − x + x2

2 )− 2 = 2x − 2

េពល x → 0 គឺ −2 ̸= 0។
សំុេទាស ជំនួសផា្ទ ល់ e0 − e0 −2 = 1−1−2 = −2។
ភាគែបង 0។
លីមីតេនះគឺ −2

0 = ∞ (គា្ម នរាងមិនកំណត់េទ)។ លីមីត
េស្មី ∞។

ធ . lim
x→0

2e2x−3ex+1
x

បំែបកជាកតា្ត 2e2x −3ex +1 = (2ex −1)(ex −1)។

lim
x→0

(2ex −1)(ex −1)
x

= lim(2ex −1) · ex −1
x

= (2(1)−1) ·1
= 1

ន .

ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី១៤ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី១៤
្របធាន៖ ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាមឲ្យបាន្រតឹម្រត�វ៖

lim
x→0

ex+sinx−1
x

បំែបកជាពីរ ៖

lim
x→0

(
ex −1

x
+

sinx
x

)
= lne+1

= 1+1

= 2

ក . lim
x→0

e2x−1
e3x−1

ែចកភាគយក និងភាគែបងនឹង x ៖

lim
e2x−1

x
e3x−1

x

= lim
e2x−1

2x ·2
e3x−1

3x ·3

=
1 ·2
1 ·3

=
2
3

ខ .

lim
x→0

esinx+sin2x−1
sinx

បំែបកជាពីរ ៖

lim
(

esinx −1
sinx

+
sin2x
sinx

)
= 1+ lim

2sinxcosx
sinx

= 1+2(1)

= 3

គ . lim
x→0

(e−3x+2−e2)sinπx
4x2

ទាញ e2 ជាកតា្ត ៖

= lim
e2(e−3x −1)

−3x
· −3

4
· sinπx

πx
·π

= e2(1) · −3
4

·1 ·π

=−3πe2

4

ឃ .
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lim
x→0

sinx+ex−1
x2+x

បំែបកភាគែបង x2 + x = x(x+1) ៖

= lim
x→0

1
x+1

(
sinx

x
+

ex −1
x

)
=

1
1
(1+1)

= 2

ង . lim
x→1

1−x
ex−e

តាង t = x−1 =⇒ x = t +1។ t → 0។

lim
t→0

−t
et+1 − e

= lim
−t

e(et −1)

= lim
−1
e

t
et −1

=−1
e

ច .

lim
x→0

5x−4x

x2−x

lim
5x −1− (4x −1)

x(x−1)
= lim

1
x−1

(
5x −1

x
− 4x −1

x

)
=

1
−1

(ln5− ln4)

=− ln
(

5
4

)
= ln

(
4
5

)

ឆ . lim
x→0

2−(ex+e−x)
x2

lim
2ex − e2x −1

x2ex = lim
−(ex −1)2

x2ex

= lim−
(

ex −1
x

)2 1
ex

=−12 ·1
=−1

ជ .

lim
x→0

esinx−esin3x

sin2x

lim
(esinx −1)− (esin3x −1)

sin2x

= lim
esinx−1

x − esin3x−1
x

sin2x
x

=
1(1)−1(3)

2

=
1−3

2
=−1

ឈ . lim
x→0

eax−ebx

x

= lim
(eax −1)− (ebx −1)

x
= a−b

ញ .
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lim
x→0

esin2 2x−cos(sin3x)
x2

បែន្ថម និងដក 1 ៖

lim
esin2 2x −1

x2 +
1− cos(sin3x)

x2

តួទី១៖ esin2 2x−1
sin2 2x

sin2 2x
x2 = 1 ·22 = 4។

តួ ទី២៖ 2sin2( sin3x
2 )

x2 = 2
(

sin( sin3x
2 )

sin3x
2

· sin3x
2x

)2
=

2
(
1 · 3

2

)2
= 2

( 9
4

)
= 9

2។
លីមីតសរុបេស្មី 4+ 9

2 = 17
2 ។

ដ . lim
x→0

ex2−cosx
x2

lim
ex2 −1

x2 +
1− cosx

x2 = 1+
1
2

=
3
2

ឋ .

lim
x→0

ex+1−e
sinπx

lim
e(ex −1)

sinπx
= lime ·

ex−1
x

sinπx
x

= e
1
π

=
e
π

ឌ . lim
x→π

sin2x
ex+π−e2π

តាង t = x−π =⇒ x = t +π។
ភាគយក៖ sin(2(t +π)) = sin(2t +2π) = sin2t។
ភាគែបង៖ et+2π − e2π = e2π(et −1)។

lim
t→0

sin2t
e2π(et −1)

=
2

e2π

ឍ .

lim
x→0

ex+sinx−1
1−

√
x+1

គុណឆា្ល ស់ភាគែបង ៖

lim
(ex + sinx−1)(1+

√
x+1)

1− (x+1)

= lim
ex + sinx−1

−x
(1+

√
x+1)

= lim
(

ex −1
−x

+
sinx
−x

)
(1+

√
x+1)

= (−1−1)(2)

=−4

ណ . lim
x→0

(ex−1)(1−cos2x)sin7x
x4

បំែបក x4 ជា x · x2 · x ៖

= lim
ex −1

x
· 2sin2 x

x2 · sin7x
x

= 1 ·2(1)2 ·7
= 14

ត .

lim
x→0

x2

ex2−4x2

ែចកភាគយកនិងភាគែបងនឹង x2 ៖

lim
1

ex2−1
x2 − 4x2−1

x2

=
1

lne− ln4

=
1

1− ln4

ថ . lim
x→0

ex−e−x

sin2x

lim
ex−1

x − e−x−1
x

sin2x
x

=
1− (−1)

2

=
2
2

= 1

ទ .
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lim
x→0

e2x+3e2x−5
e3x−1

សំុេទាស ភាគយកគួរជា e2x + 3e2x − 4? ែផ្អកតាម
្របធានគឺ −5។ េបីជួស x = 0 ៖ 1+3−5 =−1 ។
លីមីតេនះគា្ម នរាងមិនកំណតេ់ទ គឺ −1

0 ែដលេស្មីនឹង ∞។
(លីមីតេឆ្វង ̸= លីមីតសា្ដ )ំ។

ធ . lim
x→0

e−x2−cos2x
x2

បែន្ថម និងដក 1 ៖

lim
e−x2 −1

x2 +
1− cos2x

x2

=−1+2

= 1

ន .

ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី១៥ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី១៥
្របធាន៖ ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាមឲ្យបាន្រតឹម្រត�វ៖

lim
x→+∞

lnx
x2−x

បំែបកភាគែបង ៖

lim
x→+∞

lnx
x(x−1)

= lim
x→+∞

lnx
x

· 1
x−1

េដាយអនុគមនព៍ហុធាេកីនេលឿនជាងអនុគមនេ៍លាការតី
lim

x→+∞
lnx
x = 0 ។

ដូេច្នះ លីមីតេស្មីនឹង 0 ·0 = 0។

ក . lim
x→−∞

ln(ex +1)

កាលណា x →−∞ េនាះ ex → 0។ ជំនួសផា្ទ ល់ ៖

ln(0+1) = ln1 = 0

ខ .

lim
x→0+

ln
( x

x+1

)
ជំនួស x = 0+ ៖ 0+

0+1 = 0+។

lim
u→0+

lnu =−∞

គ . lim
x→+∞

x ln(x2 +1)

កាលណា x→+∞ ៖ x→+∞ និង ln(x2+1)→+∞។
ដូេច្នះ (+∞)(+∞) = +∞។ លីមីតេស្មីនឹង +∞។

ឃ .

lim
x→+∞

(x lnx− x2 +5)

ទាញ x2 ជាកតា្ត ៖

lim
x→+∞

x2
(

lnx
x

−1+
5
x2

)

េដាយ lnx
x → 0 ៖

= (+∞)(0−1+0) =−∞

ង . lim
x→1−

x ln(4−3x− x2)

ជំនួស x → 1− ៖ 4− 3(1−)− (1−)2 = 4− 3− 1 =
0+។

= 1 · ln(0+)
= 1(−∞)

=−∞

ច .
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lim
x→+∞

x[ln(x+1)− lnx]

េ្របីលក្ខណៈេលាការតី lnA− lnB = ln(A/B) ៖

lim
x→+∞

x ln
(

x+1
x

)
= limx ln

(
1+

1
x

)
តាង t = 1

x =⇒ x = 1
t ។ កាលណា x →+∞, t → 0+។

lim
t→0+

ln(1+ t)
t

= 1

ឆ . lim
x→0+

(x lnx− x2 +2)

តាមរូបមន្ត្រគឹះ lim
x→0+

x lnx = 0។
ជំនួសចូល ៖ 0−0+2 = 2។ លីមីតេស្មីនឹង ២។

ជ .

lim
x→0+

x2 lnx+2
lnx+1

ែចកភាគយក និងភាគែបងនឹង lnx ៖

lim
x→0+

x2 + 2
lnx

1+ 1
lnx

េដាយ lnx →−∞ េនាះ 2
lnx → 0។

=
0+0
1+0

= 0

ឈ . lim
x→0+

( 1
x −

lnx
x

)
= lim

x→0+

1− lnx
x

=
1− (−∞)

0+

=
+∞
0+

=+∞

ញ .

lim
x→+∞

ex lnx+1
x2

បំែបកភាគែបង ៖

lim
x→+∞

(
ex

x2 lnx+
1
x2

)

េដាយ ex

x2 →+∞ និង lnx →+∞ ៖

(+∞)(+∞)+0 =+∞

ដ . lim
x→0

ln(1+x)
1−ex

ែចកភាគយកនិងភាគែបងនឹង x ៖

lim
x→0

ln(1+x)
x

− ex−1
x

=
1
−1

=−1

ឋ .
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lim
x→1

x2−1+lnx
ex−e

តាង t = x−1 =⇒ x = t +1។

lim
t→0

(t +1)2 −1+ ln(t +1)
et+1 − e

= lim
t→0

t2 +2t + ln(1+ t)
e(et −1)

ែចកភាគយក និងភាគែបងនឹង t ៖

lim
t→0

t +2+ ln(1+t)
t

e et−1
t

=
0+2+1

e(1)

=
3
e

ឌ . lim
x→+∞

[x+3−3ln(ex +1)]

ទាញ ex ជាកតា្ត ក្នុងេលាការតី ៖
lim[x+3−3ln(ex(1+ e−x))]

= lim[x+3−3(x+ ln(1+ e−x))]

= lim[x+3−3x−3ln(1+ e−x)]

= lim[−2x+3−3ln(1+ e−x)]

េដាយ e−x → 0 េនាះ ln(1) = 0។
លីមីតេស្មីនឹង −∞+3−0 =−∞។

ឍ .

lim
x→0

ln(1+x)
e2x−1

ែចកភាគយកនិងភាគែបងនឹង x ៖

lim
ln(1+x)

x
e2x−1

2x ·2
=

1
1 ·2

=
1
2

ណ . lim
x→+∞

(
x+ lnx

2x+1

)
= lim

x→+∞
x+ lim

x→+∞

lnx
x(2+ 1

x )

= +∞+0

=+∞

ត .

lim
x→0

ln(1+2x2)
1−cos2x

េ្របីរូបមន្ត 1− cos2x = 2sin2 x ៖

lim
ln(1+2x2)

2x2 · 2x2

2sin2 x
= 1 · lim

( x
sinx

)2

= 1 ·12

= 1

ថ . lim
x→0

ln(cos2x)
x2

តាង cos2x = 1+(cos2x−1) ៖

lim
x→0

ln(1+(cos2x−1))
cos2x−1

· cos2x−1
x2

តទីួ១ ខិតជិត ១។ តទីួ២ គឺ −2sin2 x
x2 =−2(1)2 =−2។

លីមីតេស្មីនឹង 1 · (−2) =−2។

ទ .

lim
x→0

ln(x2−x+1)
x

តាង u = x2 − x។ េពល x → 0,u → 0។

lim
x→0

ln(1+(x2 − x))
x2 − x

· x2 − x
x

= lim1 · (x−1)

= 1(−1)

=−1

ធ . lim
x→0

ln(1+x)+ln(1+2x)
x

បំែបកជាពីរ ៖

lim
x→0

(
ln(1+ x)

x
+

ln(1+2x)
2x

·2
)
= 1+1(2)

= 3

ន .
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ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី១៦ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី១៦
្របធាន៖ ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាមឲ្យបាន្រតឹម្រត�វ៖

lim
n→+∞

( 1+n
n

)n+2020

បំែបក្របភាគេនេគាល ៖ 1+n
n = 1

n +
n
n = 1+ 1

n ។
លីមីតកា្ល យជា ៖

lim
n→+∞

(
1+

1
n

)n+2020

េយងីអាចបំែបកស្វ័យគុណជាផលគុណ ៖

= lim
n→+∞

[(
1+

1
n

)n

·
(

1+
1
n

)2020
]

= lim
n→+∞

(
1+

1
n

)n

· lim
n→+∞

(
1+

1
n

)2020

តាមរូបមន្ត្រគឹះ lim
n→∞

(
1+ 1

n

)n
= e ។

ចំែណកតួទីពីរ ជំនួស n → ∞ េគបាន (1 + 0)2020 =
12020 = 1 ។
ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e ·1 = e ។

ក . lim
x→+∞

(2x+3
2x+1

)x+1

បំែបកភាគយកេដីម្បឲី្យដូចភាគែបង ៖ 2x+3 = (2x+
1)+2 ។

2x+3
2x+1

=
2x+1+2

2x+1

= 1+
2

2x+1

ជំនួសចូលលីមីត េគបានរាងមិនកំណត់ 1∞ ៖

lim
x→+∞

(
1+

2
2x+1

)x+1

េដីម្បី េ្របី រូបមន្ត lim
u→0

(1 + u)1/u = e េយងី េរៀបចំ
ស្វ័យគុណឲ្យេទជាច្រមាសៃន 2

2x+1 គឺ 2x+1
2 ៖

= lim
x→+∞

[(
1+

2
2x+1

) 2x+1
2
] 2

2x+1 ·(x+1)

តួក្នុងវង់្រកចក្រជ�ងមានលីមីតេស្មី e ។ ឥឡូវគណនា
លីមីតៃនស្វ័យគុណ ៖

lim
x→+∞

2(x+1)
2x+1

= lim
x→+∞

2x+2
2x+1

=
2
2

= 1

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e1 = e ។

ខ .
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lim
x→+∞

(
1+ 1

x

) x+1
x

បំែបកស្វ័យគុណ ៖ x+1
x = 1+ 1

x ។

lim
x→+∞

(
1+

1
x

)1+ 1
x

ជំនួស x →+∞ ចូល ៖
មូលដា្ឋ នខិតជិត 1+0 = 1។
ស្វ័យគុណខិតជិត 1+0 = 1។
វាជារាងកំណត់ 11 មិនែមន 1∞ េទ។
ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 11 = 1 ។

គ . lim
x→∞

(
1+ 1

x

)3x

រាងមិនកំណត់ 1∞ ។
េយងីបំែបកស្វ័យគុណ 3x ជា x ·3 ៖

lim
x→∞

[(
1+

1
x

)x]3

េដាយ lim
x→∞

(
1+ 1

x

)x
= e េនាះលីមីតេស្មីនឹង e3 ។

ឃ .

lim
x→∞

(
1+ 1

x2

)3x−4

រាងមិនកំណត់ 1∞ ។ េរៀបចំស្វ័យគុណឲ្យេទជាច្រមាស
ៃន 1

x2 គឺ x2 ៖

lim
x→∞

[(
1+

1
x2

)x2] 1
x2 ·(3x−4)

= lim
x→∞

[(
1+

1
x2

)x2] 3x−4
x2

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ ៖ lim
x→∞

3x−4
x2 = 0 េ្រពាះដឺេ្រក

ភាគែបងធំជាងភាគយក។
ដូចេនះ លីមីតសរុបេស្មីនឹង e0 = 1 ។

ង . lim
x→∞

(
1+ 1

5x

)2x+6

រាងមិនកំណត់ 1∞ ។ េរៀបចំស្វ័យគុណឲ្យមាន 5x ៖

lim
x→∞

[(
1+

1
5x

)5x
] 1

5x ·(2x+6)

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ ៖ lim
x→∞

2x+6
5x = 2

5 ។
ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e

2
5 ។

ច .

lim
x→∞

(
1+ 7

3x

)x−1

រាងមិនកំណត់ 1∞ ។ េរៀបចំស្វ័យគុណឲ្យមាន 3x
7 ៖

lim
x→∞

[(
1+

7
3x

) 3x
7
] 7

3x ·(x−1)

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ៖ lim
x→∞

7(x−1)
3x = lim

x→∞
7x−7

3x = 7
3

។
ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e

7
3 ។

ឆ . lim
x→∞

(
1− 1

3x

)x

រាងមិនកំណត់ 1∞ ។ េរៀបចំស្វ័យគុណឲ្យមាន −3x ៖

lim
x→∞

[(
1+

−1
3x

)−3x
] 1

−3x ·x

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ ៖ lim
x→∞

x
−3x =− 1

3 ។
ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e−

1
3 ។

ជ .
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lim
x→∞

(
1− 5

x

)x

រាងមិនកំណត់ 1∞ ។ េរៀបចំស្វ័យគុណឲ្យមាន − x
5 ៖

lim
x→∞

[(
1+

−5
x

)− x
5
]− 5

x ·x

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ ៖ lim
x→∞

−5x
x =−5 ។

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e−5 ។

ឈ . lim
x→∞

( x−1
x+1

)x

បំែបកភាគយក ៖ x−1
x+1 = (x+1)−2

x+1 = 1− 2
x+1 ។

រាងមិនកំណត់ 1∞ ។ េរៀបចំស្វ័យគុណឲ្យមាន − x+1
2 ៖

lim
x→∞

[(
1+

−2
x+1

)− x+1
2
] −2

x+1 ·x

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ ៖ lim
x→∞

−2x
x+1 =−2 ។

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e−2 ។

ញ .

lim
x→∞

( x+6
x+5

)x

បំែបកភាគយក ៖ x+6
x+5 = (x+5)+1

x+5 = 1+ 1
x+5 ។

រាងមិនកំណត់ 1∞ ។ េរៀបចំស្វ័យគុណឲ្យមាន x+5 ៖

lim
x→∞

[(
1+

1
x+5

)x+5
] 1

x+5 ·x

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ ៖ lim
x→∞

x
x+5 = 1 ។

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e1 = e ។

ដ . lim
x→∞

( x−3
x

) x
2

បំែបក្របភាគ ៖ x−3
x = 1− 3

x ។
រាងមិនកំណត់ 1∞ ។ េរៀបចំស្វ័យគុណឲ្យមាន − x

3 ៖

lim
x→∞

[(
1+

−3
x

)− x
3
]− 3

x ·
x
2

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ ៖ lim
x→∞

−3x
2x =− 3

2 ។
ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e−

3
2 ។

ឋ .

lim
x→∞

( 7x+10
1+7x

) x
3

បំែបកភាគយក ៖ 7x+10
7x+1 = (7x+1)+9

7x+1 = 1+ 9
7x+1 ។

រាងមិនកំណត់ 1∞ ។ េរៀបចំស្វ័យគុណ ៖

lim
x→∞

[(
1+

9
7x+1

) 7x+1
9
] 9

7x+1 ·
x
3

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ ៖ lim
x→∞

9x
3(7x+1) = lim

x→∞
3x

7x+1 =

3
7 ។
ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e

3
7 ។

ឌ . lim
x→∞

( 2x−1
2x+1

)x

បំែបកភាគយក ៖ 2x−1
2x+1 = (2x+1)−2

2x+1 = 1− 2
2x+1 ។

េរៀបចំស្វ័យគុណ ៖

lim
x→∞

[(
1+

−2
2x+1

)− 2x+1
2
] −2

2x+1 ·x

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ ៖ lim
x→∞

−2x
2x+1 =−1 ។

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e−1 ។

ឍ .
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lim
x→∞

( 6+4x
2+4x

)3−2x

បំែបកភាគយក ៖ 4x+6
4x+2 = (4x+2)+4

4x+2 = 1+ 4
4x+2 ។

េរៀបចំស្វ័យគុណ ៖

lim
x→∞

[(
1+

4
4x+2

) 4x+2
4
] 4

4x+2 ·(3−2x)

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ ៖ lim
x→∞

12−8x
4x+2 = −8

4 =−2 ។
ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e−2 ។

ណ . lim
x→∞

( x+5
x+4

)2x−1

បំែបកភាគយក ៖ 1+ 1
x+4 ។

េរៀបចំស្វ័យគុណ ៖

lim
x→∞

[(
1+

1
x+4

)x+4
] 1

x+4 ·(2x−1)

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ ៖ lim
x→∞

2x−1
x+4 = 2 ។

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e2 ។

ត .

lim
x→∞

( 2x+5
2x

)3x−7

បំែបក្របភាគ ៖ 1+ 5
2x ។

េរៀបចំស្វ័យគុណ ៖

lim
x→∞

[(
1+

5
2x

) 2x
5
] 5

2x ·(3x−7)

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ ៖ lim
x→∞

15x−35
2x = 15

2 ។
ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e

15
2 ។

ថ . lim
x→∞

( 2x+1
2x−3

)3x

បំែបកភាគយក ៖ 1+ 4
2x−3 ។

េរៀបចំស្វ័យគុណ ៖

lim
x→∞

[(
1+

4
2x−3

) 2x−3
4
] 4

2x−3 ·3x

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ ៖ lim
x→∞

12x
2x−3 = 6 ។

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e6 ។

ទ .

lim
x→∞

( x−1
x+3

)5−4x

បំែបកភាគយក ៖ 1− 4
x+3 ។

េរៀបចំស្វ័យគុណ ៖

lim
x→∞

[(
1+

−4
x+3

)− x+3
4
] −4

x+3 ·(5−4x)

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ ៖ lim
x→∞

−20+16x
x+3 = 16 ។

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e16 ។

ធ . lim
x→∞

( x
x+1

)x

បំែបកភាគយក ៖ 1− 1
x+1 ។

េរៀបចំស្វ័យគុណ ៖

lim
x→∞

[(
1+

−1
x+1

)−(x+1)
] −1

x+1 ·x

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ ៖ lim
x→∞

−x
x+1 =−1 ។

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e−1 ។

ន .
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lim
x→∞

( 3x−2
3x+1

)2x

បំែបកភាគយក ៖ 1− 3
3x+1 ។

េរៀបចំស្វ័យគុណ ៖

lim
x→∞

[(
1+

−3
3x+1

)− 3x+1
3
] −3

3x+1 ·2x

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ ៖ lim
x→∞

−6x
3x+1 =−2 ។

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e−2 ។

ប . lim
x→∞

( 2x−5
2x−2

)4x2

បំែបកភាគយក ៖ 1− 3
2x−2 ។

េរៀបចំស្វ័យគុណ ៖

lim
x→∞

[(
1+

−3
2x−2

)− 2x−2
3
] −3

2x−2 ·4x2

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ ៖ lim
x→∞

−12x2

2x−2 = −∞ (េ្រពាះ
ដឺេ្រកភាគយកធំជាងភាគែបង)។
ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e−∞ = 0 ។

ផ .

lim
x→∞

( 3x+6
3x−1

)x2

បំែបកភាគយក ៖ 1+ 7
3x−1 ។

េរៀបចំស្វ័យគុណ ៖

lim
x→∞

[(
1+

7
3x−1

) 3x−1
7
] 7

3x−1 ·x
2

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ ៖ lim
x→∞

7x2

3x−1 =+∞ ។
ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e+∞ =+∞ ។

ព . lim
x→∞

(
x2+2x+1

x2+3

)x

បំែបកភាគយក ៖ (x2+3)+2x−2
x2+3 = 1+ 2x−2

x2+3 ។
េរៀបចំស្វ័យគុណ ៖

lim
x→∞

(1+
2x−2
x2 +3

) x2+3
2x−2

 2x−2
x2+3

·x

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ ៖ lim
x→∞

2x2−2x
x2+3 = 2 ។

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e2 ។

ភ .

lim
x→0

(1+2x)
1
x

រាងមិនកំណត់ 1∞ េពល x → 0 ។
េរៀបចំស្វ័យគុណ ៖

lim
x→0

[
(1+2x)

1
2x

]2

េដាយ lim
u→0

(1+u)1/u = e េនាះលីមីតេស្មីនឹង e2 ។

ម . lim
x→0

(1+5x)
1
8x

េរៀបចំស្វ័យគុណ ៖

lim
x→0

[
(1+5x)

1
5x

] 5x
8x

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ ៖ lim
x→0

5x
8x =

5
8 ។

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e
5
8 ។

យ .
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lim
x→∞

ln
(3x+1

3x−5

)2−x

គណនាលីមីតៃនកេន�មក្នុងេលាការតីសិន ៖

lim
x→∞

(
3x+1
3x−5

)2−x

បំែបក ៖ (3x−5)+6
3x−5 = 1+ 6

3x−5 ។

lim
x→∞

[(
1+

6
3x−5

) 3x−5
6
] 6

3x−5 ·(2−x)

លីមីតស្វ័យគុណ ៖ lim
x→∞

12−6x
3x−5 =−2 ។

ដូចេនះកេន�មក្នុងេលាការតីមានលីមីតេស្មី e−2 ។
នាឲំ្យលីមីតៃនេលាការតីគឺ ln(e−2) =−2 ។

រ . lim
x→∞

x[ln(x+3)− lnx]

េ្របី លក្ខណៈ េលាការតី lnA − lnB = ln(A/B) និង
n lnA = ln(An) ៖

= lim
x→∞

ln
(

x+3
x

)x

= ln
[

lim
x→∞

(
1+

3
x

)x]
លីមីតខាងក្នុងគឺ ៖

lim
x→∞

[(
1+

3
x

) x
3
]3

= e3

ដូចេនះ លីមីតសរុបគឺ ln(e3) = 3 ។

ល .

lim
x→∞

x[lnx− ln(x+2)]

េធ្វីដូចខាងេលី ៖

= lim
x→∞

ln
(

x
x+2

)x

= ln
[

lim
x→∞

(
1− 2

x+2

)x]
គណនាលីមីតខាងក្នុង ៖

lim
x→∞

[(
1+

−2
x+2

)− x+2
2
] −2

x+2 ·x

= elim −2x
x+2

= e−2

ដូចេនះ លីមីតសរុបគឺ ln(e−2) =−2 ។

វ . lim
x→∞

(x+1)[ln(x+1)− lnx]

េធ្វីដូចខាងេលី ៖

= lim
x→∞

ln
(

x+1
x

)x+1

= ln

[
lim
x→∞

(
1+

1
x

)x+1
]

លីមីតខាងក្នុងគឺ ៖

lim
x→∞

(
1+

1
x

)x

·
(

1+
1
x

)1

= e ·1

= e

ដូចេនះ លីមីតសរុបគឺ ln(e) = 1 ។

ស .

ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី១៧ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី១៧
្របធាន៖ ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាមឲ្យបាន្រតឹម្រត�វ៖
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lim
x→0+

(1+2x)cotx

កាលណា x → 0+ េនាះ 1+2x → 1 និង cotx → +∞
នាឲំ្យមានរាងមិនកំណត់ 1∞ ។
េយងីេ្របីរូបមន្ត lim

u→0
(1+u)1/u = e ៖

lim
x→0+

(1+2x)cotx

= lim
x→0+

[
(1+2x)

1
2x

]2xcotx

េដាយ lim
x→0

(1 + 2x)
1
2x = e ។ េយងី គណនា លីមីត

ស្វ័យគុណបន្ត ៖

lim
x→0+

2xcotx = lim
x→0+

2x
tanx

= lim
x→0+

2
( x

tanx

)
= 2(1)

= 2

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e2 ។

ក . lim
x→0

(1+ sinx)
1
x

កាលណា x → 0 េនាះ 1+sinx → 1 និង 1
x → ∞ ។ េនះ

ជារាងមិនកំណត់ 1∞ ។
េយងីេរៀបចំស្វ័យគុណឲ្យមាន 1

sinx ៖

lim
x→0

(1+ sinx)
1
x

= lim
x→0

[
(1+ sinx)

1
sinx

] sinx
x

តួក្នុងវង់្រកចក្រជ�ងមានលីមីតេស្មី e (េ្រពាះ sinx → 0)
។
លីមីតស្វ័យគុណគឺ lim

x→0
sinx

x = 1 ។
ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e1 = e ។

ខ .

lim
x→0

(2− ex)
1
x

កាលណា x → 0 េនាះ 2−e0 = 2−1 = 1 និង 1
x → ∞

។ រាងមិនកំណត់ 1∞ ។
េយងីបំែបកមូលដា្ឋ ន ៖ 2− ex = 1+(1− ex) ។

lim
x→0

(1+(1− ex))
1
x

= lim
x→0

[
(1+(1− ex))

1
1−ex
] 1−ex

x

តួក្នុងវង់្រកចក្រជ�ងមានលីមីតេស្មី e ។
លីមីតស្វ័យគុណគឺ ៖

lim
x→0

1− ex

x
=− lim

x→0

ex −1
x

=−1

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e−1 = 1
e ។

គ . lim
x→0

(1+ sinx)cotx

ជារាងមិនកំណត់ 1∞ េ្រពាះ cot0 → ∞ ។
េរៀបចំស្វ័យគុណ ៖

= lim
x→0

[
(1+ sinx)

1
sinx

]sinx·cotx

េដាយ sinx · cotx = sinx · cosx
sinx = cosx ។

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ ៖ lim
x→0

cosx = cos0 = 1 ។
ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e1 = e ។

ឃ .
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lim
x→0

(cosx)
1

sinx

ជារាងមិនកំណត់ 1∞ ។
បំែបកមូលដា្ឋ ន ៖ cosx = 1+(cosx−1) ។

= lim
x→0

[
(1+(cosx−1))

1
cosx−1

] cosx−1
sinx

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ ៖

lim
x→0

cosx−1
sinx

= lim
x→0

−2sin2(x/2)
2sin(x/2)cos(x/2)

= lim
x→0

−sin(x/2)
cos(x/2)

=− tan0

= 0

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e0 = 1 ។

ង . lim
x→0

(1+3tan2 x)cot2 x

ជារាងមិនកំណត់ 1∞ ។
េរៀបចំស្វ័យគុណ ៖

= lim
x→0

[
(1+3tan2 x)

1
3tan2 x

]3tan2 x·cot2 x

េដាយ tan2 x · cot2 x = 1 ។ េនាះលីមីតស្វ័យគុណគឺ
3(1) = 3 ។
ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e3 ។

ច .

lim
x→0

sinx
√

1+ x

សរេសរ រ៉ាឌីកាល់ជាស្វ័យគុណ្របភាគ ៖ sinx
√

1+ x =

(1+ x)
1

sinx ។
ជារាងមិនកំណត់ 1∞ ។
េរៀបចំស្វ័យគុណ ៖

= lim
x→0

[
(1+ x)

1
x

] x
sinx

តួក្នុងវង់្រកចក្រជ�ងមានលីមីតេស្មី e ។
លីមីតស្វ័យគុណ ៖ lim

x→0
x

sinx = 1 ។
ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e1 = e ។

ឆ . lim
x→0

( 2x+3
2x+1

) 1
sin3x

ជំនួស x = 0 ៖ មូលដា្ឋ នខិតជិត 3
1 = 3 ។

ចំែណកស្វ័យគុណ 1
sin3x → ∞ ។

េនះមិនែមនជារាងមិនកំណត់ 1∞ េទ ែតជារាង 3∞ ។
- េបី x → 0+ េនាះ sin3x → 0+ នាឲំ្យស្វ័យគុណេទ
+∞ ។ ដូេច្នះ 3+∞ =+∞ ។
- េបី x → 0− េនាះ sin3x → 0− នាឲំ្យស្វ័យគុណេទ
−∞ ។ ដូេច្នះ 3−∞ = 0 ។
េដាយសារលីមីតេឆ្វង និងសា្ដ ំមិនេស្មីគា្ន ដូចេនះលីមីត
េនះ **គា្ម នតៃម្ល** េទ ។

ជ .
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lim
x→0

(x+2x)
1
x

ជំនួស x = 0 ៖ ជារាងមិនកំណត់ 1∞ ។
បំែបកមូលដា្ឋ ន ៖ x+2x = 1+(x+2x −1) ។

= lim
x→0

[
(1+(x+2x −1))

1
x+2x−1

] x+2x−1
x

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ ៖

lim
x→0

x+2x −1
x

= lim
x→0

(
x
x
+

2x −1
x

)
= 1+ ln2

ដូចេនះ លីមីតសរុបគឺ e1+ln2 = e1 ·eln2 = e ·2 = 2e ។

ឈ . lim
x→0

(cosx+ sinx)
1
x

ជារាងមិនកំណត់ 1∞ ។
បំែបកមូលដា្ឋ ន ៖ cosx+sinx= 1+(cosx−1+sinx)
។

= lim
x→0

[
(1+(cosx−1+ sinx))

1
cosx−1+sinx

] cosx−1+sinx
x

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ ៖

lim
x→0

(
cosx−1

x
+

sinx
x

)
= 0+1

= 1

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e1 = e ។

ញ .

lim
x→0

(1+ tan2√x)
1
2x

ជារាងមិនកំណត់ 1∞ ។
េរៀបចំស្វ័យគុណ ៖

= lim
x→0

[
(1+ tan2√x)

1
tan2 √

x

] tan2 √
x

2x

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ ៖

lim
x→0

tan2√x
2x

=
1
2

lim
x→0

(
tan

√
x√

x

)2

=
1
2
(1)2

=
1
2

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e1/2 =
√

e ។

ដ . lim
x→0

(
x2−x+1
x2+x+1

) 1
sinx

ជារាងមិនកំណត់ 1∞ ។
បំែបកមូលដា្ឋ ន ៖ x2−x+1

x2+x+1 = x2+x+1−2x
x2+x+1 = 1+ −2x

x2+x+1។
េរៀបចំស្វ័យគុណ ៖

= lim
x→0

(1+
−2x

x2 + x+1

) x2+x+1
−2x

 −2x
x2+x+1

· 1
sinx

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ ៖

lim
x→0

−2x
(x2 + x+1)sinx

= lim
x→0

−2
x2 + x+1

· x
sinx

=
−2
1

·1

=−2

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e−2 ។

ឋ .
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lim
x→0

( sinx
x

) tanx
x−sinx

ជារាងមិនកំណត់ 1∞ ។
បំែបកមូលដា្ឋ ន ៖ sinx

x = 1+ sinx−x
x ។

េរៀបចំស្វ័យគុណ ៖

= lim
x→0

[(
1+

sinx− x
x

) x
sinx−x

] sinx−x
x · tanx

x−sinx

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ ៖

lim
x→0

−(x− sinx)
x

· tanx
x− sinx

= lim
x→0

− tanx
x

=−1

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e−1 ។

ឌ . lim
x→0

(2−2cosx)
1

x2

ជំនួស x = 0 ៖ 2−2cos0 = 2−2 = 0 ។
ស្វ័យគុណ 1

x2 →+∞ ។
វាមិនែមនជារាងមិនកំណត់េទ ប៉ុែន្តជារាង 0+∞ ែដល
មានតៃម្លេស្មី 0 ជានិច្ច ។
ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 0 ។

ឍ .
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lim
x→1

(1+ sinπx)cotπx

តាងអេថរថ្មី t = x−1 =⇒ x= t+1 ។កាលណា x→ 1
េនាះ t → 0 ។
ជំនួសចូលលីមីត ៖

sinπ(t +1)

= sin(πt +π)
=−sinπt

cotπ(t +1)

= cot(πt +π)
= cotπt

លីមីតកា្ល យជា ៖

lim
t→0

(1− sinπt)cotπt

រាងមិនកំណត់ 1∞ ។ េរៀបចំស្វ័យគុណ ៖

= lim
t→0

[
(1+(−sinπt))

1
−sinπt

]−sinπt·cotπt

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ ៖

lim
t→0

−sinπt · cosπt
sinπt

= lim
t→0

−cosπt

=−cos0

=−1

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e−1 ។

ណ . lim
x→+∞

(1+2x2)cot2 x

្របសិនេបី x → +∞ េនាះមូលដា្ឋ ន 1+ 2x2 → +∞ ។
លីមីតមិនកំណត់ 1∞ េទ។ វាអាចេទ +∞ ។
ប៉ុែន្ត សន្មតថា ្របធាន ពិត្របាកដ គឺ x → 0 េទបីសម
េហតុផលជារាង 1∞ ។ េបី x → 0 ៖

lim
x→0

[
(1+2x2)

1
2x2

]2x2 cot2 x

លីមីតស្វ័យគុណគឺ lim
x→0

2
( x

tanx

)2
= 2(1)2 = 2 ។

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e2 ។

ត .

lim
n→0

(
1+ sin n

2

) 1
n

រាងមិនកំណត់ 1∞ ។ េរៀបចំស្វ័យគុណ ៖

lim
n→0

[(
1+ sin

n
2

) 1
sin(n/2)

] sin(n/2)
n

គណនា លីមីត ស្វ័យគុណ ៖ lim
n→0

sin(n/2)
n =

lim
n→0

sin(n/2)
2(n/2) = 1

2 ។
ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e1/2 =

√
e ។

ថ . lim
x→0

(cosx+ sin2 x)
1

x2

រាងមិនកំណត់ 1∞ ។ បំែបកមូលដា្ឋ ន ៖ 1+(cosx−1+
sin2 x) ។

= lim
x→0

[
(1+(. . .))

1
...

] cosx−1+sin2 x
x2

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ ៖

lim
x→0

(
cosx−1

x2 +
sin2 x

x2

)
=

(
−1

2
+1
)

=
1
2

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e1/2 =
√

e ។

ទ .
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lim
x→+∞

x
1
x

រាង ∞0 ។ េយងីអាចេ្របីរូបមន្ត A = elnA ៖

lim
x→+∞

x
1
x = lim

x→+∞
eln(x1/x)

= e
lim

x→+∞
lnx
x

េដាយអនុគមន៍េលាការតីេកីនយតឺជាងអនុគមន៍ពហុធា
lim

x→+∞
lnx
x = 0 ។

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង e0 = 1 ។

ធ . lim
x→∞

( x+a
x+b

)x

បំែបកមូលដា្ឋ ន ៖ x+a
x+b = (x+b)+(a−b)

x+b = 1+ a−b
x+b ។

េរៀបចំស្វ័យគុណ ៖

= lim
x→∞

[(
1+

a−b
x+b

) x+b
a−b
] a−b

x+b ·x

គណនាលីមីតស្វ័យគុណ ៖ lim
x→∞

(a−b)x
x+b = a−b ។

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង ea−b ។

ន .

ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី១៨ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី១៨
្របធាន៖ ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាមឲ្យបាន្រតឹម្រត�វ៖

lim
n→∞

( 1
n2 +

2
n2 + · · ·+ n−1

n2

)
សរេសរកេន�មក្នុងវង់្រកចកជា្របភាគែតមួយ ៖

1+2+ · · ·+(n−1)
n2

ភាគយកគឺជាផលបូកៃន n−1 តដំួបូងៃនស្វុ ីតនព្វន្ត ែដល
មានតួទី១េស្មី ១ និងផលសងរមួេស្មី ១ ។
េយងី មាន រូបមន្ត ផលបូក S =

ចំនួនតួ
2 (តួទី១ +

តួចុងេ្រកាយ) ។

S =
n−1

2
(1+(n−1))

=
n−1

2
(n)

=
n(n−1)

2

ជំនួសចូលលីមីត ៖

lim
n→∞

n2−n
2

n2

= lim
n→∞

n2 −n
2n2

ែចកភាគយកនិងភាគែបងនឹង n2 ឬយកេមគុណៃនដឺេ្រក
ធំបំផុត ៖ 1

2 ។
ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 1

2 ។

ក . lim
n→∞

[
1+3+5+···+(2n−1)

n+1 − 1
2n+3

]
គណនាផលបូកភាគយក 1+3+5+ · · ·+(2n−1) ។
េនះជាផលបូកចំនួនេសស n តួដំបូង ។
តួទី១ u1 = 1, តួទី n គឺ un = 2n−1 ។
Sn =

n
2(1+(2n−1)) = n

2(2n) = n2 ។
ជំនួសចូលលីមីត ៖

lim
n→∞

(
n2

n+1
− 1

2n+3

)

កាលណា n → ∞ េនាះ n2

n+1 → ∞ និង 1
2n+3 → 0 ។

ដូេច្នះ លីមីតេស្មីនឹង ∞−0 =+∞ ។

ខ .
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lim
n→∞

1+2+3+···+n√
9n4+1

គណនាផលបូកភាគយក ៖ 1 + 2 + 3 + · · · + n =
n(n+1)

2 = n2+n
2 ។

ជំនួសចូលលីមីត ៖

lim
n→∞

n2+n
2√

9n4 +1

= lim
n→∞

n2 +n

2
√

9n4 +1

េដីម្បរីកលីមីត្រតង់អនន្ត េយងីទាញតួែដលមានដឺេ្រកធំ
បំផុតជាកតា្ត ៖

= lim
n→∞

n2(1+ 1
n)

2
√

n4(9+ 1
n4 )

= lim
n→∞

n2(1+ 1
n)

2n2
√

9+ 1
n4

ស្រម�ល n2 ៖

= lim
n→∞

1+ 1
n

2
√

9+ 1
n4

=
1+0

2
√

9+0

=
1

2(3)

=
1
6

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 1
6 ។

គ . lim
n→∞

1+3+5+···+(2n−1)
1+2+3+···+n

ផលបូកភាគយក (ចំនួនេសស n តួ) គឺ n2 ។
ផលបូកភាគែបង (ចំនួនគត់ n តួ) គឺ n(n+1)

2 ។

lim
n→∞

n2

n(n+1)
2

= lim
n→∞

2n2

n2 +n

ែចកភាគយកនិងភាគែបងនឹង n2 ៖

= lim
n→∞

2
1+ 1

n

=
2

1+0
= 2

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 2 ។

ឃ .
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lim
n→∞

[
1+3+5+···+(2n−1)

n+3 −n
]

ផលបូកេសសគឺ n2 ។

= lim
n→∞

(
n2

n+3
−n
)

ត្រម�វភាគែបង ៖

= lim
n→∞

n2 −n(n+3)
n+3

= lim
n→∞

n2 −n2 −3n
n+3

= lim
n→∞

−3n
n+3

ទាញ n ជាកតា្ត ៖

= lim
n→∞

n(−3)
n(1+ 3

n)

=
−3

1+0
=−3

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង −3 ។

ង . lim
n→∞

1+4+7+···+(3n−2)√
5n2+n+1

ភាគយកជាផលបូកស្វុ ីតនព្វន្តែដលមានតទីួ១េស្មី ១ និង
ផលសងរមួ d = 3 ។
តួទី n គឺ un = 3n−2 ។
ផលបូក Sn =

n
2(1+(3n−2)) = n(3n−1)

2 = 3n2−n
2 ។

ជំនួសចូលលីមីត ៖

lim
n→∞

3n2−n
2√

5n2 +n+1

= lim
n→∞

3n2 −n

2
√

5n2 +n+1

ភាគយកមានដឺេ្រកទី ២ ។ ភាគែបងមានដឺេ្រកទី ១
(
√

n2 = n) ។
េដាយសារដឺេ្រកភាគយកធំជាងភាគែបង លីមីតនឹងខិត
ជិត +∞ ។
ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង +∞ ។

ច .
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lim
n→∞

1+ 1
3+···+ 1

3n

1+ 1
5+···+ 1

5n

ភាគយកនិងភាគែបងគឺជាផលបូកៃនស្វុ ីតធរណីមា្រត
អនន្ត ។
រូបមន្តផលបូកស្វុ ីតធរណីមា្រតអនន្ត ៖ S = u1

1−q ស្រមាប់
|q|< 1 ។
- ស្រមាប់ភាគយក ៖ u1 = 1, q = 1/3 ៖ Sេលី =

1
1−1/3 = 1

2/3 = 3
2 ។

- ស្រមាប់ភាគែបង ៖ u1 = 1, q = 1/5 ៖ Sេ្រកាម =
1

1−1/5 = 1
4/5 = 5

4 ។

lim =
3
2
5
4

=
3
2
× 4

5

=
12
10

=
6
5

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 6
5 ។

ឆ . lim
n→∞

1−3+5−7+···+(4n−3)−(4n−1)√
n2+1+

√
n2+n+1

េយងីគណនាផលបូកភាគយក េដាយផ្ដុ ំតួជាគូៗ ៖

(1−3)+(5−7)+ · · ·+((4n−3)− (4n−1))

= (−2)+(−2)+ · · ·+(−2)

េដាយសារវាមាន 2n តួសរុប េពលផ្ដុ ំជាគូៗ េយងីទទួល
បាន n គូ ។
ដូេច្នះ ផលបូកភាគយកគឺ −2×n =−2n ។
ជំនួសចូលលីមីត ៖

lim
n→∞

−2n√
n2 +1+

√
n2 +n+1

ទាញ n េចញពីរ៉ាឌីកាល់ ៖

lim
n→∞

−2n

n
√

1+ 1
n2 +n

√
1+ 1

n +
1
n2

= lim
n→∞

−2n

n
(√

1+ 1
n2 +

√
1+ 1

n +
1
n2

)
ស្រម�ល n ៖

=
−2√

1+0+
√

1+0+0

=
−2

1+1
=−1

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង −1 ។

ជ .
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lim
n→∞

1−2+3−4+···+(2n−1)−2n√
9n2+1

ផ្ដុ ំតួភាគយកជាគូៗ ៖

(1−2)+(3−4)+ · · ·+((2n−1)−2n)

= (−1)+(−1)+ · · ·+(−1)

មាន 2n តួ ដូេច្នះមាន n គូ ។ ផលបូកគឺ −1×n = −n
។
ជំនួសចូលលីមីត ៖

lim
n→∞

−n√
9n2 +1

ទាញ n2 េចញពីរ៉ាឌីកាល់ ៖
√

n2(9+ 1
n2 ) = n

√
9+ 1

n2

េ្រពាះ n > 0 ។

lim
n→∞

−n

n
√

9+ 1
n2

= lim
n→∞

−1√
9+ 1

n2

=
−1√
9+0

=−1
3

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង −1
3 ។

ឈ . lim
n→∞

3√n3+5−
√

3n4+2
1+2+···+(2n−1)

ភាគែបងគឺជាផលបូកស្វុ ីតនព្វន្តពី ១ ដល់ 2n−1 ។
តទីួ១េស្មី ១ និងផលសងរមួេស្មី ១ ។ មានតសួរុប 2n−1
តួ ។
S = 2n−1

2 (1+(2n− 1)) = 2n−1
2 (2n) = n(2n− 1) =

2n2 −n ។
ភាគយក ៖ 3

√
n3 +5−

√
3n4 +2 ។

េពល n → ∞ ដឺេ្រកៃន 3
√

n3 = n និងដឺេ្រកៃន √
3n4 =

n2
√

3 ។
ដូេច្នះ តែួដលមានដឺេ្រកធំជាងេគេនភាគយកគឺ −n2

√
3

។

lim
n→∞

n−n2
√

3
2n2 −n

= lim
n→∞

n2( 1
n −

√
3)

n2(2− 1
n)

=
0−

√
3

2−0

=−
√

3
2

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង −
√

3
2 ។

ញ .
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lim
n→∞

( n+2
1+2+···+n −

2
3

)
ជំនួស 1+2+ · · ·+n = n(n+1)

2 ៖

lim
n→∞

(
n+2
n(n+1)

2

− 2
3

)

= lim
n→∞

(
2n+4
n2 +n

− 2
3

)
កាលណា n → ∞ ្របភាគ 2n+4

n2+n ខិតជិត ០ (េ្រពាះដឺេ្រក
ភាគែបងធំជាង) ។

= 0− 2
3
=−2

3

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង −2
3 ។

ដ . lim
n→∞

( 5
6 +

13
36 + · · ·+ 3n+2n

6n

)
បំែបកតួទី n ជាពីរ្របភាគ ៖

un =
3n +2n

6n

=
3n

6n +
2n

6n

=

(
1
2

)n

+

(
1
3

)n

ដូេច្នះ ផលបូក Sn ជាផលបូក ៃនស្វុ ីត ធរណីមា្រត ពីរ
ដាច់េដាយែឡកពីគា្ន ៖

Sn

=
n

∑
k=1

(
1
2

)k

+
n

∑
k=1

(
1
3

)k

កាលណា n → ∞ េយងី បានផល បូក អនន្ត ៃន ស្វុ ីត
ធរណីមា្រតចុះ ( |q|< 1 ) ។
S1 =

1/2
1−1/2 = 1/2

1/2 = 1 ។
S2 =

1/3
1−1/3 = 1/3

2/3 = 1
2 ។

ផលបូកសរុបគឺ 1+ 1
2 = 3

2 ។
ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 3

2 ។

ឋ .
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lim
n→∞

2−5+4−7+···+2n−(2n+3)
n+3

ផ្ដុ ំតួភាគយកជាគូៗ ៖

(2−5)+(4−7)+ · · ·+(2n− (2n+3))

= (−3)+(−3)+ · · ·+(−3)

េដាយសារតួ គូមានរាង 2k ស្រមាប់ k = 1 ដល់ n

មានន័យថាវាមាន n គូ ។
ផលបូកភាគយកគឺ −3×n =−3n ។
ជំនួសចូលលីមីត ៖

lim
n→∞

−3n
n+3

= lim
n→∞

−3n
n(1+ 3

n)

=
−3

1+0
=−3

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង −3 ។

ឌ . lim
n→∞

1+2+···+n
n−n2+3

ផលបូកភាគយកគឺ n(n+1)
2 = n2+n

2 ។

lim
n→∞

n2+n
2

−n2 +n+3
= lim

n→∞

n2 +n
2(−n2 +n+3)

= lim
n→∞

n2 +n
−2n2 +2n+6

យកេមគុណៃនដឺេ្រកធំបំផុត n2 ែចកគា្ន ៖

lim =
1
−2

=−1
2

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង − 1
2 ។

ឍ .
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lim
n→∞

n2+
√

n−1
2+7+···+(5n−3)

ភាគែបងគឺជាផលបូកៃនស្វុ ីតនព្វន្ត ែដលមានតទីួ១ u1 =

2 និងផលសងរមួ d = 5 ។
មានចំនួន n តួ ។
Sn =

n
2(2+(5n−3)) = n(5n−1)

2 = 5n2−n
2 ។

ជំនួសចូលលីមីត ៖

lim
n→∞

n2 +
√

n−1
5n2−n

2

= lim
n→∞

2n2 +2
√

n−2
5n2 −n

ែចកភាគយកនិងភាគែបងនឹង n2 ៖

lim
n→∞

2+ 2
n
√

n −
2
n2

5− 1
n

=
2+0−0

5−0

=
2
5

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 2
5 ។

ណ . lim
n→∞

( 3
4 +

5
16 +

9
64 + · · ·+ 1+2n

4n

)
បំែបកតួទូេទជាពីរ្របភាគ ៖

un =
1+2n

4n

=
1
4n +

2n

4n

=

(
1
4

)n

+

(
1
2

)n

ដូេច្នះេយងីមានផលបូកៃនស្វុ ីតធរណីមា្រតអនន្តពីរ ៖

S1 = ∑
(

1
4

)k

=
1/4

1−1/4

=
1/4
3/4

=
1
3

S2 = ∑
(

1
2

)k

=
1/2

1−1/2

=
1/2
1/2

= 1

ផលបូកសរុបគឺ S = 1
3 +1 = 4

3 ។
ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 4

3 ។

ត .
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េរៀ
នទ
ី5

ដំ េ
ណា
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យ
ល
ំហា
ត់្រ
បតិ
បត
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lim
n→∞

2+4+6+···+2n
1+3+5+···+(2n−1)

ភាគយកជាផលបូកគូ ៖ 2(1+2+ · · ·+n) = 2 n(n+1)
2 =

n2 +n ។
ភាគែបងជាផលបូកេសស ៖ n2 ។

lim
n→∞

n2 +n
n2 = lim

n→∞

(
1+

1
n

)
= 1+0

= 1

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 1 ។

ថ . lim
n→∞

[
1+5+9+···+(4n−3)

n+1 − 4n−1
2

]
ជាដំបូង េយងីគណនាផលបូកៃនស្វុ ីតនព្វន្តេនភាគយក៖
ស្វុ ីត 1,5,9, ...,(4n−3)ជាស្វុ ីតនព្វន្តែដលមានតទីួមួយ
a1 = 1 ផលសងរមួ d = 4 និងមាន n តួ។ (សមា្គ ល់:
្របធានេដីមមានការភាន់្រចឡេំដាយដាក់ 4n−n ជំនួស
ឲ្យ 4n−3)
ផលបូក n តួដំបូងគឺ៖
Sn = n

2(a1 + an) =
n
2(1 + 4n − 3) = n

2(4n − 2) =
n(2n−1) = 2n2 −n
ជំនួស Sn ចូលក្នុងលីមីត េយងីបាន៖

lim
n→∞

[
2n2 −n
n+1

− 4n−1
2

]
= lim

n→∞

[
2(2n2 −n)− (4n−1)(n+1)

2(n+1)

]
= lim

n→∞

[
4n2 −2n− (4n2 +4n−n−1)

2n+2

]
= lim

n→∞

[
4n2 −2n−4n2 −3n+1

2n+2

]
= lim

n→∞

−5n+1
2n+2

ែចកភាគយក និងភាគែបងនឹង n េ្រពាះ n → ∞៖

lim
n→∞

−5+ 1
n

2+ 2
n

=
−5+0
2+0

=−5
2

ដូចេនះ lim
n→∞

[
1+5+9+···+(4n−3)

n+1 − 4n−1
2

]
=− 5

2។

ទ .

ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី១៩ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី១៩
្របធាន៖ េដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាមឲ្យបាន្រតឹម្រត�វ៖
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lim
n→∞

1−2+3−4+···+(2n−1)−2n
3√n3+2n+2

ផ្ដុតំភួាគយកជាគូៗ ៖ (1−2)+(3−4)+ · · ·+((2n−
1)−2n) = (−1)+(−1)+ · · ·+(−1) =−n ។
ជំនួសចូលលីមីត ៖

lim
n→∞

−n
3
√

n3 +2n+2

= lim
n→∞

−n

n 3
√

1+ 2
n2 +

2
n3

= lim
n→∞

−1
3
√

1+0+0

=
−1
1

=−1

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង −1 ។

ក . lim
n→∞

3+6+9+···+3n
n2+4

ផលបូកភាគយកទាញ៣ជាកតា្ត ៖ 3(1+2+3+ · · ·+
n) = 3 n(n+1)

2 = 3n2+3n
2 ។

ជំនួសចូលលីមីត ៖

lim
n→∞

3n2+3n
2

n2 +4
= lim

n→∞

3n2 +3n
2n2 +8

=
3
2

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 3
2 ។

ខ .

lim
n→∞

( 2+4+···+2n
n+3 −n

)
ផលបូកគូ ៖ n2 +n ។

lim
n→∞

(
n2 +n
n+3

−n
)

= lim
n→∞

n2 +n−n(n+3)
n+3

= lim
n→∞

n2 +n−n2 −3n
n+3

= lim
n→∞

−2n
n+3

=−2

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង −2 ។

គ . lim
n→∞

( 7
10 +

29
100 + · · ·+ 2n+5n

10n

)
បំែបកជាស្វុ ីតធរណីមា្រតពីរ ៖

2n +5n

10n =

(
2
10

)n

+

(
5
10

)n

=

(
1
5

)n

+

(
1
2

)n

ផលបូកអនន្ត ៖
S1

=
1/5

1−1/5

=
1/5
4/5

=
1
4

S2

=
1/2

1−1/2

=
1/2
1/2

= 1

ផលបូកសរុបគឺ 1
4 +1 = 5

4 ។
ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 5

4 ។

ឃ .
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េម
េរៀ
នទ
ី5

ដំេ
ណា

ះ្រសា
យ
ល
ំហា
ត់្រ
បតិ
បត
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lim
n→∞

( 27
100 +

27
1002 + · · ·+ 27

100n

)
េនះជាផលបូកស្វុ ីតធរណីមា្រតអនន្តែដលមានតទីួ១ u1 =

27
100 និងផលេធៀប q = 1

100 ។

S =
u1

1−q

=
27

100

1− 1
100

=
27
100
99
100

=
27
99

ស្រម�ល្របភាគែចកនឹង ៩ ៖ S = 3
11 ។

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 3
11 ។

ង . lim
n→∞

(√
2 · 4

√
2 · 8

√
2 . . . 2n√

2
)

សរេសររ៉ាឌីកាល់ជាស្វ័យគុណ្របភាគ ៖ 2k√
2 = 2

1
2k ។

េពលគុណមូលដា្ឋ នដូចគា្ន ្រត�វបូកស្វ័យគុណបញ្ជូ លគា្ន
៖

= 2
1
2+

1
4+

1
8+···+ 1

2n

ផលបូកៃនស្វ័យគុណគឺផលបូកស្វុ ីតធរណីមា្រតអនន្ត
ែដលមាន u1 = 1/2 និង q = 1/2 ។

S

=
1/2

1−1/2

=
1/2
1/2

= 1

ដូចេនះ លីមីតសរុបគឺ 21 = 2 ។

ច .

lim
n→∞

√
a
√

a . . .

តាង L = lim
n→∞

√
a
√

a . . . ។ (េដាយ a > 0)

េដាយសារចំនួនរ៉ាឌីកាលគឺ់អនន្ត េពលេយងីេលីកជាកាេរ
េយងីបាន ៖

L2 = a ·
√

a
√

a . . .

ដូេច្នះ L2 = a ·L ។
នាឲំ្យ L2 −aL = 0 =⇒ L(L−a) = 0 ។
េដាយ L > 0 េយងីបាន L = a ។
ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង a ។

ឆ . lim
n→∞

√
2
√

2 . . .

អនុវត្តលទ្ធផលពីលំហាតខ់ាងេលី េដាយជំនួស a = 2 េគ
បានលីមីតេស្មី 2 ។

ជ .

lim
n→∞

√
a
√

b
√

a . . .

តាង L =
√

a
√

b
√

a . . . ។
េលីកជាកាេរ ៖ L2 = a

√
b
√

a . . . ។
េលីកជាកាេរម្ដងេទៀត ៖ L4 = a2 ·b ·

√
a . . . ។

ដូេច្នះ L4 = a2b ·L =⇒ L3 = a2b ។
នាឲំ្យ L =

3
√

a2b ។
ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 3

√
a2b ។

ឈ . lim
n→∞

√
3
√

5
√

3 . . .

អនុវត្តលទ្ធផលលំហាតខ់ាងេលី េដាយ a = 3 និង b = 5
៖

L

=
3
√

32 ·5
=

3
√

9 ·5
=

3
√

45

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 3
√

45 ។

ញ .
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lim
n→∞

[
1− 1

3 +
1
9 −·· ·+ (−1)2n−1

3n

]
េនះជាផលបូកស្វុ ីតធរណីមា្រតអនន្ត ែដលមានតួ ទី១
u1 = 1 និងផលេធៀប q =− 1

3 ។
េដាយ |q|= 1/3 < 1 ផលបូកអនន្តកំណត់បាន ៖

S =
u1

1−q

=
1

1− (−1/3)

=
1

1+1/3

=
1

4/3

=
3
4

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 3
4 ។

ដ . lim
n→∞

1+a+a2+···+an

1+b+b2+···+bn

តាងថា |a|< 1 និង |b|< 1 ។
ភាគយកជាផលបូកស្វុ ីតធរណីមា្រតអនន្ត មានផលេធៀប
a ៖ Sa =

1
1−a ។

ភាគែបងជាផលបូកស្វុ ីតធរណីមា្រតអនន្ត មានផលេធៀប
b ៖ Sb =

1
1−b ។

ជំនួសចូលលីមីត ៖

lim
n→∞

=
1

1−a
1

1−b

=
1

1−a
× 1−b

1

=
1−b
1−a

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 1−b
1−a ។

ឋ .

ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី២០ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី២០
្របធាន៖ េដាយេ្របី្រទឹស្ដីបទឡួពីតាល់ ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖
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ល
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lim
x→∞

√
x2+1+

√
x

4√x3+x−x

េទាះបីជា ្របធានត្រម�វឲ្យ េ្របីឡួ ពីតាល់ ប៉ុែន្ត ស្រមាប់
រ៉ាឌីកាលេ់នអនន្ត វាមានរាង ∞

∞ ែដលការេធ្វេីដរេីវនឹងេធ្វីឲ្យ
កេន�មកាន់ែតសាញុំា។ំ េយងីអាចទាញដឺេ្រកធបំំផុតជា
កតា្ត ៖
ភាគយក ៖ √x2(1+1/x2) +

√
x = x

√
1+1/x2 +

√
x (េដាយ x →+∞) ។ ដឺេ្រកធំបំផុតគឺ x ។

ភាគែបង ៖ 4
√

x4(1/x+1/x3)−x = x 4
√

1/x+1/x3−
x ។ ដឺេ្រកធំបំផុតគឺ x ។
ែចកភាគយកនិងភាគែបងនឹង x ៖

lim
x→∞

√
1+ 1

x2 +
1√
x

4
√

1
x +

1
x3 −1

េនេពល x → ∞ តួែដលមាន្របភាគ x ភាគែបងខិតជិត
០ ៖

=

√
1+0+0

4
√

0+0−1

=
1
−1

=−1

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង −1 ។

ក . lim
x→∞

√
x2+1+

√
x

4√x2+1−x

េធ្វីដូចខាងេលីែដរ ទាញ x ជាកតា្ត ៖

lim
x→∞

√
1+ 1

x2 +
1√
x

4√x2+1
x −1

េដាយ 4√x2+1
x = 4

√
x2+1

x4 = 4
√

1
x2 +

1
x4 → 0 េពល x→∞

។

=
1+0
0−1

=−1

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង −1 ។

ខ .
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lim
x→∞

3√x−2
√

x3

4√x5+x
√

x

សរេសររ៉ាឌីកាល់ជាស្វ័យគុណ្របភាគ ៖
ភាគយក ៖ x1/3 −2x3/2 ។ ដឺេ្រកធំបំផុតគឺ x3/2 ។
ភាគែបង ៖ x5/4+x ·x1/2 = x5/4+x3/2 ។ ដឺេ្រកធបំំផុត
គឺ x3/2 ។
ែចកភាគយកនិងែបងនឹង x3/2 ៖

lim
x→∞

x1/3−3/2 −2
x5/4−3/2 +1

= lim
x→∞

x−7/6 −2
x−1/4 +1

េដាយ x ស្វ័យគុណអវជិ្ជមានខិតជិត ០ េពល x → ∞ ៖

=
0−2
0+1

=−2

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង −2 ។

គ . lim
x→−∞

√
x2+1− 3√x2+1

2 4√x4+1− 5√x4+1

កាលណា x →−∞ េនាះ √x2 = |x|=−x និង 4
√

x4 =
|x|=−x ។
ភាគយកដឺេ្រកធបំំផុតគឺ √

x2 ។ ភាគែបងដឺេ្រកធបំំផុតគឺ
4
√

x4 ។
ែចកនឹង −x ៖

lim
x→−∞

√
x2+1
−x −

3√x2+1
−x

2 4√x4+1
−x −

5√x4+1
−x

= lim
x→−∞

−
√

x2+1
x2 −0

−2 4
√

x4+1
x4 −0

=
−
√

1
−2 4

√
1

=
−1
−2

=
1
2

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 1
2 ។

ឃ .
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េម
េរៀ
នទ
ី5

ដំេ
ណា

ះ្រសា
យ
ល
ំហា
ត់្រ
បតិ
បត
្ត ិ

lim
x→+∞

√
x√

x+
√

x

ែចកភាគយក និងភាគែបងនឹង √
x ៖

= lim
x→+∞

1√
x+

√
x√

x

= lim
x→+∞

1√
x+

√
x

x

= lim
x→+∞

1√
1+ 1√

x

េពល x →+∞ េនាះ 1√
x → 0 ៖

=
1√

1+0
= 1

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 1 ។

ង . lim
x→+∞

√
x+
√

x+
√

x
√

x

បញ្ជូ លេទក្នុងរ៉ាឌីកាល់ែតមួយ ៖

lim
x→+∞

√
x+
√

x+
√

x
x

= lim
x→+∞

√
1+

√
x+

√
x

x

យក x ចូលរ៉ាឌីកាល់តូច ៖

= lim
x→+∞

√
1+

√
x+

√
x

x2

= lim
x→+∞

√√√√1+

√
1
x
+

1
x
√

x

េពល x →+∞ ៖

=

√
1+

√
0+0 =

√
1 = 1

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 1 ។

ច .

lim
x→∞

√
x2+2x−3+2x√

x2+4+x

េបី x →+∞ ៖ ទាញ x ជាកតា្ត ៖

= lim
x→+∞

x
(√

1+ 2
x −

3
x2 +2

)
x
(√

1+ 4
x2 +1

)
=

√
1+2√
1+1

=
1+2
1+1

=
3
2

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 3
2 ។

ឆ . lim
x→∞

4√x4+2
3√5+27x3

ទាញ x ពីភាគយក និងភាគែបង (សន្មត x →+∞) ៖

lim
x 4
√

1+ 2
x4

x 3
√

5
x3 +27

=
4
√

1
3
√

27

=
1
3

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 1
3 ។

ជ .
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lim
x→+∞

√
x+
√

x+
√

x
√

x+1

ែចកភាគយកនិងភាគែបងនឹង √
x ៖

lim

√
1+
√

1
x + . . .√

1+ 1
x

=

√
1+0√
1+0

= 1

ឈ . lim
x→+∞

√
x−

√
x+1

x+1

គុណកេន�មឆា្ល ស់ ៖

= lim
x→+∞

(
√

x−
√

x+1)(
√

x+
√

x+1)
(x+1)(

√
x+

√
x+1)

= lim
x→+∞

x− (x+1)
(x+1)(

√
x+

√
x+1)

= lim
x→+∞

−1
(x+1)(

√
x+

√
x+1)

្របភាគេនះមានភាគយកេថរ ឯភាគែបងខិតជិត +∞
ដូេច្នះលីមីតេស្មី 0 ។

ញ .

lim
x→1

x3−2x2+x
x2−1

ជំនួស x = 1 េគបានរាង 0
0 ។ េ្របី្រទឹស្ដីបទឡួពីតាល់ ៖

េដរេីវភាគយក ៖ d
dx(x

3 −2x2 + x) = 3x2 −4x+1

េដរេីវភាគែបង ៖ d
dx(x

2 −1) = 2x

lim
x→1

3x2 −4x+1
2x

=
3(1)2 −4(1)+1

2(1)

=
3−4+1

2

=
0
2

= 0

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 0 ។

ដ . lim
x→3

x3−9x
x4−3x3−x+3

ជំនួស x = 3 បានរាង 0
0 ។ េ្របីឡួពីតាល់ ៖

េដរេីវភាគយក ៖ d
dx(x

3 −9x) = 3x2 −9

េដរេីវភាគែបង ៖ d
dx(x

4−3x3−x+3) = 4x3−9x2−1

ជំនួស x = 3 ៖
ភាគយក ៖ 3(9)−9 = 27−9 = 18
ភាគែបង ៖ 4(27)−9(9)−1 = 108−81−1 = 26

lim
x→3

3x2 −9
4x3 −9x2 −1

=
18
26

=
9
13

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 9
13 ។

ឋ .
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េម
េរៀ
នទ
ី5

ដំេ
ណា

ះ្រសា
យ
ល
ំហា
ត់្រ
បតិ
បត
្ត ិ

lim
x→1

3√8x−2x
4√x−x

ជំនួស x = 1 បានរាង 0
0 ។ េ្របីឡួពីតាល់ ៖

3
√

8x = 2x1/3 នាឲំ្យេដរេីវគឺ 2 · 1
3 x−2/3 = 2

3 x−2/3 ។
ភាគយកេដរេីវបាន ៖ 2

3 x−2/3 −2 ។
ភាគែបង 4

√
x = x1/4 េដរេីវបាន ៖ 1

4 x−3/4 −1 ។
ជំនួស x = 1 ចំេពាះកេន�មថ្មី ៖

lim
x→1

2
3 x−2/3 −2
1
4 x−3/4 −1

=
2
3(1)−2
1
4(1)−1

=
2
3 −

6
3

1
4 −

4
4

=
−4/3
−3/4

=
16
9

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 16
9 ។

ឌ . lim
x→1

√
x+1−

√
2

x2−1

រាង 0
0 ។ េ្របីឡួពីតាល់ ៖

េដរេីវភាគយក ៖ d
dx(

√
x+1) = 1

2
√

x+1
។

េដរេីវភាគែបង ៖ d
dx(x

2 −1) = 2x ។

lim
x→1

1
2
√

x+1

2x
=

1
2
√

2

2

=
1

4
√

2

=

√
2

8

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង
√

2
8 ។

ឍ .

lim
x→0

5x−1
x

រាង 0
0 ។ េ្របីឡួពីតាល់ ៖

េដរេីវភាគយក ៖ d
dx(5

x −1) = 5x ln5 ។
េដរេីវភាគែបង ៖ d

dx(x) = 1 ។

lim
x→0

5x ln5
1

= 50 ln5

= 1 · ln5

= ln5

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង ln5 ។

ណ . lim
x→1

3x3−3
3x−3

រាង 0
0 ។ េ្របីឡួពីតាល់ ៖

េដរេីវភាគយក ៖ 9x2 ។
េដរេីវភាគែបង ៖ 3x ln3 ។

lim
x→1

9x2

3x ln3
=

9(1)2

31 ln3

=
9

3ln3

=
3

ln3

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 3
ln3 ។

ត .

lim
x→0

ex−e−x

x

រាង 0
0 ។ េ្របីឡួពីតាល់ ៖

េដរេីវភាគយក ៖ ex − e−x(−1) = ex + e−x ។
េដរេីវភាគែបង ៖ 1 ។

lim
x→0

ex + e−x

1
= e0 + e0

= 1+1

= 2

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 2 ។

ថ . lim
x→0

ex−1
x2

រាង 0
0 ។ េ្របីឡួពីតាល់ ៖

េដរេីវភាគយក ៖ ex ។
េដរេីវភាគែបង ៖ 2x ។

lim
x→0

ex

2x

=
1
0

េនះែលងជារាងមិនកំណតេ់ហយី វាេស្មីនឹង∞ (គា្ម នលីមីត
កំណត់) ។

ទ .



េម
េរៀ
នទ
ី5

ដំេ
ណា

ះ្រសា
យ
ល
ំហា
ត់្រ
បតិ
បត
្ត ិ

121

lim
x→ π

3

1−cosx
π−3x

ជំនួស x = π/3 ៖ 1−cos(π/3) = 1−1/2 = 1/2 និង
π −3(π/3) = 0 ។
រាងគឺ 1/2

0 ដូេច្នះលីមីតេស្មី ∞ ។ មិនចាបំាចេ់្របីឡួពីតាល់
េទ។

ធ . lim
x→0

sinx
ex−1

រាង 0
0 ។ េ្របីឡួពីតាល់ ៖

េដរេីវភាគយក ៖ cosx ។
េដរេីវភាគែបង ៖ ex ។

lim
x→0

cosx
ex =

cos0
e0

=
1
1

= 1

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 1 ។

ន .

ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី២១ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី២១
្របធាន៖ េដាយេ្របី្រទឹស្ដីបទឡួពីតាល់ ចូរេដាះ្រសាយលីមីតខាងេ្រកាម៖

lim
x→0

arctan3x
arcsin2x

ជំនួស x= 0បានរាង 0
0 ។ អនុវត្តវធិានឡួពីតាលេ់ដាយេធ្វី

េដរេីវភាគយក និងភាគែបង ៖
េដរេីវភាគយក ៖ d

dx(arctan3x) = (3x)′

1+(3x)2 =
3

1+9x2 ។
េដរេីវភាគែបង ៖ d

dx(arcsin2x) = (2x)′√
1−(2x)2

= 2√
1−4x2

។
ជំនួសចូលលីមីត ៖

lim
x→0

3
1+9x2

2√
1−4x2

=
3
1
2
1

=
3
2

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 3
2 ។

ក . lim
x→0

ex−e−x

2x−sinx

ជំនួស x = 0 បានរាង 0
0 ។ េ្របីឡួពីតាល់ ៖

េដរេីវភាគយក ៖ ex − e−x(−1) = ex + e−x ។
េដរេីវភាគែបង ៖ 2− cosx ។
ជំនួស x = 0 ៖

lim
x→0

ex + e−x

2− cosx
=

1+1
2−1

=
2
1

= 2

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 2 ។

ខ .

lim
x→0

x3+πx
sin3x

រាង 0
0 ។ េ្របីឡួពីតាល់ ៖

េដរេីវភាគយក ៖ 3x2 +π ។
េដរេីវភាគែបង ៖ 3cos3x ។
ជំនួស x = 0 ៖

lim
x→0

3x2 +π
3cos3x

=
0+π
3(1)

=
π
3

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង π
3 ។

គ . lim
x→0

ln(1+4x)
3x−1

រាង 0
0 ។ េ្របីឡួពីតាល់ ៖

េដរេីវភាគយក ៖ 4
1+4x ។

េដរេីវភាគែបង ៖ 3x ln3 ។
ជំនួស x = 0 ៖

lim
x→0

4
1+4x

3x ln3
=

4
1 · ln3

=
4

ln3

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 4
ln3 ។

ឃ .
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lim
x→0

sin4x
ln(1+sinx)

រាង 0
0 ។ េ្របីឡួពីតាល់ ៖

េដរេីវភាគយក ៖ 4cos4x ។
េដរេីវភាគែបង ៖ cosx

1+sinx ។
ជំនួស x = 0 ៖

lim
x→0

4cos4x
cosx

1+sinx
=

4(1)
1

1+0

= 4

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 4 ។

ង . lim
x→0

3ln(1−2x)
2arctan3x

រាង 0
0 ។ េ្របីឡួពីតាល់ ៖

េដរេីវភាគយក ៖ 3 · −2
1−2x =

−6
1−2x ។

េដរេីវភាគែបង ៖ 2 · 3
1+9x2 =

6
1+9x2 ។

ជំនួស x = 0 ៖

lim
x→0

−6
1−2x

6
1+9x2

=
−6/1
6/1

=−1

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង −1 ។

ច .

lim
x→0

arctanx+x2

23x−32x

រាង 0
0 ។ េ្របីឡួពីតាល់ ៖

េដរេីវភាគយក ៖ 1
1+x2 +2x ។

េដរេីវភាគែបង ៖ 23x ln2 · (3) − 32x ln3 · (2) = 3 ·
23x ln2−2 ·32x ln3 ។
ជំនួស x = 0 ៖

lim
x→0

1
1+0 +0

3 ·1 · ln2−2 ·1 · ln3

=
1

3ln2−2ln3

េដាយ 3ln2 − 2ln3 = ln(23) − ln(32) = ln(8) −
ln(9) = ln(8/9) ។
ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 1

ln(8/9) ។

ឆ . lim
x→ π

2

arctan(x− π
2 )

π−2x

រាង 0
0 ។ េ្របីឡួពីតាល់ ៖

េដរេីវភាគយក ៖ 1
1+(x−π/2)2 ។

េដរេីវភាគែបង ៖ −2 ។
ជំនួស x = π/2 ៖

lim
x→ π

2

1
1+0

−2

=−1
2

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង − 1
2 ។

ជ .

lim
x→0

e3x−e−2x

2arcsinx−sinx

រាង 0
0 ។ េ្របីឡួពីតាល់ ៖

េដរេីវភាគយក ៖ 3e3x − e−2x(−2) = 3e3x +2e−2x ។
េដរេីវភាគែបង ៖ 2√

1−x2 − cosx ។
ជំនួស x = 0 ៖

lim
x→0

3(1)+2(1)
2
1 −1

=
5

2−1

= 5

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 5 ។

ឈ . lim
x→0

ln(cos3x)
arctan4x

រាង 0
0 ។ េ្របីឡួពីតាល់ ៖

េដរេីវភាគយក ៖ (cos3x)′

cos3x = −3sin3x
cos3x =−3tan3x ។

េដរេីវភាគែបង ៖ 4
1+16x2 ។

ជំនួស x = 0 ៖

lim
x→0

−3tan0
4

1+0

=
0
4

= 0

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 0 ។

ញ .
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lim
x→0

(1+x)2−(1+2x)
x2+4x3

ជំនួស x = 0 បានរាង 0
0 ។

េយងីអាចពនា្ល តភាគយកមុននឹងេធ្វីេដរេីវ ៖
(1+ x)2 − (1+2x) = 1+2x+ x2 −1−2x = x2 ។
លីមីតកា្ល យជា ៖

lim
x→0

x2

x2 +4x3 = lim
x→0

x2

x2(1+4x)

= lim
x→0

1
1+4x

=
1
1

= 1

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 1 ។

ដ . lim
x→−1

(x2+3x+2)2

x3−3x−2

ជំនួស x =−1 បានរាង 0
0 ។ បំែបកជាកតា្ត សិន ៖

x2+3x+2=(x+1)(x+2) ។ភាគយកគឺ (x+1)2(x+
2)2 ។
ភាគែបង x3 − 3x− 2 ែចកដាច់នឹង x+ 1 (ឬសាកឫស
គឺ −1) ៖ x3 −3x−2 = (x+1)2(x−2) ។
លីមីតកា្ល យជា ៖

lim
x→−1

(x+1)2(x+2)2

(x+1)2(x−2)
= lim

x→−1

(x+2)2

x−2

=
(−1+2)2

−1−2

=
1
−3

=−1
3

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង − 1
3 ។

ឋ .

lim
x→0

1−cos4 x
4x2

រាង 0
0 ។ េ្របីឡួពីតាល់ ៖

េដរេីវភាគយក ៖ −4cos3 x(−sinx) = 4cos3 xsinx ។
េដរេីវភាគែបង ៖ 8x ។

lim
x→0

4cos3 xsinx
8x

= lim
x→0

1
2

cos3 x
sinx

x

=
1
2
(1)3(1)

=
1
2

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 1
2 ។

ឌ . lim
x→0

1−cosx
2xsinx

រាង 0
0 ។ េ្របីឡួពីតាល់ ៖

េដរេីវភាគយក ៖ sinx ។
េដរេីវភាគែបង ៖ 2sinx + 2xcosx (តាមវធិាន េដរេីវ
ផលគុណ) ។

lim
x→0

sinx
2sinx+2xcosx

េនែតមានរាង 0
0 ។ េ្របីឡួពីតាល់ម្ដងេទៀត ៖

េដរេីវភាគយកម្ដងេទៀត ៖ cosx ។
េដរេីវភាគែបងម្ដងេទៀត ៖ 2cosx+2(cosx−xsinx) =
4cosx−2xsinx ។
ជំនួស x = 0 ៖

lim
x→0

cosx
4cosx−2xsinx

=
1

4(1)−0

=
1
4

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 1
4 ។

ឍ .
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lim
x→0

x−sinx
ex−e−x−2x

រាង 0
0 ។ េ្របីឡួពីតាល់ ៖

េដរេីវទី១ ៖
1− cosx

ex + e−x −2
→ 0

0

េដរេីវទី២ ៖
sinx

ex − e−x → 0
0

េដរេីវទី៣ ៖
cosx

ex + e−x

ជំនួស x = 0 ៖
cos0

e0 + e−0

=
1

1+1

=
1
2

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 1
2 ។

ណ . lim
x→0

e3x−3x−1
sin2 x

រាង 0
0 ។ េ្របីឡួពីតាល់ ៖

េដរេីវទី១ ៖
3e3x −3

2sinxcosx

=
3e3x −3

sin2x
→ 0

0

េដរេីវទី២ ៖
9e3x

2cos2x

ជំនួស x = 0 ៖
9(1)
2(1)

=
9
2

ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 9
2 ។

ត .

lim
x→0

x3

x−arctanx

រាង 0
0 ។ េ្របីឡួពីតាល់ ៖

េដរេីវទី១ ៖
3x2

1− 1
1+x2

=
3x2

1+x2−1
1+x2

=
3x2

x2

1+x2

= 3(1+ x2)

ជំនួស x = 0 ៖ 3(1+0) = 3 ។
ដូចេនះ លីមីតេស្មីនឹង 3 ។

ថ . lim
x→1

sin(lnx)
lnx

តាង u = lnx ។ កាលណា x → 1 េនាះ u → 0។

lim
x→1

sin(lnx)
lnx

= lim
u→0

sinu
u

= 1

ដូចេនះ lim
x→1

sin(lnx)
lnx = 1។

ទ .
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lim
x→−∞

tan(ex)
ex

តាង u = ex ។ កាលណា x →−∞ េនាះ u → 0។

lim
x→−∞

tan(ex)

ex = lim
u→0

tanu
u

= 1

ដូចេនះ lim
x→−∞

tan(ex)
ex = 1។

ធ . lim
x→0

sin(x2)
x

គុណភាគយក និងភាគែបងនឹង x៖

lim
x→0

sin(x2)

x
= lim

x→0

(
sin(x2)

x2 · x
)
= 1 ·0 = 0

ដូចេនះ lim
x→0

sin(x2)
x = 0។

ន .

lim
x→0

sin(sin2 2x)
x2

បំែបកកេន�មេដាយេ្របីរូបមន្តលីមីត្រតីេកាណមា្រត៖

lim
x→0

sin(sin2 2x)
x2 = lim

x→0

[
sin(sin2 2x)

sin2 2x
· sin2 2x
(2x)2 ·4

]
= 1 ·12 ·4 = 4

ដូចេនះ lim
x→0

sin(sin2 2x)
x2 = 4។

ប . lim
x→0

1−cosx
x2

េ្របីរូបមន្ត 1− cosx = 2sin2 ( x
2

)៖
lim
x→0

1− cosx
x2 = lim

x→0

2sin2 ( x
2

)
x2 = lim

x→0
2

(
sin
( x

2

)
x
2

· 1
2

)2

= 2 ·
(

1 · 1
2

)2

= 2 · 1
4
=

1
2

ដូចេនះ lim
x→0

1−cosx
x2 = 1

2។

ផ .

lim
x→1

cos( πx
2 )

1−x

តាង u = 1− x ⇒ x = 1−u ។ កាលណា x → 1 េនាះ
u → 0។

lim
x→1

cos
(πx

2

)
1− x

= lim
u→0

cos
(

π(1−u)
2

)
u

= lim
u→0

cos
(π

2 −
πu
2

)
u

= lim
u→0

sin
(πu

2

)
u

= lim
u→0

[
sin
(πu

2

)
πu
2

· π
2

]
= 1 · π

2
=

π
2

ដូចេនះ lim
x→1

cos( πx
2 )

1−x = π
2។

ព . lim
x→0

(1−cos2x)sin5x
x2 sin3x

េ្របីរូបមន្ត 1− cos2x = 2sin2 x៖

lim
x→0

(1− cos2x)sin5x
x2 sin3x

= lim
x→0

2sin2 x · sin5x
x2 sin3x

= lim
x→0

2
(

sinx
x

)2

·
(

sin5x
5x

)
·5 ·
(

3x
sin3x

)
· 1

3

= 2 · (1)2 ·1 ·5 ·1 · 1
3
=

10
3

ដូចេនះ lim
x→0

(1−cos2x)sin5x
x2 sin3x = 10

3 ។

ភ .
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lim
x→0

sin4x
1−

√
1−x

គុណភាគយក និង ភាគែបង នឹង កេន�ម ឆា្ល ស់ 1 +√
1− x៖

lim
x→0

sin4x
1−

√
1− x

= lim
x→0

sin4x(1+
√

1− x)
(1−

√
1− x)(1+

√
1− x)

= lim
x→0

sin4x(1+
√

1− x)
1− (1− x)

= lim
x→0

sin4x(1+
√

1− x)
x

= lim
x→0

(
sin4x

4x
·4 · (1+

√
1− x)

)
= 1 ·4 · (1+

√
1−0) = 4 ·2 = 8

ដូចេនះ lim
x→0

sin4x
1−

√
1−x

= 8។

ម . lim
x→0

sinx√
x2

េដាយសារ √x2 = |x| េយងី្រត�វគណនាលីមីតេឆ្វង និង
សា្ត ៖ំ
លីមីតខាងសា្ត ំ (x → 0+) េនាះ x > 0 ⇒ |x|= x៖

lim
x→0+

sinx
|x|

= lim
x→0+

sinx
x

= 1

លីមីតខាងេឆ្វង (x → 0−) េនាះ x < 0 ⇒ |x|=−x៖

lim
x→0−

sinx
|x|

= lim
x→0−

sinx
−x

=−1

េដាយសារលីមីតេឆ្វងមិនេស្មីនឹងលីមីតសា្ត ។ំ
ដូចេនះ lim

x→0
sinx√

x2 គា្ម នលីមីតេទ។

យ .

lim
x→0

cosx+4tanx
2−x−2x4

ជំនួស x = 0 ចូលក្នុងកេន�ម៖

lim
x→0

cosx+4tanx
2− x−2x4 =

cos(0)+4tan(0)
2−0−2(0)4 =

1+4(0)
2

=
1
2

ដូចេនះ lim
x→0

cosx+4tanx
2−x−2x4 = 1

2។

រ . lim
x→0

√
x+4−2
sin5x

គុណភាគយក និងភាគែបងនឹងកេន�មឆា្ល ស់ √x+4+
2៖

lim
x→0

√
x+4−2
sin5x

= lim
x→0

(
√

x+4−2)(
√

x+4+2)
sin5x(

√
x+4+2)

= lim
x→0

x+4−4
sin5x(

√
x+4+2)

= lim
x→0

x
sin5x(

√
x+4+2)

= lim
x→0

[
5x

sin5x
· 1

5(
√

x+4+2)

]
= 1 · 1

5(
√

0+4+2)
=

1
5(2+2)

=
1

20

ដូចេនះ lim
x→0

√
x+4−2
sin5x = 1

20។

ល .
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lim
x→1

sin(1−x)√
x−1

គុណភាគយក និងភាគែបងនឹងកេន�មឆា្ល ស់ √x+1៖

lim
x→1

sin(1− x)√
x−1

= lim
x→1

sin(1− x)(
√

x+1)
(
√

x−1)(
√

x+1)

= lim
x→1

sin(1− x)(
√

x+1)
x−1

= lim
x→1

[
sin(1− x)
−(1− x)

· (
√

x+1)
]

=−1 · (
√

1+1) =−2

ដូចេនះ lim
x→1

sin(1−x)√
x−1 =−2។

វ . lim
a→π

sina
1− a2

π2

តាង u = π −a ⇒ a = π −u ។ កាលណា a → π េនាះ
u → 0។

lim
a→π

sina

1− a2

π2

= lim
u→0

sin(π −u)

1− (π−u)2

π2

= lim
u→0

sinu
π2−(π2−2πu+u2)

π2

= lim
u→0

sinu
2πu−u2

π2

= lim
u→0

[
sinu

u
· π2

2π −u

]
= 1 · π2

2π −0
=

π
2

ដូចេនះ lim
a→π

sina
1− a2

π2

= π
2។

ស .
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ដំេណាះ្រសាយលហំាត់្របឡងថា្ន ក់ជាតិ

ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី២២ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី២២

្របធាន៖ គណនាលីមីត lim
x→0

2−
√

x+4
x

។
ចេម្លើយ៖ េយងីមានលីមីតមានរាងមិនកំណត់ 0

0

lim
x→0

2−
√

x+4
x

= lim
x→0

(2−
√

x+4)(2+
√

x+4)
x(2+

√
x+4)

= lim
x→0

4− (x+4)
x(2+

√
x+4)

= lim
x→0

−x
x(2+

√
x+4)

= lim
x→0

−1
2+

√
x+4

=
−1

2+
√

4
=−1

4

ដូចេនះ lim
x→0

2−
√

x+4
x

=−1
4
។
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ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី២៣ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី២៣

្របធាន៖ fជាអនុគមន៍កំណត់េដាយ f (x) =

x−2+
e

lnx
េបីx > 0

m; េបីx = 0
។ គណនា lim

x→0+
f (x)។

កំណត់តៃម្លmេដីម្បេីអាយអនុគមន៍ fជាប់ខាងសា្ដ ្ំរតង់x = 0។
ចេម្លើយ៖

• គណនាលមីីតខាងសា្ដ ្ំរតង់ 0៖

lim
x→0+

f (x) = lim
x→0+

(
x−2+

e
lnx

)
េដាយ lim

x→0+
lnx =−∞ នាឲំ្យ lim

x→0+

e
lnx

= 0។ ដូចេនះ lim
x→0+

f (x) = 0−2+0 =−2។

• កំណត់តៃម្ល m៖ េដីម្បឲី្យអនុគមន៍ f ជាប់ខាងសា្ដ ្ំរតង់ x = 0 លុះ្រតាែត lim
x→0+

f (x) = f (0)។ េដាយ f (0) = m និង
lim

x→0+
f (x) =−2 េយងីបាន m =−2។
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យ
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ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី២៤ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី២៤
្របធាន៖ គណនាលីមីត៖

lim
x→0

sinx+ ex −1
x2 + x

ក . lim
x→+∞

lnx+2
x+1

ខ .

ចេម្លើយ៖

គណនា lim
x→0

sinx+ ex −1
x2 + x

(រាងមិនកំណត់ 0
0
)

lim
x→0

sinx+ ex −1
x(x+1)

= lim
x→0

sinx
x

+
ex −1

x
x+1

=
1+1
0+1

= 2

ដូចេនះ lim
x→0

sinx+ ex −1
x2 + x

= 2។

ក .

គណនា lim
x→+∞

lnx+2
x+1

(រាងមិនកំណត់ ∞
∞

)

lim
x→+∞

lnx+2
x+1

= lim
x→+∞

x
(

lnx
x

+
2
x

)
x
(

1+
1
x

) = lim
x→+∞

lnx
x

+
2
x

1+
1
x

=
0+0
1+0

= 0

ដូចេនះ lim
x→+∞

lnx+2
x+1

= 0។

ខ .



េម
េរៀ
នទ
ី5

ដំេ
ណា

ះ្រសា
យ
ល
ំហា
ត់្រ
បតិ
បត
្ត ិ

131

ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី២៥ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី២៥
្របធាន៖
ក . គណនាលីមីត៖ lim

x→+∞

ex lnx+1
x2 ។

ខ . គណនាេដរេីវៃន y = ex ln(x+1),x >−1។ ទាញរក្រពីមីទីវៃន f (x) = ex ln(x+1)+
ex +1
x+1

េដាយដឹងថា្រពីមីទីវមានតៃម្ល
េស្មី1ចំេពាះx = 0។

ចេម្លើយ៖
ក . គណនាលមីីត៖

lim
x→+∞

ex lnx+1
x2 = lim

x→+∞

(
ex

x2 lnx+
1
x2

)

េដាយ lim
x→+∞

ex

x2 =+∞ និង lim
x→+∞

lnx =+∞ នាឲំ្យលីមីតេស្មី +∞។ ដូចេនះ lim
x→+∞

ex lnx+1
x2 =+∞។

ខ . គណនាេដរេីវ និង ទាញរក្រពីមីទីវ៖ េយងីមាន y = ex ln(x+1)

y′ = (ex)′ ln(x+1)+ ex(ln(x+1))′

= ex ln(x+1)+ ex 1
x+1

= ex ln(x+1)+
ex

x+1

េយងីមាន f (x)= ex ln(x+1)+
ex +1
x+1

= ex ln(x+1)+
ex

x+1
+

1
x+1

= y′+
1

x+1
។ ដូចេនះ្រពីមីទីវ F(x)= y+ ln |x+

1|+C = ex ln(x+1)+ ln(x+1)+C េដាយ x >−1។ េដាយ F(0) = 1 =⇒ e0 ln(1)+ ln(1)+C = 1 =⇒ C = 1។
ដូចេនះ F(x) = ex ln(x+1)+ ln(x+1)+1។



132 េមេរៀនទី 5 ដំេណាះ្រសាយលំហាត់្របតិបត្តិ
េម
េរៀ
នទ
ី5

ដំេ
ណា

ះ្រសា
យ
ល
ំហា
ត់្រ
បតិ
បត
្ត ិ

ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី២៦ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី២៦
្របធាន៖ គណនាលីមីត៖

lim
x→ π

3

√
2cosx−1

2cos2x+1
ក . lim

x→0

1
(x+a)2 −

1
a2

x
ខ .

ចេម្លើយ៖

គណនាលីមីត lim
x→ π

3

√
2cosx−1

2cos2x+1
(រាង 0

0
) តាង u = x− π

3
=⇒ x = u+

π
3
កាលណា x → π

3
េនាះ u → 0។

lim
u→0

√
2cos(u+ π

3 )−1

2cos(2u+ 2π
3 )+1

= lim
u→0

√
cosu−

√
3sinu−1

2(− 1
2 cos2u−

√
3

2 sin2u)+1

= lim
u→0

√
cosu−

√
3sinu−1

1− cos2u−
√

3sin2u

េដាយេ្របីរូបមន្ត 1− cos2u = 2sin2 u ែតេដាយស្មុគសា្ម ញ េយងីអាចេ្របី្រទសឹ្តីបទឡូពីតាល់៖

L = lim
x→ π

3

−2sinx
2
√

2cosx
−4sin2x

= lim
x→ π

3

sinx
4sin2x

√
2cosx

=

√
3

2

4(
√

3
2 )
√

2(1/2)
=

1
4

ដូចេនះ លីមីតេស្មី 14។

ក .

គណនាលីមីត lim
x→0

1
(x+a)2 −

1
a2

x
(រាង 0

0
)

L = lim
x→0

a2 − (x+a)2

x(x+a)2a2

= lim
x→0

−x(2a+ x)
x(x+a)2a2 = lim

x→0

−(2a+ x)
(x+a)2a2

=
−2a
a4 =− 2

a3

ដូចេនះ លីមីតេស្មី − 2
a3។

ខ .
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ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី២៧ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី២៧
្របធាន៖ គណនាលីមីត៖

lim
x→ π

4

2sin
(

x− π
4

)
π
4
− x

ក . lim
x→0

2− sin5x√
5−

√
x+5

ខ .

lim
x→0

1− cos2 3x
−2x2

គ . lim
x→0

x2 + x
|x|

ឃ .

ចេម្លើយ៖

គណនា lim
x→ π

4

2sin
(

x− π
4

)
π
4
− x

តាង u = x− π
4
េនាះ u → 0។ លីមីតេទជា៖ lim

u→0

2sinu
−u

= −2 lim
u→0

sinu
u

= −2(1) =

−2។

ក .

គណនា lim
x→0

2− sin5x√
5−

√
x+5

្រតង់ x = 0 កេន�មភាគយក 2− sin0 = 2 ឯភាគែបង √
5−

√
5 = 0។ លីមីតមានរាង

2
0
= ∞។ េដាយលីមីតេឆ្វងសា្ដ មំានសញញ ខុសគា្ន ដូចេនះលីមីតគា្ម នតៃម្ល។

ខ .

គណនា lim
x→0

1− cos2 3x
−2x2 = lim

x→0

sin2 3x
−2x2 =−1

2
lim
x→0

(
sin3x

3x
×3
)2

=−9
2
។គ .

គណនា lim
x→0

x2 + x
|x|

េបី x → 0+ លីមីតេស្មី 1។ េបី x → 0− លីមីតេស្មី −1។ លីមីតគា្ម នតៃម្ល។ឃ .
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េម
េរៀ
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ី5
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ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី២៨ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី២៨
្របធាន៖ គណនាលីមីត៖

lim
x→1

x3 − x2 + x−1
x−1

ក . lim
x→ π

2

sin2 x−1
1+ sinx

ខ .

lim
x→+∞

(
√

x2 + x− x)គ . lim
x→0

(e−x + ex)sin2 x
2x2

ឃ .

lim
x→+∞

[
ln(x+2)− lnx− 2

x+2
+

1
4

]
ង .

ចេម្លើយ៖

lim
x→1

x2(x−1)+(x−1)
x−1

= lim
x→1

(x−1)(x2 +1)
x−1

= lim
x→1

(x2 +1) = 2។ក .

lim
x→ π

2

(sinx−1)(sinx+1)
1+ sinx

= lim
x→ π

2

(sinx−1) = 1−1 = 0។ខ .

lim
x→+∞

(
√

x2 + x− x) = lim
x→+∞

x2 + x− x2
√

x2 + x+ x
= lim

x→+∞

x

x
√

1+1/x+ x
= lim

x→+∞

1√
1+1/x+1

=
1
2
។គ .

lim
x→0

e−x + ex

2
×
(

sinx
x

)2

=
1+1

2
× (1)2 = 1។ឃ .

lim
x→+∞

[
ln
(

x+2
x

)
− 2

x+2
+

1
4

]
= ln(1)−0+

1
4
=

1
4
។ង .
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ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី២៩ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី២៩
្របធាន៖ គណនាលីមីត៖

lim
x→2

x3 −8√
x+2−2

ក . lim
x→0

cosx−1
sin2 x

ខ . lim
x→0

2sin3x
x

គ .

ចេម្លើយ៖

lim
x→2

(x−2)(x2 +2x+4)(
√

x+2+2)
x+2−4

= lim
x→2

(x2 +2x+4)(
√

x+2+2) = (12)(4) = 48។ក .

lim
x→0

−(1− cosx)
1− cos2 x

= lim
x→0

−1
1+ cosx

=−1
2
។ខ .

lim
x→0

2sin3x
3x

×3 = 2(1)×3 = 6។គ .
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េម
េរៀ
នទ
ី5

ដំេ
ណា

ះ្រសា
យ
ល
ំហា
ត់្រ
បតិ
បត
្ត ិ

ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៣០ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៣០
្របធាន៖ គណនាលីមីត៖

lim
x→1

1− x2

x2 +2−3x
ក . lim

x→3

√
x+6−3
x3 −27

ខ . lim
x→0

5sin5x
x

គ .

ចេម្លើយ៖

lim
x→1

(1− x)(1+ x)
(x−1)(x−2)

= lim
x→1

−(x−1)(x+1)
(x−1)(x−2)

= lim
x→1

−(x+1)
x−2

=
−2
−1

= 2។ក .

lim
x→3

x+6−9
(x−3)(x2 +3x+9)(

√
x+6+3)

= lim
x→3

x−3
(x−3)(x2 +3x+9)(

√
x+6+3)

=
1

27(6)
=

1
162

។ខ .

lim
x→0

5sin5x
5x

×5 = 25។គ .
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ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៣១ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៣១
្របធាន៖ គណនាលីមីត៖

lim
x→1

1− x2

x3 − x2 + x−1
ក . lim

x→0

sin3x
−x

ខ . lim
x→0

√
x+2−

√
2− x

sinx
គ .

ចេម្លើយ៖

lim
x→1

(1− x)(1+ x)
x2(x−1)+(x−1)

= lim
x→1

−(x−1)(x+1)
(x−1)(x2 +1)

= lim
x→1

−(x+1)
x2 +1

=
−2
2

=−1។ក .

lim
x→0

sin3x
−x

=−3 lim
x→0

sin3x
3x

=−3(1) =−3។ខ .

lim
x→0

x+2−2+ x
sinx(

√
x+2+

√
2− x)

= lim
x→0

2x
sinx(

√
x+2+

√
2− x)

= lim
x→0

2
sinx

x (
√

x+2+
√

2− x)
=

2
1(2

√
2)

=

√
2

2
។គ .
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េម
េរៀ
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ី5

ដំេ
ណា

ះ្រសា
យ
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បតិ
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ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៣២ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៣២
្របធាន៖ គណនាលីមីត៖

lim
x→1

x2(x−2)+ x2 + x−1
1− x

ក . lim
x→0

−2x
sin3x

ខ . lim
x→

π
3

sinx−
√

3cosx
2(π −3x)

គ .

ចេម្លើយ៖

ភាគយក x3 − 2x2 + x2 + x − 1 = x3 − x2 + x − 1 = x2(x − 1) + (x − 1) = (x − 1)(x2 + 1)។ លីមីត េស្មី
lim
x→1

(x−1)(x2 +1)
−(x−1)

= lim
x→1

−(x2 +1) =−2។
ក .

lim
x→0

−2x
sin3x

=−2
3

lim
x→0

3x
sin3x

=−2
3
(1) =−2

3
។ខ .

តាង u = x− π
3
េនាះ x = u+

π
3
។ កាលណា x → π

3
េនាះ u → 0។ ភាគែបង 2(π −3x) = 2(−3)(x− π

3 ) =−6u។
ភាគយក sinx−

√
3cosx= 2(1

2 sinx−
√

3
2 cosx)= 2sin(x− π

3 )= 2sinu។លីមីតេស្មី lim
u→0

2sinu
−6u

=−1
3

lim
u→0

sinu
u

=

−1
3
។

គ .
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ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៣៣ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៣៣
្របធាន៖ គណនាលីមីត
ក . lim

x→+∞

[√
x2 +2x+3− (x+1)

]
ខ . lim

x→0
−2xsinx
1−cos2 x គ . lim

x→− π
2

1+sinx
sin4 x−1

ចេម្លើយ៖
ក . lim

x→+∞

x2 +2x+3− (x+1)2
√

x2 +2x+3+(x+1)
= lim

x→+∞

x2 +2x+3− x2 −2x−1√
x2(1+2/x+3/x2)+ x+1

= lim
x→+∞

2
x
√

1+0+ x
= lim

x→+∞

2
2x

= 0។

ខ . lim
x→0

−2xsinx
sin2 x

= lim
x→0

−2x
sinx

=−2(1) =−2។

គ . lim
x→− π

2

1+ sinx
(sin2 x−1)(sin2 x+1)

= lim
x→− π

2

1+ sinx
(sinx−1)(sinx+1)(sin2 x+1)

= lim
x→− π

2

1
(sinx−1)(sin2 x+1)

=

1
(−1−1)((−1)2 +1)

=
1
−4

=−1
4
។
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េម
េរៀ
នទ
ី5

ដំេ
ណា

ះ្រសា
យ
ល
ំហា
ត់្រ
បតិ
បត
្ត ិ

ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៣៤ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៣៤
្របធាន៖ គណនាលីមីត

ក . lim
x→3

√
3x2 −11 ខ . lim

x→ π
3

√
3sin(x− π

3 )
( π

3 −x)
គ . lim

x→+∞
(2x−7−11lnx)

ចេម្លើយ៖
ក . lim

x→3

√
3x2 −11 =

√
3(3)2 −11 =

√
27−11 =

√
16 = 4។

ខ . តាង u = x− π
3 េនាះ π

3 − x =−u។ lim
u→0

√
3sinu
−u

=−
√

3(1) =−
√

3។

គ . lim
x→+∞

x(2− 7
x
−11

lnx
x

) = (+∞)(2−0−0) = +∞។
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ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៣៥ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៣៥
្របធាន៖ គណនាលីមីត៖

ក . lim
x→0

ex +1
2ex ខ . lim

x→1

√
x+3−2√

x−1
គ . lim

x→ π
3

√
3
(π

3 − x
)

sin
(
x− π

3

)
ចេម្លើយ៖
ក . lim

x→0

ex +1
2ex =

e0 +1
2e0 =

1+1
2(1)

=
2
2
= 1។

ខ . lim
x→1

(
√

x+3−2)(
√

x+3+2)(
√

x+1)
(
√

x−1)(
√

x+1)(
√

x+3+2)
= lim

x→1

(x+3−4)(
√

x+1)
(x−1)(

√
x+3+2)

= lim
x→1

(x−1)(
√

x+1)
(x−1)(

√
x+3+2)

=

lim
x→1

√
x+1√

x+3+2
=

1+1√
4+2

=
2
4
=

1
2
។

គ . តាង u = x− π
3 េនាះ π

3 − x =−u។ lim
u→0

√
3(−u)
sinu

=−
√

3 lim
u→0

u
sinu

=−
√

3(1) =−
√

3។
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ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៣៦ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៣៦
្របធាន៖ គណនាលីមីត
ក . lim

x→+∞

[
x ln
(

1+
1
x

)]
េគដឹងថា lim

x→0

ln(1+ x)
x

= 1

ខ . lim
x→− π

2

1− sin2 x
2+2sinx

គ . lim
x→3

x3 −27
27(

√
x+6−3)

ចេម្លើយ៖
ក . តាង u =

1
x
កាលណា x →+∞ េនាះ u → 0។ លីមីតកា្ល យជា lim

u→0

1
u

ln(1+u) = lim
u→0

ln(1+u)
u

= 1។

ខ . lim
x→− π

2

(1− sinx)(1+ sinx)
2(1+ sinx)

= lim
x→− π

2

1− sinx
2

=
1− (−1)

2
=

2
2
= 1។

គ . lim
x→3

(x−3)(x2 +3x+9)(
√

x+6+3)
27(x+6−9)

= lim
x→3

(x−3)(x2 +3x+9)(
√

x+6+3)
27(x−3)

=

lim
x→3

(x2 +3x+9)(
√

x+6+3)
27

=
(9+9+9)(3+3)

27
=

27×6
27

= 6។
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ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៣៧ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៣៧
្របធាន៖ គណនាលីមីត៖

ក . lim
x→0

(2e3x − xex +2ex +4)

ខ . រកតៃម្ល a េបី lim
x→+∞

8x2−x+1
ax2+8 = 1

គ . lim
x→−∞

(
x+

√
x2 +9

)
ឃ . lim

x→0
sinx−sinxcosx

x3

ចេម្លើយ៖
ក . lim

x→0
(2e3x − xex +2ex +4) = 2(1)−0(1)+2(1)+4 = 2+0+2+4 = 8។

ខ . តាមលក្ខណៈលីមីតអនន្តៃនអនុគមន៍សនិទាន េដាយដឺេ្រកភាគយកេស្មីភាគែបង lim
x→+∞

8x2 − x+1
ax2 +8

=
8
a
។ េដាយ 8

a
=

1 =⇒ a = 8។

គ . lim
x→−∞

(x +
√

x2 +9) = lim
x→−∞

x2 − (x2 +9)
x−

√
x2 +9

= lim
x→−∞

−9

x−|x|
√

1+9/x2
= lim

x→−∞

−9

x+ x
√

1+9/x2
=

lim
x→−∞

−9
x(1+

√
1+0)

= 0។

ឃ . lim
x→0

sinx(1− cosx)
x3 = lim

x→0

sinx
x

× 1− cosx
x2 = 1× 1

2
=

1
2
។
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ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៣៨ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៣៨
្របធាន៖ គណនាលីមីត៖

ក . lim
x→1

(
√

x2 −1+3x)

ខ . lim
x→0

e4x −1
ex −1

គ . lim
x→2

2−
√

x+2
x3 −8

ឃ . lim
x→ π

3

x− π
3

sinx−
√

3cosx

ចេម្លើយ៖
ក . lim

x→1
(
√

x2 −1+3x) =
√

12 −1+3(1) = 0+3 = 3។

ខ . lim
x→0

e4x −1
ex −1

= lim
x→0

e4x −1
4x

× 4x
ex −1

= lim
x→0

e4x −1
4x

× x
ex −1

×4 = 1×1×4 = 4។

គ . lim
x→2

(2−
√

x+2)(2+
√

x+2)
(x−2)(x2 +2x+4)(2+

√
x+2)

= lim
x→2

4− (x+2)
(x−2)(x2 +2x+4)(2+

√
x+2)

=

lim
x→2

−(x−2)
(x−2)(x2 +2x+4)(2+

√
x+2)

= lim
x→2

−1
(x2 +2x+4)(2+

√
x+2)

=
−1

12(4)
=− 1

48
។

ឃ . តាង u = x− π
3
េនាះ x = u+

π
3
។ភាគែបង sinx−

√
3cosx = 2(

1
2

sinx−
√

3
2

cosx) = 2sin(x− π
3
) = 2sinu។លីមីត

កា្ល យជា lim
u→0

u
2sinu

=
1
2

lim
u→0

u
sinu

=
1
2
(1) =

1
2
។
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ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៣៩ដំេណាះ្រសាយលហំាត់ទី៣៩
្របធាន៖ គណនា៖

ក . lim
x→3

√
3x2 +9
x2 −5

ខ . lim
x→+∞

1+3x2
√

x4 +1

គ . lim
x→1

sin(2x−2)
1− x

ឃ . lim
x→e

2(ln2 x+1)−4lnx
4(1− lnx)

ចេម្លើយ៖

ក . lim
x→3

√
3x2 +9
x2 −5

=

√
3(3)2 +9

32 −5
=

√
27+9
9−5

=

√
36
4

=
√

9 = 3។

ខ . lim
x→+∞

1+3x2
√

x4 +1
= lim

x→+∞

x2
( 1

x2 +3
)

x2
√

1
x4 +1

= lim
x→+∞

1
x2 +3√

1
x4 +1

=
0+3√
0+1

= 3។

គ . តាង u = 1− x េនាះ x = 1− u។ កាលណា x → 1 េនាះ u → 0។ លីមីតកា្ល យជា lim
u→0

sin(−2u)
u

= lim
u→0

−sin(2u)
u

=

−2 lim
u→0

sin(2u)
2u

=−2×1 =−2។

ឃ . lim
x→e

2(ln2 x+1)−4lnx
4(1− lnx)

= lim
x→e

2(ln2 x−2lnx+1)
−4(lnx−1)

= lim
x→e

2(lnx−1)2

−4(lnx−1)
= lim

x→e

lnx−1
−2

=
1−1
−2

= 0។
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ឯកសារេយាង

1. ្រកសួងអប់រ ំ យុវជន និងកីឡា, «េសៀវេភពុម្ពគណិតវទិយ ថា្ន ក់ទី១២ (ក្រមិតមូលដា្ឋ ន និងក្រមិតខ្ពស់)»។

2. ្រកសួងអប់រ ំ យុវជន និងកីឡា, «វញិញ សា្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ មុខវជិា្ជ គណិតវទិយ ចាប់ពីឆា្ន ២ំ០០២ ដល់
បច្ចុប្បន្ន»។

3. ឯកសារ្រសាវ្រជាវ និងលំហាត់បែន្ថមទាក់ទងនឹង្របធានបទ «លីមីតៃនអនុគមន៍» ស្រមាប់ក្រមិតវទិយល័យ។
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