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ថា្ន ក់ទី ១២ • GRADE 12

្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)្រទឹស្តសីេង្ខប • វិធីសា�ស្តគណនា • វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស (MCQ)

េ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែកេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និង្របឡងសិស្សពូែក

អ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធីអ្នកេរៀបេរៀង ៖ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធី
េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦េបាះពុម្ពេលើកទី១ ឆា្ន ំ២០២៦



គណៈកម្មការេរៀបេរៀង និង្រត�តពិនិត្យ

គណៈកម្មការេរៀបេរៀង េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធី
េលាក្រគ� ឡាយ ចាន់េហន

្រត�តពិនិត្យខ្លឹមសារ េលាក្រគ� ឡាយ ចាន់េហន
េរៀបចំខ្លឹមសារ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធី
រចនាគ្រមប និងទំព័រ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធី
របូភាព និងតារាង េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធី
ែកស្រម�លអក្ខរាវិរទុ្ធ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធី
គណៈកម្មការពិនិត្យចុងេ្រកាយ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធី

េលាក្រគ� ឡាយ ចាន់េហន

េសៀវេភេនះ្រត�វបានេរៀបចំេឡងីយ៉ាងស្រមិតស្រមាងំ ស្រមាប់សិស�នុសិស្សថា្ន ក់ទី១២ ក្នុងការស្វ័យ
សិក� និងេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) ្រពមទាងំការ្របឡងសិស្សពូែក

ទូទាងំ្របេទស។

ព័ត៌មានេសៀវេភ

កំែណសាកល្បង© ២០២៦

ចំនួនកុំផ្លិច ថា្ន ក់ទី១២
COMPLEX NUMBERS GRADE 12

េរៀបេរៀងេដាយ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធី
ស្រមាប់េបាះពុម្ពផ�យ៖ បណា្ណ គារអង្គរ



េសចក្តីឧទ្ទិស

េសៀវេភ «ចំនួនកុំផ្លិច» េនះ
សូមឧទ្ទិសជូនចំេពាះ៖

ភរយិាជាទី្រសឡាញ់

ែង៉ត សគុនា្ធ

និង

កូន្រសីជាទី្រសឡាញ់

ែខម េសាភា

ែដលជាកមា្ល ងំចិត្ត និងជា្របភពៃនសុភមង្គលដ៏កក់េក្ត
ក្នុងដំេណីរជីវតិ និងការ្រសាវ្រជាវរបស់ខ្ញុ ំបាទជានិច្ចនិរន្តរ។៍

េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធី



អារម្ភកថា

គណិតវទិយ គឺជាវទិយសា�ស្តមួយែដលមានតួនាទីយ៉ាងសំខាន់ក្នុងការអភិវឌ្ឍសមត្ថភាព្រតិះរះិពិចារណា និងការ
េដាះ្រសាយបញ្ហ ក្នុងជីវភាពរស់េន្របចាៃំថ្ង។ ក្នុងចំេណាមែមកធាងជាេ្រចីនៃនគណិតវទិយ ការសិក�អំពី «ចំនួនកុំផ្លិច»

គឺជាមូលដា្ឋ ន្រគឹះដ៏សំខានប់ំផុតមួយៃនគណិតវទិយ ែដលសិស�នុសិស្សថា្ន កទី់១២ចាបំាច្់រត�វែតែស្វងយលឱ់្យបានចបស់លាស់។
ចំនួនកំុផ្លិចមិន្រតឹមែតជាសា្ព នចម្លងដ៏រងឹមាកំ្នុងការេដាះ្រសាយសមីការពិជគណិតែដលគា្ម នឫសក្នុងសំណំុចំនួនពិតប៉ុេណា្ណ ះេទ
ែតែថមទាងំជាគន្លឹះក្នុងការយលដឹ់ងអំពីទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត រូបមន្តដឺម័រ ឫសទី n ៃនចំនួនកំុផ្លិច និងការអនុវត្តក្នុងធរណីមា្រត
ផងែដរ។

េដាយយល់េឃញីពីសារៈសខំានេ់នះ និងកត់សមា្គ លេ់ឃញីពីការលំបាករបសសិ់ស�នុសិស្សមួយចំនួនក្នុងការែស្វងយល់
អំពីការគណនា និងេដាះ្រសាយលំហាត់ចំនួនកុំផ្លិច ខ្ញុ ំបាទបានខិតខំ្រសាវ្រជាវ និងចង្រកងេសៀវេភ «ចំនួនកុំផ្លិច»

េនះេឡងី។ េសៀវេភេនះ្រត�វបានេរៀបចំេឡងីយ៉ាងស្រមិតស្រមាងំ េដាយែបងែចកជា ៥ ជំពូករមួមាន៖ េមេរៀនសេង្ខប
វិធីសា�ស្តក្នងុការគណនា លហំាត់មានដំេណាះ្រសាយ និងលហំាត់្របតិបត្តិស្រមាប់អនុវត្ត េដីម្បី
ស្រម�លដល់ការសិក�្រសាវ្រជាវរបស់សិស�នុសិស្សឱ្យកាន់ែតមានភាពងាយ្រស�ល និងសីុជេ្រម។

ខ្ញុ ំបាទសង្ឃមឹយ៉ាងមុតមាថំា េសៀវេភេនះនឹងកា្ល យជាឯកសារេយាងដ៏មានតៃម្លស្រមាបក់ារេ្រតៀម្របឡងសញញ ប្រត
មធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ (បាក់ឌុប) និងជួយជំរុញទឹកចិត្តសិស�នុសិស្សទាងំអសឱ់្យកាន់ែតមានភាពេជឿជាក់េលីសមត្ថភាព
របសខ់្លួន។ េទាះបីជាខ្ញុ ំបាទបានខិតខ្ំរបឹងែ្របងយ៉ាងណាក៏េដាយកក៏ំហុសឆ្គងេដាយអេចតនាអាចនឹងេកីតមានអា្រស័យេហតុ
េនះខ្ញុ ំបាទរង់ចាទំទួលនូវរាលម់តិរះិគនស់ា្ថ បនាតាមរយៈេលាក្រគ� អ្នក្រគ� និងមិត្តអ្នកអានេដាយក្តេីសាមនស្សរកីរាយបំផុត។
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េសចក្តីដឹងគុណ

ជាបឋម ខ្ញុ ំបាទ េលាក្រគ� ែខម ពុទ្ធី សូមលំឱនកាយវាចាចិត្ត ែថ្លងអំណរគុណយ៉ាង្រជាលេ្រជបំផុត ជូនចំេពាះ
េលាកអ្នកមានគុណទាងំពីរ គមឺាតា និងបិតារបស់ខ្ញុ ំ ែដលេលាកទាងំពីរបានពលិកម្ម្រគប់ែបបយ៉ាង ចិញ្ច ឹមបីបាចែ់ថរក� ផ្តល់
ភាពកក់េក្ត និងអប់រទូំនា្ម នេ្របៀន្របេដខ្ញុ ំបាទតាងំពីកុមារភាព រហូតេធ្វីឱ្យខ្ញុ ំអាចឈរយ៉ាងរងឹមាេំនេលីវថីិជីវតិមួយេនះ។
េបីគា្ម នការលះបង់ និងេសចក្តី្រសឡាញ់ដ៏មហាសាលពីេលាកទាងំពីរេទ េនាះខ្ញុ ំបាទក៏្របែហលជាគា្ម នៃថ្ងេនះេឡយី។

ជាបន្តបនា្ទ ប់ ខ្ញុ ំបាទសូមសែម្តងនូវេសចក្តីេគារពដឹងគុណយ៉ាងេសា្ម ះស្ម័្រគ ជូនចំេពាះេលាក្រគ� អ្នក្រគ� និងសា�សា្ត
ចារ្យ្រគប់លំដាប់ថា្ន ក់ តាងំពីក្រមិតបឋមសិក� រហូតដល់ថា្ន ក់សាកលវទិយល័យ ែដលបានខិតខំចំណាយកមា្ល ងំកាយចិត្ត
ក្នុងការេផ្ទរនូវចំេណះដឹង និងបណ្តុ ះបណា្ត លរូបខ្ញុឱំ្យកា្ល យជាធនធានមនុស្សមួយរូប្របកបេដាយសមត្ថភាព។ រាលដំ់បូនា្ម ន
ែដលទទួលបានពីេលាក្រគ� អ្នក្រគ� គឺជា្របទីបបំភ្លឺផ្លូវែដលែតងែតចង្អុលបងា្ហ ញឱ្យខ្ញុ ំបាទេដីរេលីកន្លងដ៏្រតឹម្រត�វ។

ជាពិេសសេលីសពីេនះេទេទៀត ខ្ញុ ំបាទសូមែថ្លងអំណរគុណយ៉ាង្រជាលេ្រជ និងេផ្ញជូីននូវេសចក្ត្ីរសឡាញ់ដធ៏ំេធង
មិនអាចកាត់ៃថ្លបាន ជូនចំេពាះភរយិាជាទី្រសឡាញ់របស់ខ្ញុ ំ គឺេលាក្រសី ែង៉ត សគុនា្ធ ្រពមទាងំកូន្រសីជាទី្រសឡាញ់
ែខម េសាភា ែដលែតងែតេនែក្បរ ផ្តល់ភាពកក់េក្ត េមីលែថទាំ េលីកទឹកចិត្ត និងលះបង់្រគប់ែបបយ៉ាង េដីម្បឱី្យខ្ញុ ំបាទ
មានេពលេវលាេពញេលញក្នុងការ្រសាវ្រជាវ និងចង្រកងេសៀវេភមួយកបលេនះេឡងីរហូតទទួលបានេជាគជ័យ។

េសៀវេភ «ចំនួនកុំផ្លិច» មួយកបលេនះ មិនអាចេលចេចញជារូបរាងេឡងីបានេឡយី ្របសិនេបីគា្ម នការេលីកទឹកចិត្ត
ពីមនុស្សជាេ្រចីនជំុវញិខ្លួនខ្ញុ ំ។ ខ្ញុ ំបាទសូមអរគុណដលមិ់ត្តភក្តិ បងប្អូន និងសហការទីាងំអស់ ែដលែតងែតផ្តលម់តិេយាបល់
ជួយែកស្រម�ល និងជួយជំរុញទឹកចិត្តខ្ញុេំនក្នុងដំេណីរការៃនការចង្រកងេសៀវេភេនះជាភាសា LATEX។ ជាចុងបញ្ចប់ ខ្ញុ ំបាទ
សូម្របសិទ្ធពរជ័យ សិរសីួស្តី ជ័យមង្គល ជូនដលេ់លាកអ្នកមានគុណ េលាក្រគ� អ្នក្រគ� ភរយិា កូន្រសី ្រពមទាងំមិត្តអ្នកសិក�
ទាងំអស់ សូម្របកបេដាយសុខភាពល្អបរបូិរណ៍ ្របាជា្ញ ភ្លថឺា្ល េជាគជ័យ្រគបភ់ារកិច្ច និងសេ្រមចបាននូវរាលប់ំណង្របាថា្ន ក្នុង
ជីវតិជានិរន្តរ។៍
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និមិត្តសញញ ែដលេ្របើក្នងុេសៀវេភេនះ

និមិត្តសញញ អត្ថន័យ /ការកំណត់ និមិត្តសញញ អត្ថន័យ /ការកំណត់
សណំុំចំនួន និងចំនួនកុំផ្លិច ធរណីមា្រត និងប្លង់កុំផ្លិច

C សំណំុចំនួនកុំផ្លិច (P) ប្លង់កំុផ្លិច (ប្លង់អារហ្គង់)
R សំណំុចំនួនពិត (O, u⃗, v⃗) ត្រម�យអរតូណរម៉ាល់ៃនប្លង់កំុផ្លិច

Q,Z,N សំណំុចំនួនសនិទាន, គត់, ធម្មជាតិ M(z) ឬ M(a,b) ចំណុចរូបភាពៃន z (អាភិចៃន M)
i ឯកតានិម្មិត (i2 =−1) w⃗(z) វុចិទ័ររូបភាពៃនចំនួនកំុផ្លិច z

z = a+bi ទ្រមង់ពិជគណិត (a,b ∈ R) zA⃗B = zB − zA អាភិចៃនវុចិទ័រ A⃗B

Re(z) ែផ្នកពិតៃន z (Re(z) = a) AB = |zB − zA| ្របែវងអង្កត់ AB (ចមា្ង យពី A េទ B)
Im(z) ែផ្នកនិម្មិតៃន z (Im(z) = b) (⃗u, O⃗M) មំុត្រមង់ទិសេស្មី arg(z) (mod 2π)
z̄ ឬ z ចំនួនកុំផ្លិចឆា្ល ស់ (z̄ = a−bi) R(O,θ) ចលនាបង្វិលផ្ចិត O មំុ θ
|z| ម៉ូឌុលៃន z (|z|=

√
a2 +b2) h(O,k) ចលនាដូចគា្ន ផ្ចិត O ផលេធៀប k

arg(z) អាគុយម៉ង់ៃនចំនួនកុំផ្លិច z និមិត្តសញញ គណិតវិទយទូេទ
Arg(z) អាគុយម៉ង់ចម្បង (∈ (−π,π]) ∀ ចំេពាះ្រគប់ (For all)

ទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត និងស្វយ័គុណ ∃ មាន / មានយ៉ាងេហាចណាស់មួយ
r(cosθ + isinθ) ទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត (r = |z|) ∈, /∈ ជាធាតុៃន, មិនែមនជាធាតុៃន

cisθ សញញ កាត់ cosθ + isinθ ⊂,⊆ ជាសំណំុរងៃន
eiθ រូបមន្តអយល័រ (cosθ + isinθ) ∩,∪ ្របសព្វ, ្របជំុ ៃនសំណំុ
reiθ ទ្រមង់អិចស្ប ៉ូណង់ែស្យលៃន z ⇐⇒ សមមូល / លុះ្រតាែត

(cosθ + isinθ)n រូបមន្តដឺម័រ (cosnθ + isinnθ) =⇒ នាឱំ្យ / នាមំកនូវ
wk = n

√
z ឫសទី n ៃន z (k = 0, . . . ,n−1) ∑n

k=1 ផលបូកពីតួទី 1 ដល់ n
Un សំណំុឫសទី n ៃនឯកតា ∏n

k=1 ផលគុណពីតួទី 1 ដល់ n
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ចំនួនកុំផ្លិចទ្រមង់ពីជគណិតចំនួនកុំផ្លិចទ្រមង់ពីជគណិត

េមេរៀនទីេមេរៀនទី

១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១១

្របវត្តិៃនការកេកើតចំនួនកុំផ្លិច
ចំនួនកុំផ្លិច (Complex Numbers) គឺជា្របេភទចំនួនែដល្រត�វបានបេង្កីតេឡងីេដីម្បេីដាះ្រសាយបញ្ហ ែដល
ចំនួនពិត (Real Numbers) មិនអាចេដាះ្រសាយបាន។ ការរកេឃញីរបស់វាមាន្របវត្តិយូរលង់ណាស់មកេហយី
េដាយចាប់េផ្តីមពីត្រម�វការេដាះ្រសាយសមីការគណិតវទិយ៖

• សម័យ្រកិចបុរាណ៖ គណិតវទូិដឹងពីបញ្ហ ែដលថាឫសកាេរៃ៉នចំនួនអវជិ្ជមានមិនមានចេម្លីយេនក្នុង្របព័ន្ធ
ចំនួនែដលពួកេគសា្គ ល់ (ឧទាហរណ៍ គា្ម នតៃម្ល x ណាែដលបំេពញ x2 =−1 េឡយី)។

• Gerolamo Cardano (១៥០១–១៥៧៦)៖ គណិត វទូិ ជនជាតិ អីុតាលី ែដលបាន រក េឃញី រូបមន្ត
េដាះ្រសាយសមីការដឺេ្រកទី៣ (Cubic Equations) ដូចជា x3 − 15x = 4។ ក្នុងដំេណីរការេដាះ្រសាយ
គាត់បានជួប្របទះឫសកាេរៃ៉នចំនួនអវជិ្ជមាន ែដលកាលេនាះេហថា "ចំនួនមិនអាចេទរចួ” (Impossible
Numbers)។

• Rafael Bombelli (១៥២៦–១៥៧២)៖ គណិតវទូិដំបូងេគែដលបានសិក�សីុជេ្រមេលចីំនួនទាងំេនះ។
គាតប់ានបងា្ហ ញពីរេបៀបេ្របឫីសៃនចំនួនអវជិ្ជមានេដីម្បេីដាះ្រសាយសមីការគូប និងបានបេង្កីតក្ួបន្របមាណវធីិ
បូក ដក គុណ ែចក ែដលជាមូលដា្ឋ ន្រគឹះៃនចំនួនកុំផ្លិច។

• René Descartes (១៥៩៦–១៦៥០)៖ បានបេង្កីតពាក្យ "Imaginary Number" (ចំនួននិម្មិត)
ស្រមាប់សមា្គ ល់ឫសកាេរៃ៉នចំនួនអវជិ្ជមាន។

• Leonhard Euler (១៧០៧–១៧៨៣)៖ បានេធ្វីឱ្យចំនួនកុំផ្លិចមានសារៈសំខាន់បំផុត េដាយបេង្កីត
និមិត្តសញញ i តំណាងឱ្យ √−1 (មកពីពាក្យ "Imaginary") និងរកេឃញីរូបមន្តដ៏ល្បលីបញ eiθ = cosθ +
isinθ។

• Carl Friedrich Gauss (១៧៧៧–១៨៥៥)៖បានផ្តលេ់ឈា្ម ះជាផ្លូវការថា "Complex Number"

(ចំនួនកុំផ្លិច) និងបងា្ហ ញពីរេបៀបតាងចំនួនទាងំេនះេលីប្លង់ធរណីមា្រត (ប្លង់កុំផ្លិច) ែដលេធ្វីឱ្យងាយ្រស�ល
យល់ និងេមីលេឃញីជាក់ែស្តង។
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10 េមេរៀនទី ១ ចំនួនកំុផ្លិចទ្រមង់ពីជគណិត
េម
េរៀ
នទ
ី១

ចំន
ួនកុ
ំផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
ពីជ
គណិ

ត

១ សញញ ណៃនចំនួនកុំផ្លិច

១.១ ឯកតានិម្មិត

និយមន័យ ១ : ចំនួននិម្មិតនិយមន័យ ១ : ចំនួននិម្មិត
េបី c > 0 េនាះឬសកាេរៃន −cគឺ √

−c =
√
(−1)c =

√
c ·
√
−1 =

√
ci ែដល i2 =−1។

លហំាត់គំរ ូ ១

គណនាចំនួនខាងេ្រកាម៖
ក .

√
−144 ខ .

√
−12 គ .

√
−169 ឃ .

√
−25

ចេម្លើយ:

គន្លឹះេដាះ្រសាយ៖ ជាទូេទ េបីេយងីមានរ៉ាឌីកង់អវជិ្ជមាន −c (c > 0) េយងីអាចសរេសរវាជា c(−1) រចួជំនួស −1
េដាយ i2 េ្រពាះ i2 =−1។ ដូេច្នះ √−c =

√
ci2 = i

√
c។

ដំេណាះ្រសាយលម្អិត៖
ក .

√
−144 =

√
144× (−1) =

√
144i2 = 12i

ខ .
√
−12 =

√
12× (−1) =

√
12i2 =

√
4×3i = 2i

√
3

គ .
√
−169 =

√
169× (−1) =

√
169i2 = 13i

ឃ .
√
−25 =

√
25× (−1) =

√
25i2 = 5i

១.២ ស្វយ័ទnី ៃនi

ជាទូេទ ១ជាទូេទ ១

ស្វ័យទីn ៃនi ចំេពាះ្រគបk់ ជាចំនួនគត់វជិា្ជ មានេគបាន៖
ក . i4k = 1 ខ . i4k+1 = i គ . i4k+2 =−1 ឃ . i4k+3 =−i



១ សញញ ណៃនចំនួនកុំផ្លិច

េម
េរៀ
នទ
ី១

ចំន
ួនកុ
ំផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
ពីជ
គណិ

ត
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លហំាត់គំរ ូ ២

គណនាចំនួនខាងេ្រកាម៖
ក . i1975 ខ . i1979 គ . i2019 ឃ . i2021 ង . i2025 ច . i2026

ចេម្លើយ:

គន្លឹះេដាះ្រសាយ៖ េដីម្បីគណនាស្វ័យគុណ in េយងី្រត�វយកនិទស្សន្ត n ែចកនឹង 4 េដីម្បីរកសំណល់ r។ េពលេនាះ
in = ir។ សំណល់ r អាចជា 0,1,2,3 ែដល្រត�វនឹងតៃម្ល 1, i,−1,−i តាមលំដាប់។

ដំេណាះ្រសាយលម្អិត៖
ក . យក 1975÷4 បានផលែចក 493 សំណល់ 3។ ដូេច្នះ i1975 = i4(493)+3 = (i4)493 · i3 = 1 · (−i) =−i

ខ . យក 1979÷4 បានផលែចក 494 សំណល់ 3។ ដូេច្នះ i1979 = i4(494)+3 = (i4)494 · i3 = 1 · (−i) =−i

គ . យក 2019÷4 បានផលែចក 504 សំណល់ 3។ ដូេច្នះ i2019 = i4(504)+3 = (i4)504 · i3 = 1 · (−i) =−i

ឃ . យក 2021÷4 បានផលែចក 505 សំណល់ 1។ ដូេច្នះ i2021 = i4(505)+1 = (i4)505 · i1 = 1 · i = i

ង . យក 2025÷4 បានផលែចក 506 សំណល់ 1។ ដូេច្នះ i2025 = i4(506)+1 = (i4)506 · i1 = 1 · i = i

ច . យក 2026÷4 បានផលែចក 506 សំណល់ 2។ ដូេច្នះ i2026 = i4(506)+2 = (i4)506 · i2 = 1 · (−1) =−1

១.៣ សញញ ណៃនចំនួនកុំផ្លិច

និយមន័យ ២ : ចំនួននិម្មិតនិយមន័យ ២ : ចំនួននិម្មិត

ចំនួនកុំផ្លិចជាចំនួនែដលមានរាង a+bi ែដលa និង bជាចំនួនពិត។ េគតាងសំណំុចំនួនកុំផ្លិចេដាយ C។

លហំាត់គំរ ូ ៣

ចូរសរេសរចំនួនកុំផ្លិចខាងេ្រកាមជាទ្រមង់ពីជគណិត
ក . 3+

√
−144 ខ . 5+

√
−12 គ . 6+

√
−169 ឃ . 18−

√
−169

ចេម្លើយ:

គន្លឹះេដាះ្រសាយ៖ េបីេយងីមានចំនួនកុំផ្លិចែដលមានរាង a+
√
−c េនាះេយងី្រត�វបំែប្លងរ៉ាឌីកង់អវជិ្ជមានេទជាចំនួន

និម្មិត េដាយេ្របីលក្ខណៈ √−c = i
√

c។
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េម
េរៀ
នទ
ី១

ចំន
ួនកុ
ំផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
ពីជ
គណិ

ត

ដំេណាះ្រសាយលម្អិត៖
ក . 3+

√
−144 = 3+

√
144 · (−1) = 3+12i

ខ . 5+
√
−12 = 5+

√
12 · (−1) = 5+ i

√
4 ·3 = 5+2i

√
3

គ . 6+
√
−169 = 6+

√
169 · (−1) = 6+13i

ឃ . 18−
√
−169 = 18−

√
169 · (−1) = 18−13i

ជាទូេទ ២ជាទូេទ ២

េបីេគមានចំនួនកុំផ្លិច z = a+bi េនាះចំនួនកំុផ្លិចឆា្ល ស់ៃន z តាងេដាយ z̄ = a−bi។

លហំាត់គំរ ូ ៤

កំណត់ចំនួនកុំផ្លិចឆា្ល ស់ៃនចំនួនកុំផ្លិចខាងេ្រកាម៖
ក . 7+

√
−49 ខ . 15+

√
−121 គ . 11+

√
−216 ឃ . 12−

√
−288

ចេម្លើយ:

គន្លឹះេដាះ្រសាយ៖ ចំនួនកុំផ្លិចឆា្ល ស់ៃន z = a+ bi គឺ z̄ = a− bi។ ដូេច្នះេយងី្រត�វសរេសរចំនួនែដលេគឲ្យជាទ្រមង់
ពីជគណិត a+bi សិន េទីបទាញរកចំនួនឆា្ល ស់របស់វា។

ដំេណាះ្រសាយលម្អិត៖

ក . តាង z = 7+
√
−49 = 7+7i េនាះចំនួនកុំផ្លិចឆា្ល ស់គឺ z̄ = 7−7i

ខ . តាង z = 15+
√
−121 = 15+11i េនាះចំនួនកំុផ្លិចឆា្ល ស់គឺ z̄ = 15−11i

គ . តាង z = 11+
√
−216 = 11+ i

√
36 ·6 = 11+6i

√
6 េនាះចំនួនកំុផ្លិចឆា្ល ស់គឺ z̄ = 11−6i

√
6

ឃ . តាង z = 12−
√
−288 = 12− i

√
144 ·2 = 12−12i

√
2 េនាះចំនួនកំុផ្លិចឆា្ល ស់គឺ z̄ = 12+12i

√
2

ជាទូេទ ៣ជាទូេទ ៣

ចំនួនកុំផ្លិចផ្ទុយៃនចំនួនកំុផ្លិច z = a+bi តាងេដាយ −z =−a−bi។

លហំាត់គំរ ូ ៥

កំណត់ចំនួនកុំផ្លិចផ្ទុយៃនចំនួនកំុផ្លិចខាងេ្រកាម៖
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ក . 7+
√
−49 ខ . 15+

√
−121 គ . 11+

√
−216 ឃ . 12−

√
−288

ចេម្លើយ:

គន្លឹះេដាះ្រសាយ៖ ចំនួនកុំផ្លិចផ្ទុយៃន z = a+bi គឺ −z =−a−bi (ប្តូរសញញ ទាងំែផ្នកពិត និងែផ្នកនិម្មិត)។

ដំេណាះ្រសាយលម្អិត៖

ក . តាង z = 7+
√
−49 = 7+7i េនាះចំនួនកុំផ្លិចផ្ទុយគឺ −z =−7−7i

ខ . តាង z = 15+
√
−121 = 15+11i េនាះចំនួនកំុផ្លិចផ្ទុយគឺ −z =−15−11i

គ . តាង z = 11+
√
−216 = 11+6i

√
6 េនាះចំនួនកុំផ្លិចផ្ទុយគឺ −z =−11−6i

√
6

ឃ . តាង z = 12−
√
−288 = 12−12i

√
2 េនាះចំនួនកំុផ្លិចផ្ទុយគឺ −z =−12+12i

√
2

១.៤ ចំនួនកុំផ្លិចពីរេស្មើគា្ន

ជាទូេទ ៤ជាទូេទ ៤

ចំនួនកុំផ្លិចពីរេស្មីគា្ន េគមានពរីចំនួនកុំផ្លិច z1 = a+bi និង z2 = c+di េបីz1 = z2 ⇒ a = cនិងb = d។

លហំាត់គំរ ូ ៦

ចូរកំណត់តៃម្លៃនចំនួនពិត a និង b េដីម្បឲី្យចំនួនកំុផ្លិចទាងំពីរខាងេ្រកាមេស្មីគា្ន ៖
ក . (a+bi)+(2−3i) = 5+ i

ខ . (a+bi)(1+ i) = 2+4i

គ . (a+bi)(2− i) = 7+ i

ឃ . (a+bi)2 = 3+4i

ង . (a+bi)(a−bi) = 13

ច .
a+bi
1+ i

= 2− i

ឆ . (a+bi)+(b−ai) = 3+ i

ជ . (a+bi)i =−2+5i

ចេម្លើយ:

គន្លឹះេដាះ្រសាយ៖ ពីរចំនួនកំុផ្លិចេស្មីគា្ន លុះ្រតាែតែផ្នកពិតេស្មីែផ្នកពិត និងែផ្នកនិម្មិតេស្មីែផ្នកនិម្មិត។

ដំេណាះ្រសាយលម្អិត៖
ក . (a+bi)+(2−3i) = 5+ i =⇒ (a+2)+(b−3)i = 5+ i
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េម
េរៀ
នទ
ី១

ចំន
ួនកុ
ំផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
ពីជ
គណិ

ត

ផ្ទឹមែផ្នកពិត និងែផ្នកនិម្មិត េយងីបាន៖{
a+2 = 5
b−3 = 1

=⇒

{
a = 3
b = 4

ខ . (a+bi)(1+ i) = 2+4i =⇒ a+ai+bi+bi2 = 2+4i

=⇒ (a−b)+(a+b)i = 2+4i

ផ្ទឹមែផ្នកពិត និងែផ្នកនិម្មិត េយងីបាន្របព័ន្ធសមីការ៖{
a−b = 2
a+b = 4

បូកសមីការទាងំពីរបញ្ចូ លគា្ន បាន 2a = 6 =⇒ a = 3 ។ ជំនួសក្នុងសមីការទីពីរ 3+b = 4 =⇒ b = 1។
ដូចេនះ a = 3,b = 1។

គ . (a+bi)(2− i) = 7+ i =⇒ 2a−ai+2bi−bi2 = 7+ i

=⇒ (2a+b)+(−a+2b)i = 7+ i

ផ្ទឹមែផ្នកពិត និងែផ្នកនិម្មិត េយងីបាន្របព័ន្ធសមីការ៖{
2a+b = 7
−a+2b = 1

គុណសមីការទីពីរនឹង ២ រចួបូកនឹងសមីការទីមួយ េយងីបាន 5b = 9 =⇒ b =
9
5
។ ជំនួសក្នុងសមីការទីមួយ 2a+

9
5
=

7 =⇒ 2a =
26
5

=⇒ a =
13
5
។

ដូចេនះ a =
13
5
,b =

9
5
។

ឃ . (a+bi)2 = 3+4i =⇒ a2 +2abi+b2i2 = 3+4i

=⇒ (a2 −b2)+2abi = 3+4i

ផ្ទឹមែផ្នកពិត និងែផ្នកនិម្មិត េយងីបាន្របព័ន្ធសមីការ៖{
a2 −b2 = 3 (1)
2ab = 4 =⇒ ab = 2 (2)

តាមលក្ខណៈម៉ូឌុល |(a+bi)2|= |3+4i| =⇒ a2 +b2 =
√

32 +42 = 5 (3)។
បូកសមីការ (1) និង (3) េគបាន 2a2 = 8 =⇒ a2 = 4 =⇒ a =±2។
• េបី a = 2 េនាះពី (2) េគបាន b = 1។
• េបី a =−2 េនាះពី (2) េគបាន b =−1។

ដូចេនះ (a = 2,b = 1) ឬ (a =−2,b =−1)។
ង . (a+bi)(a−bi) = 13 =⇒ a2 −b2i2 = 13 =⇒ a2 +b2 = 13

សមីការេនះមានចេម្លីយេ្រចីនរាប់មិនអស់ (រាល់គូ (a,b) ៃនចំនួនពិតែដលេផ្ទ�ងផា្ទ ត់ a2 + b2 = 13)។ ឧទាហរណ៍
a =±3,b =±2 ឬ a =±2,b =±3 ជាេដីម។
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ច .
a+bi
1+ i

= 2− i =⇒ a+bi = (2− i)(1+ i)

=⇒ a+bi = 2+2i− i− i2 = 2+ i+1 = 3+ i

ផ្ទឹមែផ្នកពិត និងែផ្នកនិម្មិត េគបាន a = 3,b = 1។
ឆ . (a+bi)+(b−ai) = 3+ i =⇒ (a+b)+(b−a)i = 3+ i

ផ្ទឹមែផ្នកពិត និងែផ្នកនិម្មិត េយងីបាន្របព័ន្ធសមីការ៖{
a+b = 3
−a+b = 1

បូកបញ្ចូ លគា្ន បាន 2b = 4 =⇒ b = 2។ ជំនួសបាន a+2 = 3 =⇒ a = 1។
ដូចេនះ a = 1,b = 2។

ជ . (a+bi)i =−2+5i =⇒ ai+bi2 =−2+5i

=⇒ −b+ai =−2+5i

ផ្ទឹមែផ្នកពិត និងែផ្នកនិម្មិត េគបាន −b =−2 =⇒ b = 2 និង a = 5។
ដូចេនះ a = 5,b = 2។

លហំាត់គំរ ូ ៧

កំណត់តៃម្លៃនចំនួនពិត x និង y ែដលេផ្ទ�ងផា្ទ ត់សមភាពខាងេ្រកាម៖
១ . −6+3yi = 3x−

√
−25

២ . x− iy = 3+4i

៣ . (2+ i)x+ y = 2−3i

៤ . (1+ i)x+(3−5i)y = 1−3i

ចេម្លើយ:

ដំេណាះ្រសាយលម្អិត៖
១ . −6+3yi = 3x−

√
−25

េដាយ √
−25 = 5i េគបាន −6+3yi = 3x−5i។ ផ្ទឹមែផ្នកពិត និងែផ្នកនិម្មិត៖

{
3x =−6
3y =−5

⇒

{
x =−2
y =−5

3

២ . x− iy = 3+4i

ផ្ទឹមែផ្នកពិត និងែផ្នកនិម្មិត េគបាន៖
{

x = 3
−y = 4

⇒

{
x = 3
y =−4

៣ . (2+ i)x+ y = 2−3i

ពនា្ល តអង្គទី១៖ 2x+ xi+ y = (2x+ y)+ xi។ ផ្ទឹមអង្គទាងំពីរ៖
{

2x+ y = 2
x =−3

⇒

{
x =−3
2(−3)+ y = 2 ⇒ y = 8

៤ . (1+ i)x+(3−5i)y = 1−3i
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េម
េរៀ
នទ
ី១

ចំន
ួនកុ
ំផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
ពីជ
គណិ

ត

ពនា្ល តអង្គទី១៖ x+xi+3y−5yi = (x+3y)+(x−5y)i។ ផ្ទឹមអង្គទាងំពីរ៖
{

x+3y = 1
x−5y =−3

⇒ 8y = 4 ⇒ y = 1
2

និង x =−1
2

២ ្របមាណវិធីេលើចំនួនកុំផ្លិច

ក . ្របមាណវធីីបូក
េបី z1 = a+bi និង z2 = c+di េនាះេគបាន z1 + z2 = (a+ c)+(b+d)i។

ខ . ្របមាណវធីីដក
េបី z1 = a+bi និង z2 = c+di េនាះេគបាន z1 − z2 = (a− c)+(b−d)i។

គ . ្របមាណវធីីគុណ
េបី z1 = a+bi និង z2 = c+di េនាះេគបាន z1 · z2 = (ac−bd)+(ad +bci។

ឃ . ្របមាណវធីីែចក
េបី z1 = a+bi និង z2 = c+di េនាះេគបាន z1

z2
=

a+bi
c+di

=
(ac+bd)+(bc−ad)i

c2 +d2 ។

លហំាត់គំរ ូ ៨

ចូរេធ្វី្របមាណវធីិៃនចំនួនកំុផ្លិចខាងេ្រកាម៖
ក . (3+2i)+(5−4i)

ខ . (7−3i)− (2+5i)

គ . (2+ i)(4−3i)

ឃ . (5−2i)(1+3i)

ង .
6+4i
2− i

ច .
3−5i
1+2i

ចេម្លើយ:

គន្លឹះេដាះ្រសាយ៖ - វធីិបូកនិងដក៖ គណនាែផ្នកពិតជាមួយែផ្នកពិត និងែផ្នកនិម្មិតជាមួយែផ្នកនិម្មិត។ - វធីិគុណ៖
គុណព្រងាយធម្មតា រចួជំនួស i2 = −1។ - វធីិែចក៖ គុណយកភាគយកនិងភាគែបងនឹងចំនួនកុំផ្លិចឆា្ល ស់ៃនភាគែបង រចួ
េ្របីរូបមន្ត (a+bi)(a−bi) = a2 +b2។

ដំេណាះ្រសាយលម្អិត៖
ក . (3+2i)+(5−4i) = (3+5)+(2−4)i = 8−2i

ខ . (7−3i)− (2+5i) = (7−2)+(−3−5)i = 5−8i

គ . (2+ i)(4−3i) = 8−6i+4i−3i2 = 8−2i−3(−1) = 11−2i

ឃ . (5−2i)(1+3i) = 5+15i−2i−6i2 = 5+13i−6(−1) = 11+13i
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ង .
2+3i
1−2i

=
(2+3i)(1+2i)
(1−2i)(1+2i)

=
2+4i+3i+6i2

12 +22 =
2+7i−6

5
=

−4+7i
5

=−4
5
+

7
5

i

ច .
4− i
3+2i

=
(4− i)(3−2i)
(3+2i)(3−2i)

=
12−8i−3i+2i2

32 +22 =
12−11i−2

13
=

10−11i
13

=
10
13

− 11
13

i

៣ ចំនួនកុំផ្លិចឆា្ល ស់

េបីz = a+biជាចំនួនកុំផ្លិចេនាះចំនួនកុំផ្លិចឆា្ល ស់របស់វាកំណត់េដាយz = a−bi។ េហយីេបីេគមានពីរចំនួនកុំផ្លិចz,wេនាះ
េគបាន៖
ក . z+w = z+w ខ . z−w = z−w គ . z ·w = z ·w ឃ .

( z
w

)
=

z
w

លហំាត់គំរ ូ ៩

េគមាន z = 2−3i និង w = 3− i ចូរេផ្ទ�ងផា្ទ ត់ថាលក្ខណៈខាងេ្រកាមពិតជានិច្ច៖
ក . z+w = z+w ខ . z−w = z−w គ . z ·w = z ·w ឃ .

( z
w

)
=

z
w

ចេម្លើយ:

គន្លឹះេដាះ្រសាយ៖ េដីម្បេីផ្ទ�ងផា្ទ ត់ េយងី្រត�វគណនាអង្គខាងេឆ្វង និងអង្គខាងសា្ត េំដាយែឡកពីគា្ន រចួេ្របៀបេធៀបលទ្ធផល។

ដំេណាះ្រសាយលម្អិត៖ េគមាន z = 2−3i និង w = 3− i

ក . z+w = z+w

អង្គខាងេឆ្វង៖ z+w = (2−3i)+(3− i) = 5−4i =⇒ z+w = 5+4i

អង្គខាងសា្ត ៖ំ z+w = (2+3i)+(3+ i) = 5+4i

ដូចេនះ z+w = z+w ពិត។
ខ . z−w = z−w

អង្គខាងេឆ្វង៖ z−w = (2−3i)− (3− i) =−1−2i =⇒ z−w =−1+2i

អង្គខាងសា្ត ៖ំ z−w = (2+3i)− (3+ i) =−1+2i

ដូចេនះ z−w = z−w ពិត។
គ . z ·w = z ·w

អង្គខាងេឆ្វង៖ z ·w = (2−3i)(3− i) = 6−2i−9i+3i2 = 3−11i =⇒ z ·w = 3+11i

អង្គខាងសា្ត ៖ំ z ·w = (2+3i)(3+ i) = 6+2i+9i+3i2 = 3+11i

ដូចេនះ z ·w = z ·w ពិត។



18 េមេរៀនទី ១ ចំនួនកំុផ្លិចទ្រមង់ពីជគណិត
េម
េរៀ
នទ
ី១

ចំន
ួនកុ
ំផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
ពីជ
គណិ

ត

ឃ .
( z

w

)
=

z
w

អង្គខាងេឆ្វង៖ z
w
=

2−3i
3− i

=
(2−3i)(3+ i)

32 +12 =
6+2i−9i−3i2

10
=

9−7i
10

=⇒
( z

w

)
=

9+7i
10

អង្គខាងសា្ត ៖ំ z
w
=

2+3i
3+ i

=
(2+3i)(3− i)

32 +12 =
6−2i+9i−3i2

10
=

9+7i
10

ដូចេនះ
( z

w

)
=

z
w
ពិត។

៤ សមីការដឺេ្រកទី២ មានេមគុណពិត

ជាទូេទ ៥ជាទូេទ ៥

េគមានសមីការដឺេ្រកទី២ ែដលមានរាងax2 +bx+ c = 0, a ̸= 0,a,b,c ∈ R និង ∆ = b2 −4ac េនាះឬសរបស់
សមីការមានបីករណីដូចខាងេ្រកាម៖
ក . េបី ∆ > 0 សមីការមានឬសពីរគឺx1 =

−b+
√

∆
2a

;x2 =
−b−

√
∆

2a
។

ខ . េបី ∆ = 0 សមីការមានឬសឌុបគឺ x1 = x2 =
−b
2a

គ . េបី ∆ < 0 សមីការមានឬសពីរជាចំនួកុំផ្លិចឆា្ល ស់គឺx1 =
−b+ i

√
−∆

2a
;x2 =

−b− i
√
−∆

2a
។

ស្រមាយបញ្ជ ក់៖
ចំេពាះសមីការ ax2 +bx+ c = 0 ែដល a ̸= 0 ។ េយងីអាចសរេសរសមីការជាទ្រមង់កាណូនិច៖

a
(

x2 +
b
a

x+
c
a

)
= 0(

x+
b

2a

)2

− b2

4a2 +
c
a
= 0(

x+
b

2a

)2

=
b2 −4ac

4a2

តាង ∆ = b2 −4ac េហថា ឌីស្រគីមីណង់។ សមីការកា្ល យជា
(
x+ b

2a

)2
= ∆

4a2។

• េបី ∆ > 0 េនាះ x+ b
2a =±

√
∆

2a =⇒ x =
−b±

√
∆

2a
។

• េបី ∆ = 0 េនាះ x+ b
2a = 0 =⇒ x =

−b
2a
។

• េបី ∆ < 0 េនាះ −∆ > 0។ េដាយ i2 =−1 េគអាចសរេសរ ∆ = i2(−∆) = (i
√
−∆)2។

សមីការកា្ល យជា (
x+ b

2a

)2
= (i

√
−∆)2

(2a)2 =
(

i
√
−∆

2a

)2។

ទាញបាន x+ b
2a =± i

√
−∆

2a =⇒ x =
−b± i

√
−∆

2a
។
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លហំាត់គំរ ូ ១០

ចូរេដាះ្រសាយសមីការដឺេ្រកទី២ខាងេ្រកាម៖
ក . x2 −5x+6 = 0

ខ . x2 +3x−10 = 0

គ . 2x2 −7x+3 = 0

ឃ . 3x2 +5x−2 = 0

ង . x2 +2x+5 = 0

ច . 2x2 − x+4 = 0

ឆ . x2 +4x+8 = 0

ជ . x2 +2x+5 = 0

ឈ . 2x2 +3x+7 = 0

ចេម្លើយ:

គន្លឹះេដាះ្រសាយ៖សមីការដឺេ្រកទី២ មានរាង ax2 +bx+c = 0 េយងីអាចគណនាឌីស្រគីមីណង់ ∆ = b2 −4ac េដីម្បី
រកឬស។ (ចំេពាះលំហាត់េនះ ∆ > 0 នាឱំ្យសមីការមានឬសជាចំនួនពិត)។

ដំេណាះ្រសាយលម្អិត៖
ក . x2 −5x+6 = 0

∆ = (−5)2 −4(1)(6) = 25−24 = 1 =⇒
√

∆ = 1

x1 =
5−1

2
= 2, x2 =

5+1
2

= 3

ខ . x2 +3x−10 = 0

∆ = (3)2 −4(1)(−10) = 9+40 = 49 =⇒
√

∆ = 7

x1 =
−3−7

2
=−5, x2 =

−3+7
2

= 2

គ . 2x2 −7x+3 = 0

∆ = (−7)2 −4(2)(3) = 49−24 = 25 =⇒
√

∆ = 5

x1 =
7−5

4
=

1
2
, x2 =

7+5
4

= 3

ឃ . 3x2 +5x−2 = 0

∆ = 52 −4(3)(−2) = 25+24 = 49 =⇒
√

∆ = 7

x1 =
−5−7

6
=−2, x2 =

−5+7
6

=
1
3

ង . x2 +2x+5 = 0

∆ = 22 −4(1)(5) = 4−20 =−16 =⇒
√

∆ = 4i

x1 =
−2−4i

2
=−1−2i, x2 =

−2+4i
2

=−1+2i

ច . 2x2 − x+4 = 0

∆ = (−1)2 −4(2)(4) = 1−32 =−31 =⇒
√

∆ = i
√

31

x1 =
1− i

√
31

4
, x2 =

1+ i
√

31
4
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ឆ . x2 +4x+8 = 0

∆ = 42 −4(1)(8) = 16−32 =−16 =⇒
√

∆ = 4i

x1 =
−4−4i

2
=−2−2i, x2 =

−4+4i
2

=−2+2i

ជ . x2 +2x+5 = 0

∆ = 22 −4(1)(5) = 4−20 =−16 =⇒
√

∆ = 4i

x1 =
−2−4i

2
=−1−2i, x2 =

−2+4i
2

=−1+2i

ឈ . 2x2 +3x+7 = 0

∆ = 32 −4(2)(7) = 9−56 =−47 =⇒
√

∆ = i
√

47

x1 =
−3− i

√
47

4
, x2 =

−3+ i
√

47
4

ករណីពិេសស (Special Cases)
ចំេពាះសមីការដឺេ្រកទី២ ax2 +bx+ c = 0 (a ̸= 0) េយងីមានករណីពិេសសមួយចំនួនែដលអាចរកឫសបានយ៉ាង
រហ័ស៖
• ករណីទី១ (b = 0)៖សមីការកា្ល យជា ax2 + c = 0 ⇐⇒ x2 =−c

a
។

េបី c
a
> 0 េនាះសមីការមានឫសពីរជាចំនួននិម្មិតឆា្ល ស់គា្ន គឺ x =±i

√
c
a
។

• ករណីទី២ (c = 0)៖សមីការកា្ល យជា ax2 +bx = 0 ⇐⇒ x(ax+b) = 0

ទាញបានឫស៖ x1 = 0 និង x2 =−b
a
។

• ករណីទី៣ (a+b+ c = 0)៖សមីការមានឫសពីរគឺ x1 = 1 និង x2 =
c
a
។

• ករណីទី៤ (a−b+ c = 0)៖សមីការមានឫសពីរគឺ x1 =−1 និង x2 =−c
a
។

ជាទូេទ ៦ជាទូេទ ៦

្រទឹស្តីបទផលបូក និងផលគុណឫស (Vieta's Formulas) េបី x1 និង x2 ជាឫសទាងំពីរៃនសមីការដឺេ្រកទី២ ax2+

bx+ c = 0 (a ̸= 0) េនាះេយងីបានទំនាក់ទំនង៖

• ផលបូកឫស (Sum of Roots)៖ S = x1 + x2 =−b
a

• ផលគុណឫស (Product of Roots)៖ P = x1 · x2 =
c
a

េបីដឹងផលបូក S និងផលគុណ P េនាះ x1,x2 ជាឫសៃនសមីការ X2 −SX +P = 0។
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៥ ការតាងតាមែបបធរណីមា្រតៃនចំនួនកុំផ្លិច

និយមន័យ ៣ : ប្លង់កុំផ្លិចនិយមន័យ ៣ : ប្លង់កុំផ្លិច

េបីz = a+bi ជាចំនួនកំុផ្លិចេគអាចតាងចំនួនកំុផ្លិចzេនះេនក្នុងប្លង់កុំផ្លិចេដាយចំនុចP(a,b) ចំនុចPេហថាអាភិចៃន
ចំនួនកុំផ្លិចz។

៦ ចំនួនកុំផ្លិចក្នងុប្លង់កុំផ្លិច

៦.១ ការតាងចំនួនកុំផ្លិចក្នងុប្លង់កុំផ្លិច

េគមានត្រម�យអរតូណរម់ាល់ xOy។ េគអាចតាងចំនួនកុំផ្លិច z = a+ bi េដាយចំនុច M ែដលមានកូអរេដាេន (a,b) ក្នុង
ត្រម�យេនះ។ េគថាចំណុច M ជាចំណុចរូបភាពៃនចំនួនកំុផ្លិច z = a+bi េគកំណតស់រេសរេដាយ M(z)។ មយង៉េទៀតចំនួន
កុំផ្លិច z = a+ bi អាចតាងេដាយវុចិទ័រ −−→OM = (a,b) េគថាវុចិទ័រ −−→OM ជាវុចិទ័ររូបភាពៃនចំនួនៃនចំនួនកុំផ្លិច z = a+ bi

េហយីកំណត់សរេសរេដាយ −−→
OM = (z)។ េនេពលែដលេគេដចំណុចក្នុងត្រម�យតាងចំនួនកុំផ្លិចប្លង់ែដល្របដាប់េដាយ

ត្រម�យេនះេហថា ប្លង់កំុផ្លិច។ អ័ក្ស (x′Ox) េហថាអ័ក្សពិត េហយីអ័ក្ស (y′Oy) េហថាអ័ក្សនិម្មិត។

x

y

M

a

b

O

លហំាត់គំរ ូ ១១

តាងរូបភាពៃនចំនួនកុំផ្លិច 1+ i,−1+2i និង −2− i េដាយចំណុចក្នុងប្លង់ចំនួនកុំផ្លិច។ េយងីតាងចំណុច A,B និង C ជា
រូបភាពេរៀងគា្ន ៃន 1+ i,−1+2i និង −2− i ដូចរូបខាងេ្រកាម៖
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x

y

A

B

C

−2 −1 1

1

2

−1

O

៧ វុិចទ័ររបូភាព ៃនផលបូក និង ផលដកចំនួនកុំផ្លិច និង
ផលគុណចំនួនពិតជាមួយនឹងចំនួនកុំផ្លិច

៧.១ វុិចទ័ររបូភាពៃនផលបូកចំនួនកុំផ្លិចក្នងុប្លង់កុំផ្លិច

លហំាត់គំរ ូ ១២

កំណត់រូបភាពៃន z1 + z2 ែដល z1 = 2+ i និង z2 = 1+ 2i ក្នុងប្លង់កំុផ្លិច។ តាងវុចិទ័រ
−−→
OM1 ជារូបភាពៃនចំនួនកុំផ្លិច z1

និង វុចិទ័រ −−→OM2 ជារូបភាពៃនចំនួនកុំផ្លចិ z2។
េគបាន z1 + z2 =

−−→
OM1 +

−−→
OM2 =

−−→
OM (OM ជាអង្កត់្រទ�ង្របេលឡូ្រកាម)

x

y

O

M1

M2

M

ដូចេនះ −−→OM ជារូបភាពៃន z1 + z2 ផលបូក z1 + z2 = (2+ i)+(1+2i) = 3+3i។
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៧.២ វុិចទ័ររបូភាពៃនផលដកចំនួនកុំផ្លិចក្នងុប្លង់កុំផ្លិច

លហំាត់គំរ ូ ១៣

កំណត់រូបភាពៃនផលដក z1 − z2 ែដល z1 = 2+ i និង z2 = 1+2i។ េយងីចាត់ទុកថា z1 − z2 = z1 +(−z2) តាងវុចិទ័រ
−−→
OM1 ជារូបភាពៃនចំនួនកំុផ្លិច z1 និង វុចិទ័រ −−→OM2 ជារូបភាពៃនចំនួនកំុផ្លិច z2 និង វុចិទ័រ

−−→
OM′

2 ជារូបភាពៃន −z2 =−1−2i
។
េគបាន z1 − z2 = z1 +(−z2) =

−−→
OM1 +

−−→
OM′

2 =
−−→
OM ជារូបភាពៃនផលដក។

ចំនួនកំុផ្លិច z1 − z2 = 2+ i− (1+2i) = 1− i។

Re
-2 -1 1 2 3 4

Im

-2

-1

1

2

3

z1

z2

−z2

z1 − z2

O

M1

M2

M′
2

M

៧.៣ វុិចទ័ររបូភាពៃនផលគុណចំនួនពិត នឹង ចំនួនកុំផ្លិចក្នងុប្លង់
កុំផ្លិច

លហំាត់គំរ ូ ១៤

កំណត់រូបភាពៃនចំនួនកុំផ្លិច 2z េបី z = 2+ i។ តាងវុចិទ័រ −−→OM1 ជារូពភាពៃនចំនួនកុំផ្លិច z េហយី −−→
OM ជារូបភាពៃនចំនួន

កំុផ្លិច 2z ។ េគបាន −−→
OM = 2

−−→
OM1 ជារូបភាពៃន 2z ែដល 2z = 2(2+ i) = 4+2i។
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Re
1 2 3 4 5

Im

1

2

3

z
2z

O

M1

M
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វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស៖ ចំនួនកុំផ្លិច (១០០ លហំាត់)
េរៀបតាមក្រមិត Bloom's Taxonomy Level 1 - 6

១ . េតីឯកតានិម្មិត i2 េស្មីនឹងប៉ុនា្ម ន?
ក . 1 ខ . −1 គ . i ឃ . −i

២ . េបី z = a+bi េតី a េហថាែផ្នកអ្វី?

ក . ែផ្នកនិម្មិត ខ . ែផ្នកពិត គ . ែផ្នកឆា្ល ស់ ឃ . ែផ្នកផ្ទុយ

៣ . ចំនួនកុំផ្លិចឆា្ល ស់ៃន z = a+bi តាងេដាយ៖
ក . −z ខ . |z| គ . z̄ ឃ . z′

៤ . េតី i4k េស្មីនឹងប៉ុនា្ម ន ចំេពាះ k ជាចំនួនគត់វជិ្ជមាន?
ក . 1 ខ . −1 គ . i ឃ . 0

៥ . េតីែផ្នកនិម្មិតៃន z = 7i គឺ៖
ក . 0 ខ . 7 គ . 7i ឃ . −7

៦ . រូបមន្តផលបូក z1 + z2 េបី z1 = a+bi,z2 = c+di គឺ៖
ក . (a+ c)+(b+d)i

ខ . (a− c)+(b−d)i

គ . ac+bdi

ឃ . (a+d)+(b+ c)i

៧ . េបី z = a+bi េនាះចំនួនផ្ទុយ −z គឺ៖
ក . a−bi ខ . −a+bi គ . −a−bi ឃ . b+ai

៨ . េតី i3 េស្មីនឹងប៉ុនា្ម ន?
ក . 1 ខ . −1 គ . i ឃ . −i

៩ . សំណំុចំនួនកុំផ្លិចតាងេដាយអក្សរអ្វី?
ក . R ខ . Q គ . C ឃ . Z

១០ . េតី i1 េស្មីនឹងអ្វី?
ក . 1 ខ . −1 គ . i ឃ . −i

១១ . ក្នុង z = a+bi េបី b = 0 េនាះ z ជា៖
ក . ចំនួនពិត ខ . ចំនួននិម្មិតសុទ្ធ គ . ចំនួនកំុផ្លិចឆា្ល ស់ ឃ . សូន្យ

១២ . េតី i4k+1 េស្មីនឹងប៉ុនា្ម ន?
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ក . 1 ខ . −1 គ . i ឃ . −i

១៣ . េតី i4k+2 េស្មីនឹងប៉ុនា្ម ន?
ក . 1 ខ . −1 គ . i ឃ . −i

១៤ . េតី i4k+3 េស្មីនឹងប៉ុនា្ម ន?
ក . 1 ខ . −1 គ . i ឃ . −i

១៥ . អ័ក្សេដកក្នុងប្លង់កំុផ្លិចេហថា៖

ក . អ័ក្សនិម្មិត ខ . អ័ក្សពិត គ . អ័ក្សអរេដាេន ឃ . គា្ម នចេម្លីយ

១៦ . េបី z = bi េនាះ z េហថា៖

ក . ចំនួនពិត ខ . ចំនួននិម្មិតសុទ្ធ គ . ចំនួនផ្ទុយ ឃ . ចំនួនឆា្ល ស់

១៧ . រូបមន្តផលដក z1 − z2 គឺ៖
ក . (a+ c)+(b+d)i

ខ . (a− c)+(b−d)i

គ . ac−bd

ឃ . (a−d)+(b− c)i

១៨ . េតី i0 េស្មីនឹងប៉ុនា្ម ន?
ក . 0 ខ . 1 គ . i ឃ . −1

១៩ . ចំណុច M(a,b) េហថាអ្វីៃនចំនួនកំុផ្លិច z = a+bi?

ក . ម៉ូឌុល ខ . អាភិច គ . អាគុយម៉ង់ ឃ . រូបភាព

២០ . េតី √
−1 កំណត់េដាយសញញ អ្វី?

ក . 1 ខ . i គ . −1 ឃ . π

២១ . េតីលទ្ធផលៃន √
−144 េស្មីនឹងប៉ុនា្ម ន?

ក . 12 ខ . −12 គ . 12i ឃ . −12i

២២ . េបី z = 3−2i េតីែផ្នកនិម្មិត Im(z) គឺ៖
ក . 3 ខ . 2 គ . −2 ឃ . −2i

២៣ . េបី z ជាចំនួននិម្មិតសុទ្ធ េនាះេគបាន៖
ក . Re(z) = 0 ខ . Im(z) = 0 គ . z = 0 ឃ . Re(z) = Im(z)

២៤ . ក្នុងប្លង់កុំផ្លិច ចំណុច M(a,b)ជាអាភិចៃន៖
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ក . z = b+ai ខ . z = a+bi គ . z = a−bi ឃ . z =−a−bi

២៥ . ស្វ័យគុណ i2026 មានតៃម្លេស្មីនឹង៖
ក . i ខ . −i គ . 1 ឃ . −1

២៦ . េតី √
−25 េស្មីនឹងប៉ុនា្ម ន?

ក . 5 ខ . −5 គ . 5i ឃ . −5i

២៧ . េតីែផ្នកពិតៃន z =−4+9i គឺ៖
ក . 4 ខ . −4 គ . 9 ឃ . 9i

២៨ . េបី z =
√
−16+3 េនាះទ្រមង់ពីជគណិតគឺ៖

ក . 4i+3 ខ . 3+4i គ . 3−4i ឃ . −3+4i

២៩ . ចំនួនកុំផ្លិចឆា្ល ស់ៃន z =−2−5i គឺ៖
ក . 2+5i ខ . −2+5i គ . 2−5i ឃ . −2−5i

៣០ . ចំនួនផ្ទុយៃន z = 6− i គឺ៖
ក . −6− i ខ . 6+ i គ . −6+ i ឃ . i−6

៣១ . េតី i100 េស្មីនឹងប៉ុនា្ម ន?
ក . 1 ខ . −1 គ . i ឃ . −i

៣២ . េតី i50 េស្មនឹីងប៉ុនា្ម ន?
ក . 1 ខ . −1 គ . i ឃ . −i

៣៣ . េបី z1 = z2 េនាះ៖

ក . ែផ្នកពិតេស្មីគា្ន
ខ . ែផ្នកនិម្មិតេស្មីគា្ន

គ . ទាងំ a និង b ្រតឹម្រត�វ
ឃ . ែផ្នកពិតេស្មីែផ្នកនិម្មិត

៣៤ . េតី √
−c (េបី c > 0) េស្មីនឹង៖

ក . ci ខ .
√

ci គ . −
√

c ឃ .
√

ci

៣៥ . អាភិចៃនចំណុច P(0,3) គឺ៖
ក . 3 ខ . 3i គ . −3i ឃ . 0

៣៦ . អាភិចៃនចំណុច Q(−2,0) គឺ៖



28 េមេរៀនទី ១ ចំនួនកំុផ្លិចទ្រមង់ពីជគណិត
េម
េរៀ
នទ
ី១

ចំន
ួនកុ
ំផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
ពីជ
គណិ

ត

ក . −2 ខ . −2i គ . 2 ឃ . 2i

៣៧ . េតី i11 េស្មនឹីងប៉ុនា្ម ន?
ក . 1 ខ . −1 គ . i ឃ . −i

៣៨ . ចំនួនកុំផ្លិច z = a+bi ជាចំនួនពិត លុះ្រតាែត៖
ក . a = 0 ខ . b = 0 គ . a = b ឃ . a = 1

៣៩ . េតី √
−12 េស្មីនឹង៖

ក . 2
√

3 ខ . 2
√

3i គ . 3
√

2i ឃ . 12i

៤០ . េបី z = a−bi េនាះ z̄ គឺ៖
ក . a−bi ខ . a+bi គ . −a+bi ឃ . −a−bi

៤១ . គណនា (3+2i)+(5−4i)៖
ក . 8+6i ខ . 8−2i គ . 2−2i ឃ . 8+2i

៤២ . គណនាផលគុណ (2+ i)(3− i)៖
ក . 6− i ខ . 5+ i គ . 7+ i ឃ . 7− i

៤៣ . រក x,y េបី x+ yi = (2− i)2៖
ក . x = 3,y =−4 ខ . x = 5,y =−4 គ . x = 3,y = 4 ឃ . x = 5,y = 4

៤៤ . គណនា 1+i
1−i៖

ក . 1 ខ . −1 គ . i ឃ . −i

៤៥ . ឬសៃនសមីការ x2 +9 = 0 គឺ៖
ក . x =±3 ខ . x =±3i គ . x = 3i ឃ . x =−9

៤៦ . គណនា (1+ i)+(2−3i)៖
ក . 3−2i ខ . 3+2i គ . 3−4i ឃ . 1−2i

៤៧ . គណនា (5+4i)− (2+ i)៖
ក . 3+3i ខ . 7+5i គ . 3+5i ឃ . 7+3i

៤៨ . គណនា i10 + i20៖
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ក . 0 ខ . 2 គ . 1− i ឃ . i+1

៤៩ . គណនា (2i)3៖
ក . 8i ខ . −8i គ . 6i ឃ . −6i

៥០ . គណនា 2
i ៖

ក . 2 ខ . −2 គ . 2i ឃ . −2i

៥១ . េបី z = 1+ i េនាះ z2 គឺ៖
ក . 2 ខ . 2i គ . −2i ឃ . 1

៥២ . គណនា (3+ i)(3− i)៖
ក . 8 ខ . 9 គ . 10 ឃ . 10i

៥៣ . ឬសៃនសមីការ x2 +16 = 0 គឺ៖
ក . ±4 ខ . ±4i គ . 4 ឃ . 4i

៥៤ . គណនា i(2−3i)៖
ក . 3+2i ខ . 2i−3 គ . −3+2i ឃ . 3−2i

៥៥ . េបី z = 4−3i េនាះ z · z̄ គឺ៖
ក . 7 ខ . 25 គ . 5 ឃ . 1

៥៦ . គណនា (1− i)2៖
ក . 2i ខ . −2i គ . 2 ឃ . −2

៥៧ . ឬសៃនសមីការ x2 +1 = 0 គឺ៖
ក . 1 ខ . −1 គ . ±i ឃ . 0

៥៨ . គណនា i4 + i2៖
ក . 0 ខ . 1 គ . 2 ឃ . −1

៥៩ . េបី x+ yi = 3−4i េនាះ x+ y គឺ៖
ក . 7 ខ . −1 គ . 1 ឃ . −7

៦០ . គណនា (1+ i)(1+ i)៖
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េម
េរៀ
នទ
ី១

ចំន
ួនកុ
ំផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
ពីជ
គណិ

ត

ក . 2 ខ . 2i គ . 0 ឃ . 1+2i

៦១ . េបី z = 3−i
1+2i េតីែផ្នកពិតរបស់ z គឺ៖

ក . 1/5 ខ . 1 គ . −7/5 ឃ . 3

៦២ . កំណត់តៃម្ល x េដីម្បឲី្យ z = x−i
1+i ជាចំនួនពិត៖

ក . x = 1 ខ . x =−1 គ . x = 0 ឃ . x = 2

៦៣ . េបី z1 = 2+ i និង z2 =−2+ i េតី z1 + z2 ជាអ្វី?

ក . ចំនួនពិត ខ . ចំនួននិម្មិតសុទ្ធ គ . សូន្យ ឃ . គា្ម នចេម្លីយ

៦៤ . េបី z = (a+bi)2 ជាចំនួននិម្មិតសុទ្ធ េនាះេគបាន៖
ក . a = 0 ខ . b = 0 គ . a2 = b2 ឃ . a = b = 0

៦៥ . តៃម្លៃន i+ i2 + i3 គឺ៖
ក . i ខ . −1 គ . −1+ i ឃ . −1− i

៦៦ . េបី (x+ yi)i = 1 េនាះ x,y គឺ៖
ក . x = 0,y = 1 ខ . x = 0,y =−1 គ . x = 1,y = 0 ឃ . x =−1,y = 0

៦៧ . េបី z = 1
1+i េនាះ z េស្មីនឹង៖

ក . 1− i ខ . 1−i
2 គ . 1+i

2 ឃ . i

៦៨ . ឬសៃនសមីការ x2 −2x+2 = 0 គឺ៖
ក . 1± i ខ . 2±2i គ . −1± i ឃ . ±1

៦៩ . េបី z = i1975 េតី z េស្មីនឹងអ្វី?
ក . 1 ខ . −1 គ . i ឃ . −i

៧០ . េបី z ជាចំនួនកំុផ្លិច េនាះ z+ z̄ ជានិច្ចកាលជា៖

ក . ចំនួនពិត ខ . ចំនួននិម្មិតសុទ្ធ គ . សូន្យ ឃ . មិនអាចកំណត់

៧១ . េបី z ជាចំនួនកំុផ្លិច េនាះ z− z̄ ជានិច្ចកាលជា៖

ក . ចំនួនពិត ខ . ចំនួននិម្មិតសុទ្ធ គ . សូន្យ ឃ . មិនអាចកំណត់

៧២ . កំណត់តៃម្ល a េបី a+2i = 3+bi៖
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ក . 2 ខ . 3 គ . b ឃ . 0

៧៣ . េបី z = (1+ i)4 េនាះ z េស្មីនឹង៖
ក . 4i ខ . −4 គ . 4 ឃ . −4i

៧៤ . េតីែផ្នកនិម្មិតៃន z = 1
i គឺ៖

ក . 1 ខ . −1 គ . 0 ឃ . i

៧៥ . េបី z = 1− i េនាះ z̄2 គឺ៖
ក . 2i ខ . −2i គ . 2 ឃ . −2

៧៦ . រក x េបី x+ i = ī៖
ក . 0 ខ . 1 គ . −1 ឃ . គា្ម នចេម្លីយ

៧៧ . េបី z =
√
−4 ·

√
−9 េនាះ z េស្មីនឹង៖

ក . 6 ខ . −6 គ . 6i ឃ . −6i

៧៨ . េបី z = a+bi និង z̄ = a−bi េនាះ z · z̄ គឺ៖
ក . a2 −b2 ខ . a2 +b2 គ . 2a ឃ . 2bi

៧៩ . េបី z = i+ i2 + i3 + i4 េនាះ z គឺ៖
ក . 0 ខ . 1 គ . i ឃ . −1

៨០ . ឬសៃនសមីការ x2 + x+1 = 0 មានឌី�ស្គីមីណង់ ∆ េស្មី៖
ក . 1 ខ . −3 គ . 3 ឃ . −4

៨១ . េតីតៃម្លៃន i1 + i2 + i3 + i4 េស្មីនឹងប៉ុនា្ម ន?
ក . 0 ខ . 1 គ . i ឃ . −1

៨២ . េបី z =−z េនាះ z ជាចំនួន្របេភទអ្វី?

ក . ចំនួនពិត ខ . ចំនួននិម្មិតសុទ្ធ គ . ចំនួនសូន្យ ឃ . មិនអាចកំណត់

៨៣ . េតីតៃម្លៃន (1+ i)10 េស្មីនឹង៖
ក . 32i ខ . −32i គ . 32 ឃ . −32

៨៤ . េបី z = 1+i
2+i េនាះែផ្នកនិម្មិតគឺ៖
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េម
េរៀ
នទ
ី១

ចំន
ួនកុ
ំផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
ពីជ
គណិ

ត

ក . 1/5 ខ . 3/5 គ . −1/5 ឃ . 2/5

៨៥ . េតីមួយណាជាចំនួននិម្មិតសុទ្ធ?
ក . (1+ i)2 ខ . (1+ i)4 គ . (1− i)2 ឃ . ទាងំ a និង c

៨៦ . េបី z = cosθ + isinθ េនាះ |z| េស្មីនឹង៖
ក . 0 ខ . 1 គ . sinθ ឃ . cosθ

៨៧ . េបី z = 1+ i
√

3 េនាះ z2 −2z+4 េស្មី៖
ក . 0 ខ . 1 គ . i ឃ . 4

៨៨ . តៃម្ល in + in+1 + in+2 + in+3 គឺ៖
ក . 1 ខ . 0 គ . i ឃ . −1

៨៩ . េបី z = 1+2i
1−i េនាះ z̄ គឺ៖

ក . −1/2−3i/2 ខ . −1/2+3i/2 គ . 1/2−3i/2 ឃ . 1/2+3i/2

៩០ . េបី z1 = 1+ i,z2 = 1− i េនាះ z1/z2 + z2/z1 គឺ៖
ក . 0 ខ . 2 គ . 2i ឃ . −2

៩១ . សមីការដឺេ្រកទី២ ែដលមានឬស x = 1±2i គឺ៖
ក . x2 −2x+5 = 0

ខ . x2 +2x+5 = 0

គ . x2 −2x−5 = 0

ឃ . x2 + x+1 = 0

៩២ . រក z េបី z2 = 3+4i៖
ក . 2+ i និង −2− i ខ . 2− i គ . 1+2i ឃ . 3+ i

៩៣ . កំណត់តៃម្ល n តូចបំផុតែដលវជិ្ជមាន េដីម្បឲី្យ in = 1៖
ក . 2 ខ . 4 គ . 8 ឃ . 1

៩៤ . េបី z = x+ yi និង |z− i|= |z+ i| េនាះសំណំុចំណុច M(x,y)ជា៖

ក . រង្វង់ ខ . អ័ក្សពិត គ . អ័ក្សនិម្មិត ឃ . បនា្ទ ត់ y = x

៩៥ . រកតៃម្ល k េដីម្បឲី្យ x2 −2x+ k = 0 មានឬសជាចំនួនកំុផ្លិច៖
ក . k > 1 ខ . k < 1 គ . k = 1 ឃ . k = 0

៩៦ . េបី z = (1+ i)n ជាចំនួនពិត េនាះ n អាចជា៖
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ក . 2 ខ . 4 គ . 1 ឃ . 3

៩៧ . បេង្កីតសមីការដឺេ្រកទី២ ែដលមានឬស i និង −i៖
ក . x2 +1 = 0 ខ . x2 −1 = 0 គ . x2 + x+1 = 0 ឃ . x2 = 0

៩៨ . រកចំនួនកុំផ្លិច z ែដល z̄ = z2៖
ក . 1

ខ . −1/2+ i
√

3/2

គ . 0

ឃ . ្រគប់ចេម្លីយខាងេលី

៩៩ . េបី z+1/z = 2 េនាះ z100 +1/z100 គឺ៖
ក . 2 ខ . 1 គ . 0 ឃ . 2i

១០០ . កំណត់ចំនួនកុំផ្លិច z ែដលេផ្ទ�ងផា្ទ ត់ z+2z̄ = 6− i៖
ក . 2+ i ខ . 2− i គ . 1+ i ឃ . 3− i
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េម
េរៀ
នទ
ី១

ចំន
ួនកុ
ំផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
ពីជ
គណិ

ត

លហំាត់អនុវត្តន៍បែន្ថម

១ . ចូរបំែប្លងចំនួនខាងេ្រកាមជាចំនួននិមិត្ត៖
ក .

√
−4

ខ . −
√
−121

គ .
√
−6

ឃ .
√
−12

ង .
√
−144

ច . −
√
−17

ឆ .
√
−64

ជ .
√
−169

២ . កំណត់តៃម្លៃនចំនួនពិត x និង y ែដលេផ្ទ�ងផា្ទ ត់សមភាពខាងេ្រកាម៖
ក . (1+ i)x+(3−5i)y = 1−3i

ខ . −4−
√
−8 =−x− iy

គ . (x−1)+(y+3)i = 1−3i

ឃ . (x+ iy)2 = 8−6i

ង . (x+ iy)2 =−5+12i

ច . (x+ iy)2 = 24−10i

៣ . េដាះ្រសាយសមីការខាងេ្រកាមក្នុងសំណំុចំនួនកុំផ្លិច៖
ក . x2 =−18

ខ . x2 =−24

គ . x2 =−81

ឃ . x2 =−75

ង . x2 =−625

ច . x2 =−10−4

ឆ . x2 =− 48
121

ជ . x2 =− 3
100
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៤ . គណនា z1 + z2,z1 − z2,z1z2 និង z1

z2
ស្រមាប់៖

ក . z1 = 2+5i,z2 = 1−7i

ខ . z1 =
√

2− i
√

3,z2 =
√

2+ i
√

3

គ . z1 = 3+4i,z2 =−1+2i

ឃ . z1 = 5−2i,z2 = 2+3i

ចេម្លើយ:
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េម
េរៀ
នទ
ី១

ចំន
ួនកុ
ំផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
ពីជ
គណិ

ត

៥ . ចូរសរេសរចំនួនកុំផ្លិចខាងេ្រកាមជាទ្រមង់ a+bi៖

ក .
13+12i
6i−8

+
(2i+1)2

2+ i

ខ .
(i
√

2−
√

3)(i
√

3−
√

2)
1− i

គ .
1+ i√
2− i

+
1− i√
2+ i

ឃ .
3+ i
2− i

+
1−2i
1+ i

ង .
4−3i
2+3i

+
2+ i
1− i

ច .
5−2i
1+ i

− 3+4i
2− i

ចេម្លើយ:



៧ វុចិទ័ររូបភាព ៃនផលបូក និង ផលដកចំនួនកុំផ្លិច និង ផលគុណចំនួនពិតជាមួយនឹងចំនួនកុំផ្លិច

េម
េរៀ
នទ
ី១

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
ពីជ
គណិ

ត
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៦ . គណនា in ស្រមាប់ចមនួនកំុផ្លិចខាងេ្រកាម៖
ក . i5

ខ . i12

គ . i23

ឃ . i34

ង . i47

ច . i56

ឆ . i63

ជ . i78

ឈ . i91

ញ . i104

ចេម្លើយ:



38 េមេរៀនទី ១ ចំនួនកំុផ្លិចទ្រមង់ពីជគណិត
េម
េរៀ
នទ
ី១

ចំន
ួនកុ
ំផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
ពីជ
គណិ

ត

៧ . សរេសរចំនួនកុំផ្លិចខាងេ្រកាមជាទ្រមង់ a+bi។
ក . (2+ i)3

ខ . (1− i)4

គ . (3+2i)3

ឃ . (2−3i)4
ង . (1+3i)3

ច . (4− i)4

ឆ . (2− i)3

ជ . (3−2i)4

ចេម្លើយ:



៧ វុចិទ័ររូបភាព ៃនផលបូក និង ផលដកចំនួនកុំផ្លិច និង ផលគុណចំនួនពិតជាមួយនឹងចំនួនកុំផ្លិច

េម
េរៀ
នទ
ី១

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
ពីជ
គណិ

ត
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៨ . េគឲ្យ x ជាចំនួនពិត។ កំណត់តៃម្ល x េដីម្បឲី្យ 3+ i
1+ i

+
x− i
1− i

ជាចំនួនពិត។

ក .
2+ i
1− i

+
x+3i
1+2i

ខ .
1−2i
1+ i

+
x− i
2− i

គ .
3+4i
2− i

+
x+2i
1+ i

ឃ .
5−3i
3+2i

+
x− i
2− i

ចេម្លើយ:

៩ . តាងសំណំុចំណុចៃនចំនួនកុំផ្លិច −1−3i,−1+3i,2,4i,2−3i និង 1+ i ក្នុងប្លង់កំុផ្លិច។
ចេម្លើយ:



40 េមេរៀនទី ១ ចំនួនកំុផ្លិចទ្រមង់ពីជគណិត
េម
េរៀ
នទ
ី១

ចំន
ួនកុ
ំផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
ពីជ
គណិ

ត

១០ . េគឲ្យ z1 = 3+2i និង z2 = 2+4i ក្នុងប្លង់កុំផ្លិច។ កំណត់រូបភាពៃន៖
ក . z1 + z2

ខ . z1 − z2

គ . 2z2

ឃ . z2 +2z1

ង . −z1

ច . −2z1 + z2

ឆ . z1 +3z2

ជ . 2z1 −3z2

ចេម្លើយ:

១១ . កំណត់រូបភាពៃន ចំនួនកុំផ្លិចខាងេ្រកាម េបី z1 = 2+ i និង z2 =−2+ i។
ក . z1 + z2 ខ . z1 − z2 គ . −2z2 ឃ . 3z1 + z2

ចេម្លើយ:



៧ វុចិទ័ររូបភាព ៃនផលបូក និង ផលដកចំនួនកុំផ្លិច និង ផលគុណចំនួនពិតជាមួយនឹងចំនួនកុំផ្លិច

េម
េរៀ
នទ
ី១

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
ពីជ
គណិ

ត
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១២ . េផ្ទ�ងផា្ទ ត់លក្ខណៈៃនចំនួនកុំផ្លិចឆា្ល ស់៖
ក . z+w = z+w, z = 2− i,w = 1+3i

ខ . z−w = z−w, z = 3+ i,w = 2−2i

គ . zw = zw, z = 1+ i,w = 2− i

ឃ .
z
w
=

z
w
, z = 3−2i,w = 1+2i

ចេម្លើយ:



42 េមេរៀនទី ១ ចំនួនកំុផ្លិចទ្រមង់ពីជគណិត
េម
េរៀ
នទ
ី១

ចំន
ួនកុ
ំផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
ពីជ
គណិ

ត

១៣ . គណនា z · z និង |z|ស្រមាប់ចំនួនកុំផ្លិចខាងេ្រកាម៖
ក . z = 3−4i
ខ . z = 1+2i

គ . z =−2+3i
ឃ . z = 2−5i

ង . z = 4+ i
ច . z =−3−4i

ចេម្លើយ:



៧ វុចិទ័ររូបភាព ៃនផលបូក និង ផលដកចំនួនកុំផ្លិច និង ផលគុណចំនួនពិតជាមួយនឹងចំនួនកុំផ្លិច

េម
េរៀ
នទ
ី១

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
ពីជ
គណិ

ត
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១៤ . េដាះ្រសាយសមីការដឺេ្រកែដលមានេមគុណពិត៖
ក . x2 +2x+5 = 0
ខ . x2 −4x+13 = 0

គ . 2x2 +3x+4 = 0
ឃ . x2 + x+1 = 0

ង . x2 −2x+2 = 0
ច . x2 +6x+13 = 0

ចេម្លើយ:



44 េមេរៀនទី ១ ចំនួនកំុផ្លិចទ្រមង់ពីជគណិត
េម
េរៀ
នទ
ី១

ចំន
ួនកុ
ំផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
ពីជ
គណិ

ត

១៥ . ចូរកំណត់ a,b េដីម្បឲី្យ (a+bi)(1+ i) = 2+4i និង (a+bi)2 = 3+4i។
ចេម្លើយ:

១៦ . កំណត់តៃម្ល a,b េដីម្បឲី្យ (a+bi)(2− i) = 7+ i និង a+bi
1+ i

= 2− i។
ចេម្លើយ:

១៧ . គណនា្របមាណវធីិចំនួនកុំផ្លិច៖
ក . (3+2i)+(5−4i)
ខ . (7−3i)− (2+5i)
គ . (2+ i)(4−3i)

ឃ . (5−2i)(1+3i)

ង .
6+4i
2− i

ច .
3−5i
1+2i

ចេម្លើយ:



៧ វុចិទ័ររូបភាព ៃនផលបូក និង ផលដកចំនួនកុំផ្លិច និង ផលគុណចំនួនពិតជាមួយនឹងចំនួនកុំផ្លិច

េម
េរៀ
នទ
ី១

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
ពីជ
គណិ

ត
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១៨ . ចូរតាងរូបភាពវុចិទ័រ z1 + z2 និង z1 − z2 ស្រមាប់ z1 = 2+ i និង z2 = 1+2i។
ចេម្លើយ:



46 េមេរៀនទី ១ ចំនួនកំុផ្លិចទ្រមង់ពីជគណិត
េម
េរៀ
នទ
ី១

ចំន
ួនកុ
ំផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
ពីជ
គណិ

ត

១៩ . គណនារូបភាពវុចិទ័រ 2z ស្រមាប់ z = 2+ i និង z =−1+3i។
ចេម្លើយ:

២០ . តាងចំនួនកុំផ្លិច z = 1+ i,−1+2i,−2− i ក្នុងប្លង់កុំផ្លិច។
ចេម្លើយ:

២១ . សរេសរចំនួនកុំផ្លិចខាងេ្រកាមជាទ្រមង់ a+bi៖
ក . (3+ i)(2−4i) ខ .

5+2i
2− i

គ .
3−4i
1+3i

ចេម្លើយ:



៧ វុចិទ័ររូបភាព ៃនផលបូក និង ផលដកចំនួនកុំផ្លិច និង ផលគុណចំនួនពិតជាមួយនឹងចំនួនកុំផ្លិច

េម
េរៀ
នទ
ី១

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
ពីជ
គណិ

ត
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២២ . ចូរសរេសរលក្ខណៈចំនួនកុំផ្លិចឆា្ល ស់ z1 + z2,z1 − z2,z1 · z2 និង z1

z2
ស្រមាប់ z1 = 2− i,z2 = 3+4i។

ចេម្លើយ:



48 េមេរៀនទី ១ ចំនួនកំុផ្លិចទ្រមង់ពីជគណិត
េម
េរៀ
នទ
ី១

ចំន
ួនកុ
ំផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
ពីជ
គណិ

ត

២៣ . ចូរកំណត់តៃម្ល x ស្រមាប់ 1+ i
2− i

+
x− i
1+ i

ជាចំនួនពិត។
ចេម្លើយ:

២៤ . គណនា z1 + z2,z1 − z2,z1z2 និង z1

z2
េបី

ក . z1 = 2+5i,z2 = 1−7i ខ . z1 =
√

2− i
√

3,z2 =
√

2+ i
√

3

ចេម្លើយ:



៧ វុចិទ័ររូបភាព ៃនផលបូក និង ផលដកចំនួនកុំផ្លិច និង ផលគុណចំនួនពិតជាមួយនឹងចំនួនកុំផ្លិច

េម
េរៀ
នទ
ី១

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
ពីជ
គណិ

ត
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២៥ . ចូរសរេសរចំនួនកុំផ្លិចខាងេ្រកាមជាទ្រមង់ពីជគណិត a+bi

ក .
13+12i
6i−8

+
(2i+1)2

2+ i
ខ .

(i
√

2−
√

3)(i
√

3−
√

2)
1− i

គ .
1+ i√
2− i

+
1− i√
2+ i

ចេម្លើយ:



50 េមេរៀនទី ១ ចំនួនកំុផ្លិចទ្រមង់ពីជគណិត
េម
េរៀ
នទ
ី១

ចំន
ួនកុ
ំផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
ពីជ
គណិ

ត

២៦ . គណនា (1+2i)3 និង (3i−4)4។
ចេម្លើយ:

២៧ . េគឲ្យ x ជាចំនួនពិត។ កំណត់តៃម្ល x េដីម្បឲី្យ 3+ i
1+ i

+
x− i
1− i

ជាចំនួនពិត។
ចេម្លើយ:

២៨ . កំណត់រូបភាព តាងសំណំុចំណុចៃនចំនួនកុំផ្លិច −1−3i,−1+3i,2,4i និង 2−3i ក្នុងប្លង់កំុផ្លិច។
ចេម្លើយ:



៧ វុចិទ័ររូបភាព ៃនផលបូក និង ផលដកចំនួនកុំផ្លិច និង ផលគុណចំនួនពិតជាមួយនឹងចំនួនកុំផ្លិច

េម
េរៀ
នទ
ី១

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
ពីជ
គណិ

ត
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២៩ . េគឲ្យចំនួនកុំផ្លិច z1 = 3+2i និង z2 = 2+4i ក្នុងប្លង់កុំផ្លិច។ កំណត់រូបភាពៃន
ក . z1 + z2 ខ . z1 − z2 គ . 2z2 ឃ . z2 +2z1

ចេម្លើយ:

៣០ . កំណត់រូភាពៃន z1 + z2,z1 − z2,−2z2 េបី z1 = 2+ i និង z2 =−2+ i។
ចេម្លើយ:



52 េមេរៀនទី ១ ចំនួនកំុផ្លិចទ្រមង់ពីជគណិត
េម
េរៀ
នទ
ី១

ចំន
ួនកុ
ំផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
ពីជ
គណិ

ត

៣១ . េគមានចំនួនកុំផ្លិច z1 = 3+2i, z2 = −1+3i, z3 = 1− i។ ចូរគណនាកេន�មខាងេ្រកាមជាទ្រមង់ពីជគណិត
a+bi៖
ក . z4 = z1 −3z2

ខ . z5 = iz2
1

គ . z6 =−iz3

ឃ . z7 = z1 × z2

ង . z8 = z4
2

ច . z9 =
z1

z3

ចេម្លើយ:

៣២ . េគមានចំនួនកុំផ្លិច Z1 = 1+2i, Z2 = 1 និង Z3 = 2i។ ចូរគណនាកេន�មខាងេ្រកាម៖
ក . A = 2Z1 −3Z2 +Z3 ខ . B = Z2

1 −Z2Z3 គ . C =
Z1 +Z3

Z2 −Z3

ចេម្លើយ:



៧ វុចិទ័ររូបភាព ៃនផលបូក និង ផលដកចំនួនកុំផ្លិច និង ផលគុណចំនួនពិតជាមួយនឹងចំនួនកុំផ្លិច

េម
េរៀ
នទ
ី១

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
ពីជ
គណិ

ត
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៣៣ . េដាះ្រសាយសមីការ និង្របព័ន្ធសមីការក្នុងសំណំុចំនួនកុំផ្លិច C៖
ក . z+(2− i)z = 3+4i

ខ .
z−1
z+1

= i

គ . z2 +(1− i)z+4−2i = 0

ឃ .

{
z1 + z2 = 4−2i
z1 · z2 = 5− i

ចេម្លើយ:





ចំនួនកុំផ្លិចទ្រមង់្រតីេកាណមា្រតចំនួនកុំផ្លិចទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត

េមេរៀនទីេមេរៀនទី

២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២២

១ ម៉ូឌុលៃនចំនួនកុំផ្លិច

េគឲ្យចំនួនកុំផ្លិច z = a+ bi និង ចំណុច M ជារូបភាពៃន z ក្នុងប្លង់ (xoy)។ OM េហថាម៉ូឌុលៃនចំនួនកុំផ្លិច េយងីនឹង
គណនាម៉ូឌុលេនះ។ រូបភាពខាងេ្រកាមេយងីមាន្រតីេកាណ OMN ជា្រតីេកាណែកង្រតង់ N។ តា្រទឹស្ដីបទពីតាគ័រេយងីបាន
OM2 = ON2 +NM2 ⇒ OM2 = a2 + b2 ⇐⇒ OM =

√
a2 +b2។ ដូចេនះ OM =

√
a2 +b2 ជាម៉ូឌុលៃនចំនួនកុំផ្លិច

z = a+bi។

x

y

M

a

b

O

និយមន័យ ១ : ម៉ូឌុលៃនចំនួនកុំផ្លិចនិយមន័យ ១ : ម៉ូឌុលៃនចំនួនកុំផ្លិច
េបី z = a+bi; a,b ∈ Rជាម៉ូឌុលៃនចំនួនកំុផ្លិច z កំណត់េដាយ r = |z|=

√
a2 +b2។

លហំាត់គំរ ូ ១

គណនាម៉ូឌុលៃនចំនួនកំុផ្លិចខាងេ្រកាម៖
55



56 េមេរៀនទី ២ ចំនួនកំុផ្លិចទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត
េម
េរៀ
នទ
ី២

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
្រតី
េកា
ណ
មា
្រត

ក . 4−3i ខ . −4−3i គ . 4+3i ឃ . −4+3i

ចេម្លើយ:

គន្លឹះេដាះ្រសាយ៖ ម៉ូឌុលៃនចំនួនកុំផ្លិច z = a+ bi តាងេដាយ |z| និងកំណត់េដាយរូបមន្ត |z| = √
a2 +b2។ ម៉ូឌុល

ជានិច្ចកាលជាចំនួនពិតវជិ្ជមាន ឬសូន្យ។

ដំេណាះ្រសាយលម្អិត៖
ក . តាង z = 4−3i េនាះ |z|=√42 +(−3)2 =

√
16+9 =

√
25 = 5

ខ . តាង z =−4−3i េនាះ |z|=√(−4)2 +(−3)2 =
√

16+9 =
√

25 = 5

គ . តាង z = 4+3i េនាះ |z|=√
42 +32 =

√
16+9 =

√
25 = 5

ឃ . តាង z =−4+3i េនាះ |z|=√(−4)2 +32 =
√

16+9 =
√

25 = 5

ជាទូេទ ១ជាទូេទ ១

េបីេគមាន z,z1,z2 ជាបីចំនួនកុំផ្លិចេនាះ េយងីបានលក្ខណៈមួយចំនួនដូចខាងេ្រកាមេផ្ទ�ងផា្ទ ត់ ៖
ក . |z|= |− z|= |z̄|

ខ . |z|2 = z · z̄

គ . |z1 · z2|= |z1||z2|

ឃ .
∣∣∣∣z1

z2

∣∣∣∣= |z1|
|z2|

; z2 ̸= 0

ង . |z1 + z2| ≤ |z1|+ |z2|

ស្រមាយបញ្ជ ក់៖
តាង z = a+bi, z1 = a1 +b1i, និង z2 = a2 +b2i ែដល a,b,a1,b1,a2,b2 ∈ R ។
ក . |z|= |− z|= |z̄|

តាមរូបមន្តម៉ូឌុល |z|=
√

a2 +b2 េនាះេយងីបាន៖
ម៉ូឌុលៃន z គឺ |z|=

√
a2 +b2

ចំនួនផ្ទុយ −z =−a−bi ⇒ |− z|=
√

(−a)2 +(−b)2 =
√

a2 +b2

ចំនួនឆា្ល ស់ z̄ = a−bi ⇒ |z̄|=
√

a2 +(−b)2 =
√

a2 +b2

ដូចេនះ |z|= |− z|= |z̄| ។
ខ . |z|2 = z · z̄

ផលគុណ z · z̄ = (a+bi)(a−bi) = a2 − (bi)2 = a2 −b2i2 = a2 +b2

មយង៉េទៀត |z|2 = (
√

a2 +b2)2 = a2 +b2

ដូចេនះ |z|2 = z · z̄ ។
គ . |z1 · z2|= |z1||z2|

តាមលក្ខណៈ (b) ៖ |z1 · z2|2 = (z1 · z2)(z1 · z2) = (z1 · z2)(z̄1 · z̄2) = (z1z̄1)(z2z̄2) = |z1|2|z2|2 = (|z1||z2|)2

ទាញឫសកាេរ ៉(េដាយសារម៉ូឌុលវជិ្ជមាន) េនាះ |z1 · z2|= |z1||z2| ។

ឃ .
∣∣∣∣z1

z2

∣∣∣∣= |z1|
|z2|

្រសេដៀងនឹងចំណុច (c) ែដរ៖
∣∣∣∣z1

z2

∣∣∣∣2 = (z1

z2

)(
z1

z2

)
=

z1 · z̄1

z2 · z̄2
=

|z1|2

|z2|2
=

(
|z1|
|z2|

)2



១ ម៉ូឌុលៃនចំនួនកុំផ្លិច

េម
េរៀ
នទ
ី២

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
្រតី
េកា
ណ
មា
្រត
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ទាញឫសកាេរ ៉េនាះ
∣∣∣∣z1

z2

∣∣∣∣= |z1|
|z2|

។

ង . |z1 + z2| ≤ |z1|+ |z2|
តាមលក្ខណៈ (b) ៖ |z1 + z2|2 = (z1 + z2)(z1 + z2) = (z1 + z2)(z̄1 + z̄2) = z1z̄1 + z1z̄2 + z2z̄1 + z2z̄2
= |z1|2 + |z2|2 +(z1z̄2 + z1z̄2) = |z1|2 + |z2|2 +2ℜ(z1z̄2)

េដាយ ℜ(w)≤ |w|នាឱំ្យ 2ℜ(z1z̄2)≤ 2|z1z̄2|= 2|z1||z̄2|= 2|z1||z2|
ដូចេនះ |z1 + z2|2 ≤ |z1|2 + |z2|2 +2|z1||z2|= (|z1|+ |z2|)2

ទាញឫសកាេរ ៉េនាះ |z1 + z2| ≤ |z1|+ |z2| ។

លហំាត់គំរ ូ ២

េគមាន z = 4−3i,z1 = 2− i,z2 = 3+2i ចូរេផ្ទ�ងផា្ទ ត់ថា៖
ក . |z|= |− z|= |z̄|

ខ . |z|2 = z · z̄

គ . |z1 · z2|= |z1||z2|

ឃ .
∣∣∣∣z1

z2

∣∣∣∣= |z1|
|z2|

; z2 ̸= 0

ង . |z1 + z2| ≤ |z1|+ |z2|

ចេម្លើយ:

គន្លឹះេដាះ្រសាយ៖ េ្របរីូបមន្តម៉ូឌុល |a+bi|=
√

a2 +b2 េដីម្បគីណនាអង្គនីមួយៗ រចួេ្របៀបេធៀបគា្ន េដីម្បេីផ្ទ�ងផា្ទ ត់។

ដំេណាះ្រសាយលម្អិត៖ េគមាន z = 4−3i,z1 = 2− i,z2 = 3+2i

ក . |z|= |− z|= |z̄|
|z|= |4−3i|=

√
16+9 = 5

|− z|= |−4+3i|=
√

(−4)2 +32 = 5

|z̄|= |4+3i|=
√

42 +32 = 5

ដូចេនះ |z|= |− z|= |z̄| ពិត។
ខ . |z|2 = z · z̄

|z|2 = 52 = 25

z · z̄ = (4−3i)(4+3i) = 42 +32 = 16+9 = 25

ដូចេនះ |z|2 = z · z̄ ពិត។
គ . |z1 · z2|= |z1| · |z2|

z1 · z2 = (2− i)(3+2i) = 6+4i−3i−2i2 = 8+ i =⇒ |z1 · z2|=
√

82 +12 =
√

65

|z1|=
√

22 +(−1)2 =
√

5 និង |z2|=
√

32 +22 =
√

13 =⇒ |z1| · |z2|=
√

5 ·
√

13 =
√

65

ដូចេនះ |z1 · z2|= |z1| · |z2| ពិត។

ឃ .
∣∣∣∣z1

z2

∣∣∣∣= |z1|
|z2|



58 េមេរៀនទី ២ ចំនួនកំុផ្លិចទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត
េម
េរៀ
នទ
ី២

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
្រតី
េកា
ណ
មា
្រត

∣∣∣∣z1

z2

∣∣∣∣ = ∣∣∣∣ 2− i
3+2i

∣∣∣∣ = ∣∣∣∣(2− i)(3−2i)
32 +22

∣∣∣∣ = ∣∣∣∣6−4i−3i+2i2

13

∣∣∣∣ = ∣∣∣∣4−7i
13

∣∣∣∣ =
√(

4
13

)2

+

(
−7
13

)2

=

√
16+49

169
=

√
65

13
|z1|
|z2|

=

√
5√

13
=

√
5 ·

√
13

13
=

√
65

13

ដូចេនះ
∣∣∣∣z1

z2

∣∣∣∣= |z1|
|z2|

ពិត។

២ អាគុយម៉ង់ៃនចំនួនកុំផ្លិច

េគមានចំនួនកុំផ្លិច z = a+ bi ស្ថិតេនក្នុងប្លង់កំុផ្លិច។ តាងវុចិទ័រ
−−→
OM ជារូបភាពៃន z ។ មុំែដលកំណត់េដាយ (

−→
Ox,

−−→
OM)

េហថាអាគុយមង៉ៃនចំនួនកំុផ្លិច zតាងេដាយ arg(z)។ េបី φ ជាអាគុយម៉ង់មួយៃន z េនាះេគបាន arg(z) = φ +2kπ, k ∈

Z។ N ជាចំេណាលែកងៃនចំណុចM េលីអ័ក្ស (Ox) ក្នុង្រតីេកាណែកងOMN ែកង្រតង់ N េគបាន cosφ =
a
r
និង sinφ =

b
r

ែដល r =
√

a2 +b2 ជាម៉ូឌុលៃន z។

x

y

a

b M

O N

φ

និយមន័យ ២ : អាគុយម៉ង់ៃនចំនួនកុំផ្លិចនិយមន័យ ២ : អាគុយម៉ង់ៃនចំនួនកុំផ្លិច

េបី z = a+biជាទ្រមង់ពីជគណិតែដលមានម៉ូឌុល r = |z| និង អាគុយម៉ង់ arg(z) = φ +2kπ, k ∈Z េនាះទ្រមង់
កុំផ្លិចៃន z។

រេបៀបកំណត់អាគុយម៉ង់ θ តាមកា្រដង់ (ASTC)
េដីម្បកីំណត់អាគុយម៉ង់ θ ៃនចំនួនកំុផ្លិច z = a+bi (z ̸= 0)៖

1. គណនាម៉ូឌុល r = |z|=
√

a2 +b2។

2. េ្របីរូបមន្ត cosθ =
a
r
និង sinθ =

b
r
េដាយេផ្ទ�ងផា្ទ ត់សញញ តាមកា្រដង់៖

• កា្រដង់ទី១ (a > 0,b > 0)៖ θ = α ស្ថិតក្នុង
(

0,
π
2

)
(អនុគមន៍ទាងំអស់វជិ្ជមាន All > 0)



២ អាគុយម៉ង់ៃនចំនួនកំុផ្លិច

េម
េរៀ
នទ
ី២

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
្រត
ីេកា
ណ
មា
្រត

59

• កា្រដង់ទី២ (a < 0,b > 0)៖ θ = π −α ស្ថិតក្នុង
(π

2
,π
)
(sin > 0)

• កា្រដង់ទី៣ (a < 0,b < 0)៖ θ =−(π −α) ឬ θ = π +α (tan > 0)

• កា្រដង់ទី៤ (a > 0,b < 0)៖ θ =−α ឬ θ = 2π −α (cos > 0)

x

y

A (All > 0)S (Sin > 0)

T (Tan > 0)C (Cos > 0)
0,2π

π
2

π

3π
2

លហំាត់គំរ ូ ៣

ចូរសរេសរចំនួនកុំផ្លិចខាងេ្រកាមជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត៖
ក . z1 = 1+ i

√
3 ខ . z1 =−1+ i គ . z1 =

√
3− i

ចេម្លើយ:

គន្លឹះេដាះ្រសាយ៖ េដីម្បសីរេសរជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត z= r(cosθ + isinθ)៖ ១. រកម៉ូឌុល r =
√

a2 +b2 ២. ទាញ
r ជាកតា្ត េធ្វីឱ្យ z = r

(a
r + ib

r

) ៣. រកមុំ θ (អាកុយម៉ង់) ែដល cosθ = a
r និង sinθ = b

r។

ដំេណាះ្រសាយលម្អិត៖
ក . z1 = 1+ i

√
3

r =
√

12 +(
√

3)2 =
√

1+3 = 2

z1 = 2

(
1
2
+ i

√
3

2

)
= 2

(
cos

π
3
+ isin

π
3

)
ខ . z2 =−1+ i

r =
√

(−1)2 +12 =
√

2

z2 =
√

2
(
− 1√

2
+ i

1√
2

)
=
√

2

(
−
√

2
2

+ i

√
2

2

)
=
√

2
(

cos
3π
4

+ isin
3π
4

)
គ . z3 =

√
3− i

r =
√

(
√

3)2 +(−1)2 =
√

3+1 = 2
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េម
េរៀ
នទ
ី២

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
្រតី
េកា
ណ
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z3 = 2

(√
3

2
− i

1
2

)
= 2

[
cos
(
−π

6

)
+ isin

(
−π

6

)]

ជាទូេទ ២ជាទូេទ ២

លក្ខណៈៃនអាគុយម៉ង់ (Properties of Argument)ចំេពាះចំនួនកំុផ្លិចមិនសូន្យ z1,z2 និង n∈Z េយងីមានលក្ខណៈ
សំខាន់ៗដូចខាងេ្រកាម៖
ក . អាគុយម៉ង់ៃនផលគុណ៖ arg(z1z2)≡ arg(z1)+ arg(z2) (mod 2π)

ខ . អាគុយម៉ង់ៃនផលែចក៖ arg
(

z1

z2

)
≡ arg(z1)− arg(z2) (mod 2π)

គ . អាគុយម៉ង់ៃនស្វយ័គុណ៖ arg(zn)≡ n · arg(z) (mod 2π)

ឃ . អាគុយម៉ង់ៃនចំនួនកុំផ្លិចឆា្ល ស៖់ arg(z)≡−arg(z) (mod 2π)

៣ ទ្រមង់្រតីេកាណមា្រតៃនចំនួនកុំផ្លិច

ចំនួនកុំផ្លិច z = a+bi ជាទ្រមង់ពីជគណិត េយងីអាចសរេសរ z េទជាទ្រមង់មួយេផ្សងេទៀត។ េដាយ cosφ =
a
r
⇒ a =

r cosφ និង sinφ =
b
r
⇒ b = r sinφ េបីេយងីជំនួសតៃម្ល a = r cosφ និង b = r sinφ ក្នុងចំនួនកុំផ្លិច z = a+ bi េគ

បានz = a+bi = r cosφ + ir sinφ = r(cosφ + isinφ)។

និយមន័យ ៣ : ទ្រមង់្រតីេកាណមា្រតៃនចំនួនកុំផ្លិចនិយមន័យ ៣ : ទ្រមង់្រតីេកាណមា្រតៃនចំនួនកុំផ្លិច

ចំនួនកុំផ្លិច z = a+bi អាចសរេសរជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត z = r(cosφ + isinφ)។

លហំាត់គំរ ូ ៤

ចូរសរេសរចំនួនកុំផ្លិចខាងេ្រកាមជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត៖
ក . z1 = 2+2i ខ . z2 =−

√
3+ i គ . z3 =−8−8i ឃ . z4 = 1− i

√
3

ចេម្លើយ:

គន្លឹះេដាះ្រសាយ៖ អនុវត្តរូបមន្ត r =√
a2 +b2 និង cosθ = a

r , sinθ = b
r ដូចលំហាតមុ់នែដរ។ េបីចំនួនេនាះជាចំនួនពិត

សុទ្ធ ឬនិម្មិតសុទ្ធ មុំ θ អាចរកបានយ៉ាងងាយគឺ 0,π (ស្រមាប់ពិតសុទ្ធ) ឬ π
2 ,−

π
2 (ស្រមាប់និម្មិតសុទ្ធ)។

ដំេណាះ្រសាយលម្អិត៖
ក . z1 = 2+2i



៤ ផលគុណចំនួនកុំផ្លិចតាមទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត

េម
េរៀ
នទ
ី២

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
្រតី
េកា
ណ
មា
្រត

61

r =
√

22 +22 =
√

8 = 2
√

2

z1 = 2
√

2

(√
2

2
+ i

√
2

2

)
= 2

√
2
(

cos
π
4
+ isin

π
4

)
ខ . z2 =−

√
3+ i

r =
√

(−
√

3)2 +12 =
√

4 = 2

z2 = 2

(
−
√

3
2

+ i
1
2

)
= 2

(
cos

5π
6

+ isin
5π
6

)
គ . z3 =−3i

r = |−3|= 3 (េ្រពាះវាជានិម្មិតសុទ្ធ)
z3 = 3(0− i) = 3

[
cos
(
−π

2

)
+ isin

(
−π

2

)]
ឃ . z4 = 4

r = |4|= 4 (េ្រពាះវាជាចំនួនពិតវជិ្ជមាន)
z4 = 4(1+0i) = 4(cos0+ isin0)

៤ ផលគុណចំនួនកុំផ្លិចតាមទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត

ជាទូេទ ៣ជាទូេទ ៣

េបីេគមានចំនួនកុំផ្លិច z1 = r1(cosφ1 + isinφ1) និង z2 = r2(cosφ2 + isinφ2) េនាះេគបាន៖
z1z2 = r1r2 [cos(φ1 +φ2)+ isin(φ1 +φ2)]។

ស្រមាយបញ្ជ ក់៖
េយងីមាន z1 = r1(cosφ1 + isinφ1) និង z2 = r2(cosφ2 + isinφ2)។

z1z2 = [r1(cosφ1 + isinφ1)] · [r2(cosφ2 + isinφ2)]

= r1r2[(cosφ1 cosφ2 − sinφ1 sinφ2)+ i(sinφ1 cosφ2 + cosφ1 sinφ2)]

តាមរូបមន្ត្រតីេកាណមា្រត៖ cos(φ1+φ2)= cosφ1 cosφ2−sinφ1 sinφ2 និង sin(φ1+φ2)= sinφ1 cosφ2+cosφ1 sinφ2។
ដូចេនះេយងីបាន៖ z1z2 = r1r2 [cos(φ1 +φ2)+ isin(φ1 +φ2)]។

លហំាត់គំរ ូ ៥

េគមានចំនួនកុំផ្លិចជាទ្រមង់ពីជគណិត z1 = 2
√

3− 2i និង z2 = −1+ i
√

3។ េ្របីទ្រមង់្រតីេកាណមា្រតៃន z1 និង z2 ។
គណនាផលគុណ z1z2។

ចេម្លើយ:
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េម
េរៀ
នទ
ី២

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
្រតី
េកា
ណ
មា
្រត

គន្លឹះេដាះ្រសាយ៖ េពលេយងីមានចំនួនកំុផ្លិចជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រតពីរ z1 = r1(cosθ1+isinθ1) និង z2 = r2(cosθ2+

isinθ2) េនាះផលគុណមានរូបមន្ត៖ z1z2 = r1r2[cos(θ1 +θ2)+ isin(θ1 +θ2)] ។ (គុណម៉ូឌុល និងបូកអាកុយម៉ង់)។

ដំេណាះ្រសាយលម្អិត៖ បំែប្លង z1 និង z2 ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រតសិន៖

ចំេពាះ z1 = 2
√

3−2i r1 =
√

(2
√

3)2 +(−2)2 =
√

12+4=
√

16= 4 z1 = 4

(√
3

2
− 1

2
i

)
= 4
[
cos
(
−π

6

)
+ isin

(
−π

6

)]

ចំេពាះ z2 =−1+i
√

3 r2 =
√
(−1)2 +(

√
3)2 =

√
1+3=

√
4= 2 z2 = 2

(
−1

2
+ i

√
3

2

)
= 2
(

cos
2π
3

+ isin
2π
3

)

គណនាផលគុណ z1z2៖ z1z2 =(4×2)
[

cos
(
−π

6
+

2π
3

)
+ isin

(
−π

6
+

2π
3

)]
េដាយ−π

6
+

2π
3

=
−π +4π

6
=

3π
6

=
π
2
ដូចេនះ z1z2 = 8

(
cos

π
2
+ isin

π
2

)
= 8(0+ i) = 8i ។

្របតិបត្តិ ១្របតិបត្តិ ១

េគមានចំនួនកុំផ្លិចជាទ្រមង់ពីជគណិត z1 = 1+ i និង z2 =−1+ i
√

3។ េ្របីទ្រមង់្រតីេកាណមា្រតៃន z1 និង z2 ។
គណនាផលគុណ z1z2។ ចេម្លីយ z1z2 = 2

√
2
(

cos
11π
12

+ isin
11π
12

)

ចេម្លើយ:



៥ ផលែចកចំនួនកំុផ្លិចតាមទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត

េម
េរៀ
នទ
ី២

ចំន
ួនកុ
ំផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
្រត
ីេកា
ណ
មា
្រត
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៥ ផលែចកចំនួនកុំផ្លិចតាមទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត

ជាទូេទ ៤ជាទូេទ ៤

េបីេគមានចំនួនកុំផ្លិច z1 = r1(cosφ1 + isinφ1) និង z2 = r2(cosφ2 + isinφ2) េនាះេគបាន៖
z1

z2
=

r1

r2
[cos(φ1 −φ2)+ isin(φ1 −φ2)]។

ស្រមាយបញ្ជ ក់៖
េយងីមាន z1 = r1(cosφ1 + isinφ1) និង z2 = r2(cosφ2 + isinφ2) ែដល z2 ̸= 0។

z1

z2
=

r1(cosφ1 + isinφ1)

r2(cosφ2 + isinφ2)

=
r1

r2
· (cosφ1 + isinφ1)(cosφ2 − isinφ2)

(cosφ2 + isinφ2)(cosφ2 − isinφ2)

=
r1

r2
· (cosφ1 cosφ2 + sinφ1 sinφ2)+ i(sinφ1 cosφ2 − cosφ1 sinφ2)

cos2 φ2 + sin2 φ2

េដាយ cos2 φ2+sin2 φ2 = 1 និងតាមរូបមន្ត្រតីេកាណមា្រត៖ cos(φ1−φ2)= cosφ1 cosφ2+sinφ1 sinφ2 េហយី sin(φ1−
φ2) = sinφ1 cosφ2 − cosφ1 sinφ2។
ដូចេនះេយងីបាន៖ z1

z2
=

r1

r2
[cos(φ1 −φ2)+ isin(φ1 −φ2)]។

លហំាត់គំរ ូ ៦

េគមានចំនួនកុំផ្លិចជាទ្រមង់ពីជគណិត z1 = i និង z2 =

√
3

2
+

i
2
។ េ្របីទ្រមង់្រតីេកាណមា្រតៃន z1 និង z2 ។ គណនា

ផលគុណ z1

z2
។

ចេម្លើយ:

គន្លឹះេដាះ្រសាយ៖ ចំេពាះផលែចកជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត េយងីេ្របីរូបមន្ត៖ z1

z2
=

r1

r2
[cos(θ1 −θ2)+ isin(θ1 −θ2)]

។ (ែចកម៉ូឌុល និងដកអាកុយម៉ង់)។

ដំេណាះ្រសាយលម្អិត៖ បំែប្លង z1 និង z2 ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត៖

ចំេពាះ z1 = i មាន r1 = 1 និង θ1 =
π
2
។ ដូេច្នះ z1 = 1

(
cos

π
2
+ isin

π
2

)

ចំេពាះ z2 =

√
3

2
+

1
2

i r2 =

√√√√(√
3

2

)2

+

(
1
2

)2

=

√
3
4
+

1
4
= 1 មុំ θ2 ែដល cosθ2 =

√
3

2
និង sinθ2 =

1
2
គឺ

θ2 =
π
6
។ ដូេច្នះ z2 = 1

(
cos

π
6
+ isin

π
6

)
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េម
េរៀ
នទ
ី២

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
្រតី
េកា
ណ
មា
្រត

គណនាផលែចក z1

z2
៖ z1

z2
=

1
1

[
cos
(π

2
− π

6

)
+ isin

(π
2
− π

6

)]
េដាយ π

2
− π

6
=

3π −π
6

=
2π
6

=
π
3
ដូចេនះ

z1

z2
= cos

π
3
+ isin

π
3
=

1
2
+ i

√
3

2
។

្របតិបត្តិ ២្របតិបត្តិ ២

េគមានចំនួនកុំផ្លិចជាទ្រមង់ពីជគណិត z1 = 1+ i និង z2 =−1+ i
√

3។ េ្របីទ្រមង់្រតីេកាណមា្រតៃន z1 និង z2 ។
គណនាផលគុណ z1

z2
។

ចេម្លើយ:

៦ បំែប្លងវិលជុំវិញគលត់្រម�យៃនប្លងកុំផ្លិច

ជាទូេទ ៥ជាទូេទ ៥

េគមានចំនួនកំុផ្លិច z = r(cosφ + isinφ) េបី M′(z′)ជារូបភាពៃន M(z)តាមបំែប្លងវលិផ្ចិត O ( O ជាគលត់្រម�យ)
និង មុំ α េនាះ z′ = (cosα + isinα)z។

ស្រមាយបញ្ជ ក់៖
តាង M(z) និង M′(z′)ជារូបភាពក្នុងប្លង់កំុផ្លិច។ តាមនិយមន័យបំែប្លងវលិផ្ចិត O និងមំុ α គឺ៖{

OM′ = OM

(
−−→
OM,

−−→
OM′) = α

េបី z = r(cosθ + isinθ) េនាះ z′ មានម៉ូឌុល r′ = OM′ = OM = r និងអាគុយម៉ង់ θ ′ = θ +α។
ដូចេនះ z′ = r[cos(θ +α)+ isin(θ +α)]
ទាញបាន z′ = [cosα + isinα] · [r(cosθ + isinθ)] = (cosα + isinα)z។



៦ បំែប្លងវលិជំុវញិគល់ត្រម�យៃនប្លងកំុផ្លិច

េម
េរៀ
នទ
ី២

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
្រត
ីេកា
ណ
មា
្រត
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វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស៖ ចំនួនកុំផ្លិចទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត (១០០ លហំាត់)
១ . រូបមន្តគណនាម៉ូឌុលៃន z = a+bi គឺ៖

ក . a2 +b2 ខ .
√

a2 +b2 គ .
√

a2 −b2 ឃ . a+b

២ . ក្នុងទ្រមង់ z = r(cosφ + isinφ) េតី r តំណាងឱ្យអ្វី?

ក . អាគុយម៉ង់ ខ . ែផ្នកពិត គ . ម៉ូឌុល ឃ . ែផ្នកនិម្មិត

៣ . េតី arg(z) េហថាអ្វីៃនចំនួនកំុផ្លិច z?

ក . ម៉ូឌុល ខ . អាគុយម៉ង់ គ . អាភិច ឃ . រូបភាព

៤ . េបី z1,z2 ជាចំនួនកំុផ្លិច េតី |z1 · z2| េស្មីនឹងអ្វី?
ក . |z1|+ |z2| ខ . |z1|− |z2| គ . |z1| · |z2| ឃ . |z1|/|z2|

៥ . េបី z = r(cosφ + isinφ) េនាះ z̄ ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រតគឺ៖
ក . r(cosφ − isinφ)

ខ . r(cos(−φ)+ isin(−φ))

គ . −r(cosφ + isinφ)

ឃ . ទាងំ a និង b

៦ . តៃម្ល |i| េស្មីនឹង៖
ក . 0 ខ . 1 គ . −1 ឃ . i

៧ . អាគុយម៉ង់ៃនចំនួនពិតវជិ្ជមាន z = a (a > 0) គឺ៖
ក . 0 ខ . π/2 គ . π ឃ . 3π/2

៨ . អាគុយម៉ង់ៃនចំនួននិម្មិតសុទ្ធ z = bi (b > 0) គឺ៖
ក . 0 ខ . π/2 គ . π ឃ . 2π

៩ . េបី z = cosα + isinα េតី |z| េស្មីនឹងប៉ុនា្ម ន?
ក . 0 ខ . 1 គ . 2 ឃ . cosα

១០ . រូបមន្តផលែចក
∣∣∣∣z1

z2

∣∣∣∣ គឺ៖
ក . |z1|− |z2| ខ .

|z1|
|z2|

គ . |z1 + z2| ឃ . |z1| · |z2|

១១ . បំែប្លងវលិផ្ចិត O មុំ α កំណត់េដាយ៖
ក . z′ = z+α ខ . z′ = (cosα + isinα)z គ . z′ = z/α ឃ . z′ = z̄

១២ . េតី |z|2 េស្មីនឹងអ្វី?
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ក . z · z̄ ខ . z2 គ . z̄2 ឃ . 2z

១៣ . អាគុយម៉ង់ៃន z =−5 គឺ៖
ក . 0 ខ . π/2 គ . π ឃ . −π/2

១៤ . ក្នុង្រតីេកាណែកង OMN េបី OM = r េនាះ a េស្មីនឹង៖
ក . r sinφ ខ . r cosφ គ . r tanφ ឃ . r

១៥ . ម៉ូឌុលៃន z = 3i គឺ៖
ក . 0 ខ . 3 គ . −3 ឃ . 9

១៦ . ម៉ូឌុលៃន z = 4−3i គឺ៖
ក . 1 ខ . 7 គ . 5 ឃ . 25

១៧ . េបី z = 1+ i េនាះអាគុយម៉ង់ចម្បង φ គឺ៖
ក . π/6 ខ . π/4 គ . π/3 ឃ . π/2

១៨ . ទ្រមង់្រតីេកាណមា្រតៃន z = 2i គឺ៖
ក . 2(cos0+ isin0)

ខ . 2(cosπ + isinπ)

គ . 2(cos π
2 + isin π

2 )

ឃ . 2(cos 3π
2 + isin 3π

2 )

១៩ . េបី arg(z1) = π/3 និង arg(z2) = π/6 េនាះ arg(z1z2) គឺ៖
ក . π/18 ខ . π/2 គ . π/9 ឃ . π/6

២០ . េបី arg(z1) = π/2 និង arg(z2) = π/4 េនាះ arg(z1/z2) គឺ៖
ក . 3π/4 ខ . π/4 គ . π/2 ឃ . π/8

២១ . ម៉ូឌុលៃន z =
√

3+ i គឺ៖
ក . 1 ខ . 2 គ . 3 ឃ . 4

២២ . ចំនួនកុំផ្លិច z =−1+ i ស្ថិតក្នុងកា្រដង់ទីប៉ុនា្ម ន?

ក . ទី១ ខ . ទី២ គ . ទី៣ ឃ . ទី៤

២៣ . ម៉ូឌុលៃន z = (1+ i)2 គឺ៖
ក . 1 ខ . 2 គ .

√
2 ឃ . 4

២៤ . េបី |z|= 3 េនាះ |− z| គឺ៖
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ក . 3 ខ . −3 គ . 9 ឃ . 0

២៥ . តៃម្លៃន arg(z̄) េបី arg(z) = θ គឺ៖
ក . θ ខ . −θ គ . π −θ ឃ . π +θ

២៦ . ទ្រមង់្រតីេកាណមា្រតៃន z =−4 គឺ៖
ក . 4(cos0+ isin0) ខ . 4(cosπ + isinπ) គ . 4(cos π

2 + isin π
2 ) ឃ . −4(cosπ + isinπ)

២៧ . េបី z = cos π
4 − isin π

4 េនាះអាគុយម៉ង់ φ គឺ៖
ក . π/4 ខ . 3π/4 គ . −π/4 ឃ . 5π/4

២៨ . ម៉ូឌុលៃន z =
1+ i
1− i

គឺ៖
ក . 0 ខ . 1 គ . 2 ឃ .

√
2

២៩ . េបី z = r(cosθ + isinθ) េនាះ 1/z មានម៉ូឌុលេស្មីនឹង៖
ក . r ខ . 1/r គ . −r ឃ . r2

៣០ . អាគុយម៉ង់ៃន z =−i គឺ៖
ក . π/2 ខ . π គ . 3π/2 ឃ . 2π

៣១ . ចំនួន z = 3(cos π
3 + isin π

3 )មានែផ្នកពិតេស្មីនឹង៖
ក . 3 ខ . 3/2 គ . 3

√
3/2 ឃ . 1/2

៣២ . ម៉ូឌុលៃន z =−7+24i គឺ៖
ក . 24 ខ . 25 គ . 31 ឃ . 17

៣៣ . េបី z = 1− i
√

3 េនាះ φ គឺ៖
ក . π/3 ខ . 2π/3 គ . −π/3 ឃ . 5π/6

៣៤ . េតី |z1 + z2| ≤ |z1|+ |z2| េហថាវសិមភាពអ្វី?

ក . វសិមភាពកូសីុ
ខ . វសិមភាព្រតីេកាណ

គ . វសិមភាពមិនញ៉ាកូវស្គី
ឃ . គា្ម នចេម្លីយ

៣៥ . េបី z = sin π
6 + icos π

6 េតីេនះជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត្រតឹម្រត�វឬេទ?

ក . ្រតឹម្រត�វ
ខ . មិន្រតឹម្រត�វ (េ្រពាះ sin និង cos ្រចឡគំា្ន )

គ . មិន្រតឹម្រត�វ (េ្រពាះម៉ូឌុលអវជិ្ជមាន)
ឃ . គា្ម នចេម្លីយ
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៣៦ . គណនាម៉ូឌុលៃន z = (3+4i)(1+ i)៖
ក . 7 ខ . 5

√
2 គ . 25 ឃ . 10

៣៧ . សរេសរ z = 1+ i
√

3 ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត៖
ក . 2(cos π

6 + isin π
6 )

ខ . 2(cos π
3 + isin π

3 )

គ .
√

2(cos π
3 + isin π

3 )

ឃ . 2(cos 2π
3 + isin 2π

3 )

៣៨ . េបី z =
√

2− i
√

2 េនាះទ្រមង់្រតីេកាណមា្រតគឺ៖
ក . 2(cos π

4 + isin π
4 )

ខ . 2(cos 7π
4 + isin 7π

4 )

គ . 2(cos 3π
4 + isin 3π

4 ) ឃ . 2(cos 5π
4 + isin 5π

4 )

៣៩ . គណនា |z| េបី z =
(1+ i)4

1− i
៖

ក . 2 ខ . 2
√

2 គ . 4 ឃ . 4
√

2

៤០ . េបី z = 2(cos 2π
3 + isin 2π

3 ) េនាះទ្រមង់ពីជគណិតគឺ៖
ក . 1+ i

√
3 ខ . −1+ i

√
3 គ . −1− i

√
3 ឃ . 1− i

√
3

៤១ . រក z′ ជាបំែប្លងវលិៃន z = 1+ i តាមមុំ π/2៖
ក . 1− i ខ . −1+ i គ . −1− i ឃ . i

៤២ . េបី z1 = 3(cos20◦+ isin20◦) និង z2 = 2(cos40◦+ isin40◦) េនាះ z1z2 គឺ៖
ក . 6(cos60◦+ isin60◦)

ខ . 6(cos800◦+ isin800◦)

គ . 5(cos60◦+ isin60◦)

ឃ . 6(cos20◦+ isin20◦)

៤៣ . គណនា z2 េបី z =
√

2(cos π
8 + isin π

8 )៖
ក . 2(cos π

4 + isin π
4 )

ខ . 2(cos π
16 + isin π

16)

គ .
√

2(cos π
4 + isin π

4 )

ឃ . 4(cos π
4 + isin π

4 )

៤៤ . រកម៉ូឌុលៃន z =
1+ i

√
3

i
៖

ក . 1 ខ . 2 គ .
√

3 ឃ . 4

៤៥ . អាគុយម៉ង់ៃន z = (1+ i)2 គឺ៖
ក . π/4 ខ . π/2 គ . π ឃ . 0

៤៦ . េបី z = 6(cos 7π
6 + isin 7π

6 ) េនាះទ្រមង់ពីជគណិតគឺ៖
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ក . 3
√

3+3i ខ . −3
√

3−3i គ . −3
√

3+3i ឃ . 3−3i
√

3

៤៧ . គណនា arg(z1/z2) េបី z1 = i និង z2 = 1+ i៖
ក . π/2 ខ . π/4 គ . 3π/4 ឃ . −π/4

៤៨ . រក z′ េបី z = 2i បង្វិលតាមមុំ π/3៖
ក . −

√
3+ i ខ .

√
3+ i គ . 1+ i

√
3 ឃ . −1+ i

√
3

៤៩ . ម៉ូឌុលៃន z =
√

2− i
√

7 គឺ៖
ក . 3 ខ . 9 គ .

√
5 ឃ .

√
11

៥០ . េបី z = 1+ cos π
3 + isin π

3 េនាះ |z| េស្មីនឹង៖
ក . 1 ខ .

√
3 គ . 2 ឃ . 3

៥១ . សរេសរ z =−i ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត៖
ក . 1(cos 3π

2 + isin 3π
2 )

ខ . 1(cos π
2 − isin π

2 )

គ . −1(cos π
2 + isin π

2 )

ឃ . 1(cosπ + isinπ)

៥២ . គណនា |z1 + z2| េបី z1 = 4 និង z2 = 3i៖
ក . 7 ខ . 1 គ . 5 ឃ . 25

៥៣ . េបី z = r(cosφ + isinφ) េនាះ zn គឺ (រូបមន្តដឺម័រ)៖
ក . rn(cosnφ + isinnφ)
ខ . nr(cosnφ + isinnφ)

គ . rn(cosφn + isinφn)

ឃ . r(cosnφ + isinnφ)

៥៤ . រក arg(z) េបី z =
1

1+ i
៖

ក . π/4 ខ . −π/4 គ . 3π/4 ឃ . π/2

៥៥ . គណនា |z1 · z2| េបី z1 = 1− i
√

3 និង z2 =
√

3+ i៖
ក . 2 ខ . 4 គ . 8 ឃ . 1

៥៦ . េបី z = 2(cos π
4 + isin π

4 ) េនាះ z4 គឺ៖
ក . 16 ខ . −16 គ . 16i ឃ . −16i

៥៧ . រកម៉ូឌុលៃន z = sinθ + icosθ៖
ក . sinθ + cosθ ខ . 1 គ . 0 ឃ . tanθ

៥៨ . អាគុយម៉ង់ៃន z = 5 គឺ៖
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ក . 0 ខ . π/2 គ . π ឃ . 2π

៥៩ . េបី z =−1− i
√

3 េនាះ arg(z) គឺ៖
ក . 2π/3 ខ . 4π/3 គ . −π/3 ឃ . 5π/6

៦០ . គណនា
∣∣∣∣2+ i
2− i

∣∣∣∣៖
ក . 1 ខ . 5/3 គ . 0 ឃ . 2

៦១ . េបី |z− i|= |z+ i| េនាះសំណំុចំណុច M(z)ជា៖

ក . រង្វង់ ខ . អ័ក្សពិត (Ox) គ . អ័ក្សនិម្មិត (Oy) ឃ . បនា្ទ ត់ y = x

៦២ . េបី z+
1
z
= 2cosθ េនាះ z អាចជា៖

ក . cosθ + isinθ ខ . sinθ + icosθ គ . r(cosθ + isinθ) ឃ . គា្ម នចេម្លីយ

៦៣ . សរេសរ z = sinθ + icosθ ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត៖
ក . cos(π

2 −θ)+ isin(π
2 −θ)

ខ . cos(θ − π
2 )+ isin(θ − π

2 )

គ . sin(π
2 −θ)+ isin(π

2 −θ)

ឃ . គា្ម នចេម្លីយ

៦៤ . េបី |z|= 1 ្រសាយថា z̄ េស្មីនឹង៖
ក . z ខ . 1/z គ . −z ឃ . z2

៦៥ . អាគុយម៉ង់ៃន z =
1+ i

√
3

1+ i
គឺ៖

ក . π/12 ខ . π/7 គ . 5π/12 ឃ . π/6

៦៦ . េបី z = 1+ cosα + isinα េនាះអាគុយម៉ង់ φ គឺ៖
ក . α ខ . α/2 គ . 2α ឃ . π −α

៦៧ . េតី z =−2(cos π
4 + isin π

4 ) បំែប្លងជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត្រត�វគឺ៖
ក . 2(cos 5π

4 + isin 5π
4 )

ខ . 2(cos π
4 + isin π

4 )

គ . 2(cos(−π
4 )+ isin(−π

4 ))

ឃ . គា្ម នចេម្លីយ

៦៨ . េបី z = (1+ i)10 េនាះ z ជាចំនួន៖

ក . ចំនួនពិតវជិ្ជមាន
ខ . ចំនួនពិតអវជិ្ជមាន

គ . ចំនួននិម្មិតសុទ្ធ
ឃ . េស្មីនឹងសូន្យ

៦៩ . េបី |z|= 2 េនាះ |z2 · z̄| េស្មីនឹង៖



៦ បំែប្លងវលិជំុវញិគល់ត្រម�យៃនប្លងកំុផ្លិច

េម
េរៀ
នទ
ី២

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
្រត
ីេកា
ណ
មា
្រត

71

ក . 4 ខ . 8 គ . 16 ឃ . 2

៧០ . តៃម្លៃន arg(z)+arg(z̄)ជានិច្ចកាលេស្មីនឹង៖
ក . π ខ . 0 គ . 2π ឃ . π/2

៧១ . េបី z =
2(cosπ + isinπ)
4(cos π

3 + isin π
3 )
េនាះ r គឺ៖

ក . 2 ខ . 0.5 គ . 4 ឃ . 8

៧២ . រកមុំបង្វិល θ េបី z = 1+ i េទជា z′ =−1+ i៖
ក . π/2 ខ . π គ . 3π/4 ឃ . π/4

៧៣ . េបី z = cosα − isinα េនាះទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត្រតឹម្រត�វគឺ៖
ក . cos(−α)+ isin(−α)

ខ . cos(π −α)+ isin(π −α)

គ . cos(α)+ isin(α)

ឃ . គា្ម នចេម្លីយ

៧៤ . ម៉ូឌុលៃន z =
i

1+ i
គឺ៖

ក . 1/
√

2 ខ . 1 គ .
√

2 ឃ . 1/2

៧៥ . េបី z = tanα + i (0 < α < π/2) េនាះ |z| គឺ៖
ក . 1/cosα ខ . 1/sinα គ . 1 ឃ . tanα

៧៦ . រក arg(z) េបី z =
√

3− i៖
ក . −π/6 ខ . π/6 គ . 5π/6 ឃ . 11π/6

៧៧ . េបី z1 = z2 េនាះេគបាន៖
ក . r1 = r2 ខ . φ1 = φ2 +2kπ គ . ទាងំ a និង b ឃ . គា្ម នចេម្លីយ

៧៨ . េបី z =−1+ i
√

3 េនាះ z3 ជាចំនួន៖
ក . ពិត ខ . និម្មិតសុទ្ធ គ . សូន្យ ឃ . មិនអាចកំណត់

៧៩ . សំណំុចំណុច |z|= 3 ជា៖

ក . បនា្ទ ត់្រតង់ ខ . រង្វង់ផ្ចិត O កាំ 3 គ . រង្វង់ផ្ចិត O កាំ 9 ឃ . ចំណុចមួយ

៨០ . េបី arg(z) = π/4 េនាះ arg(z2) គឺ៖
ក . π/8 ខ . π/2 គ . π ឃ . 0

៨១ . តៃម្លៃន
∣∣∣∣∣(1+ i

√
3)(1+ i)

1− i

∣∣∣∣∣ គឺ៖
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េម
េរៀ
នទ
ី២

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
្រតី
េកា
ណ
មា
្រត

ក . 2 ខ . 2
√

2 គ . 4 ឃ .
√

2

៨២ . េបី z = cos 2π
3 + isin 2π

3 េនាះ 1+ z+ z2 េស្មីនឹង៖
ក . 1 ខ . 0 គ . i ឃ . −1

៨៣ . គណនា (1+ i)10 ជាទ្រមង់ពីជគណិត៖
ក . 32i ខ . −32i គ . 32 ឃ . 1024i

៨៤ . េបី z =
√

2− i
√

2 េនាះ z10 គឺ៖
ក . 1024i ខ . −1024i គ . 32i ឃ . −32i

៨៥ . ក្នុង z = 1+ cosθ + isinθ បងា្ហ ញថា |z|= 2cos θ
2។ េតីេនះពិតចំេពាះ θ ក្នុងចេនា្ល ះណា?

ក . (−π,π)

ខ . (0,2π)

គ . (−π/2,π/2)

ឃ . ្រគប់ θ

៨៦ . េបី z =
cos π

9 + isin π
9

cos 4π
9 + isin 4π

9

េនាះអាគុយម៉ង់ចម្បងគឺ៖
ក . 5π/9 ខ . −π/3 គ . π/3 ឃ . 2π/3

៨៧ . េបី z =
1+ sinα + icosα
1+ sinα − icosα

េនាះម៉ូឌុល |z| គឺ៖
ក . 1 ខ . 2 គ . sinα ឃ . cosα

៨៨ . តៃម្លៃន (
√

3+ i)100 នឹងស្ថិតក្នុងកា្រដង់ទីប៉ុនា្ម ន? (តាមរយៈការគណនាអាគុយម៉ង់)

ក . ទី១ ខ . ទី២ គ . ទី៣ ឃ . ទី៤

៨៩ . េបី arg(z) = α និង arg(w) = β េនាះ arg(z̄ ·w) គឺ៖
ក . α +β ខ . β −α គ . α −β ឃ . −α −β

៩០ . ចំនួនកុំផ្លិច z ែដលេផ្ទ�ងផា្ទ ត់ |z|= 1 និង arg(z) = π គឺ៖
ក . 1 ខ . −1 គ . i ឃ . −i

៩១ . បេង្កីតសមីការដឺេ្រកទី២ ែដលមានឬស z = 2(cos π
3 ± isin π

3 )៖
ក . z2 −2z+4 = 0 ខ . z2 +2z+4 = 0 គ . z2 −4z+4 = 0 ឃ . z2 −2z−4 = 0

៩២ . រកចំនួនកុំផ្លិច z េបី |z|= 3 និង arg(z) = 5π/6៖

ក . −3
√

3
2 + 3

2 i ខ . 3
√

3
2 + 3

2 i គ . −3
2 +

3
√

3
2 i ឃ . 3i

៩៣ . េបី z = cos 2π
n + isin 2π

n េនាះ zn េស្មីនឹង៖
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ក . 0 ខ . 1 គ . i ឃ . −1

៩៤ . កំណត់តៃម្ល a,b េបី 2(cos 2π
3 + isin 2π

3 ) = a+bi៖
ក . a =−1,b =

√
3 ខ . a = 1,b =

√
3 គ . a =−1,b =−

√
3 ឃ . a =

√
3,b =−1

៩៥ . េបី z ជាឬសៃន z2 − z+1 = 0 េនាះទ្រមង់្រតីេកាណមា្រតៃន z អាចជា៖
ក . cos π

3 + isin π
3

ខ . cos π
6 + isin π

6

គ . cos 2π
3 + isin 2π

3

ឃ . គា្ម នចេម្លីយ

៩៦ . រក n តូចបំផុតែដលវជិ្ជមាន េដីម្បឱី្យ (1+ i)n ជាចំនួនពិតវជិ្ជមាន៖
ក . 2 ខ . 4 គ . 8 ឃ . 16

៩៧ . េបី |z−1|= 1 េតីចំណុច M(z) បេង្កីតបានជាអ្វី?

ក . រង្វង់ផ្ចិត (1,0)កាំ 1 ខ . រង្វង់ផ្ចិត (0,1)កាំ 1 គ . បនា្ទ ត់ x = 1 ឃ . បនា្ទ ត់ y = 1

៩៨ . កំណត់ z េបី z2 = i (េ្របីទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត)៖
ក . ±(cos π

4 + isin π
4 ) ខ . ±(cos π

2 + isin π
2 ) គ . ±(1+ i) ឃ . គា្ម នចេម្លីយ

៩៩ . េបី z = cosθ + isinθ រកទ្រមង់្រតីេកាណមា្រតៃន 1− z៖
ក . 2sin θ

2 [cos(θ−π
2 )+ isin(θ−π

2 )]

ខ . 2cos θ
2 [cos θ

2 + isin θ
2 ]

គ . 2sin θ
2 [cos θ

2 − isin θ
2 ]

ឃ . គា្ម នចេម្លីយ

១០០ . េបី M′(z′)ជាបំែប្លងវលិៃន M(z =−4+4i)តាមមំុ π/6 ជំុវញិគល់ O េនាះ z′ គឺ៖
ក . 2(−

√
3−1)+2(

√
3−1)i

ខ . 2(
√

3+1)+2(
√

3−1)i

គ . −4+4i

ឃ . គា្ម នចេម្លីយ
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េម
េរៀ
នទ
ី២

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
្រតី
េកា
ណ
មា
្រត

លហំាត់

១ . គណនាម៉ូឌុលៃនចំនួនកំុផ្លិចខាងេ្រកាម៖
ក . |−2i|
ខ . |

√
3+ i|

គ . |4+3i|+ |4−3i|
ឃ . |(4+3i)+(4−3i)|

ង . |i7|
ច . |i100|

ចេម្លើយ:

២ . េបី z1 និង z2 ជាចំនួនកំុផ្លិច។ ្រសាយបញ្ជ ក់សមភាពខាងេ្រកាម៖
ក . z1 + z2 = z1 + z2 ខ . z1z2 = z1 · z2 គ .

(
z1

z2

)
=

z1

z2
;z2 ̸= 0

ចេម្លើយ:
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៣ . គណនាអាគុយម៉ងៃនចំនួនកុំផ្លិចខាងេ្រកាម៖
ក . 2+2i
ខ . −3+3i

គ . −2+2i
√

3
ឃ . −1− i

ង . 4i
ច . −4i

ឆ . −
√

3+ i

ជ . 8+8i
√

3

ចេម្លើយ:
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េម
េរៀ
នទ
ី២

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
្រតី
េកា
ណ
មា
្រត

៤ . េគមានចំនួនកុំផ្លិច z1 = 1+ i និង z2 =−1+ i
√

3 គណនាម៉ូឌុល និង អាគុយម៉ង់ៃន
ក . z1 ខ . z2 គ . z1 · z2 ឃ .

z1

z2

ចេម្លើយ:
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េម
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ចំន
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៥ . េតីចំនួនកុំផ្លិចខាងេ្រកាម មួយណាមានទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត?

ក . z1 = 2
[
cos
(
−π

6

)
+ isin

(
−π

6

)]
ខ . z2 =−5

(
cos

π
8
+ isin

π
8

)
គ . z3 =−2

[
cos
(
−3π

4

)
+ isin

(
−3π

4

)]
ឃ . z4 = 6

(
cos

π
5
+ isin

π
5

)
ង . z5 =

√
2
(

cos
3π
4

+ isin
3π
4

)
ច . z6 =−

√
3
(

cos
2π
3

+ isin
2π
3

)
ចេម្លើយ:
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េម
េរៀ
នទ
ី២

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
្រតី
េកា
ណ
មា
្រត

៦ . សរេសរចំនួនកុំផ្លិចខាងេ្រកាមជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត៖
ក . z1 =−5−5i

√
3

ខ .
−5+ i
2−3i

គ . 2+2i

ឃ . −i

ង . −20i

ច . 15i

ឆ . 2
√

3+2i

ជ . −6i

ចេម្លើយ:
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ចំន
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៧ . សរេសរចំនួនកុំផ្លិច z =
cos

π
9
+ isin

π
9

cos
4π
9

+ isin
4π
9

ជាទ្រនង់្រតីេកាណមា្រត។

ចេម្លើយ:

៨ . សរេសរចំនួនកុំផ្លិចខាងេ្រកាមជាទ្រមង់ពីជគណិត េបីេគឲ្យ

ក . |z|= 2 និង arg(z) =
π
3

ខ . |z|= 4 និង arg(z) =
3π
4

គ . |z|= 1 និង arg(z) =−π
2

ឃ . |z|= 6 និង arg(z) =
7π
6

ចេម្លើយ:
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េម
េរៀ
នទ
ី២

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
្រតី
េកា
ណ
មា
្រត

៩ . េគឲ្យចំនួនកុំផ្លិច z = tanα + i ែដល 0 < α <
π
2
និង w = 4

(
cos

π
10

+ isin
π
10

)
ចូរគណនា៖

ក . |z| ខ . |zw| គ . |agr(z)| ឃ . arg
( z

w

)
ចេម្លើយ:
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១០ . សរេសរចំនួនកុំផ្លិច z =
1+ sinα + icosα
1+ sinα − icosα

ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។
ចេម្លើយ:

១១ . េគមានពីរចំនួនកុំផ្លិច z និង w ែដល z =−2+5i,zw = 14+23i។
ក . គណនា w។
ខ . កំណត់រូបភាពៃន z និង w ក្នុងប្លង់កុំផ្លិចែតមួយ។
ចេម្លើយ:

១២ . េ្របីទ្រមង់្រតីេកាណមា្រតៃន z1 និង z2 គណនា z1 · z2 និង z1

z2
េបី៖



82 េមេរៀនទី ២ ចំនួនកំុផ្លិចទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត
េម
េរៀ
នទ
ី២

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
្រតី
េកា
ណ
មា
្រត

ក . z1 =
√

2
(

cos
π
2
+ isin

π
2

)
និង z2 = 3

√
3
(

cos
π
15

+ isin
π
15

)
ខ . z1 =−5+5i និង z2 =−3i

គ . z1 = 2i និង z2 =−3i

ចេម្លើយ:



៦ បំែប្លងវលិជំុវញិគល់ត្រម�យៃនប្លងកំុផ្លិច

េម
េរៀ
នទ
ី២

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
្រត
ីេកា
ណ
មា
្រត
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១៣ . េនក្នុងប្លង់កំុផ្លិច (xOy)តាមចំណុច M′(z′)ជារូបភាពៃន M(z =−4+4i)តាមបែំលងវលិផ្ចិត O មំុ π
6
។ ចូរកំណត់

z′។
ចេម្លើយ:

១៤ . េនក្នុងប្លង់កំុផ្លិច (xOy) ចំណុច M(z)មានរូបភាព M′(z′)តាមបំែប្លងវលិផ្ចិត O មំុ θ។ ចូរកំណត់ θ េដាយដឹងថា z′

កំណត់េដាយចំនួនកុំផ្លិចខាងេ្រកាម៖

ក .
1
2
(
z+ i

√
3z
)

ខ .
1
2
(√

3z− iz
) គ . iz

ចេម្លើយ:



84 េមេរៀនទី ២ ចំនួនកំុផ្លិចទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត
េម
េរៀ
នទ
ី២

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
្រតី
េកា
ណ
មា
្រត

១៥ . គណនាម៉ូឌុលៃនចំនួនកំុផ្លិចខាងេ្រកាម៖
ក . z =−7+24i ខ . z = (1+ i)4 គ . z =

√
2− i

√
7

ចេម្លើយ:



៦ បំែប្លងវលិជំុវញិគល់ត្រម�យៃនប្លងកំុផ្លិច

េម
េរៀ
នទ
ី២

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
្រត
ីេកា
ណ
មា
្រត
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១៦ . ្រសាយបញ្ជ ក់ថា ចំេពាះ្រគប់ចំនួនកុំផ្លិច z = a+bi េគបាន |z|= |z̄|= |− z|។
ចេម្លើយ:

១៧ . គណនាអាគុយម៉ង់ៃនចំនួនកំុផ្លិចខាងេ្រកាម៖
ក . 1+ i

√
3 ខ . −

√
2− i

√
2 គ . 5 ឃ . −3i

ចេម្លើយ:



86 េមេរៀនទី ២ ចំនួនកំុផ្លិចទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត
េម
េរៀ
នទ
ី២

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
្រតី
េកា
ណ
មា
្រត

១៨ . េគមាន z1 =
√

3+ i និង z2 = 1+ i។ គណនា arg(z1 · z2) និង arg
(

z1

z2

)
។

ចេម្លើយ:

១៩ . សរេសរចំនួនកុំផ្លិចខាងេ្រកាមជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត៖
ក . z1 =−4

ខ . z2 = 3i

គ . z3 =−1+ i
√

3

ឃ . z4 =
√

6− i
√

2

ចេម្លើយ:



៦ បំែប្លងវលិជំុវញិគល់ត្រម�យៃនប្លងកំុផ្លិច

េម
េរៀ
នទ
ី២

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
្រត
ីេកា
ណ
មា
្រត
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២០ . េគឱ្យ z = 2
(

cos
π
4
+ isin

π
4

)
។ គណនា z2 និង z4 រចួសរេសរជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។

ចេម្លើយ:



88 េមេរៀនទី ២ ចំនួនកំុផ្លិចទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត
េម
េរៀ
នទ
ី២

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
្រតី
េកា
ណ
មា
្រត

២១ . សរេសរចំនួនកុំផ្លិច z =
(1+ i

√
3)(1+ i)

1− i
ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។

ចេម្លើយ:

២២ . កំណត់តៃម្ល a និង b េដីម្បឱី្យ 2(cosθ + isinθ) = a+bi េនេពល θ =
2π
3
។

ចេម្លើយ:

២៣ . េគឱ្យ z =
√

2− i
√

2។
ក . សរេសរ z ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។
ខ . ទាញរកតៃម្លៃន z10 ជាទ្រមង់ពីជគណិត។
ចេម្លើយ:



៦ បំែប្លងវលិជំុវញិគល់ត្រម�យៃនប្លងកំុផ្លិច

េម
េរៀ
នទ
ី២

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
្រត
ីេកា
ណ
មា
្រត
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២៤ . បំែប្លង z =−1− i ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត រចួកំណត់អាគុយម៉ង់ៃន z̄។
ចេម្លើយ:

២៥ . គណនាផលគុណ z1 · z2 ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។
េបី z1 = 3(cos20◦+ isin20◦) និង z2 = 2(cos40◦+ isin40◦)។
ចេម្លើយ:



90 េមេរៀនទី ២ ចំនួនកំុផ្លិចទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត
េម
េរៀ
នទ
ី២

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
្រតី
េកា
ណ
មា
្រត

២៦ . សរេសរ z =
2(cosπ + isinπ)

4
(

cos
π
3
+ isin

π
3

) ឱ្យេទជាទ្រមង់ r(cosφ + isinφ)។

ចេម្លើយ:

២៧ . េគមាន z = cosα − isinα។ សរេសរ z ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត្រតឹម្រត�វ (ែដល r > 0)។
ចេម្លើយ:



៦ បំែប្លងវលិជំុវញិគល់ត្រម�យៃនប្លងកំុផ្លិច

េម
េរៀ
នទ
ី២

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
្រត
ីេកា
ណ
មា
្រត
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២៨ . ក្នុងប្លង់កុំផ្លិច េគមានចំណុច M(z = 1+ i
√

3)។
រកកូអរេដាេនចំណុច M′ ែដលជាចំណុចបង្វិលៃន M ជំុវញិគល់ O នូវមុំ α =

π
3
។

ចេម្លើយ:

២៩ . ្រសាយបញ្ជ ក់ថា េបី z ជាចំនួនកំុផ្លិចែដលមាន |z|= 1 េនាះេគបាន z̄ =
1
z
។

ចេម្លើយ:

៣០ . សរេសរ z = (1+ i)10 ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត រចួទាញរកទ្រមង់ពីជគណិត។
ចេម្លើយ:



92 េមេរៀនទី ២ ចំនួនកំុផ្លិចទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត
េម
េរៀ
នទ
ី២

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
្រតី
េកា
ណ
មា
្រត

៣១ . េគឱ្យ z = 1+ cosθ + isinθ។ បងា្ហ ញថា |z|= 2cos
θ
2
ចំេពាះ −π < θ < π។

ចេម្លើយ:

៣២ . រកចំនួនកុំផ្លិច z ជាទ្រមង់ពីជគណិត េបីេគដឹងថា |z|= 3 និង arg(z) =
5π
6
។

ចេម្លើយ:

៣៣ . កំណត់មុំបង្វិល θ ៃនបំែប្លងវលិផ្ចិត O ែដលែប្លងរូបភាពៃន z = 1+ i េទជា z′ =−1+ i។
ចេម្លើយ:



៦ បំែប្លងវលិជំុវញិគល់ត្រម�យៃនប្លងកំុផ្លិច

េម
េរៀ
នទ
ី២

ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច
ទ្រ
មង់
្រត
ីេកា
ណ
មា
្រត

93





ស្វយ័គុណទី n និង ឬសទី n ៃនចំនួនកុំផ្លិចស្វយ័គុណទី n និង ឬសទី n ៃនចំនួនកុំផ្លិច

េមេរៀនទីេមេរៀនទី

៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣៣

១ ស្វយ័គុណទី n ៃនចំនួនកុំផ្លិច

ជាទូេទ ១ជាទូេទ ១

េបីេគមានចំនួនកំុផ្លិច z = r(cosφ + isinφ) េនាះេគបាន zn = rn(cosnφ + isinnφ) ចំេពាះ្រគបច់ំនួនគតរ់ុឡឺាទីប
វជិ្ជមាន។ េគទាញបាន (cosφ + isinφ)n = (cosnφ + isinnφ) េហថារូបមន្តដឺម័រ។

ស្រមាយបញ្ជ ក់ (តាមវិចារណកថាគណិតវិទយ)៖
េយងីចង់្រសាយថា zn = rn(cosnφ + isinnφ) ចំេពាះ n ∈ N។

• ជំហានទី១៖ េបី n = 1 េនាះ z1 = r1(cos1 ·φ + isin1 ·φ) ពិត។
• ជំហានទី២៖ ឧបមាថាវាពិតដល់ n = k គឺ zk = rk(coskφ + isinkφ)។
• ជំហានទី៣៖ េយងីនឹង្រសាយថាវាពិតដល់ n = k+1៖

zk+1 = zk · z
= [rk(coskφ + isinkφ)] · [r(cosφ + isinφ)]
= rk+1[cos(kφ +φ)+ isin(kφ +φ)] (តាមរូបមន្តផលគុណ)
= rk+1[cos(k+1)φ + isin(k+1)φ]

ពិត។ ដូចេនះ zn = rn(cosnφ + isinnφ) ពិតចំេពាះ្រគប់ n ∈ N។

លហំាត់គំរ ូ ១

េគមានចំនួនកុំផ្លិច z = 2
(

cos
π
3
+ isin

π
3

)
គណនា z7។

95



96 េមេរៀនទី ៣ ស្វ័យគុណទី n និង ឬសទី n ៃនចំនួនកុំផ្លិច
េម
េរៀ
នទ
ី៣

ស
្វ័យ
គុណ

ទី
n
និង

ឬស
ទី
n
ៃន
ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច

ចេម្លើយ:

គន្លឹះេដាះ្រសាយ៖ េដីម្បគីណនាស្វ័យគុណៃនចំនួនកំុផ្លិច េយងីេ្របី្រទឹស្តីបទម័រ (De Moivre's Theorem)៖ [r(cosθ +
isinθ)]n = rn(cosnθ + isinnθ) ។

ដំេណាះ្រសាយលម្អិត៖ េគមាន z= 2
(

cos
π
3
+ isin

π
3

)
តាម្រទឹស្តបីទម័រ េគបាន៖ z7 = 27

[
cos
(

7× π
3

)
+ isin

(
7× π

3

)]
z7 = 128

(
cos

7π
3

+ isin
7π
3

)

េដាយ 7π
3

= 2π+
π
3
េនាះ cos

7π
3

= cos
π
3
=

1
2
និង sin

7π
3

= sin
π
3
=

√
3

2
។ ដូចេនះ z7 = 128

(
1
2
+ i

√
3

2

)
=

64+64i
√

3 ។

លហំាត់គំរ ូ ២

ចូរគណនាចំនួនកុំផ្លិចខាងេ្រកាម៖
ក . (1+ i)2024 ខ . (−2+2i)2026 គ . (1+ i

√
3)2025

ចេម្លើយ:

គន្លឹះេដាះ្រសាយ៖ ស្រមាប់ការគណនាស្វ័យគុណធំៗ េយងី្រត�វ៖ ១. បំែប្លងចំនួនកុំផ្លិចេទជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត
សិន។ ២. េ្របី្រទឹស្តីបទម័រ េដីម្បគីណនា។ ៣. ស្រម�លមុំ េដីម្បរីកតៃម្លពិត្របាកដ។

ដំេណាះ្រសាយលម្អិត៖
ក . (1+ i)2024

តាង z = 1+ i =⇒ r =
√

2,θ =
π
4
។ ដូេច្នះ z =

√
2
(

cos
π
4
+ isin

π
4

)
(1+ i)2024 = (

√
2)2024

[
cos
(

2024 · π
4

)
+ isin

(
2024 · π

4

)]
= 21012(cos506π + isin506π)

េដាយ 506π ជាពហុគុណគូៃន π េនាះ cos(506π) = 1 និង sin(506π) = 0។ ដូចេនះ (1+ i)2024 = 21012(1+0) =
21012 ។

ខ . (−2+2i)2026

តាង z =−2+2i =⇒ r =
√

4+4 = 2
√

2,θ =
3π
4
។ ដូេច្នះ z = 2

√
2
(

cos
3π
4

+ isin
3π
4

)
z2026 = (2

√
2)2026

[
cos
(

2026 · 3π
4

)
+ isin

(
2026 · 3π

4

)]
= 23039

(
cos

3039π
2

+ isin
3039π

2

)
េដាយ 3039π

2
= 1519π +

π
2
= 1518π +π +

π
2
= 1518π +

3π
2
ែដល្រត�វនឹងមំុ 3π

2
(ឬ −π

2
)។

េនាះ cos
3π
2

= 0,sin
3π
2

=−1។ ដូចេនះ (−2+2i)2026 =−23039i ។

គ . (1+ i
√

3)2025

តាង z = 1+ i
√

3 =⇒ r = 2,θ =
π
3
។ ដូេច្នះ z = 2

(
cos

π
3
+ isin

π
3

)
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z2025 = 22025
[
cos
(

2025 · π
3

)
+ isin

(
2025 · π

3

)]
= 22025(cos675π + isin675π)

េដាយ 675π ជាពហុគុណេសសៃន π េនាះ cos(675π) = −1 និង sin(675π) = 0។ ដូចេនះ (1 + i
√

3)2025 =

22025(−1) =−22025 ។

២ អនុវត្តន៍ចំនួនកុំផ្លិចក្នងុធរណីមា្រត្រតីេកាណ

ជាទូេទ ២ជាទូេទ ២

ទំនាក់ទំនងរវាងចំនួនកុំផ្លិច និងមុំក្នុង្រតីេកាណ េគមានបីចំណុច A(zA),B(zB),C(zC) ក្នុងប្លង់កុំផ្លិច (A ̸= B និង
A ̸=C)៖
ក . ផលេធៀប zC − zA

zB − zA
មានម៉ូឌុលេស្មី AC

AB
និងមានអាគុយម៉ង់េស្មីនឹងមុំត្រមង់ទិស (

−→
AB,

−→
AC)៖

zC − zA

zB − zA
=

AC
AB

(cosθ + isinθ) ែដល θ = (
−→
AB,

−→
AC)

ខ . ្រតីេកាណែកងសមបាត្រតង់ A៖ លុះ្រតាែត zC − zA

zB − zA
=±i។

គ . ្រតីេកាណសម័ង្ស ABC៖ លុះ្រតាែត zC − zA

zB − zA
= cos

(
±π

3

)
+ isin

(
±π

3

)
ែដលសមមូលនឹងលក្ខខណ្ឌ ៖

z2
A + z2

B + z2
C = zAzB + zBzC + zCzA

លហំាត់គំរ ូ ៣

ក្នុងប្លង់កុំផ្លិច ចំណុច A,B,C ជារូបភាពៃនឫសគូបទាងំ ៣ ៃនឯកតា (z3 = 1)៖

z0 = 1, z1 =−1
2
+ i

√
3

2
, z2 =−1

2
− i

√
3

2

ចូរបងា្ហ ញថា ្រតីេកាណ ABC ជា្រតីេកាណសម័ង្ស។

ចេម្លើយ:

គន្លឹះេដាះ្រសាយ៖ គណនា្របែវង្រជ�ងទាងំបី AB = |z1 − z0|, BC = |z2 − z1|, CA = |z0 − z2|។ េបី្រជ�ងទាងំបីេស្មីគា្ន
េនាះ ABC ជា្រតីេកាណសម័ង្ស។

ដំេណាះ្រសាយលម្អិត៖

• AB = |z1 − z0|=

∣∣∣∣∣−1
2
+ i

√
3

2
−1

∣∣∣∣∣=
∣∣∣∣∣−3

2
+ i

√
3

2

∣∣∣∣∣=
√√√√(−3

2

)2

+

(√
3

2

)2

=

√
9
4
+

3
4
=
√

3
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• BC = |z2 − z1|=

∣∣∣∣∣
(
−1

2
− i

√
3

2

)
−

(
−1

2
+ i

√
3

2

)∣∣∣∣∣= |− i
√

3|=
√

3

• CA = |z0 − z2|=

∣∣∣∣∣1−
(
−1

2
− i

√
3

2

)∣∣∣∣∣=
∣∣∣∣∣32 + i

√
3

2

∣∣∣∣∣=
√√√√(3

2

)2

+

(√
3

2

)2

=
√

3

េដាយ AB = BC =CA =
√

3 នាឱំ្យ្រតីេកាណ ABC ជា្រតីេកាណសម័ង្ស ែដលចារកឹក្នុងរង្វង់្រតីេកាណមា្រតកាំ R = 1។

៣ ឬសទី n ៃនចំនួនកុំផ្លិច

ជាទូេទ ៣ជាទូេទ ៣

េបី z = r(cosφ + isinφ) ជាចំនួនកុំផ្លិចមិនសូន្យ េហយី n ជាចំនួនគត់វជិ្ជមានេនាះ z មាន ឬសទី n កំណត់េដាយ
Wk =

n
√

r
[

cos
(

φ +2kπ
n

)
+ isin

(
φ +2kπ

n

)]
ែដល k = 0,1,2,3, · · · ,n−1។

ស្រមាយបញ្ជ ក់៖
តាងW = ρ(cosα + isinα)ជាឬសទី n ៃន z = r(cosφ + isinφ)។
តាមនិយមន័យ េយងីបានW n = z។ េ្របីរូបមន្តដឺម័រ េយងីបាន៖

ρn(cosnα + isinnα) = r(cosφ + isinφ)

េដាយចំនួនកំុផ្លិចពីរេស្មីគា្ន លុះ្រតាែតម៉ូឌុលេស្មីគា្ន និង អាគុយម៉ង់េស្មីគា្ន េនាះេយងីបាន៖{
ρn = r
nα = φ +2kπ, k ∈ Z

=⇒

ρ = n
√

r

α =
φ +2kπ

n
, k = 0,1,2, ...,n−1

(យក្រតឹម n តៃម្ល េ្រពាះេបី k ≥ n តៃម្លវានឹង្រត�តសីុគា្ន ជំុវដ្តជាមួយ 0,1, ...,n−1)។
ដូចេនះេយងីបានWk =

n
√

r
[

cos
(

φ +2kπ
n

)
+ isin

(
φ +2kπ

n

)]
។

លហំាត់គំរ ូ ៤

គណនាឬសទី 5 ៃនចំនួនកុំផ្លិច −1+ i រចួតាងចំណុចរូបភាពៃនឬសទាងំេនាះេលីរង្វង់។

ចេម្លើយ:

គន្លឹះេដាះ្រសាយ៖ រូបមន្តឬសទី n ៃនចំនួនកំុផ្លិច z= r(cosθ +isinθ) គឺ៖wk =
n
√

r
[

cos
(

θ +2kπ
n

)
+ isin

(
θ +2kπ

n

)]
ែដល k = 0,1,2, ...,n−1។ ចំណុចរូបភាពៃនឬសទាងំេនាះស្ថិតេនេលីរង្វង់ផ្ចិតOកាំR= n

√
r និងបេង្កីតបានជាពហុេកាណ

និយត័មាន n ្រជ�ង។



៣ ឬសទី n ៃនចំនួនកុំផ្លិច

េម
េរៀ
នទ
ី៣

ស
្វ័យ
គុណ

ទី
n
និង

ឬស
ទី
n
ៃន
ចំន
ួនកុ
ំផ្ល ិច

99

ដំេណាះ្រសាយលម្អិត៖

តាង z =−1+ i =⇒ r =
√

2 និង θ =
3π
4
។

ឬសទី 5 ៃន z កំណត់េដាយរូបមន្ត៖

wk =
5
√√

2

[
cos

(
3π
4 +2kπ

5

)
+ isin

(
3π
4 +2kπ

5

)]

=
10
√

2
[

cos
(

3π +8kπ
20

)
+ isin

(
3π +8kπ

20

)]
, k = 0,1,2,3,4

គណនាតៃម្លឬសនីមួយៗ៖

• េពល k = 0៖ w0 =
10
√

2
(

cos
3π
20

+ isin
3π
20

)
• េពល k = 1៖ w1 =

10
√

2
(

cos
11π
20

+ isin
11π
20

)
• េពល k = 2៖ w2 =

10
√

2
(

cos
19π
20

+ isin
19π
20

)
• េពល k = 3៖ w3 =

10
√

2
(

cos
27π
20

+ isin
27π
20

)
• េពល k = 4៖ w4 =

10
√

2
(

cos
35π
20

+ isin
35π
20

)

ចំណុចរូបភាពៃនឬសទាងំ 5 គឺជាកំពូលៃនបញ្ច េកាណនិយត័ចារកឹក្នុងរង្វង់ផ្ចិត O កាំ R = 10
√

2។

x

y

O

w0

w1

w2

w3

w4
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លហំាត់គំរ ូ ៥

គណនាឬសទី 4 ៃនចំនួនកុំផ្លិច −8−8i
√

3 រចួតាងចំណុចរូបភាពៃនឬសទាងំេនាះេលីរង្វង់។

ចេម្លើយ:

គន្លឹះេដាះ្រសាយ៖ េ្របីរូបមន្តឬសទី n ៃនចំនួនកុំផ្លិច z = r(cosθ + isinθ)។ ្រតង់េនះ n = 4 ដូេច្នះេយងីនឹងមានឬស
ចំនួន ៤ (k = 0,1,2,3) ែដលតំណាងេដាយកំពូលៃនចតុេកាណែកង (កាេរ) ចារកឹក្នុងរង្វង់កាំ R = 4

√
r។

ដំេណាះ្រសាយលម្អិត៖

តាង z =−8−8i
√

3 =⇒ r =
√

(−8)2 +(−8
√

3)2 = 16។
េដាយ cosθ =− 8

16
=−1

2
និង sinθ =−8

√
3

16
=−

√
3

2
=⇒ θ =

4π
3
។

ឬសទី 4 ៃន z កំណត់េដាយរូបមន្ត៖

wk =
4
√

16

[
cos

(
4π
3 +2kπ

4

)
+ isin

(
4π
3 +2kπ

4

)]

= 2
[

cos
(

2π +3kπ
6

)
+ isin

(
2π +3kπ

6

)]
, k = 0,1,2,3

គណនាតៃម្លឬសនីមួយៗ (k = 0,1,2,3)៖
• េពល k = 0៖ w0 = 1+ i

√
3

• េពល k = 1៖ w1 =−
√

3+ i

• េពល k = 2៖ w2 =−1− i
√

3

• េពល k = 3៖ w3 =
√

3− i

ចំណុចរូបភាពៃនឬសទាងំ 4 ជាកំពូលៃនកាេរចារកឹក្នុងរង្វង់ផ្ចិត O កាំ R = 2។

x

y

O

w0

w1

w2

w3
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្របតិបត្តិ ១្របតិបត្តិ ១

ចូរេដាះ្រសាយសមីការខាងេ្រកាមក្នុងសំណំុចំនួនកុំផ្លិច
ក . (z−2)3 −1 = 0

ខ . z6 +2z3 +1 = 0

គ . z6 +1 = 0

ឃ . z6 +64 = 0

ចេម្លើយ:
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វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើស៖ ស្វយ័គុណ និងឬសទី n ៃនចំនួនកុំផ្លិច (១០០ លហំាត់)
១ . េតីរូបមន្តដឺម័រ (De Moivre's Formula) មួយណា្រតឹម្រត�វ?

ក . (cosφ + isinφ)n = cosnφ + isinnφ
ខ . (cosφ + isinφ)n = cosn φ + isinn φ

គ . (cosφ + isinφ)n = n(cosφ + isinφ)
ឃ . (cosφ + isinφ)n = cosφn + isinφn

២ . េបី z = r(cosφ + isinφ) េនាះ zn េស្មីនឹង៖
ក . r(cosnφ + isinnφ)
ខ . rn(cosnφ + isinnφ)

គ . rn(cosφ + isinφ)
ឃ . nr(cosnφ + isinnφ)

៣ . គណនា (i)2025៖
ក . 1 ខ . i គ . −1 ឃ . −i

៤ . តៃម្លៃន i2024 − i2026 គឺ៖
ក . 0 ខ . 2 គ . −2 ឃ . 2i

៥ . េបី z = 1+ i េនាះ z2 េស្មីនឹង៖
ក . 2 ខ . 2i គ . −2 ឃ . 1+2i

៦ . គណនា (1− i)10៖
ក . 32i ខ . −32i គ . 32 ឃ . −32

៧ . េបី z = cos π
6 + isin π

6 េនាះ z6 េស្មីនឹង៖
ក . 1 ខ . −1 គ . i ឃ . −i

៨ . គណនា (
√

3+ i)3៖
ក . 8i ខ . 8 គ . −8i ឃ . 1+3i

៩ . េបី z = 2(cos π
3 + isin π

3 ) េនាះ z3 គឺ៖
ក . 8 ខ . −8 គ . 8i ឃ . 6

១០ . តៃម្លៃន (1+ i
√

3)3 គឺ៖
ក . 8 ខ . −8 គ . 4 ឃ . 1+3i

១១ . ឬសទី n ៃន z = r(cosφ + isinφ)មានរូបមន្តទូេទ៖
ក . Wk =

n
√

r[cos(φ+2kπ
n )+ isin(φ+2kπ

n )]

ខ . Wk = rn[cos(φ+2kπ
n )+ isin(φ+2kπ

n )]

គ . Wk =
n
√

r[cos(nφ +2kπ)+ isin(nφ +2kπ)]
ឃ . Wk =

√
r[cos(φ

n )+ isin(φ
n )]

១២ . ចំនួនឬសទី n ៃនចំនួនកុំផ្លិច z ̸= 0 គឺមានចំនួន៖
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ក . 1 ខ . 2 គ . n ឃ . ឥតកំណត់

១៣ . ឬសទី ២ ៃន z = 4(cos π
2 + isin π

2 ) គឺ៖
ក . ±2(cos π

4 + isin π
4 )

ខ . ±2(cos π
2 + isin π

2 )

គ . ±4(cos π
4 + isin π

4 )

ឃ . 2(cos π
4 ± isin π

4 )

១៤ . ឬសទី ៣ ៃន z = 1 គឺ 1,ω,ω2។ តៃម្លៃន 1+ω +ω2 គឺ៖
ក . 1 ខ . 0 គ . −1 ឃ . i

១៥ . ឬសទី ២ ៃន i គឺ៖

ក .
√

2
2 + i

√
2

2 និង −
√

2
2 − i

√
2

2

ខ . 1+ i និង −1− i

គ . i និង −i

ឃ . 1 និង −1

១៦ . ចំណុចរូបភាពៃនឬសទី n ៃន z ស្ថិតេនេលីអ្វី?

ក . បនា្ទ ត់្រតង់ ខ . ប៉ារ៉ាបូល គ . រង្វង់ផ្ចិត O កាំ n
√

|z| ឃ . រង្វង់ផ្ចិត O កាំ |z|

១៧ . គណនាឬសទី ២ ៃន z =−i៖
ក . ±(cos π

4 − isin π
4 )

ខ . ±(
√

2
2 − i

√
2

2 )

គ . ±(cos 3π
4 + isin 3π

4 )

ឃ . ទាងំ a និង b ្រតឹម្រត�វ

១៨ . ឬសទី ៤ ៃន 1 គឺ៖
ក . 1,−1, i,−i ខ . 1, i គ . 1,−1 ឃ . 1,±i,0

១៩ . េបី z3 = 8i េនាះឬសមួយក្នុងចំេណាមឬសទាងំ ៣ គឺ៖
ក . 2i ខ . −2i គ . 2 ឃ . −2

២០ . ក្នុងប្លង់កុំផ្លិច ចំណុចរូបភាពៃនឬសទី n បេង្កីតបានជាពហុេកាណនិយត័ែដលមាន n ្រជ�ង។
ក . ពិត ខ . មិនពិត គ . មិនែតងែត ឃ . គា្ម នចេម្លីយ

២១ . េដាះ្រសាយសមីការ z2 +1 = 0៖
ក . 1,−1 ខ . i,−i គ . 0 ឃ . 1, i

២២ . ឬសៃនសមីការ z2 −2z+2 = 0 គឺ៖
ក . 1± i ខ . 2±2i គ . −1± i ឃ . 1±2i

២៣ . េបី z2 = 4
√

3+4i េនាះ |z| េស្មីនឹង៖
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ក . 8 ខ . 2
√

2 គ . 4 ឃ .
√

8

២៤ . សមីការ z6 +1 = 0 មានចំនួនឬសប៉ុនា្ម ន?
ក . 2 ខ . 3 គ . 6 ឃ . 1

២៥ . េបី z ជាឬសៃន z2 − z+1 = 0 េនាះ z អាចសរេសរជា៖
ក . cos π

3 ± isin π
3

ខ . cos π
6 ± isin π

6

គ . cos 2π
3 ± isin 2π

3

ឃ . 1± i
√

3

២៦ . េបី z = 1− i
√

3 េនាះទ្រមង់្រតីេកាណមា្រតៃន z គឺ៖
ក . 2(cos π

3 − isin π
3 )

ខ . 2(cos π
3 + isin π

3 )

គ . 2(cos(−π
3 )+ isin(−π

3 ))

ឃ . 2(cos 2π
3 + isin 2π

3 )

២៧ . គណនា Z = 2(−1+i
√

3)
1+i

√
3
ជាទ្រមង់ពីជគណិត៖

ក . 1+ i
√

3 ខ . 1− i
√

3 គ . −1+ i
√

3 ឃ . 2i

២៨ . េបី Z1 =
2(cos π

12+isin π
12 )

2

1+i
√

3
េនាះ Z1 ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រតគឺ៖

ក . cos(−π
6 )+ isin(−π

6 )

ខ . cos π
6 + isin π

6

គ . 2(cos0+ isin0)

ឃ . cos0+ isin0

២៩ . សរេសរ A = 2(1+i)2

1−i
√

3
ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត៖

ក . 2(cos 5π
6 + isin 5π

6 )

ខ . 2(cos π
6 + isin π

6 )

គ . 2(cos 2π
3 + isin 2π

3 )

ឃ . 4(cos 5π
6 + isin 5π

6 )

៣០ . េបី x =−1
2 − i

√
3

2 េនាះ x2013 េស្មីនឹង៖
ក . 1 ខ . −1 គ . i ឃ . −i

៣១ . េបី z1 =−1+ i
√

3 េនាះ z3
1 េស្មីនឹង៖

ក . 8 ខ . −8 គ . 8i ឃ . 0

៣២ . គណនា i2025៖
ក . 1 ខ . i គ . −1 ឃ . −i

៣៣ . េបី z = cosθ + isinθ េនាះ 1
z េស្មីនឹង៖

ក . z̄ ខ . cosθ − isinθ គ . ទាងំ a និង b ឃ . គា្ម នចេម្លីយ

៣៤ . ម៉ូឌុលៃន z = (1+ i)10 គឺ៖
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ក . 10 ខ . 32 គ . 1024 ឃ .
√

2

៣៥ . អាគុយម៉ង់ៃន z = (
√

3+ i)6 គឺ៖
ក . π ខ . 0 គ . π/2 ឃ . 2π

៣៦ . េបី z2 =−4 េនាះ z គឺ៖
ក . ±2 ខ . ±2i គ . 2i ឃ . −2

៣៧ . េបី z = 1+ i េនាះទ្រមង់្រតីេកាណមា្រតៃន z4 គឺ៖
ក . 4(cosπ + isinπ)
ខ . 2(cosπ + isinπ)

គ . 4(cos0+ isin0)

ឃ . 4i

៣៨ . ឬសទី ២ ៃន z =−1 គឺ៖
ក . i,−i ខ . 1,−1 គ . i ឃ . គា្ម នឬស

៣៩ . េបី z = r(cosθ + isinθ) េនាះ z̄ មានអាគុយម៉ង់៖
ក . θ ខ . −θ គ . π −θ ឃ . π +θ

៤០ . េបី z4 = 1 េនាះផលបូកឬសទាងំ ៤ គឺ៖
ក . 0 ខ . 1 គ . i ឃ . 4

៤១ . គណនា (1− i
√

3)3៖
ក . 8 ខ . −8 គ . 8i ឃ . −8i

៤២ . េបី |z|= 2 និង arg(z) = π/4 េនាះ z2 ជាទ្រមង់ពីជគណិតគឺ៖
ក . 4i ខ . 4 គ . 2+2i ឃ . 8i

៤៣ . េបី z = i េនាះ z100 គឺ៖
ក . 1 ខ . −1 គ . i ឃ . −i

៤៤ . ក្នុងរូបមន្តដឺម័រ េបី n = 0 េនាះ z0 េស្មីនឹង៖
ក . 0 ខ . 1 គ . z ឃ . មិនអាចកំណត់

៤៥ . ឬសទី ៣ ៃន −8 គឺ៖
ក . −2,1± i

√
3 ខ . 2,−1± i

√
3 គ . −2 ឃ . 2,2ω,2ω2

៤៦ . េបី z =
√

2(cos π
4 + isin π

4 ) េនាះ z ជាទ្រមង់ពីជគណិតគឺ៖
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េម
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នទ
ី៣

ស
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គុណ
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ក . 1+ i ខ . 1− i គ .
√

2+ i
√

2 ឃ . 2+2i

៤៧ . េបី z = cos 2π
5 + isin 2π

5 េនាះ z5 េស្មីនឹង៖
ក . 0 ខ . 1 គ . i ឃ . −1

៤៨ . គណនា (1+ i)8៖
ក . 16 ខ . 16i គ . 256 ឃ . 8+8i

៤៩ . ឬសទី ២ ៃន 3+4i គឺ៖
ក . ±(2+ i) ខ . ±(1+2i) គ . ±(2− i) ឃ . ±(1−2i)

៥០ . អាគុយម៉ង់ៃន z =−5i គឺ៖
ក . π/2 ខ . 3π/2 គ . π ឃ . 0

៥១ . េបី z = 1+ i េនាះ arg(z20) គឺ៖
ក . 0 ខ . π គ . 5π ឃ . 20π

៥២ . េបី z = cosα + isinα េនាះ zn + z−n េស្មីនឹង៖
ក . 2cosnα ខ . 2isinnα គ . 0 ឃ . 1

៥៣ . េបី z = cosα + isinα េនាះ zn − z−n េស្មីនឹង៖
ក . 2cosnα ខ . 2isinnα គ . 0 ឃ . 1

៥៤ . រកឬសទី ៣ ៃន i៖
ក . cos π

6 + isin π
6

ខ . cos 5π
6 + isin 5π

6

គ . cos 3π
2 + isin 3π

2

ឃ . ្រគប់ចេម្លីយខាងេលី

៥៥ . េបី z = 2(cos10◦+ isin10◦) េនាះ z9 គឺ៖
ក . 512 ខ . 512i គ . 18 ឃ . 2

៥៦ . េបី z1,z2, . . . ,zn ជាឬសទី n ៃន 1 េនាះ z1 · z2 · · · · · zn េស្មីនឹង៖
ក . 1 ខ . (−1)n−1 គ . 0 ឃ . n

៥៧ . តៃម្លៃន
(

1+i√
2

)100 គឺ៖
ក . 1 ខ . −1 គ . i ឃ . −i

៥៨ . េបី z = cos π
4 + isin π

4 េនាះ 1+ z2 េស្មីនឹង៖
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ក . 1+ i ខ . 0 គ . i ឃ .
√

2i

៥៩ . ឬសទី ៤ ៃន −16 ែដលមានអាគុយម៉ង់ក្នុងកា្រដង់ទី ១ គឺ៖
ក . 2(cos π

4 + isin π
4 ) ខ . 2+2i គ .

√
2+ i

√
2 ឃ . 2i

៦០ . េបី zn = 1 េនាះ |z|ជានិច្ចកាលេស្មីនឹង៖
ក . 1 ខ . n គ . 0 ឃ . 1/n

៦១ . (1+ i)2024 ជាចំនួន៖
ក . ពិត ខ . និម្មិតសុទ្ធ គ . សូន្យ ឃ . មិនអាចកំណត់

៦២ . េបី arg(z) = π/3 េនាះ arg(z4) គឺ៖
ក . 4π/3 ខ . π/3 គ . 2π/3 ឃ . π

៦៣ . គណនា (1
2 + i

√
3

2 )3៖
ក . 1 ខ . −1 គ . i ឃ . 0

៦៤ . ឬសទី ២ ៃន 1+ i
√

3 មានម៉ូឌុលេស្មីនឹង៖
ក . 2 ខ .

√
2 គ . 1 ឃ . 4

៦៥ . េបី z = cos 2π
3 + isin 2π

3 េនាះ z2 េស្មីនឹង៖
ក . z̄ ខ . cos 4π

3 + isin 4π
3 គ . ទាងំ a និង b ឃ . គា្ម នចេម្លីយ

៦៦ . េបី z5 = 1 េនាះ 1+ z+ z2 + z3 + z4 េស្មីនឹង៖
ក . 0 ខ . 1 គ . 5 ឃ . −1

៦៧ . គណនា (2i)4៖
ក . 16 ខ . −16 គ . 16i ឃ . 8

៦៨ . អាគុយម៉ង់ៃន z = (−1− i)4 គឺ៖
ក . 0 ខ . π គ . 2π ឃ . 5π

៦៩ . ឬសទី ៣ ៃន 27 គឺ៖
ក . 3 ខ . 3,3ω,3ω2 គ . 3,−3 ឃ . 9

៧០ . េបី z = r(cosθ + isinθ) េនាះ z−1 មានម៉ូឌុល៖
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េម
េរៀ
នទ
ី៣

ស
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គុណ
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ក . r ខ . 1/r គ . −r ឃ . r−1

៧១ . គណនា i100 + i101 + i102 + i103៖
ក . 0 ខ . 1 គ . i ឃ . −1

៧២ . េបី z = 1− i េនាះ z8 គឺ៖
ក . 16 ខ . 16i គ . 256 ឃ . 1

៧៣ . ឬសទី ២ ៃន 2i គឺ៖
ក . ±(1+ i) ខ . ±(1− i) គ . 1+ i ឃ . 2

៧៤ . េបី z = cos π
10 + isin π

10 េនាះ z10 គឺ៖
ក . 1 ខ . −1 គ . i ឃ . 0

៧៥ . ក្នុងប្លង់កុំផ្លិច ចមា្ង យរវាងឬសនីមួយៗៃនឬសទី n ៃន 1 េទគល់ O គឺ៖
ក . 1 ខ . n គ . 2π/n ឃ . 0

៧៦ . េបី z = 1+ i
√

3 េនាះ z6 គឺ៖
ក . 64 ខ . −64 គ . 64i ឃ . 1

៧៧ . រកឬសទី ៣ ៃន −i៖

ក . i, ±
√

3−i
2 ខ . −i, ±

√
3+i

2
គ . i ឃ . 1

៧៨ . េបី z = cosθ + isinθ េនាះ zn + z̄n េស្មីនឹង៖
ក . 2cosnθ ខ . 2sinnθ គ . 0 ឃ . 2

៧៩ . គណនា (1+ i)12៖
ក . 64 ខ . −64 គ . 64i ឃ . −64i

៨០ . េបី z3 = 1 េតី |ω| េស្មីនឹងប៉ុនា្ម ន?
ក . 1 ខ . 1/3 គ . 3 ឃ . 0

៨១ . តៃម្លៃន arg(in) គឺ៖
ក . nπ/2 ខ . π/2 គ . nπ ឃ . 0

៨២ . េបី z = r(cosθ + isinθ) េនាះ z2 = r2(cos2θ + isin2θ)។
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េម
េរៀ
នទ
ី៣

ស
្វ័យ
គុណ
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ក . ពិត ខ . មិនពិត គ . មិនែតងែត ឃ . គា្ម នចេម្លីយ

៨៣ . គណនា (
√

3+i
2 )6៖

ក . 1 ខ . −1 គ . i ឃ . −i

៨៤ . ឬសទី ៤ ៃន 1 ែដលស្ថិតេនេលីអ័ក្សនិម្មិតគឺ៖
ក . ±i ខ . ±1 គ . i ឃ . គា្ម ន

៨៥ . េបី z = 1+ i េនាះ z4 ជាចំនួន៖
ក . ពិត ខ . និម្មិតសុទ្ធ គ . សូន្យ ឃ . មិនអាចកំណត់

៨៦ . អាគុយម៉ង់ៃន (1− i)6 គឺ៖
ក . 3π/2 ខ . π/2 គ . π ឃ . 0

៨៧ . េបី z = cos π
3 + isin π

3 េនាះ 1+ z+ z2 + z3 + z4 + z5 គឺ៖
ក . 0 ខ . 1 គ . 6 ឃ . −1

៨៨ . គណនា (
√

2eiπ/4)2 (ទ្រមង់អ៊ុយែលេទពីជគណិត)៖
ក . 2i ខ . 2 គ . −2 ឃ . 1+ i

៨៩ . េបី zn = a េនាះ ឬសទាងំ n មានម៉ូឌុលេស្មីៗគា្ន ។
ក . ពិត ខ . មិនពិត គ . មិនែតងែត ឃ . គា្ម នចេម្លីយ

៩០ . រកឬសទី ៣ ៃន −27i៖
ក . 3i ខ . −3i គ . 3 ឃ . គា្ម នឬស

៩១ . េបី z = 1+ i េនាះ z
z̄ គឺ៖

ក . i ខ . −i គ . 1 ឃ . −1

៩២ . គណនា (cos π
8 + isin π

8 )
4៖

ក . i ខ . −i គ . 1 ឃ . −1

៩៣ . េបី z = r(cosθ + isinθ) េនាះ |zn|= |z|n។
ក . ពិត ខ . មិនពិត គ . មិនែតងែត ឃ . គា្ម នចេម្លីយ

៩៤ . គណនា (1+ i
√

3)5 +(1− i
√

3)5៖



110 េមេរៀនទី ៣ ស្វ័យគុណទី n និង ឬសទី n ៃនចំនួនកុំផ្លិច
េម
េរៀ
នទ
ី៣

ស
្វ័យ
គុណ

ទី
n
និង

ឬស
ទី
n
ៃន
ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច

ក . 32 ខ . −32 គ . 64 ឃ . 0

៩៥ . ឬសទី ៥ ៃន 1 គឺWk = cos 2kπ
5 + isin 2kπ

5 ចំេពាះ k េស្មីនឹង៖
ក . 0,1,2,3,4 ខ . 1,2,3,4,5 គ . 0,1,2 ឃ . ្រគប់ចំនួនគត់

៩៦ . េបី z = sinθ + icosθ េនាះ z ក្នុងទ្រមង់្រតីេកាណមា្រតគឺ៖
ក . cos(π

2 −θ)+ isin(π
2 −θ)

ខ . cosθ + isinθ

គ . sin(π
2 −θ)+ icos(π

2 −θ)

ឃ . គា្ម នចេម្លីយ

៩៧ . គណនា (1− i)12៖
ក . −64 ខ . 64 គ . 64i ឃ . −64i

៩៨ . េបី z = 2(cos π
4 + isin π

4 ) េនាះ 1/z គឺ៖
ក . 1

2(cos π
4 − isin π

4 ) ខ . 2(cos π
4 − isin π

4 ) គ . 1
2(cos(−π

4 )+ isin(−π
4 ))ឃ . ទាងំ a និង c

៩៩ . រកចំនួនកុំផ្លិច z ែដល z2 = i និងមានែផ្នកពិតវជិ្ជមាន៖

ក .
√

2
2 + i

√
2

2 ខ .
√

2
2 − i

√
2

2 គ . −
√

2
2 + i

√
2

2
ឃ . i

១០០ . គណនា i2026៖
ក . 1 ខ . −1 គ . i ឃ . −i
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េម
េរៀ
នទ
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ស
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លហំាត់េមេរៀន

១ . គណនា
ក . (1+ i)12

ខ . (1− i)10

គ . (3+3i)5

ឃ . (−4
√

3+4i)5

ង .

(
−
√

2
2

+ i

√
2

2

)15

ច . (
√

3+ i)7

ឆ . (−1+ i)50

ជ .

(√
2

2
+ i

√
2

2

)25

ចេម្លើយ:

២ . គណនាចំនួនកុំផ្លិចខាងេ្រកាម៖
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េម
េរៀ
នទ
ី៣

ស
្វ័យ
គុណ

ទី
n
និង

ឬស
ទី
n
ៃន
ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច

ក . u = (1+ i
√

3)5 +(1− i
√

3)5 ខ . u = (1+ i
√

3)5 − (1− i
√

3)5

ចេម្លើយ:

៣ . សរេសរចំនួនខាងេ្រកាមជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត៖

ក .
(1+ i)5

(1− i)3 ខ .

(
1+ i

√
3

1− i

)20 គ . (1+ i)8(1− i
√

3)−6

ចេម្លើយ:
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េម
េរៀ
នទ
ី៣

ស
្វ័យ
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៤ . បងា្ហ ញថា

ក . (1+ i)n = 2
n
2

(
cos

nπ
4

+ isin
nπ
4

)
ខ .

(√
3− i

)n
= 2

n
2

(
cos

nπ
6

+ isin
nπ
6

)
ចេម្លើយ:

៥ . េគឲ្យចំនួនកុំផ្លិច z = cos
π
6
+ isin

π
6
។
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េម
េរៀ
នទ
ី៣

ស
្វ័យ
គុណ

ទី
n
និង

ឬស
ទី
n
ៃន
ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច

ក . េដចំណុចរូបភាពៃនចំនួនកុំផ្លិច z,z2,z3,z4,z5,z6,z7 េលីរង្វង់្រតីេកាណមា្រត។
ខ . កំណត់តៃម្លៃន 1+ z+ z2 + z3 + · · ·+ z11។
ចេម្លើយ:

៦ . គណនាឬសទី២ៃន៖

ក . 9
(

cos
π
4
+ isin

π
4

)
ខ . 1− i គ . 4+4i

ចេម្លើយ:
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េម
េរៀ
នទ
ី៣

ស
្វ័យ
គុណ

ទី
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ំផ្ល ិច

115

៧ . គណនាឬសទី៣ៃន៖

ក . 8
(

cos
3π
4

+ isin
3π
4

)
ខ . −2+2i គ . −1− i

√
3

ចេម្លើយ:
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េម
េរៀ
នទ
ី៣

ស
្វ័យ
គុណ

ទី
n
និង

ឬស
ទី
n
ៃន
ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច

៨ . គណនាឬសទី ៤ ៃន៖
ក . 1+ i

√
3 ខ . 2

√
3−2i គ . −2−2i

√
3

ចេម្លើយ:
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េម
េរៀ
នទ
ី៣

ស
្វ័យ
គុណ
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n
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៩ . គណនាឬសទី៥ៃន −
√

3− i េហយីតាងឬសទាងំេនាះេលីរង្វង់។
ចេម្លើយ:

១០ . គណនាឬសទី៦ៃន 1 េហយីតាងឬសទាងំេនាះេលីរង្វង់្រតីេកាណមា្រត។
ចេម្លើយ:

១១ . ចូរេដាះ្រសាយសមីការខាងេ្រកាម៖
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េម
េរៀ
នទ
ី៣

ស
្វ័យ
គុណ

ទី
n
និង

ឬស
ទី
n
ៃន
ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច

ក . z4 −8(−1+ i
√

3) = 0

ខ . z3 +8i = 0

គ . z4 +8i = 0

ឃ . z3 +27i = 0

ង . z3 −4
√

3+4i = 0

ច . z5 +
1√
2
+

i√
2
= 0

ចេម្លើយ:
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េម
េរៀ
នទ
ី៣

ស
្វ័យ
គុណ

ទី
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លហំាត់ជំពូកទី១

១ . គណនា z1 + z2,z1 − z2,z1z2 និង z1

z2
េបី

ក . z1 = 3+2i និង z2 = 1−7i ខ . z1 =
√

3− i
√

5 និង z2 =
√

3+ i
√

5

ចេម្លើយ:

២ . សរេសរចំនួនកុំផ្លិច z ខាងេ្រកាមជាទ្រមង់ពីគណិត

ក . z =
−14+63i

50
− 6i+1

1−7i

ខ . z =
(1 = 2i)2 − (1− i)2

(3+2i)3 − (2+ i)2

គ . z =
13+12i
6i−8

+
(2i+1)2

2+ i

ឃ . z =

(
−1+ i

√
3

2i

)2
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េម
េរៀ
នទ
ី៣

ស
្វ័យ
គុណ

ទី
n
និង

ឬស
ទី
n
ៃន
ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច

ចេម្លើយ:

៣ . ក . េដាះ្រសាយសមីការ z2 −6z+13 = 0 ក្នុងសំណំុចំនួនកុំផ្លិច។

ខ . ទាញរកចំនួនកុំផ្លិច u ែដល
(

u−3i
u+2

)2

−6
(

u−3i
u+2

)
+13 = 0។

ចេម្លើយ:
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េម
េរៀ
នទ
ី៣

ស
្វ័យ
គុណ

ទី
n
និង

ឬស
ទី
n
ៃន
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ួនកុ
ំផ្ល ិច

121

៤ . រកចំនួនកុំផ្លិច z ែដល z,1− z និង 1
z
មានម៉ូឌុលេស្មីគា្ន ។

ចេម្លើយ:

៥ . េគឲ្យចំនួនកុំផ្លិច z =
i− x
i+ x

ែដល x ជាចំនួនពិត។

ក . បងា្ហ ញថា |z|= 1 រចួសរេសរ z ជាទ្រមង់ពីជគណិត។

ខ . កំណត់តៃម្ល x េដីម្បឲី្យែផ្នកពិត និង ែផ្នកនិម្មិតៃន z េស្មីគា្ន រចួទាញរកតៃម្ល x េបី z =

√
2

2
+ i

√
2

2
។

ចេម្លើយ:
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េម
េរៀ
នទ
ី៣

ស
្វ័យ
គុណ

ទី
n
និង

ឬស
ទី
n
ៃន
ចំន
ួនកុំ
ផ្ល ិច

៦ . បំែប្លងចំនួនកុំផ្លិចខាងេ្រកាមជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត
ក .

√
2+ i

√
6

ខ . 3+3i

គ . (
√

3− i)100

ឃ . 2+
√

2+ i
√

2

ង . 1+(2+
√

3)i

ច . 1+ cos
π
7
+ isin

π
7

ចេម្លើយ:
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៧ . ចូរេដាះ្រសាយសមីការ
ក . z4 +8+8i

√
3 = 0 ខ . z2 + |z|2 = 0

ចេម្លើយ:

៨ . ចំនួនកុំផ្លិច z បំេពញលក្ខខណ្ឌ |z + 3 − i
√

3| =
√

3 ។ ក្នុងចំេណាមចំនួនទាងំេនាះ រកចំនួនកុំផ្លិច z ែដលមាន
អាគុយម៉ង់វជិ្ជមានតូចបំផុត។
ចេម្លើយ:
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េម
េរៀ
នទ
ី៣

ស
្វ័យ
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៩ . េគឲ្យចំនួនកុំផ្លិច z = a
1+ i tanα
1− i tanα

ែដល a និង α ជាចំនួនពិត។ សរេសរ z ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។
ចេម្លើយ:

១០ . សរេសរចំនួនកុំផ្លិចខាងេ្រកាមជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត រចួជាទ្រមង់ពីជគណិត

ក .
(

1+ i√
2

)2020

ខ .

(
1+ i

√
3√

3+ i

)2021

គ .

(
1+ i

√
3√

2+ i
√

2

)2022

ចេម្លើយ:
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េម
េរៀ
នទ
ី៣

ស
្វ័យ
គុណ

ទី
n
និង

ឬស
ទី
n
ៃន
ចំន
ួនកុ
ំផ្ល ិច

125

១១ . េគឲ្យចំនួនកុំផ្លិច z1 =
√

6+ i
√

2 និង z2 = 2+2i។
ក . សរេសរ z1,z2 និង z1z2 ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។
ខ . សរេសរ z1z2 ជាទ្រមង់ពីជគណិត រចួទាញរកតៃម្ល្របាកដៃន cos

7π
12
និង sin

7π
12
។

ចេម្លើយ:



126 េមេរៀនទី ៣ ស្វ័យគុណទី n និង ឬសទី n ៃនចំនួនកុំផ្លិច
េម
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ស
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១២ . េគឲ្យ z1 =
√

3− i,z2 = 2−2i និង A =
z4

1

z3
2
។

ក . សរេសរ z1,z2,z4
1 និង z3

2 ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។ ទាញរកទ្រមង់ពីជគណិតៃន z4
1 និង z3

2 រចួ A។
ខ . សរេសរ A ជា្រទំង់្រតីេកាណមា្រត។ ទាញពីសំណួរខាងេលីឲ្យបានតៃម្លពិតៃន cos

π
12
និង sin

π
12
។

ចេម្លើយ:
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១៣ . េគឲ្យចំនួនកុំផ្លិច z = 1+ cosφ + isinφ,−π < φ < π។

ក . ឧបមាថា φ =
π
3
។ សរេសរ z និង 1

z
ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។

ខ . បងា្ហ ញថា្រគប់តៃម្លៃន φ ចំណុចរូបភាព M(z) ៃន z ក្នុងប្លង់កំុផ្លិចស្ថិតេនេលីរង្វង់មានកាំេស្មី 1 និង មានផ្ចិត
េន្រតង់ចំណុចរូបភាពៃន1។

គ . បងា្ហ ញថាែផ្នកពិតៃន 1
z
េស្មីនឹង 12 ចំេពាះ្រគប់តៃម្លៃន φ។

ចេម្លើយ:
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េម
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១៤ . ក . គណនាម៉ូឌុល និង អាគុយម៉ង់ៃនចំនួនកំុផ្លិច 4
√

3+4i។
ខ . រកចំនួនកុំផ្លិច z ែដល z2 = 4

√
3+4i េដាយេ្របី

i. ទ្រមង់ពីជគណិត ii. ទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត
គ . ទាញរកតៃម្លៃន cos

π
12
និង sin

π
12
។

ចេម្លើយ:

១៥ . េគឲ្យចំនួនកុំផ្លិច a =
√

2+
√

3+ i
√

2−
√

3។
ក . ចូរសរេសរ a2 ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។
ខ . ទាញឲ្យបានទ្រមង់្រតីេកាណមា្រតៃន a។
គ . ទាញពីលទ្ធផលខាងេលីនូវតៃម្លពិតៃន cos

π
12
និង sin

π
12
។
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ចេម្លើយ:

១៦ . េគឲ្យចំនួនកុំផ្លិច z = (
√

3+1)+ i(
√

3−1)។
ក . រកម៉ូឌុល និង អាគុយម៉ងៃន z2 រចួទាញរកម៉ូឌុល និង អាគុយម៉ងៃន z។
ខ . ទាញឲ្យបានតៃម្លពិតៃន cos

π
12
និង sin

π
12
។

គ . េដាះ្រសាយសមីការ (√3+1)cosx+(
√

3−1)sinx =
√

2 ក្នុង R។ រចួេដចេម្លីយេលីរង្វង់្រតីេកាណមា្រត។
ចេម្លើយ:
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លហំាត់ែដលធា្ល ប់េចញ

១ . (១០ពិន្ទុ) [2002]

ក . េគឲ្យ z = 1− i
√

3។ ចូរសរេសរ z និង z2002 ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។
ខ . េគឲ្យ u = x+ iy និង z1 = a+ ib ។ ចូរគណនា x,y ជាអនុគមន៍ៃន a និង b េបីដឹងថា u = z2

1 + iz1 − 1
2 ។

ចេម្លើយ:

២ . (១៥ពិន្ទុ) [2003] េគឲ្យចំនួនកំុផ្លិច Z =
2(−1+i

√
3)

1+i
√

3
។

ក . សរេសរ Z ជាទ្រមង់ពីជគណិត រចួជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។
ខ . សរេសរ Z′ = 1+ i ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត រូចទាញរកម៉ូឌុលនិងអាគុយម៉ង់ៃនចំនួនកុំផ្លិច Z′

Z ។



132 េមេរៀនទី ៣ ស្វ័យគុណទី n និង ឬសទី n ៃនចំនួនកុំផ្លិច
េម
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ចេម្លើយ:

៣ . (១៥ពិន្ទុ) [2004]

ក . កំណត់ចំនួនពិត x និង y េដីម្បឲី្យ 2xi− y = (3−2i)(1+i)
i(1+2i) ។

ខ . េគឲ្យ Z = cos 2π
9 + isin 2π

9 ។ សរេសរ (1+Z)4 ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។
ចេម្លើយ:
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៤ . (១០ពិន្ទុ) [2005] េគមានចំនួនកំុផ្លិច Z1 =
2(cos π

12+isin π
12)

2

1+i
√

3
និង Z2 = (1− i)x+(1− y)(1+ i)។

ក . សរេសរ Z1 ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត េហយីសរេសរជាទ្រមង់ពីជគណិត។
ខ . កំណត់ចំនួនពិត x និង y េដីម្បឲី្យបាន 2Z1 − (Z2 + y−1) = 0, (Z1 ជាចំនួនកុំផ្លិចឆា្ល ស់ៃន Z1) ។
ចេម្លើយ:



134 េមេរៀនទី ៣ ស្វ័យគុណទី n និង ឬសទី n ៃនចំនួនកុំផ្លិច
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៥ . (១០ពិន្ទុ) [2006]

១ . កំណត់ចំនួនពិត a; b េដីម្បឲី្យ x1 = 1+ i
√

3 ជាឬសមួយៃនសមីការ x2 +ax+b = 0។
២ . រកឬស x2 មួយេទៀតៃនសមីការ។ សរេសរ Z =

(
x1
x2

)2 ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។
ចេម្លើយ:
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៦ . (១០ពិន្ទុ) [2007] េគឲ្យចំនួនកំុផ្លិច A =
(√

3−1
)
+ i
(√

3+1
) និង B = x+iy

1+i ែដល x,y ជាចំនួនពិត។
ក . សរេសរ A2 ជាទ្រមង់ពិជគណិត េហយីជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។
ខ . សរេសរ B ជាទ្រមង់ពីជគណិត។ រក x និង y េដាយដឹងថា 2B−A2 = 0 ( B ជាចំនួនកុំផ្លិចឆា្ល ស់ៃន B )។
ចេម្លើយ:

៧ . (១៥ពិន្ទុ) [2008]េគឲ្យចំនួនកុំផ្លិច Z = x+ iy និង W = cosα + isinα ែដល x និង y ជាចំនួនពិតខុសពី 0 េហយី
α ជាចំនួនពិត។



136 េមេរៀនទី ៣ ស្វ័យគុណទី n និង ឬសទី n ៃនចំនួនកុំផ្លិច
េម
េរៀ
នទ
ី៣

ស
្វ័យ
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ទី
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ក . កំណត់ទំនាក់ទំនងរវាង x និង y េដីម្បឲី្យ |Z|= |W | ។
ខ . ក្នុងលក្ខខណ្ឌ |Z|= |W | ចូរបងា្ហ ញថា 1

Z = Z ។
គ . រក x និង y រចួរក α េដីម្បឲី្យ Z = 1, W = 1 ។
ចេម្លើយ:

៨ . (១០ពិន្ទុ) [2009] សរេសរ A = 2(1+i)2

1−i
√

3
ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត េហយីជាទ្រមង់ពីជគណិត។

ចេម្លើយ:
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៩ . (១៥ពិន្ទុ) [2010]

ក . េដាះ្រសាយសមីការ z2 −2
√

2z+4 = 0 (1) ក្នុងសំណំុចំនួនកុំផ្លិច។
រកម៉ូឌុល និងអាគុយម៉ង់ៃនឫសនីមួយៗរបស់សមីការ (1) ។

ខ . សរេសរ w =
(√

2+i
√

2√
2−i

√
2

)2 ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។
ចេម្លើយ:

១០ . (១០ពិន្ទុ) [2011]

ក . រកឫស t1, t2 ៃនសមីការ −t2 +2t −4 = 0 េដាយយក t1 ជាឫសែដលមាន ែផ្នកនិមិត្តអវជិ្ជមាន។



138 េមេរៀនទី ៣ ស្វ័យគុណទី n និង ឬសទី n ៃនចំនួនកុំផ្លិច
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ខ . សរេសរ Z = 4t2
t3
1

ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។

ចេម្លើយ:

១១ . (១០ពិន្ទុ)[2012] េគឲ្យចំនួនកុំផ្លិច x =−1
2 − i

√
3

2 និង y =−1
2 + i

√
3

2 ។
ក . គណនា A = x− y2 និង B = x2 + x+1 ។
ខ . សរេសរ x និង y ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត េហយីបងា្ហ ញថា C = x2013 + y2013 ជាចំនួនពិត ។
ចេម្លើយ:



៣ ឬសទី n ៃនចំនួនកុំផ្លិច

េម
េរៀ
នទ
ី៣

ស
្វ័យ
គុណ

ទី
n
និង

ឬស
ទី
n
ៃន
ចំន
ួនកុ
ំផ្ល ិច

139

១២ . (១០ពិន្ទុ) [2013]េគឲ្យចំនួនកំុផ្លិច a = 2
√

3−2i និង b =−
√

2+ i
√

2 ។
ក . សរេសរ Z = a2 +b2 +4ai+

√
2b ជាទ្រមង់ពីជគណិត។

ខ . សរេសរ a,b និង ab ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។
ចេម្លើយ:



140 េមេរៀនទី ៣ ស្វ័យគុណទី n និង ឬសទី n ៃនចំនួនកុំផ្លិច
េម
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១៣ . (១៥ពិន្ទុ) [2014][េលីកទី១] េគឲ្យចំនួនកុំផ្លិច z1 =−1+ i
√

3, z2 =−1− i
√

3 ។
ក . គណនា z1 + z2, z1 − z2, z1z2 ។
ខ . សរេសរចំនួនកុំផ្លិច z1 និង z2 ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។
គ . បងា្ហ ញថា z1 និង z2 ជាឬសរបស់សមីការ z3 −8 = 0 ។
ចេម្លើយ:
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១៤ . (២០ពិន្ទុ) [2014][េលីកទី២]
ក . េគមានចំនួនកុំផ្លិច z1 =

√
2, z2 =−i

√
2, z3 =+i

√
2 ។

i. គណនា z1 + z2, z1 + z3, (z1 + z2)(z1 + z3) ។
ii. កំណត់ម៉ូឌុល និងអាគុយម៉ង់ៃន z1 + z2, z1 + z3,

(
z1+z3
z1+z2

)2។
ខ . កំណត់ in ចំេពាះតៃម្លៃនចំនួនគត់រុទឺបទីប n ≥ 1 ។ ទាញរកតៃម្ល i2015 − i2014 ។
ចេម្លើយ:



142 េមេរៀនទី ៣ ស្វ័យគុណទី n និង ឬសទី n ៃនចំនួនកុំផ្លិច
េម
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នទ
ី៣
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១៥ . (១៥ពិន្ទុ) [2015] េគមានចំនួនកំុផ្លិច z1 =−1+ i
√

3 និង z2 = 1− i
√

3 ។
ក . គណនា z1 + z2, z1 − z2, z1 × z2 ។
ខ . សរេសរជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រតៃនចំនួនកំុផ្លិច z1 − z2, z1 × z2 ។
ចេម្លើយ:

១៦ . (១៥ពិន្ទុ) [2016] េគមានចំនួនកំុផ្លិច z1 =
√

3− i ; z2 =
(
1−

√
3
)
+
(
1−

√
3
)

i និង z3 =−1
2 ។

គណនា z1 + z2 ,(z1 + z2)× z3 ។
សរេសរជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រតៃនចំនួនកំុផ្លិច Z = (z1 + z2)× z3 ។ ទាញរកតៃម្លៃន Z3 ។
ចេម្លើយ:



៣ ឬសទី n ៃនចំនួនកុំផ្លិច
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១៧ . (១៥ពិន្ទុ) [2017] េគមានចំនួនកំុផ្លិច z1 = 1+ i
√

3 និង z2 = 6
(
cos π

4 − isin π
4

) ។
ក . សរេសរ z1 ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។
ខ . រកម៉ូឌុល និង អាគុយម៉ង់ៃន z3

1 ។
គ . សរេសរផលគុណ z1 × z2 ជាទ្រមង់ពីជគណិត។
ចេម្លើយ:



144 េមេរៀនទី ៣ ស្វ័យគុណទី n និង ឬសទី n ៃនចំនួនកុំផ្លិច
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១៨ . (១៥ពិន្ទុ) [2018] េគមានចំនួនកំុផ្លិច z1 = 3+3i
√

3 និង z2 =
√

3+ i។
ក . គណនា z1 × z2 និង z1

z2
។

ខ . សរេសរ z1 × z2 និង
(

z1
z2

)2 ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត

គ . សរេសរ
(

z1
z2

)3 ជាទ្រមង់ពិជគណិត
ចេម្លើយ:
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១៩ . (១៥ពិន្ទុ) [2019]

ក . េដាះ្រសាយេនក្នុងសំណំុចំនួ◌ួនកុំផ្លិច C សមីការ z2 −8z+64 = 0។
ខ . េគមានចំនួនកំុផ្លិច z1 = 4+4i

√
3 និង z2 = 4−4i

√
3។សរេសរ (2z1+z2)ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត  និង គណនា

(2z1 + z2)
3។ ( េយងីតាង z2 ជាចំនួនកំុផ្លិចឆា្ល ស់ៃន z2 )។

ចេម្លើយ:

២០ . (១៥ពិន្ទុ) [2021]

ក . េគមានចំនួនកុំផ្លិច z1 =
√

2+ i
√

2។ រក z1 ,(z1 ជាចំនួនកុំផ្លិចឆា្ល ស់ៃន z1)

ខ . រកម៉ូឌុល និង អាគុយម៉ង់ៃនចំនួនកំុផ្លិចz1 ។ សរេសរ z1 ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត ។
គ . បងា្ហ ញថា z1 ជាឫសរបស់សមីការ z2 = 2

(
z
√

2−2
)
។

ចេម្លើយ:



146 េមេរៀនទី ៣ ស្វ័យគុណទី n និង ឬសទី n ៃនចំនួនកុំផ្លិច
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២១ . (១៥ពិន្ទុ) [2022] េគមានចំនួនកំុផ្លិច z1 = i(3+2i)(2+ i)2 ។
ក . សរេសរ z1 ជាទ្រមង់ពីជគណិតរចួរក z1 ចំនួនកំុផ្លិចឆា្ល ស់ៃន z1 ។
ខ . សរេសរ z2 = z1 +19 ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។ គណនា៖ z4

2 និង z6
2 ។

ចេម្លើយ:
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២២ . (១៥ពិន្ទុ) [2023] េដាះ្រសាយក្នុងសំណំុចំនួនកំុផ្លិចសមីការ z2+4z+16 = 0។ សរេសរចេម្លីយទាងំពីរតាងេដាយ z1

និង z2 ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។
ចេម្លើយ:

២៣ . (១៥ពិន្ទុ) [2024] េនក្នុងសំណំុៃនចំនួនកុំផ្លិច C។
ក . េដាះ្រសាយសមីការ 2z− (1+ i)z =−1+5i ។ គណនា i2025 ។
ខ . េគមាន z1 =−4 ; z2 = 3+ i ។ គណនា z1 + z2 រចួសរេសរ z1 + z2 ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត ។
ចេម្លើយ:



148 េមេរៀនទី ៣ ស្វ័យគុណទី n និង ឬសទី n ៃនចំនួនកុំផ្លិច
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២៤ . (១៥ពិន្ទុ) [2025] េគមានចំនូនកុំផ្លិច z1 =
√

3− i;z2 = 2(1− i) និង Z =
z7

1

z6
2
។ រកម៉ូឌុល និង អាគុយម៉ង់ៃន z1,z2

និង Z រចួសរេសរ z1,z2 និង Z ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។ សរេសរ Z ជាទ្រមង់ពីជគណិត។
ចេម្លើយ:
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២៥ . (១៥ពិន្ទុ) [2026]

ក . ចូរសរេសរចំនួនកុំផ្លិច 1+ i និង 1− i ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត ។
ខ . ចំេពាះ្រគបច់ំនួនគតធ់ម្មជាតិ n េយងីតាង Sn = (1+ i)n+(1− i)n ។ គណនា S2 , S4 , S6 ។ បងា្ហ ញថា ∀n ∈N
េគសរេសរ Sn ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត ។ េតីសំេណីែដលថា "∀n ∈ N,Sn ជាចំនួនគត"់ ជាសំេណីពិតឬេទ?
េតីមាន n ∈ N ែដល Sn = 0 ឬេទ?

ចេម្លើយ:





លហំាត់្រសាវ្រជាវ និង វិញញ សាព្រងឹងសមត្ថភាពលហំាត់្រសាវ្រជាវ និង វិញញ សាព្រងឹងសមត្ថភាព

េមេរៀនទីេមេរៀនទី

៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤៤

១ វិញញ សាពហុេ្រជើសេរ ើសេ្រតៀម្របឡង្របែជង

១ . សរេសរឫសកាេរៃនចំនួនខាងសា្ត េំនះជាចំនួននិមិត្ត
√

−4−2
√

3 ។ េតីមួយណាជាជេ្រមីស្រតឹម្រត�វ?
(
√

3+1)iក . (
√

3−1)iខ . (
√

2+1)iគ . (2
√

3+1)iឃ .

២ . ក្នុងសមីការ Z2 +6Z +13 = 0 មាន៖

ឫសពីរជាចំនួនពិតក . ឫសពីរជាចំនួនកំុផ្លិចែដលមិនែមនជាចំនួនពិតខ .

ឫសមួយជាចំនួនកុំផ្លិចនិងមួយេទៀតជាចំនួនពិតគ . ឫសពីរចំនួនពិតឃ .

៣ . េដាះ្រសាយសមីការ 2z−1
z+1 = z ក្នុងសំណំុ C។ េតីជេ្រមីសមួយណា្រតឹម្រត�វ?

z = {1
2 + i

√
3

2 , 1
2 − i

√
3

2 }ក .
z = {−1, 1

2}ខ .
z = {i

√
3,−i

√
3}គ .

គា្ម នឫសឃ .

៤ . េបី z = 5+ i េតី z ជាឫសៃនសមីការមួយណាខាងេ្រកាម?
z2 −10z+26 = 0ក . z2 +10z+26 = 0ខ .
z2 −10z−26 = 0គ . −z2 +10z+26 = 0ឃ .

៥ . េបី z1 =−2+ i
√

5, z2 =−2− i
√

5 េតី z1,z2 ជាឫសៃនសមីការមួយណាខាងេ្រកាម?
−z2 +4z+9 = 0ក . z2 −4z+9 = 0ខ .
z2 +4z−9 = 0គ . z2 +4z+9 = 0ឃ .

៦ . េបី z = x+ yi និង 3x+(3x− y)i = 12+6i ។ កំណត់ចំនួនកុំផ្លិច z ជាទ្រមង់ពីជគណិត៖
4+6iក . 4−6iខ . −4+6iគ . −4−6iឃ .
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េម
េរៀ
នទ
ី៤

ល
ំហា
ត់្រ
សា
វ្រជា

វន
ិង
វញិ
ញសា

ព្រ
ងឹង
ស
មត
្ថភា
ព

៧ . េគមាន a =
√

3− i និង b = 2−2
√

3i ។ កំណត់ចំនួនកុំផ្លិច z = a
b ជាទ្រមង់ពីជគណិត x+ yi ។

x =−
√

3
4 , y = 1

4
ក . x =

√
3

4 , y = 1
4

ខ .

x =
√

3
4 , y =−1

4
គ . x =

√
3

2 , y = 1
2

ឃ .

៨ . េគមានស្វ័យគុណ in ( i ជាឯកតានិមិត្ត) ។ េបី n = 4k+2 ចូរកំណត់ចេម្លីយ្រតឹម្រត�វែដលេផ្ទ�ងផា្ទ ត់៖
in = 1ក . in = iខ . in =−1គ . in =−iឃ .

៩ . គណនា A =
(7−15i

15+7i

)2025 ។
A =−i2025ក . A =−iខ . A = 1គ . A =−1ឃ .

១០ . គណនា z =
(
−1+i

√
3√

3+i

)100 ។

z =−iក . z = iខ . z =−1គ . z = 1ឃ .

១១ . សរេសរ z = 1+i
1−i ជារាង a+bi ។

z = 1ក . z = iខ . z =−iគ . z =−1ឃ .

១២ . គណនា i+ i2 + i3 + ...+ i1000 ។
−iក . −1ខ . 0គ . 1ឃ .

១៣ . េបី x = 1+ i
√

3, y =−1− i
√

3 ។ គណនា x+ y ។

−2i
√

3ក . 0ខ . 2គ . 2i
√

3ឃ .

១៤ . េបី 2− i ជាឫសៃនសមីការ z2 −az−b = 0 ។ គណនាតៃម្លៃន a,b ។
a =−4,b =−5ក . a = 4,b = 5ខ .
a = 4,b =−5គ . a =−4,b = 5ឃ .

១៥ . េគឲ្យចំនួនកុំផ្លិច z =−1+ i
√

3 េនាះផលគុណ z · z កំណត់េដាយ៖

−12 +
√

3
2ក . −2ខ . 12 +

√
3

2គ . (−1)2 +
√

3
2
iឃ .

១៦ . េគមានចំនួនកុំផ្លិច z ែដលេផ្ទ�ងផា្ទ ត់ |z|z = 15−20i ។ ចូរគណនា |z| ។

5
√

2ក . 2
√

5ខ . 3
√

5គ . គា្ម នចេម្លីយឃ .

១៧ . ផលែចកចំនួនកុំផ្លិច z = 2
−
√

3+i
កំណត់េដាយ៖

2
−
√

3
+ 2

i
ក . −

√
3

2 + 2
i

ខ .

−
√

3
2 − 1

2 iគ . −
√

3+ iឃ .
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១៨ . ផលែចកចំនួនកុំផ្លិច z = (1−i)2

2−i កំណត់េដាយ៖
2
5 −

4
5 iក . 2

5 +
4
5 iខ .

−2
5 −

4
5 iគ . 2

5 −
2
5 iឃ .

១៩ . េបី z = x+ iy េនាះ | z−1
1−z̄ | េស្មីនឹង៖√

x2 + y2ក . x+y
x−y

ខ .
2គ . 1ឃ .

២០ . ចូររកម៉ូឌុលនិងអាគុយម៉ង់ៃន z = 1
(1+i)2 ។

r = 1
2 ,arg(z) = π

2 +2kπក . r = 1,arg(z) = π
2 +2kπខ .

r = 1
2 ,arg(z) = π

4 +2kπគ . r = 1
2 ,arg(z) =−π

2 +2kπឃ .

២១ . េតីមួយណាមិនែមនជាលក្ខណៈ្រតឹម្រត�វៃនម៉ូឌុលៃនចំនួនកំុផ្លិច?
|Z|2 = Z ×Zក . |Z1 +Z2|= |Z1|+ |Z2|ខ .

|Z1
Z2
|= |Z1|

|Z2|
គ . |Z1 ×Z2|= |Z1|× |Z2|ឃ .

២២ . រកតៃម្ល x ែដលេធ្វីឲ្យចំនួនកំុផ្លិច z = x+i√
3−i

ជាចំនួននិម្មិតសុទ្ធ។

x =−3ក . x =−
√

3ខ .

x =−
√

3
3

គ . x =
√

3
3

ឃ .

២៣ . តៃម្ល x ែដលេធ្វីឲ្យចំនួនកុំផ្លិច z = x+i√
3−i

ជាចំនួនពិតសុទ្ធគឺ៖

x =−3ក . x =−
√

3ខ .

x =−
√

3
3

គ . x =
√

3
3

ឃ .

២៤ . ម៉ូឌុលៃនចំនួនកុំផ្លិច z = −3i−
√

3
3 គឺ៖

|z|= 2
√

3
2

ក . |z|= 2
√

3
3

ខ .

|z|= 3
√

3
2

គ . |z|= 2
√

3
3

ឃ .

២៥ . េគឱ្យ z = (1− i)2(1+ i
√

3) និង z̄ តាងឱ្យចំនួនកុំផ្លិចឆា្ល ស់ៃន z ។ គណនា z ។
z = 2

√
3+2iក . z = 2

√
3−2iខ .

z = 3
√

3+3iគ . z = 4
√

3+4iឃ .

២៦ . ចំនួនកុំផ្លិច z មាន |z|= 4 និង arg(z) = 7π
6 ។ េនាះទ្រមង់ពីជគណិតៃន z កំណត់េដាយ៖

−2−2
√

3iក . −2
√

3−2iខ .
2−2

√
3iគ . 2

√
3−2iឃ .
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នទ
ី៤
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២៧ . សរេសរ z =−5(1+ i
√

3)ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។ េតីមួយណាជាជេ្រមីស្រតឹម្រត�វ?
z = 10(cos 4π

3 + isin 4π
3 )ក . z = 10(cos 3π

4 + isin 4π
3 )ខ .

z = 5(cos 4π
3 + isin 4π

3 )គ . z = 5(cos 3π
4 + isin 3π

4 )ឃ .

២៨ . សរេសរ z = 1+
√

2+i
1+

√
2−i

ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។ េតីមួយណាជេ្រមីស្រតឹម្រត�វ?
z = cos π

4 − isin π
4

ក . z = cos π
4 + isin π

4
ខ .

z = cos π
6 + isin π

6
គ . z = cos π

3 + isin π
3

ឃ .

២៩ . េគមាន z = 3+3cos 4π
9 −3isin 4π

9 ។ ម៉ូឌុលៃនចំនួនកំុផ្លិច |z| កំណត់េដាយ៖
|z|= 6cos 2π

9
ក . |z|= 2cos π

9
ខ .

|z|= 2cos 3π
9

គ . |z|= cos 2π
9

ឃ .

៣០ . េគមាន z = [(1−
√

3)− i(1+
√

3)]2 ។ េតីជេ្រមីសមួយណាជាអាគុយម៉ង់ៃនចំនួនកុំផ្លិច z?
5π
6 +2kπក . −5π

6 +2kπខ .
7π
6 +2kπគ . π

6 +2kπឃ .

៣១ . ទ្រមង់្រតីេកាណមា្រតៃនចំនួនកុំផ្លិច z =−cos π
4 + isin π

4 កំណត់េដាយ៖
z = cos(−π

4 )+ isin(−π
4 )ក . z = cos 3π

4 + isin 3π
4

ខ .
z = cos 5π

4 + isin 5π
4

គ . z = cos 7π
4 + isin 7π

4
ឃ .

៣២ . ទ្រមង់្រតីេកាណមា្រតៃន z =−3(cos π
7 + isin π

7 ) កំណត់េដាយ៖
z = 3[cos(−π

7 )+ isin(−π
7 )]ក . z = 3(cos 6π

7 + isin 6π
7 )ខ .

z = 3(cos 8π
7 + isin 8π

7 )គ . z = 3(cos π
7 + isin π

7 )ឃ .

៣៣ . សរេសរជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រតៃន 1+ cos π
7 + isin π

7

2cos π
14(cos π

14 + isin π
14)ក . 2cos π

7 (cos π
7 + isin π

7 )ខ .
2cos π

14(sin π
14 + icos π

14)គ . 2(cos π
7 + isin π

7 )ឃ .

៣៤ . សរេសរជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រតៃន 1− cos π
5 + isin π

5

2sin π
10(cos 2π

5 + isin 2π
5 )ក . sin π

10(cos π
10 + isin π

10)ខ .
2cos π

10(cos π
10 + isin π

10)គ . 2sin π
10(sin π

5 + icos π
5 )ឃ .

៣៥ . េបី Z =
√

2+
√

2i គណនា arg(Z2) ។
0ក . π

6 +2kπខ .
π
2 +2kπគ . π

4 +2kπឃ .

៣៦ . សរេសរ A = 2(1+i)2

1−
√

3i
ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។

2(cos π
6 + isin π

6 )ក . 2(cos(−π
6 )+ isin(−π

6 ))ខ .
2(cos 5π

6 + isin 5π
6 )គ . 4(cos π

6 + isin π
6 )ឃ .
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៣៧ . សរេសរកេន�ម (sin π
6 + icos π

6 )
7 ជាទ្រមង់ពីជគណិត។

1
2 +

√
3

2 iក . 1
2 −

√
3

2 iខ . −1
2 +

√
3

2 iគ . −1
2 −

√
3

2 iឃ .

៣៨ . េតីចំនួនកុំផ្លិចណាមួយខាងេ្រកាមែដលជាឫសទី៣ៃន 8 ។

cos π
2 + isin π

2
ក . cos 3π

2 + isin 3π
2

ខ . cos 2π
3 + isin 2π

3
គ . cos 3π

2 + isin 3π
2

ឃ .

៣៩ . េគមាន a = cosα + isinα, b = cosβ + isinβ , c = cosγ + isinγ និង a
b +

b
c +

c
a = 1 ។ គណនា cos(α −β )+

cos(β − γ)+ cos(γ −α) ។
3
2

ក . −3
2

ខ . 0គ . 1ឃ .

៤០ . េបី z = x− yi និង z
1
3 = p+qi ។ គណនា

x
p+

y
q

p2+q2 ។
2ក . −1ខ . 1គ . −2ឃ .

៤១ . េគមានចំនួនកុំផ្លិច z ែដលេផ្ទ�ងផា្ទ ត់ arg(z+1) = π
6 និង arg(z−1) = 2π

3 ។ កំណត់ចំនួនកុំផ្លិច z ជាទ្រមង់ a+ ib

z = 1
2 + i

√
3

2
ក . z = 1

2 − i
√

3
2

ខ . z = 1+ i
√

3គ . z =−2ឃ .

៤២ . េគមានចំនួនកុំផ្លិច z ែដល |z−3+4i|= 2 ។ កំណត់សំណំុចំណុចៃន z ?

រង្វង់ផ្ចិតេនចំនុច (−3,4)កាំ r = 2ក . រង្វង់ផ្ចិតេនចំនុច (3,−4)កាំ r = 2ខ .

រង្វង់ផ្ចិតេនចំនុច (−3,4)កាំ r = 4គ . រង្វង់ផ្ចិតេនចំនុច (3,−4)កាំ r = 4ឃ .

៤៣ . គណនាផលបូក S = 1+ i2 + i4 + i6 + ...+ i2n ែដល n ជាចំនួនគត់វជិ្ជមាន។
S = 1ក . S = 0ខ . S = n+1គ . S = nឃ .

៤៤ . េគឱ្យចំនួនកុំផ្លិច Z ែដល |Z|= 1 ។ គណនាតៃម្លៃនកេន�ម P = Z+1
Z−1 ។

P ជាចំនួនពិតសុទ្ធក . P ជាចំនួននិមិត្តសុទ្ធខ .

P ជាចំនួនកុំផ្លិចមានែផ្នកពិតនិងែផ្នកនិមិត្តមិនសូន្យគ . P = 0ឃ .
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១ . ចូរសរេសរកេន�មនីមួយៗខាងេ្រកាមជាទ្រមង់ពីជគណិត x+ iy ៖
(9−3i)+(−4+5i)ក . (5− i)− (6−2i)ខ . (4− i)(3+2i)គ . (3+2i)3ឃ .

1+i√
2−

√
2i

ង . 1+i
1+3i

ច . (1+i)(1−2i)
2−4i

ឆ .

២ . ចូរេដាះ្រសាយសមីការលីេនែអ៊រខាងេ្រកាមក្នុងសំណំុ C ៖
(1+ i)z = 3+ iក . (3−4i)(z−1) = 10−5iខ .
(2+ i)(z−7+3i) = 15−10iគ . (3+5i)(z+2−5i) = 6+3iឃ .

៣ . ចូរកំណត់តៃម្លៃនចំនួនពិត a និង b ែដលបំេពញសមភាពនីមួយៗខាងេ្រកាម៖
a

3+i +
b

1+2i = 1− iក . 2−3i
2a+bi = 3+2iខ . (a+bi)2 = 8+6iគ .

៤ . ចូរេដាះ្រសាយសមីការដឺេ្រកទីពីរក្នុងសំណំុចំនួនកុំផ្លិច C ៖

z2 +2z+2 = 0ក . 4z2 −4z+17 = 0ខ . z2 +6z+34 = 0គ . z2 −2
√

3z+4 = 0ឃ .

៥ . ចូរេដាះ្រសាយសមីការដឺេ្រកទីពីរខាងេ្រកាមក្នុងសំណំុ C ៖

z2 −4iz−4 = 0ក . z2 + iz+6 = 0ខ .
z2 +8iz−17 = 0គ . z2 − (3+2i)z+5+ i = 0ឃ .

៦ . ចូរកំណត់ឬសកាេរៃនចំនួនកុំផ្លិចខាងេ្រកាមជាទ្រមង់ពីជគណិត x+ iy ៖
Z1 = 3+4iក . Z2 =−8−6iខ . Z3 =−15+8iគ . Z4 = 5−12iឃ .

៧ . ចូរេដាះ្រសាយ្របព័ន្ធសមីការខាងេ្រកាមក្នុង C×C ៖{
z1 + z2 = 3+ i
2z1 − iz2 = 5

ក .
{
(1+ i)z1 + z2 = 2
z1 − iz2 = 1+ i

ខ .

៨ . ចំេពាះ្រគប់ចំនួនកុំផ្លិច z ∈ C ចូរបងា្ហ ញថា៖
ក . A = z2 − z2 គឺជាចំនួននិម្មិតសុទ្ធ។
ខ . B = zn + zn គឺជាចំនួនពិតសុទ្ធ ចំេពាះ្រគប់ n ∈ N។
គ . C = z−z

1+|z|2 គឺជាចំនួននិម្មិតសុទ្ធ។

៩ . េគមាន X = (2−
√

5i)n +(2+
√

5i)n និង Y = (2−
√

5i)n − (2+
√

5i)n ែដល n ∈ N។
បងា្ហ ញថា X គឺជាចំនួនពិតសុទ្ធ។ក . បងា្ហ ញថា Y គឺជាចំនួននិម្មិតសុទ្ធ។ខ .

១០ . ចូរគណនាម៉ូឌុលៃនចំនួនកំុផ្លិចនីមួយៗខាងេ្រកាម៖
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z1 =
(2+i)(1−3i)

3+4i
ក . z2 =

(1+i
√

3)4

(1−i)6ខ . z3 = 1+ cosα + isinαគ .

១១ . ចូរសរេសរចំនួនកុំផ្លិចខាងេ្រកាមជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត r(cosθ + isinθ) ៖

4 និង −6ក . 2i និង −3iខ . 1+ i និង 2−2iគ . −
√

3+ i និង 2
√

3+
2i

ឃ .

១២ . សរេសរជាទ្រមង់ពីជគណិតៃនចំនួនកំុផ្លិចខាងេ្រកាម (សមា្គ ល់៖ cisα = cosα + isinα) ៖
2cis

(π
2

)ក . 8cis
(π

4

)ខ . 4cis
(π

6

)គ .
√

2cis
(
−π

4

)ឃ .
√

3cis
(2π

3

)ង . 5cisπច .

១៣ . េគឱ្យ z1 = 2
(
cos π

3 + isin π
3

) និង z2 =
√

2
(
cos π

4 + isin π
4

)។
ក . គណនាផលគុណ z1z2 និងផលែចក z1

z2
ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។

ខ . សរេសរ z1,z2 ជាទ្រមង់ពីជគណិត រចួទាញរកទ្រមង់ពីជគណិតៃន z1
z2
។

គ . ទាញរកតៃម្ល្របាកដៃន cos π
12 និង sin π

12។

១៤ . េដាយេ្របី្រទឹស្តីបទដឺម័រ (De Moivre's Theorem) ចូររកចេម្លីយសាមញញៃន៖(√
2cis π

5

)10ក .
(
cis π

12

)36ខ .
(√

2cis π
8

)12គ .
(
2cis 5π

6

)6ឃ .

១៥ . េដាយេ្របី្រទឹស្តីបទដឺម័រ ចូរគណនាកេន�មខាងេ្រកាមជាទ្រមង់ពីជគណិត x+ iy ៖

(1+ i)16ក . (1− i
√

3)11ខ . (
√

3+ i)10គ .
(

1+i√
3−i

)12ឃ .

១៦ . ចូរសរេសរ z = 2−2
√

3i ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។

រកតៃម្លទាងំអសៃ់ន n∈N ែដលេធ្វឱី្យ zn ជាចំនួនពិត។ក . រកតៃម្លទាងំអស់ៃន n ∈ N ែដលេធ្វីឱ្យ zn ជានិម្មិត
សុទ្ធ។

ខ .

១៧ . េគមានចំនួនកុំផ្លិច Z = −1+i
1+i

√
3
។

ក . ចូរកំណត់ែផ្នកពិត និងែផ្នកនិម្មិតៃន Z ជាទ្រមង់ពីជគណិត។
ខ . សរេសរ −1+ i និង 1+ i

√
3 ជាទ្រមង់ប៉ូែលរ រចួទាញរកទ្រមង់្រតីេកាណមា្រតៃន Z។

គ . ទាញបងា្ហ ញថា cos 5π
12 =

√
3−1

2
√

2
េហយីកំណត់តៃម្ល្របាកដៃន sin 5π

12។

១៨ . េគឱ្យចំនួនកុំផ្លិច Z = (
√

3+1)+ i(
√

3−1)។
ក . គណនា Z2 ជាទ្រមង់ពីជគណិត និងជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។
ខ . ទាញរកម៉ូឌុល និងអាគុយម៉ង់ចម្បងៃន Z។
គ . ទាញរកតៃម្ល្របាកដៃន cos π

12 និង sin π
12។

ឃ . េដាះ្រសាយសមីការេលី R ែដល (
√

3+1)cosx+(
√

3−1)sinx =
√

2។
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១៩ . េគមានចំនួនកុំផ្លិច z =
√

1+
√

2+ i
√√

2−1 និង Z = z4។
ក . គណនា z2 រចួទាញរក Z ជាទ្រមង់ពីជគណិត។
ខ . សរេសរ Z ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។
គ . ទាញរកតៃម្ល្របាកដៃន cos π

8 និង sin π
8។

២០ . េគឱ្យចំនួនកុំផ្លិច z1 =−1+ i, z2 =
√

6− i
√

2 និង z3 =−
√

6−
√

2+ i(
√

6−
√

2)។
ក . សរេសរ z1 និង z2 ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។
ខ . បងា្ហ ញថា z3 = z1z2 រចួទាញរកម៉ូឌុល និងអាគុយម៉ង់ៃន z3។
គ . ទាញរកតៃម្ល្របាកដៃន cos

(11π
12

) និង sin
(11π

12

)។
ឃ . គណនា z18

3 ។
២១ . េគឱ្យចំនួនកុំផ្លិច u = 4

√
3+4i។

ក . គណនាម៉ូឌុល និងអាគុយម៉ង់ៃន u។
ខ . រកឬសកាេរៃន u ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។
គ . រកឬសកាេរៃន u ជាទ្រមង់ពីជគណិត។
ឃ . ទាញរកតៃម្ល្របាកដៃន cos π

12 និង sin π
12។

២២ . ចូរកំណត់ឬសគូបទាងំអស់ក្នុងសំណំុ C ៃនចំនួនកំុផ្លិចនីមួយៗខាងេ្រកាម៖
Z1 =−27ក . Z2 = 8iខ . Z3 =−1+ iគ .

២៣ . េគឱ្យសមីការ z5 −1 = 0 េលីសំណំុ C។
ក . រកឬសទាងំ ៥ ៃនសមីការជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។
ខ . តាង ω = cos 2π

5 + isin 2π
5 ។ បងា្ហ ញថា 1+ω +ω2 +ω3 +ω4 = 0។

គ . ទាញបងា្ហ ញថា cos 2π
5 + cos 4π

5 =−1
2។

ឃ . គណនាតៃម្ល្របាកដៃន cos 2π
5 និង sin 2π

5 ។

២៤ . តាង j =−1
2 + i

√
3

2 = ei 2π
3 ជាឬសគូបមិនពិតៃន 1។

ក . បងា្ហ ញថា j2 = j និង 1+ j+ j2 = 0។
ខ . គណនាតៃម្លៃនកេន�ម A = (1− j+ j2)(1+ j− j2)។
គ . ចំេពាះ្រគប់ចំនួនពិត a,b,c ចូរបងា្ហ ញថា៖ (a+b+ c)(a+b j+ c j2)(a+b j2 + c j) = a3 +b3 + c3 −3abc។

២៥ . េដាយេ្របីកេន�ម (cosθ + isinθ)3 = cos3θ + isin3θ ៖
ក . ពនា្ល តកេន�មខាងេឆ្វងតាមរូបមន្តេទ្វធាញូតុន។
ខ . ផ្ទឹមែផ្នកពិត និងែផ្នកនិម្មិតេដីម្បទីាញយករូបមន្ត៖ sin3θ = 3sinθ −4sin3 θ និង cos3θ = 4cos3 θ −3cosθ។

២៦ . េដាយេ្របី្រទឹស្តីបទដឺម័រចំេពាះ (cosθ + isinθ)4 ៖
ក . បងា្ហ ញថា cos4θ = 8cos4 θ −8cos2 θ +1។
ខ . បងា្ហ ញថា sin4θ = 4cos3 θ sinθ −4cosθ sin3 θ។
គ . ទាញបងា្ហ ញថា tan4θ = 4tanθ−4tan3 θ

1−6tan2 θ+tan4 θ។
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២៧ . េគឱ្យ z = cisθ = cosθ + isinθ។
ក . ចូរបងា្ហ ញថា zn + 1

zn = 2cosnθ និង zn − 1
zn = 2isinnθ។

ខ . ពនា្ល តកេន�ម (z+ 1
z

)3 រចួទាញបងា្ហ ញថា៖ cos3 θ = 1
4 cos3θ + 3

4 cosθ។
គ . ទាញរកតៃម្ល្របាកដៃន cos3 (13π

12

)
=−5

√
2−3

√
6

16 ។

២៨ . េដាយេ្របីរូបមន្តអយល័រ (Euler formulas) ៃន cosθ និង sinθ ៖
ក . ចូរបំែប្លង cos4 θ ជាផលបូកកូសីុនុសៃនមុំគុណ។
ខ . ចូរបំែប្លង sin4 θ ជាផលបូកកូសីុនុសៃនមុំគុណ។
គ . ទាញគណនាតៃម្លៃនអាងំេត្រកាល I =

∫ π
2

0 sin4 θ dθ។

២៩ . េគឱ្យសមីការដឺេ្រកទីពីរ z2 −6z+13 = 0។

េដាះ្រសាយសមីការេនះក្នុងសំណំុ C។ក . ទាញរក u ែដល (u−3i
u+2

)2 −6
(u−3i

u+2

)
+13 = 0។ខ .

៣០ . េគឱ្យសមីការ (z+1)4 = (z−1)4 េលី C។
ក . បងា្ហ ញថា េបី z ជាឬសៃនសមីការ េនាះ

∣∣ z+1
z−1

∣∣= 1។
ខ . ទាញបញ្ជ ក់ថា ឬសទាងំអស់ៃនសមីការសុទ្ធែតជានិម្មិតសុទ្ធ។
គ . រកឬសទាងំអស់ៃនសមីការេនះ។

៣១ . ចូរេដាះ្រសាយសមីការខាងេ្រកាមក្នុងសំណំុ C ៖ ( z+i
z−i

)3
+
( z+i

z−i

)2
+ z+i

z−i +1 = 0។

៣២ . េគឱ្យផលបូក្រតីេកាណមា្រតពីរ៖ Sn = 1+ cosx+ cos2x+ · · ·+ cosnx និង Tn = sinx+ sin2x+ · · ·+ sinnx
(x ̸= 2kπ)។
ក . គណនាផលបូក Cn = Sn + iTn = ∑n

k=0 eikx តាមរូបមន្តផលបូកស្វ័យគុណធរណីមា្រត។

ខ . ទាញបងា្ហ ញថា Sn =
sin
(
(n+1)x

2

)
cos( nx

2 )
sin( x

2)
និង Tn =

sin
(
(n+1)x

2

)
sin( nx

2 )
sin( x

2)
។

៣៣ . េគឱ្យចំនួនកុំផ្លិច A = (
√

3−1)+ i(
√

3+1) និង B = x+iy
1+i ែដល x,y ∈ R។

ក . សរេសរ A2 ជាទ្រមង់ពីជគណិត េហយីជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត។
ខ . សរេសរ B ជាទ្រមង់ពីជគណិត។ រក x និង y េដាយដឹងថា 2B−A2 = 0។

៣៤ . េគឱ្យចំនួនកុំផ្លិច z = x+ iy និង w = cosα + isinα ែដល x,y ̸= 0 និង α ∈ R។
ក . កំណត់ទំនាក់ទំនងរវាង x និង y េដីម្បឱី្យ |z|= |w|។
ខ . ក្នុងលក្ខខណ្ឌ |z|= |w| ចូរបងា្ហ ញថា 1

z = z។
គ . រក x និង y រចួរក α េដីម្បឱី្យ z = 1 និង w = 1។

៣៥ . េនក្នុងប្លង់កំុផ្លិច (O, u⃗, v⃗) ចូរកំណត់ និងសង់សំណំុចំណុចរូបភាព M(z) ក្នុងករណីនីមួយៗខាងេ្រកាម៖
|z−2+3i|= 4ក . |z−3i|= |z+2− i|ខ . |z−1+2i| ≤ 3គ .
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៣៦ . េបី z = x+ iy េហយី P(x,y) េធ្វចីលនាេនេលីប្លង់កុំផ្លិច ចូរកំណតស់មីការេដកាត Cartesian ៃនែខ្សេកាងែដលបាន
មកពីសំណំុចំណុច P េបី៖

arg(z− i) = π
2

ក .
∣∣ z+2

z−2

∣∣= 2ខ .

៣៧ . េគឱ្យចំនួនកុំផ្លិច z ែដលមិនសូន្យ។
ក . រកចំនួនកុំផ្លិច z ែដល z, 1− z និង 1

z មានម៉ូឌុលេស្មីគា្ន ។
ខ . តាង A,B,Cជាចំណុចរូបភាពៃន z,1−z, 1

z េរៀងគា្ន េលបី្លង់កុំផ្លិច។ ចូរបងា្ហ ញថា ្រតីេកាណ ABC គឺជា្រតីេកាណសម័ង្ស។

៣៨ . ចំនួនកុំផ្លិចអេថរ z ្រត�វបានកំណត់េដាយ z = 1+ cos2θ + isin2θ ែដល −π
2 < θ < π

2។
ចូរបងា្ហ ញថា ម៉ូឌុលៃន z គឺ 2cosθ។ក . ចូរបងា្ហ ញថា ែផ្នកពិតៃន 1

z គឺជាចំនួនេថរ។ខ .

៣៩ . ចំនួនកុំផ្លិចអេថរ z ្រត�វបានកំណត់េដាយ z = 2cosθ + i(1−2sinθ) ែដល −π < θ ≤ π។
ចូរបងា្ហ ញថា |z− i|= 2 ស្រមាប់្រគប់តៃម្លៃន θ។ក . ចូរបងា្ហ ញថា ែផ្នកពិតៃន 1

z+2−i គឺជាចំនួនេថរ។ខ .

៤០ . ក្នុងប្លង់កុំផ្លិច េគឱ្យចំណុចបី A(zA),B(zB),C(zC) ខុសៗគា្ន ។
ក . បងា្ហ ញថា A,B,C រត់្រតង់ជួរគា្ន លុះ្រតាែត zC−zA

zB−zA
ជាចំនួនពិត។

ខ . បងា្ហ ញថា AB ⊥ AC លុះ្រតាែត zC−zA
zB−zA

ជានិម្មិតសុទ្ធ។
គ . អនុវត្ត៖ េគឱ្យ zA = 1+2i, zB =−2− i, zC = 4+5i។ េតីចំណុច A,B,C រត់្រតង់ជួរគា្ន ែដរឬេទ?

៤១ . េគឱ្យចំណុច A(z1),B(z2),C(z3)ជាកំពូលៃន្រតីេកាណមួយក្នុងប្លង់កុំផ្លិច។
ក . បងា្ហ ញថា្រតីេកាណ ABC ជា្រតីេកាណសម័ង្ស លុះ្រតាែត z3−z1

z2−z1
= e±i π

3។
ខ . ទាញបងា្ហ ញថា លក្ខខណ្ឌ សមមូលគឺ៖ z2

1 + z2
2 + z2

3 = z1z2 + z2z3 + z3z1។
៤២ . ចំេពាះចំនួនកុំផ្លិច z ̸=−1 េគកំណត់ចំនួនកុំផ្លិច Z = z−2i

z+1 ។
ក . សរេសរ Z ជាទ្រមង់ X + iY េដាយតាង z = x+ iy (x,y ∈ R)។
ខ . រកសំណំុចំណុច M(x,y) ៃនប្លង់កំុផ្លិចេដីម្បឱី្យ Z ជាចំនួនពិតសុទ្ធ។
គ . រកសំណំុចំណុច M(x,y) ៃនប្លង់កំុផ្លិចេដីម្បឱី្យ Z ជានិម្មិតសុទ្ធ។

៤៣ . េគឱ្យពហុធា P(z) = z4 −2z3 +3z2 −2z+2 ក្នុង C។
ក . េផ្ទ�ងផា្ទ ត់ថា z = i ជាឬសមួយៃនពហុធា P(z)។
ខ . ទាញរកឬសមួយេទៀតែដលជាកុំផ្លិចឆា្ល ស់ៃន i រចួបំែបក P(z)ជាផលគុណកតា្ត ដឺេ្រកទីពីរពីរេលី R។
គ . រកឬសទាងំអស់ទាងំ ៤ ៃនសមីការ P(z) = 0 ក្នុង C។

៤៤ . េគឱ្យសមីការ (z+ i)n − (z− i)n = 0 េលី C ែដល n ≥ 2 (n ∈ N)។
ក . បងា្ហ ញថា េបី z ជាឬសៃនសមីការ េនាះ |z+ i|= |z− i| រចួទាញបញ្ជ ក់ថា z ្រត�វែតជាចំនួនពិត។
ខ . េដាះ្រសាយសមីការ និងបងា្ហ ញថាឬសទាងំ n−1 ៃនសមីការគឺ៖ zk = cot

( kπ
n

)
= 1

tan( kπ
n )
ែដល k = 1,2, . . . ,n−

1។
គ . អនុវត្តចំេពាះករណី n = 5 ៖ ទាញរកឬសទាងំ ៤ ជាទ្រមង់រ៉ាឌីកាល់។
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៤៥ . េគឱ្យសមីការ z2n+1 −1 = 0 (n ∈ N∗)។
ក . បងា្ហ ញថា ឬសៃនសមីការគឺ zk = ei 2kπ

2n+1 ែដល k ∈ {−n, . . . ,−1,0,1, . . . ,n}។
ខ . េដាយបំែបកពហុធា z2n + z2n−1 + · · ·+ z+1 ជាផលគុណកតា្ត ដឺេ្រកទីពីរ ចូរបងា្ហ ញថា៖ ∏n

k=1

∣∣∣1− ei 2kπ
2n+1

∣∣∣2 =
2n+1

គ . ទាញបញ្ជ ក់រូបមន្តផលគុណ្រតីេកាណមា្រតដ៏ល្ប៖ី ∏n
k=1 sin

( kπ
2n+1

)
=

√
2n+1
2n ។

៤៦ . ក . ្រសាយបញ្ជ កវ់សិមភាព្រតីេកាណ |z1+z2| ≤ |z1|+ |z2| ចំេពាះ្រគប់ z1,z2 ∈C។ េតសីមភាពេកីតេឡងីេនេពល
ណា?

ខ . ទាញបងា្ហ ញថា ||z1|− |z2|| ≤ |z1 − z2|។
គ . អនុវត្ត៖ េគឱ្យចំនួនកុំផ្លិច z េផ្ទ�ងផា្ទ ត់ ∣∣z− 3

z

∣∣ = 2។ ចូរបងា្ហ ញថា 1 ≤ |z| ≤ 3 រចួទាញរកតៃម្លអប្បបរមា និង
អតិបរមាៃន |z|។

៤៧ . េគឱ្យចំនួនកុំផ្លិច u,v,w ែដលមានម៉ូឌុលេស្មីគា្ន |u|= |v|= |w|= 1 និងេផ្ទ�ងផា្ទ ត់ u+ v+w = 0។

បងា្ហ ញថា 1
u +

1
v +

1
w = 0ក . បងា្ហ ញថា uv+ vw+wu = 0ខ .

ទាញបងា្ហ ញថា u2+v2+w2 = 0 និង u3 = v3 = w3គ . បងា្ហ ញថាចំណុចរូបភាព u,v,wជាកំពូល្រតីេកាណសម័ង្សឃ .

៤៨ . ចូរេដាះ្រសាយ្របព័ន្ធសមីការខាងេ្រកាមក្នុង C3 ៖
|z1|= |z2|= |z3|= 1
z1 + z2 + z3 = 1
z1z2z3 = 1

៤៩ . េគឱ្យ្រតីេកាណ ABC មួយក្នុងប្លង់កុំផ្លិច ែដលមានកំពូលតំណាងេដាយ zA,zB,zC តាមទិសេដវជិ្ជមាន។ េនេល្ីរជ�ង
BC,CA,AB េគសង់្រតីេកាណសម័ង្សេ្រក BCD,CAE,ABF ែដលមានផ្ចិតេរៀងគា្ន P,Q,R។
ក . បងា្ហ ញថាកំពូល D មានកូអរេដាេនកុំផ្លិចេផ្ទ�ងផា្ទ ត់ zD − zB = ei π

3 (zC − zB)។
ខ . កំណត់កូអរេដាេនកុំផ្លិចៃនផ្ចិត P,Q,R ជាអនុគមន៍ៃន zA,zB,zC។
គ . បងា្ហ ញថា ្រតីេកាណ PQR គឺជា្រតីេកាណសម័ង្ស (្រទឹស្តីបទណាប៉ូេឡអុង)។

៥០ . ចំេពាះ្រគប់ n ∈ N∗ និង x ∈ R េគកំណត់ផលបូក៖ Cn = ∑n
k=0
(n

k

)
cos(kx) និង Sn = ∑n

k=0
(n

k

)
sin(kx)។

ក . គណនា Zn =Cn + iSn = ∑n
k=0
(n

k

)
eikx េដាយេ្របីរូបមន្តេទ្វធាញូតុនចំេពាះ (1+ eix)n។

ខ . បងា្ហ ញថា 1+ eix = 2cos
( x

2

)
ei x

2។
គ . ទាញបងា្ហ ញរូបមន្ត៖ Cn = 2n cosn ( x

2

)
cos
(nx

2

) និង Sn = 2n cosn ( x
2

)
sin
(nx

2

)។
ឃ . អនុវត្ត៖ គណនាតៃម្លៃន ∑n

k=0
(n

k

)
cos
( kπ

3

)។
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១ តារាងចេម្លើយពហុេ្រជើសេរ ើស (Answer Keys)

តារាងចេម្លើយេមេរៀនទី១ (ចំនួនកុំផ្លិច ១០០ សណួំរ)

ល.រ ចេម្លើយ ល.រ ចេម្លើយ ល.រ ចេម្លើយ ល.រ ចេម្លើយ ល.រ ចេម្លើយ
1 ខ 21 គ 41 ខ 61 ក 81 ក
2 ខ 22 គ 42 គ 62 ខ 82 ខ
3 គ 23 ក 43 ក 63 ខ 83 ក
4 ក 24 ខ 44 គ 64 គ 84 ក
5 ខ 25 ឃ 45 ខ 65 ខ 85 ឃ
6 ក 26 គ 46 ក 66 ខ 86 ខ
7 គ 27 ខ 47 ក 67 ខ 87 ក
8 ឃ 28 ខ 48 ក 68 ក 88 ខ
9 គ 29 ខ 49 ខ 69 ឃ 89 ក
10 គ 30 គ 50 ឃ 70 ក 90 ក
11 ក 31 ក 51 ខ 71 ខ 91 ក
12 គ 32 ខ 52 គ 72 ខ 92 ក
13 ខ 33 គ 53 ខ 73 ខ 93 ខ
14 ឃ 34 ខ 54 ក 74 ខ 94 ខ
15 ខ 35 ខ 55 ខ 75 ក 95 ក
16 ខ 36 ក 56 ខ 76 ឃ 96 ខ
17 ខ 37 ឃ 57 គ 77 ខ 97 ក
18 ខ 38 ខ 58 ក 78 ខ 98 ឃ
19 ខ 39 ខ 59 ខ 79 ក 99 ក
20 ខ 40 ខ 60 ខ 80 ខ 100 ក
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តារាងចេម្លើយេមេរៀនទី២ (ម៉ូឌុល និង អាគុយម៉ង់)

ល.រ ចេម្លើយ ល.រ ចេម្លើយ ល.រ ចេម្លើយ ល.រ ចេម្លើយ ល.រ ចេម្លើយ
1 ខ 21 ខ 41 ខ 61 ខ 81 ក
2 គ 22 ខ 42 ក 62 ក 82 ខ
3 ខ 23 ខ 43 ក 63 ក 83 ក
4 គ 24 ក 44 ខ 64 ខ 84 ខ
5 ឃ 25 ខ 45 ខ 65 ក 85 ក
6 ខ 26 ខ 46 ខ 66 ខ 86 ខ
7 ក 27 គ 47 ខ 67 ក 87 ក
8 ខ 28 ខ 48 ក 68 គ 88 ខ
9 ខ 29 ខ 49 ក 69 ខ 89 ខ
10 ខ 30 គ 50 ខ 70 ខ 90 ខ
11 ខ 31 ខ 51 ក 71 ខ 91 ក
12 ក 32 ខ 52 គ 72 ក 92 ក
13 គ 33 គ 53 ក 73 ក 93 ខ
14 ខ 34 ខ 54 ខ 74 ក 94 ក
15 ខ 35 ខ 55 ខ 75 ក 95 ក
16 គ 36 ខ 56 ខ 76 ក 96 គ
17 ខ 37 ខ 57 ខ 77 គ 97 ក
18 គ 38 ខ 58 ក 78 ក 98 ក
19 ខ 39 ខ 59 ខ 79 ខ 99 ក
20 ខ 40 ខ 60 ក 80 ខ 100 ក



១ តារាងចេម្លីយពហុេ្រជីសេរសី (Answer Keys)
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េម
្ល ីយ
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តារាងចេម្លើយេមេរៀនទី៣ (ស្វយ័គុណ និង ឫសទី n)

ល.រ ចេម្លើយ ល.រ ចេម្លើយ ល.រ ចេម្លើយ ល.រ ចេម្លើយ ល.រ ចេម្លើយ
1 ក 21 ខ 41 ខ 61 ក 81 ក
2 ខ 22 ក 42 ក 62 ក 82 ក
3 ខ 23 ខ 43 ក 63 ខ 83 ខ
4 ខ 24 គ 44 ខ 64 ខ 84 ក
5 ខ 25 ក 45 ក 65 គ 85 ក
6 ខ 26 គ 46 ក 66 ក 86 ខ
7 ខ 27 ក 47 ខ 67 ក 87 ក
8 ក 28 ក 48 ក 68 ខ 88 ក
9 ខ 29 ក 49 ក 69 ខ 89 ក
10 ខ 30 ក 50 ខ 70 ខ 90 ក
11 ក 31 ក 51 ខ 71 ក 91 ក
12 គ 32 ខ 52 ក 72 ក 92 ក
13 ក 33 គ 53 ខ 73 ក 93 ក
14 ខ 34 ខ 54 ឃ 74 ខ 94 ក
15 ក 35 ក 55 ខ 75 ក 95 ក
16 គ 36 ខ 56 ខ 76 ក 96 ក
17 ឃ 37 ក 57 ខ 77 ក 97 ក
18 ខ 38 ខ 58 ខ 78 ក 98 ក
19 ខ 39 ខ 59 ខ 79 ក 99 ខ
20 ខ 40 ក 60 ខ 80 ខ 100 ខ
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តារាងចេម្លើយេមេរៀនទី៤ (វិញញ សាេ្រតៀម្របឡង្របែជង ៤៤
សណួំរ)

ល.រ ចេម្លើយ ល.រ ចេម្លើយ ល.រ ចេម្លើយ ល.រ ចេម្លើយ ល.រ ចេម្លើយ
1 ក 11 ខ 21 ខ 31 ខ 41 ក
2 ខ 12 គ 22 ឃ 32 គ 42 ខ
3 ក 13 ឃ 23 ខ 33 ក 43 ក
4 ក 14 គ 24 ខ 34 ក 44 ខ
5 ឃ 15 គ 25 ខ 35 គ -- --
6 ក 16 ឃ 26 ខ 36 គ -- --
7 ខ 17 គ 27 ក 37 ក -- --
8 គ 18 ក 28 ខ 38 គ -- --
9 ខ 19 ឃ 29 ក 39 ឃ -- --
10 ឃ 20 ឃ 30 ក 40 ឃ -- --



២ ដំេណាះ្រសាយលម្អិត លំហាត់អនុវត្តន៍េមេរៀនទី១

េម
េរៀ
នទ
ី៥

ែផ
្នកច
េម
្ល ីយ
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២ ដំេណាះ្រសាយលម្អិត លហំាត់អនុវត្តន៍េមេរៀនទី១

លហំាត់ ១៖ បំែប្លងជាចំនួននិមិត្ត
របូមន្តគន្លឹះ៖ចំេពាះ a> 0 េគបាន√

−a=
√

a · (−1)= i
√

a ែដល
i2 =−1។
ក .

√
−4 =

√
4 ·

√
−1 = 2i

ខ . −
√
−121 =−

√
121 · i =−11i

គ .
√
−6 =

√
6 · i = i

√
6

ឃ .
√
−12 =

√
4 ·3 · i = 2i

√
3

ង .
√
−144 =

√
144 · i = 12i

ច . −
√
−17 =−

√
17 · i =−i

√
17

ឆ .
√
−64 =

√
64 · i = 8i

ជ .
√
−169 =

√
169 · i = 13i

លហំាត់ ២៖ កំណត់តៃម្ល x និង y

្រទឹស្តបីទ៖ ចំនួនកំុផ្លិចពីរេស្មីគា្ន A+Bi =C+Di ⇐⇒

{
A =C
B = D

(A,B,C,D ∈ R)។

ក . (1+ i)x+(3−5i)y = 1−3i
⇐⇒ x+ xi+3y−5yi = 1−3i
⇐⇒ (x+3y)+(x−5y)i = 1−3i
តាមសមភាពចំនួនកំុផ្លិច េគទាញបាន្របព័ន្ធសមីការ៖{

x+3y = 1 (1)
x−5y =−3 (2)

យក (1)− (2) េគបាន៖ 8y = 4 =⇒ y = 1
2

ជំនួស y = 1
2 ក្នុង (1)៖ x+3

( 1
2

)
= 1 =⇒ x = 1− 3

2 =− 1
2

ដូចេនះ x =− 1
2 , y = 1

2

ខ . −4−
√
−8 =−x− iy

⇐⇒ −4− i
√

8 =−x− iy ⇐⇒ −4−2i
√

2 =−x− iy

=⇒

{
−x =−4
−y =−2

√
2

⇐⇒

{
x = 4
y = 2

√
2

ដូចេនះ x = 4, y = 2
√

2

គ . (x−1)+(y+3)i = 1−3i

=⇒

{
x−1 = 1 =⇒ x = 2
y+3 =−3 =⇒ y =−6

ដូចេនះ x = 2, y =−6

ឃ . (x+ iy)2 = 8−6i
ពនា្ល ត៖ x2 − y2 +2xyi = 8−6i

ម៉យងេទៀត យកម៉ូឌុលសងខាង៖
|(x+ iy)2|= |8−6i| =⇒ x2 + y2 =

√
82 +(−6)2 = 10

េគបាន្របព័ន្ធសមីការ៖


x2 − y2 = 8 (1)
2xy =−6 =⇒ xy =−3 < 0 (2)
x2 + y2 = 10 (3)

បូក (1)+(3)៖ 2x2 = 18 =⇒ x2 = 9 =⇒ x =±3
ដក (3)− (1)៖ 2y2 = 2 =⇒ y2 = 1 =⇒ y =±1
េដាយ xy =−3 < 0 =⇒ x,y មានសញញ ផ្ទុយគា្ន ៖
ដូចេនះ (x,y) ∈ {(3,−1), (−3,1)}

ង . (x+ iy)2 =−5+12i

្របព័ន្ធសមីការ៖
x2 − y2 =−5 (1)
xy = 6 > 0 (2)
x2 + y2 =

√
(−5)2 +122 = 13 (3)

បូក (1)+(3)៖ 2x2 = 8 =⇒ x2 = 4 =⇒ x =±2
ដក (3)− (1)៖ 2y2 = 18 =⇒ y2 = 9 =⇒ y =±3
េដាយ xy > 0 =⇒ x,y មានសញញ ដូចគា្ន ៖
ដូចេនះ (x,y) ∈ {(2,3), (−2,−3)}

ច . (x+ iy)2 = 24−10i
្របព័ន្ធសមីការ៖

x2 − y2 = 24
xy =−5 < 0
x2 + y2 =

√
242 +(−10)2 = 26

=⇒ 2x2 = 50 =⇒ x =±5
=⇒ 2y2 = 2 =⇒ y =±1
េដាយ xy < 0៖
ដូចេនះ (x,y) ∈ {(5,−1), (−5,1)}

លហំាត់ ៣៖ េដាះ្រសាយសមីការ x2 =−a

របូមន្ត៖ ចំេពាះ a > 0 សមីការ x2 = −a មានឫសកុំផ្លិចពីរគឺ x =
±i

√
a។

ក . x2 =−18 ⇐⇒ x =±i
√

18 =±3i
√

2

ខ . x2 =−24 ⇐⇒ x =±i
√

24 =±2i
√

6

គ . x2 =−81 ⇐⇒ x =±i
√

81 =±9i

ឃ . x2 =−75 ⇐⇒ x =±i
√

75 =±5i
√

3

ង . x2 =−625 ⇐⇒ x =±i
√

625 =±25i

ច . x2 =−10−4 ⇐⇒ x =±i
√

10−4 =±10−2i =±0.01i

ឆ . x2 =− 48
121 ⇐⇒ x =±i

√
48√
121

=± 4
√

3
11 i

ជ . x2 =− 3
100 ⇐⇒ x =±i

√
3√

100
=±

√
3

10 i

លហំាត់ ៤៖ ្របមាណវិធីេលើ z1,z2

ក . z1 = 2+5i, z2 = 1−7i៖
• z1 + z2 = (2+1)+(5−7)i = 3−2i

• z1 − z2 = (2−1)+(5− (−7))i = 1+12i
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• z1z2 = (2+5i)(1−7i) = 2−14i+5i−35i2

= 2−9i+35 = 37−9i

• z1
z2
= (2+5i)(1+7i)

(1−7i)(1+7i) =
2+14i+5i+35i2

12+72

= 2+19i−35
50 =− 33

50 +
19
50 i

ខ . z1 =
√

2− i
√

3, z2 =
√

2+ i
√

3៖
• z1 + z2 = 2

√
2

• z1 − z2 =−2i
√

3

• z1z2 = (
√

2)2 − (i
√

3)2 = 2−3(−1) = 5

• z1
z2
= (

√
2−i

√
3)2

5 = 2−2i
√

6−3
5 =− 1

5 −
2
√

6
5 i

គ . z1 = 3+4i, z2 =−1+2i៖
• z1 + z2 = 2+6i

• z1 − z2 = 4+2i

• z1z2 =−3+6i−4i−8 =−11+2i

• z1
z2
= (3+4i)(−1−2i)

(−1)2+22 = −3−6i−4i+8
5 = 5−10i

5 = 1−2i

ឃ . z1 = 5−2i, z2 = 2+3i៖
• z1 + z2 = 7+ i

• z1 − z2 = 3−5i

• z1z2 = 10+15i−4i+6 = 16+11i

• z1
z2
= (5−2i)(2−3i)

22+32 = 10−15i−4i−6
13 = 4−19i

13 = 4
13 −

19
13 i

លហំាត់ ៥៖ សរេសរជាទ្រមង់ a+bi

ក . A = 13+12i
6i−8 + (2i+1)2

2+i ៖
- ភាគទី១៖ 13+12i

−8+6i =
(13+12i)(−8−6i)

(−8)2+62 = −32−174i
100 =− 8

25 −
87
50 i

-ភាគទី២៖ (1+2i)2

2+i = −3+4i
2+i = (−3+4i)(2−i)

22+12 = −2+11i
5 =− 4

10 +
22
10 i =− 20

50 +
110
50 i

- បូកបញ្ចូ លគា្ន ៖
A =

(
− 16

50 −
87
50 i
)
+
(
− 20

50 +
110
50 i
)
=− 36

50 +
23
50 i =− 18

25 +
23
50 i

ខ . B = (i
√

2−
√

3)(i
√

3−
√

2)
1−i ៖

ភាគយក៖ i2
√

6−2i−3i+
√

6 =−
√

6−5i+
√

6 =−5i
=⇒ B = −5i

1−i =
−5i(1+i)
12+(−1)2 = −5i+5

2 = 5
2 −

5
2 i

គ . C = 1+i√
2−i

+ 1−i√
2+i
៖

ត្រម�វភាគែបងរមួ៖
C = (1+i)(

√
2+i)+(1−i)(

√
2−i)

(
√

2)2−i2

= (
√

2−1+i(
√

2+1))+(
√

2−1−i(
√

2+1))
2+1 = 2

√
2−2
3

ឃ . D = 3+i
2−i +

1−2i
1+i ៖

3+i
2−i =

(3+i)(2+i)
5 = 5+5i

5 = 1+ i
1−2i
1+i = (1−2i)(1−i)

2 = −1−3i
2 =− 1

2 −
3
2 i

=⇒ D = (1+ i)+
(
− 1

2 −
3
2 i
)
= 1

2 −
1
2 i

ង . E = 4−3i
2+3i +

2+i
1−i៖

= (4−3i)(2−3i)
13 + (2+i)(1+i)

2 = −1−18i
13 + 1+3i

2
= −2−36i+13+39i

26 = 11+3i
26 = 11

26 +
3
26 i

ច . F = 5−2i
1+i −

3+4i
2−i ៖

= (5−2i)(1−i)
2 − (3+4i)(2+i)

5 = 3−7i
2 − 2+11i

5

= 15−35i−(4+22i)
10 = 11−57i

10 = 11
10 −

57
10 i

លហំាត់ ៦៖ គណនា in

របូមន្ត៖ i1 = i, i2 = −1, i3 = −i, i4 = 1។ ស្រមាប់ n = 4q+ r
េនាះ in = (i4)q · ir = ir។

ក . i5 = i4(1)+1 = i

ខ . i12 = i4(3)+0 = 1

គ . i23 = i4(5)+3 = i3 =−i

ឃ . i34 = i4(8)+2 = i2 =−1

ង . i47 = i4(11)+3 = i3 =−i

ច . i56 = i4(14)+0 = 1

ឆ . i63 = i4(15)+3 = i3 =−i

ជ . i78 = i4(19)+2 = i2 =−1

ឈ . i91 = i4(22)+3 = i3 =−i

ញ . i104 = i4(26)+0 = 1

លហំាត់ ៧៖ ពនា្ល តជាទ្រមង់ a+bi

ក . (2+ i)3 = 23 +3(22)(i)+3(2)(i2)+ i3

= 8+12i−6− i = 2+11i

ខ . (1− i)4 = [(1− i)2]2 = (1−2i−1)2 = (−2i)2 = 4i2 =−4

គ . (3+2i)3 = 33 +3(32)(2i)+3(3)(2i)2 +(2i)3

= 27+54i−36−8i =−9+46i

ឃ . (2−3i)4 = [(2−3i)2]2 = (4−12i−9)2 = (−5−12i)2

= 25+120i−144 =−119+120i

ង . (1+3i)3 = 1+9i−27−27i =−26−18i

ច . (4− i)4 = [(4− i)2]2 = (15−8i)2 = 225−240i−64 = 161−
240i

ឆ . (2− i)3 = 8−12i−6+ i = 2−11i

ជ . (3−2i)4 = [(3−2i)2]2 = (5−12i)2 =−119−120i

លហំាត់ ៨៖ កំណត់ x ឲ្យកេន�មជាចំនួនពិត
ចំនួនកំុផ្លិច Z ជាចំនួនពិត ⇐⇒ Im(Z) = 0។
កេន�មេដីម៖ Z = 3+i

1+i +
x−i
1−i =

(3+i)(1−i)+(x−i)(1+i)
2

= (4−2i)+(x+1+(x−1)i)
2 = (x+5)+(x−3)i

2

េដីម្បឱី្យ Z ∈ R ⇐⇒ x−3 = 0 ⇐⇒ x = 3។

ក . Z = 2+i
1−i +

x+3i
1+2i =

1+3i
2 + x+6+(3−2x)i

5
Im(Z) = 3

2 +
3−2x

5 = 15+6−4x
10 = 21−4x

10
Z ∈ R ⇐⇒ 21−4x = 0 ⇐⇒ x = 21

4

ខ . Z = 1−2i
1+i +

x−i
2−i =

−1−3i
2 + 2x−1+(x−2)i

5
Im(Z) =− 3

2 +
x−2

5 = −15+2x−4
10 = 2x−19

10
Z ∈ R ⇐⇒ 2x−19 = 0 ⇐⇒ x = 19

2
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គ . Z = 3+4i
2−i +

x+2i
1+i = 2+11i

5 + x+2+(2−x)i
2

Im(Z) = 11
5 + 2−x

2 = 22+10−5x
10 = 32−5x

10
Z ∈ R ⇐⇒ 32−5x = 0 ⇐⇒ x = 32

5

ឃ . Z = 5−3i
3+2i +

x−i
2−i =

9−19i
13 + 2x−1+(x−2)i

5
Im(Z) =− 19

13 +
x−2

5 = −95+13x−26
65 = 13x−121

65
Z ∈ R ⇐⇒ 13x−121 = 0 ⇐⇒ x = 121

13

លហំាត់ ៩៖ សណំុំចំណុចក្នងុប្លង់កុំផ្លិច
ចំណុចរូបភាព M(a,b) តំណាងឱ្យចំនួនកំុផ្លិច z = a+bi៖

• z1 =−1−3i =⇒ A(−1,−3)

• z2 =−1+3i =⇒ B(−1,3)

• z3 = 2 = 2+0i =⇒ C(2,0)

• z4 = 4i = 0+4i =⇒ D(0,4)

• z5 = 2−3i =⇒ E(2,−3)

• z6 = 1+ i =⇒ F(1,1)

លហំាត់ ១០៖ របូភាពវុិចទ័រ
េគឱ្យ z1 = 3+2i =⇒ u⃗(3,2) និង z2 = 2+4i =⇒ v⃗(2,4)។

ក . z1 + z2 = 5+6i =⇒ w⃗1(5,6)

ខ . z1 − z2 = 1−2i =⇒ w⃗2(1,−2)

គ . 2z2 = 4+8i =⇒ w⃗3(4,8)

ឃ . z2 +2z1 = (2+4i)+(6+4i) = 8+8i =⇒ w⃗4(8,8)

ង . −z1 =−3−2i =⇒ w⃗5(−3,−2)

ច . −2z1 + z2 = (−6−4i)+(2+4i) =−4 =⇒ w⃗6(−4,0)

ឆ . z1 +3z2 = (3+2i)+(6+12i) = 9+14i =⇒ w⃗7(9,14)

ជ . 2z1 −3z2 = (6+4i)− (6+12i) =−8i =⇒ w⃗8(0,−8)

លហំាត់ ១១៖ របូភាពវុិចទ័រ z1,z2

េគឱ្យ z1 = 2+ i =⇒ (2,1), z2 =−2+ i =⇒ (−2,1)៖

ក . z1 + z2 = 2i =⇒ (0,2)

ខ . z1 − z2 = 4 =⇒ (4,0)

គ . −2z2 = 4−2i =⇒ (4,−2)

ឃ . 3z1 + z2 = (6+3i)+(−2+ i) = 4+4i =⇒ (4,4)

លហំាត់ ១២៖ េផ្ទ�ងផា្ទ ត់លក្ខណៈកុំផ្លិចឆា្ល ស់

ក . z = 2− i, w = 1+3i៖
z+w = 3+2i =⇒ z+w = 3−2i
z̄ = 2+ i, w̄ = 1−3i =⇒ z̄+ w̄ = 3−2i

ដូចេនះ z+w = z̄+ w̄ (េផ្ទ�ងផា្ទ ត់)

ខ . z = 3+ i, w = 2−2i៖
z−w = 1+3i =⇒ z−w = 1−3i
z̄ = 3− i, w̄ = 2+2i =⇒ z̄− w̄ = 1−3i

ដូចេនះ z−w = z̄− w̄ (េផ្ទ�ងផា្ទ ត់)
គ . z = 1+ i, w = 2− i៖

zw = (1+ i)(2− i) = 3+ i =⇒ zw = 3− i
z̄w̄ = (1− i)(2+ i) = 3− i

ដូចេនះ zw = z̄w̄ (េផ្ទ�ងផា្ទ ត់)

ឃ . z = 3−2i, w = 1+2i៖
z
w = (3−2i)(1−2i)

5 = −1−8i
5 =⇒

( z
w

)
=− 1

5 +
8
5 i

z̄
w̄ = 3+2i

1−2i =
(3+2i)(1+2i)

5 = −1+8i
5

ដូចេនះ ( z
w

)
= z̄

w̄ (េផ្ទ�ងផា្ទ ត់)

លហំាត់ ១៣៖ គណនា z · z̄ និង |z|
របូមន្ត៖ ចំេពាះ z = a + bi េគបាន z · z̄ = a2 + b2 និង |z| =√

a2 +b2 =
√

z · z̄។

ក . z = 3−4i =⇒ zz̄ = 32 +(−4)2 = 25 =⇒ |z|= 5

ខ . z = 1+2i =⇒ zz̄ = 12 +22 = 5 =⇒ |z|=
√

5

គ . z =−2+3i =⇒ zz̄ = (−2)2 +32 = 13 =⇒ |z|=
√

13

ឃ . z = 2−5i =⇒ zz̄ = 22 +(−5)2 = 29 =⇒ |z|=
√

29

ង . z = 4+ i =⇒ zz̄ = 42 +12 = 17 =⇒ |z|=
√

17

ច . z =−3−4i =⇒ zz̄ = (−3)2 +(−4)2 = 25 =⇒ |z|= 5

លហំាត់ ១៤៖ សមីការដឺេ្រកទីពីរេមគុណពិត

ក . x2 +2x+5 = 0៖
∆′ = 12 −5 =−4 = (2i)2

=⇒ x =−1±2i

ខ . x2 −4x+13 = 0៖
∆′ = (−2)2 −13 =−9 = (3i)2

=⇒ x = 2±3i

គ . 2x2 +3x+4 = 0៖
∆ = 32 −4(2)(4) = 9−32 =−23 = (i

√
23)2

=⇒ x = −3±i
√

23
4

ឃ . x2 + x+1 = 0៖
∆ = 1−4 =−3 = (i

√
3)2

=⇒ x =− 1
2 ± i

√
3

2

ង . x2 −2x+2 = 0៖
∆′ = 1−2 =−1 = i2 =⇒ x = 1± i

ច . x2 +6x+13 = 0៖
∆′ = 9−13 =−4 = (2i)2 =⇒ x =−3±2i

លហំាត់ ១៥៖ កំណត់តៃម្ល a និង b

• ករណី (a+bi)(1+ i) = 2+4i៖
a+bi = 2+4i

1+i = (2+4i)(1−i)
2 = 2−2i+4i+4

2 = 3+ i
=⇒ a = 3, b = 1
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• ករណី (a+bi)2 = 3+4i៖
a2 −b2 = 3, 2ab = 4 =⇒ ab = 2, a2 +b2 =

√
32 +42 = 5

=⇒ 2a2 = 8 =⇒ a =±2 និង b =±1
ដូចេនះ (a,b) = (2,1) ឬ (−2,−1)

លហំាត់ ១៦៖ កំណត់តៃម្ល a និង b

• ករណី (a+bi)(2− i) = 7+ i៖
a+bi = 7+i

2−i =
(7+i)(2+i)

5 = 14+7i+2i−1
5 = 13+9i

5
=⇒ a = 13

5 , b = 9
5

• ករណី a+bi
1+i = 2− i៖

a+bi = (2− i)(1+ i) = 2+2i− i+1 = 3+ i
=⇒ a = 3, b = 1

លហំាត់ ១៧៖ ្របមាណវិធីចំនួនកុំផ្លិច

ក . (3+2i)+(5−4i) = 8−2i

ខ . (7−3i)− (2+5i) = 5−8i

គ . (2+ i)(4−3i) = 8−6i+4i+3 = 11−2i

ឃ . (5−2i)(1+3i) = 5+15i−2i+6 = 11+13i

ង . 6+4i
2−i = (6+4i)(2+i)

5 = 12+6i+8i−4
5 = 8+14i

5 = 8
5 +

14
5 i

ច . 3−5i
1+2i =

(3−5i)(1−2i)
5 = 3−6i−5i−10

5 = −7−11i
5 =− 7

5 −
11
5 i

លហំាត់ ១៨៖ របូភាពវុិចទ័រ z1,z2
z1 = 2+ i =⇒ u⃗(2,1), z2 = 1+2i =⇒ v⃗(1,2)៖

• z1 + z2 = 3+3i =⇒ តំណាងេដាយវុចិទ័រ (3,3)
• z1 − z2 = 1− i =⇒ តំណាងេដាយវុចិទ័រ (1,−1)

លហំាត់ ១៩៖ របូភាពវុិចទ័រ 2z

• ចំេពាះ z = 2+ i =⇒ 2z = 4+2i តំណាងេដាយ (4,2)

• ចំេពាះ z =−1+3i =⇒ 2z =−2+6i តំណាងេដាយ (−2,6)

លហំាត់ ២០៖ សណំុំចំណុចក្នងុប្លង់កុំផ្លិច
- z1 = 1+ i =⇒ A(1,1)
- z2 =−1+2i =⇒ B(−1,2)
- z3 =−2− i =⇒ C(−2,−1)

លហំាត់ ២១៖ សរេសរជាទ្រមង់ a+bi

ក . (3+ i)(2−4i) = 6−12i+2i+4 = 10−10i

ខ . 5+2i
2−i = (5+2i)(2+i)

5 = 10+5i+4i−2
5 = 8

5 +
9
5 i

គ . 3−4i
1+3i =

(3−4i)(1−3i)
10 = 3−9i−4i−12

10 =− 9
10 −

13
10 i

លហំាត់ ២២៖ លក្ខណៈឆា្ល ស់
េគឱ្យ z1 = 2− i, z2 = 3+4i៖

• z1 + z2 = 5+3i =⇒ z1 + z2 = 5−3i

• z1 − z2 =−1−5i =⇒ z1 − z2 =−1+5i

• z1z2 = (2− i)(3+4i) = 10+5i =⇒ z1z2 = 10−5i

• z1
z2
= (2−i)(3−4i)

25 = 2−11i
25 =⇒

(
z1
z2

)
= 2+11i

25

លហំាត់ ២៣៖ កំណត់ x ឲ្យកេន�មជាចំនួនពិត
Z = 1+i

2−i +
x−i
1+i =

1+3i
5 + x−1−(x+1)i

2

Im(Z) = 3
5 −

x+1
2 = 6−5(x+1)

10 = 1−5x
10

Z ∈ R ⇐⇒ 1−5x = 0 ⇐⇒ x = 1
5

លហំាត់ ២៤៖ ្របមាណវិធី z1,z2

ក . z1 = 2+5i,z2 = 1−7i៖
z1 + z2 = 3 − 2i, z1 − z2 = 1 + 12i, z1z2 = 37 − 9i, z1

z2
=

− 33
50 +

19
50 i

ខ . z1 =
√

2− i
√

3,z2 =
√

2+ i
√

3៖
z1 + z2 = 2

√
2, z1 − z2 =−2i

√
3, z1z2 = 5, z1

z2
=− 1

5 −
2
√

6
5 i

លហំាត់ ២៥៖ ទ្រមង់ពីជគណិត

ក . A = 13+12i
6i−8 + (2i+1)2

2+i =− 18
25 +

23
50 i

ខ . B = (i
√

2−
√

3)(i
√

3−
√

2)
1−i = 5

2 −
5
2 i

គ . C = 1+i√
2−i

+ 1−i√
2+i

= 2
√

2−2
3

លហំាត់ ២៦៖ គណនាស្វយ័គុណ

• (1 + 2i)3 = 1 + 3(2i) + 3(2i)2 + (2i)3 = 1 + 6i − 12 − 8i =
−11−2i

• (3i−4)4 = [(−4+3i)2]2 = (16−24i−9)2 = (7−24i)2

= 49−336i−576 =−527−336i

លហំាត់ ២៧៖ កំណត់ x ឲ្យជាចំនួនពិត
Z = 3+i

1+i +
x−i
1−i =

(x+5)+(x−3)i
2

Im(Z) = x−3
2 = 0 ⇐⇒ x = 3។

លហំាត់ ២៨៖ របូភាពសណំុំចំណុច
A(−1,−3), B(−1,3), C(2,0), D(0,4), E(2,−3)។

លហំាត់ ២៩៖ របូភាពវុិចទ័រ
z1 = 3+2i,z2 = 2+4i៖
z1+z2 = (5,6), z1−z2 = (1,−2), 2z2 = (4,8), z2+2z1 = (8,8)។

លហំាត់ ៣០៖ របូភាព z1,z2
z1 = 2+ i,z2 =−2+ i៖
z1 + z2 = (0,2), z1 − z2 = (4,0), −2z2 = (4,−2)។

លហំាត់ ៣១៖ គណនាកេន�ម z4 ដល់ z9

េគឱ្យ z1 = 3+2i, z2 =−1+3i, z3 = 1− i៖

ក . z4 = z1 −3z2 = (3+2i)−3(−1+3i) = 6−7i
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ខ . z5 = iz2
1 = i(3+2i)2 = i(5+12i) =−12+5i

គ . z6 =−iz3 =−i(1− i) =−1− i

ឃ . z7 = z1z2 = (3+2i)(−1+3i) =−3+9i−2i−6 =−9+7i

ង . z8 = z4
2 = [(−1 + 3i)2]2 = (−8 − 6i)2 = 64 + 96i − 36 =

28+96i

ច . z9 =
z1
z3
= 3+2i

1−i = (3+2i)(1+i)
2 = 1+5i

2 = 1
2 +

5
2 i

លហំាត់ ៣២៖ កេន�ម និងសមីការ
េគឱ្យ Z1 = 1+2i, Z2 = 1, Z3 = 2i៖

ក . A = 2Z1 −3Z2 +Z3 = 2(1+2i)−3(1)+2i =−1+6i

ខ . B = Z2
1 − Z2Z3 = (1 + 2i)2 − (1)(2i) = (−3 + 4i)− 2i =

−3+2i

គ . C = Z1+Z3
Z2−Z3

= 1+4i
1−2i =

(1+4i)(1+2i)
5 = −7+6i

5 =− 7
5 +

6
5 i

េដាះ្រសាយសមីការក្នងុ C៖

ក . z+(2− i)z̄ = 3+4i
តាង z = x+ iy េគបាន៖
(x+ iy)+(2− i)(x− iy) = 3+4i
⇐⇒ (x+ iy)+(2x−2iy− ix− y) = 3+4i

⇐⇒ (3x− y)− (x+ y)i = 3+4i

=⇒

{
3x− y = 3
−(x+ y) = 4 =⇒ x+ y =−4

បូកបញ្ចូ លគា្ន ៖ 4x =−1 =⇒ x =− 1
4

y =−4− x =−4+ 1
4 =− 15

4
ដូចេនះ z =− 1

4 −
15
4 i

ខ . z−1
z+1 = i ⇐⇒ z−1 = i(z+1) ⇐⇒ z(1− i) = 1+ i

=⇒ z = 1+i
1−i =

(1+i)2

2 = 2i
2 = i

ដូចេនះ z = i

គ . z2 +(1− i)z+4−2i = 0
∆ = (1− i)2 −4(4−2i) =−2i−16+8i =−16+6i
រកឫសកាេរ δ = u+ iv ៃន ∆៖
u2 − v2 = −16, 2uv = 6 =⇒ uv = 3 > 0, u2 + v2 =√

256+36 =
√

292 = 2
√

73
=⇒ u =±

√√
73−8, v =±

√√
73+8

ឫសសមីការ៖ z = −(1−i)±δ
2

ឃ .
{

z1 + z2 = 4−2i
z1z2 = 5− i

z1,z2 ជាឫសៃនសមីការ Z2 − (4−2i)Z +(5− i) = 0៖
∆′ = (2− i)2 − (5− i) = (3−4i)− (5− i) =−2−3i
ទាញរកឫសកាេរ និងទាញបានគូឫស (z1,z2)។
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៣ ដំេណាះ្រសាយលម្អិត លហំាត់េមេរៀនទី២

លហំាត់ ១៖ គណនាម៉ូឌុល
របូមន្ត៖ ចំេពាះ z = a+bi េគបាន |z|=

√
a2 +b2។

ក . |−2i|=
√

02 +(−2)2 =
√

4 = 2

ខ . |
√

3+ i|=
√
(
√

3)2 +12 =
√

3+1 =
√

4 = 2

គ . |4+3i|+ |4−3i|=
√

42 +32 +
√

42 +(−3)2 = 5+5 = 10

ឃ . |(4+3i)+(4−3i)|= |8|= 8

ង . |i7|= |(i4)(i3)|= |− i|= 1

ច . |i100|= |(i4)25|= |1|= 1

លហំាត់ ២៖ ្រសាយបញ្ជ ក់លក្ខណៈកុំផ្លិចឆា្ល ស់
តាង z1 = a1 +b1i និង z2 = a2 +b2i ែដល a1,b1,a2,b2 ∈ R។

ក . z1 + z2 = (a1 +a2)+(b1 +b2)i
= (a1 +a2)− (b1 +b2)i
= (a1 −b1i)+(a2 −b2i) = z1 + z2 (ពិត)

ខ . z1z2 = (a1a2 −b1b2)+(a1b2 +a2b1)i
=⇒ z1z2 = (a1a2 −b1b2)− (a1b2 +a2b1)i

ម៉យងេទៀត z1 · z2 = (a1 −b1i)(a2 −b2i)
= a1a2 −a1b2i−a2b1i+b1b2i2

= (a1a2 −b1b2)− (a1b2 +a2b1)i = z1z2 (ពិត)

គ .
(

z1
z2

)
= z1

z2
(z2 ̸= 0)៖

តាង w = z1
z2

⇐⇒ z1 = wz2

តាមលក្ខណៈ (b)៖ z1 = wz2 = w · z2
េដាយ z2 ̸= 0 =⇒ z2 ̸= 0 េគទាញបាន៖
w = z1

z2
⇐⇒

(
z1
z2

)
= z1

z2
(ពិត)

លហំាត់ ៣៖ គណនាអាគុយម៉ង់
វិធីសា�ស្ត៖ រក r = |z| រចួទាញរក θ តាម cosθ = a

r , sinθ = b
r។

ក . z = 2+2i =⇒ r =
√

22 +22 = 2
√

2
cosθ =

√
2

2 , sinθ =
√

2
2 =⇒ arg(z) = π

4

ខ . z =−3+3i =⇒ r = 3
√

2
cosθ =−

√
2

2 , sinθ =
√

2
2 =⇒ arg(z) = 3π

4

គ . z =−2+2i
√

3 =⇒ r =
√

4+12 = 4
cosθ =− 1

2 , sinθ =
√

3
2 =⇒ arg(z) = 2π

3

ឃ . z =−1− i =⇒ r =
√

2

cosθ =−
√

2
2 , sinθ =−

√
2

2 =⇒ arg(z) =− 3π
4 (ឬ 5π

4 )

ង . z = 4i =⇒ r = 4, cosθ = 0, sinθ = 1 =⇒ arg(z) = π
2

ច . z=−4i =⇒ r = 4, cosθ = 0, sinθ =−1 =⇒ arg(z) =−π
2

ឆ . z =−
√

3+ i =⇒ r = 2
cosθ =−

√
3

2 , sinθ = 1
2 =⇒ arg(z) = 5π

6

ជ . z = 8+8i
√

3 =⇒ r = 16
cosθ = 1

2 , sinθ =
√

3
2 =⇒ arg(z) = π

3

លហំាត់ ៤៖ ម៉ូឌុល និងអាគុយម៉ង់
េគឱ្យ z1 = 1+ i និង z2 =−1+ i

√
3៖

ក . |z1|=
√

12 +12 =
√

2
cosθ1 =

1√
2
, sinθ1 =

1√
2
=⇒ arg(z1) =

π
4

ខ . |z2|=
√
(−1)2 +(

√
3)2 = 2

cosθ2 =− 1
2 , sinθ2 =

√
3

2 =⇒ arg(z2) =
2π
3

គ . ផលគុណ z1z2៖
|z1z2|= |z1| · |z2|= 2

√
2

arg(z1z2) = arg(z1)+ arg(z2) =
π
4 + 2π

3 = 11π
12

ឃ . ផលែចក z1
z2
៖∣∣∣ z1

z2

∣∣∣= |z1|
|z2|

=
√

2
2

arg
(

z1
z2

)
= arg(z1)− arg(z2) =

π
4 − 2π

3 =− 5π
12

លហំាត់ ៥៖ កំណត់ទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត
លក្ខខណ្ឌ ៖ ទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត្រត�វមានទ្រមង់ r(cosθ + isinθ)
ែដល r > 0 និងមុំដូចគា្ន ។

• z1 = 2
[
cos
(
−π

6

)
+ isin

(
−π

6

)]៖ ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត (r =
2 > 0)។

• z2 =−5
(
cos π

8 + isin π
8

)៖ មិនែមនេទ េ្រពាះ r =−5 < 0។
• z3 = −2

[
cos
(
− 3π

4

)
+ isin

(
− 3π

4

)]៖ មិនែមនេទ េ្រពាះ r =
−2 < 0។

• z4 = 6
(
cos π

5 + isin π
5

)៖ ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត (r = 6 > 0)។
• z5 =

√
2
(
cos 3π

4 + isin 3π
4

)៖ជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត (r =
√

2>
0)។

• z6 =−
√

3
(
cos 2π

3 + isin 2π
3

)៖ មិនែមនេទ េ្រពាះ r =−
√

3< 0។

លហំាត់ ៦៖ សរេសរជាទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត

ក . z1 =−5−5i
√

3 = 10
(
− 1

2 − i
√

3
2

)
= 10

(
cos 4π

3 + isin 4π
3

)
ខ . −5+i

2−3i =
(−5+i)(2+3i)

13 = −13−13i
13 =−1− i

=
√

2
(
cos 5π

4 + isin 5π
4

)
គ . 2+2i = 2

√
2
(√

2
2 + i

√
2

2

)
= 2

√
2
(
cos π

4 + isin π
4

)
ឃ . −i = cos

(
−π

2

)
+ isin

(
−π

2

)
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ង . −20i = 20
[
cos
(
−π

2

)
+ isin

(
−π

2

)]
ច . 15i = 15

(
cos π

2 + isin π
2

)
ឆ . 2

√
3+2i = 4

(√
3

2 + i 1
2

)
= 4

(
cos π

6 + isin π
6

)
ជ . −6i = 6

[
cos
(
−π

2

)
+ isin

(
−π

2

)]
លហំាត់ ៧៖ ផលែចក្រតីេកាណមា្រត
z = cos π

9 +isin π
9

cos 4π
9 +isin 4π

9
= cos

(π
9 − 4π

9

)
+ isin

(π
9 − 4π

9

)
= cos

(
− 3π

9

)
+ isin

(
− 3π

9

)
= cos

(
−π

3

)
+ isin

(
−π

3

)
លហំាត់ ៨៖ ទ្រមង់ពីជគណិត x+ iy

ក . |z|= 2, arg(z) = π
3៖

z = 2
(
cos π

3 + isin π
3

)
= 2

(
1
2 + i

√
3

2

)
= 1+ i

√
3

ខ . |z|= 4, arg(z) = 3π
4 ៖

z = 4
(
cos 3π

4 + isin 3π
4

)
= 4

(
−

√
2

2 + i
√

2
2

)
=−2

√
2+2i

√
2

គ . |z|= 1, arg(z) =−π
2៖

z = 1
[
cos
(
−π

2

)
+ isin

(
−π

2

)]
= 0− i =−i

ឃ . |z|= 6, arg(z) = 7π
6 ៖

z = 6
(
cos 7π

6 + isin 7π
6

)
= 6

(
−

√
3

2 − i 1
2

)
=−3

√
3−3i

លហំាត់ ៩៖ កេន�ម្រតីេកាណមា្រត
z = tanα + i (0 < α < π

2 ), w = 4
(
cos π

10 + isin π
10

)៖
ក . |z|=

√
tan2 α +1 =

√
1

cos2 α = 1
cosα (េ្រពាះ cosα > 0)

ខ . |zw|= |z||w|= 1
cosα ·4 = 4

cosα

គ . z = sinα
cosα + i = 1

cosα (sinα + icosα)

= 1
cosα

[
cos
(π

2 −α
)
+ isin

(π
2 −α

)]
=⇒ arg(z) = π

2 −α

ឃ . arg
( z

w

)
= arg(z)− arg(w) =

(π
2 −α

)
− π

10 = 2π
5 −α

លហំាត់ ១០៖ បំែប្លង្រតីេកាណមា្រត
z = 1+sinα+icosα

1+sinα−icosα =
1+cos( π

2 −α)+isin( π
2 −α)

1+cos( π
2 −α)−isin( π

2 −α)

តាង φ = π
4 − α

2 េនាះ π
2 −α = 2φ៖

ភាគយក៖ 2cos2 φ +2isinφ cosφ = 2cosφeiφ

ភាគែបង៖ 2cos2 φ −2isinφ cosφ = 2cosφe−iφ

=⇒ z = 2cosφeiφ

2cosφe−iφ = ei2φ = ei( π
2 −α)

= cos
(π

2 −α
)
+ isin

(π
2 −α

)
លហំាត់ ១១៖ រក w និងរបូភាព

ក . z =−2+5i, zw = 14+23i
=⇒ w = 14+23i

−2+5i =
(14+23i)(−2−5i)

(−2)2+52

= −28−70i−46i+115
29 = 87−116i

29 = 3−4i

ខ . រូបភាពក្នុងប្លង់កំុផ្លិច៖
z =−2+5i =⇒ M(−2,5)
w = 3−4i =⇒ N(3,−4)

លហំាត់ ១២៖ ផលគុណ និងផលែចក

ក . z1 =
√

2cis
(π

2

)
, z2 = 3

√
3cis

( π
15

)៖
z1z2 = 3

√
6cis

(π
2 + π

15

)
= 3

√
6cis

( 17π
30

)
z1
z2
=

√
6

9 cis
(π

2 − π
15

)
=

√
6

9 cis
( 13π

30

)
ខ . z1 =−5+5i = 5

√
2cis

( 3π
4

)
, z2 =−3i = 3cis

(
−π

2

)៖
z1z2 = 15

√
2cis

( 3π
4 − π

2

)
= 15

√
2cis

(π
4

)
= 15+15i

z1
z2
= 5

√
2

3 cis
( 3π

4 + π
2

)
= 5

√
2

3 cis
( 5π

4

)
=− 5

3 −
5
3 i

គ . z1 = 2i = 2cis
(π

2

)
, z2 =−3i = 3cis

(
−π

2

)៖
z1z2 = 6cis(0) = 6
z1
z2
= 2

3 cis(π) =− 2
3

លហំាត់ ១៣៖ បំែប្លងវិល
M′(z′)ជារូបភាព M(z =−4+4i)តាមបំែប្លងវលិ R(O, π

6 )៖
z′ = z · eiπ/6 = (−4+4i)

(√
3

2 + i 1
2

)
=−2

√
3−2i+2i

√
3−2

= 2(−
√

3−1)+2(
√

3−1)i

លហំាត់ ១៤៖ កំណត់មុំវិល θ

ក . z′ = 1
2 (z+ i

√
3z) = z

(
1
2 + i

√
3

2

)
= zeiπ/3 =⇒ θ = π

3

ខ . z′ = 1
2 (
√

3z− iz) = z
(√

3
2 − i 1

2

)
= ze−iπ/6 =⇒ θ =−π

6

គ . z′ = iz = zeiπ/2 =⇒ θ = π
2

លហំាត់ ១៥៖ គណនាម៉ូឌុល

ក . z =−7+24i =⇒ |z|=
√

(−7)2 +242 =
√

49+576 = 25

ខ . z = (1+ i)4 =⇒ |z|= |1+ i|4 = (
√

12 +12)4 = (
√

2)4 = 4

គ . z =
√

2− i
√

7 =⇒ |z|=
√

(
√

2)2 +(−
√

7)2 =
√

2+7 = 3

លហំាត់ ១៦៖ ្រសាយបញ្ជ ក់លក្ខណៈម៉ូឌុល
ចំេពាះ z = a+bi =⇒ |z|=

√
a2 +b2៖

z̄ = a−bi =⇒ |z̄|=
√

a2 +(−b)2 =
√

a2 +b2

−z =−a−bi =⇒ |− z|=
√
(−a)2 +(−b)2 =

√
a2 +b2

ដូចេនះ |z|= |z̄|= |− z|

លហំាត់ ១៧៖ គណនាអាគុយម៉ង់

ក . z = 1+ i
√

3 = 2
(

1
2 + i

√
3

2

)
=⇒ arg(z) = π

3

ខ . z =−
√

2− i
√

2 = 2
(
−

√
2

2 − i
√

2
2

)
=⇒ arg(z) =− 3π

4

គ . z = 5 = 5(1+0i) =⇒ arg(z) = 0

ឃ . z =−3i = 3(0− i) =⇒ arg(z) =−π
2

លហំាត់ ១៨៖ អាគុយម៉ង់ៃនផលគុណ និងផលែចក
z1 =

√
3+ i =⇒ arg(z1) =

π
6

z2 = 1+ i =⇒ arg(z2) =
π
4

arg(z1z2) =
π
6 + π

4 = 5π
12

arg
(

z1
z2

)
= π

6 − π
4 =− π

12
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លហំាត់ ១៩៖ ទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត

ក . z1 =−4 = 4(cosπ + isinπ)

ខ . z2 = 3i = 3
(
cos π

2 + isin π
2

)
គ . z3 =−1+ i

√
3 = 2

(
cos 2π

3 + isin 2π
3

)
ឃ . z4 =

√
6− i

√
2 = 2

√
2
[
cos
(
−π

6

)
+ isin

(
−π

6

)]
លហំាត់ ២០៖ គណនា z2,z4

z = 2
(
cos π

4 + isin π
4

)៖
z2 = 22

(
cos 2π

4 + isin 2π
4

)
= 4

(
cos π

2 + isin π
2

)
= 4i

z4 = 24
(
cos 4π

4 + isin 4π
4

)
= 16(cosπ + isinπ) =−16

លហំាត់ ២១៖ បំែប្លង្រតីេកាណមា្រត
z = (1+i

√
3)(1+i)

1−i = 2eiπ/3·
√

2eiπ/4
√

2e−iπ/4 = 2ei( π
3 +

π
4 +

π
4 ) = 2ei 5π

6

= 2
(
cos 5π

6 + isin 5π
6

)
លហំាត់ ២២៖ កំណត់ a,b
2
(
cos 2π

3 + isin 2π
3

)
= 2

(
− 1

2 + i
√

3
2

)
=−1+ i

√
3

=⇒ a+bi =−1+ i
√

3 =⇒ a =−1, b =
√

3

លហំាត់ ២៣៖ ស្វយ័គុណទី ១០
z =

√
2− i

√
2៖

ក . z = 2
(√

2
2 − i

√
2

2

)
= 2

[
cos
(
−π

4

)
+ isin

(
−π

4

)]
ខ . z10 = 210

[
cos
(
− 10π

4

)
+ isin

(
− 10π

4

)]
= 1024

[
cos
(
− 5π

2

)
+ isin

(
− 5π

2

)]
= 1024(0− i) =−1024i

លហំាត់ ២៤៖ អាគុយម៉ង់ៃន z̄
z =−1− i =

√
2
(
cos 5π

4 + isin 5π
4

)
z̄ =−1+ i =

√
2
(
cos 3π

4 + isin 3π
4

)
=⇒ arg(z̄) = 3π

4

លហំាត់ ២៥៖ ផលគុណមុំដឺេ្រក
z1 = 3cis(20◦), z2 = 2cis(40◦)
z1z2 = 6cis(20◦+40◦) = 6cis(60◦)
= 6(cos60◦+ isin60◦) = 6

(
1
2 + i

√
3

2

)
= 3+3i

√
3

លហំាត់ ២៦៖ ទ្រមង់ r cisφ
z = 2(cosπ+isinπ)

4(cos π
3 +isin π

3 )
= 1

2

[
cos
(
π − π

3

)
+ isin

(
π − π

3

)]
= 1

2

(
cos 2π

3 + isin 2π
3

)
លហំាត់ ២៧៖ ទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត្រតឹម្រត�វ
z = cosα − isinα
េដាយ cos(−α) = cosα និង sin(−α) =−sinα េគបាន៖
z = cos(−α)+ isin(−α) (ែដលមាន r = 1 > 0)

លហំាត់ ២៨៖ ចំណុចបង្វិល M′

z = 1+ i
√

3 = 2eiπ/3

z′ = zeiπ/3 = 2ei2π/3 = 2
(
− 1

2 + i
√

3
2

)
=−1+ i

√
3

ដូចេនះ M′(−1,
√

3)

លហំាត់ ២៩៖ ្រសាយបញ្ជ ក់ z̄ = 1/z
េដាយ |z|= 1 =⇒ |z|2 = 1
តាមរូបមន្ត |z|2 = z · z̄ េគបាន៖
z · z̄ = 1 =⇒ z̄ = 1

z (ពិត)

លហំាត់ ៣០៖ គណនា (1+ i)10

1+ i =
√

2eiπ/4

z = (1+ i)10 = (
√

2)10ei10π/4 = 32ei5π/2

- ទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត៖ z = 32
(
cos π

2 + isin π
2

)
- ទ្រមង់ពីជគណិត៖ z = 32(0+ i) = 32i

លហំាត់ ៣១៖ ម៉ូឌុល 1+ cosθ + isinθ
z = 2cos2 θ

2 +2isin θ
2 cos θ

2 = 2cos θ
2

(
cos θ

2 + isin θ
2

)
េដាយ −π < θ < π =⇒ −π

2 < θ
2 < π

2 =⇒ cos θ
2 > 0

ដូចេនះ |z|= 2cos θ
2

លហំាត់ ៣២៖ រក z ពីម៉ូឌុល និងអាគុយម៉ង់
z = 3

(
cos 5π

6 + isin 5π
6

)
= 3

(
−

√
3

2 + i 1
2

)
=− 3

√
3

2 + 3
2 i

លហំាត់ ៣៣៖ កំណត់មុំបង្វិល θ
z′ = zeiθ =⇒ eiθ = z′

z = −1+i
1+i = (−1+i)(1−i)

2 = 2i
2 = i

=⇒ cosθ + isinθ = i =⇒ θ = π
2
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ជំពូក

■ ែផ្នកទី ១៖ លហំាត់េមេរៀនទី៣ (១១ លហំាត់)

លហំាត់ ១៖ គណនាស្វយ័គុណតាមដឺម័រ
របូ មន្ត ដឺ ម័រ៖ [r(cosθ + isinθ)]n = rn(cosnθ + isinnθ) =

rneinθ។
ក . (1+ i)12 = (

√
2eiπ/4)12 = 26ei3π

= 64(cos3π + isin3π) =−64

ខ . (1− i)10 = (
√

2e−iπ/4)10 = 25e−i5π/2

= 32(0− i) =−32i

គ . (3+3i)5 = (3
√

2eiπ/4)5 = 972
√

2ei5π/4

= 972
√

2
(
−

√
2

2 − i
√

2
2

)
=−972−972i

ឃ . (−4
√

3+4i)5 = (8ei5π/6)5 = 32768ei25π/6

= 32768eiπ/6 = 32768
(√

3
2 + i 1

2

)
= 16384

√
3+16384i

ង .
(
−

√
2

2 + i
√

2
2

)15
= (ei3π/4)15 = ei45π/4

= ei(10π+5π/4) = ei5π/4 =−
√

2
2 − i

√
2

2

ច . (
√

3+ i)7 = (2eiπ/6)7 = 128ei7π/6

= 128
(
−

√
3

2 − i 1
2

)
=−64

√
3−64i

ឆ . (−1+ i)50 = (
√

2ei3π/4)50 = 225ei75π/2

= 225ei(36π+3π/2) = 225(0− i) =−225i

ជ .
(√

2
2 + i

√
2

2

)25
= (eiπ/4)25 = ei25π/4

= eiπ/4 =
√

2
2 + i

√
2

2

លហំាត់ ២៖ គណនាកេន�ម u,v
េគមាន 1+ i

√
3 = 2eiπ/3 និង 1− i

√
3 = 2e−iπ/3៖

ក . u = (1+ i
√

3)5 +(1− i
√

3)5

= 25ei5π/3 +25e−i5π/3 = 32
(
2cos 5π

3

)
= 64 · 1

2 = 32

ខ . v = (1+ i
√

3)5 − (1− i
√

3)5

= 25ei5π/3 −25e−i5π/3 = 32
(
2isin 5π

3

)
= 64i

(
−

√
3

2

)
=−32i

√
3

លហំាត់ ៣៖ ទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត

ក . (1+i)5

(1−i)3 = (
√

2eiπ/4)5

(
√

2e−iπ/4)3 = 4
√

2ei5π/4

2
√

2e−i3π/4

= 2ei2π = 2(cos0+ isin0)

ខ .
(

1+i
√

3
1−i

)20
=
(

2eiπ/3
√

2e−iπ/4

)20
= (

√
2ei7π/12)20

= 210ei35π/3 = 1024e−iπ/3

= 1024
(
cos
(
−π

3

)
+ isin

(
−π

3

))

គ . (1+ i)8(1− i
√

3)−6 = (1+i)8

(1−i
√

3)6

= (
√

2eiπ/4)8

(2e−iπ/3)6 = 16ei2π

64e−i2π = 1
4 ei4π = 1

4 (cos0+ isin0)

លហំាត់ ៤៖ បងា្ហ ញសមភាព

ក . 1+ i =
√

2
(√

2
2 + i

√
2

2

)
= 21/2

(
cos π

4 + isin π
4

)
តាមដឺម័រ៖ (1+ i)n = (21/2)n

(
cos nπ

4 + isin nπ
4

)
= 2n/2

(
cos nπ

4 + isin nπ
4

)
(ពិត)

ខ .
√

3− i = 2
(√

3
2 − i 1

2

)
= 2

(
cos(−π

6 )+ isin(−π
6 )
)

=⇒ (
√

3− i)n = 2n
(
cos nπ

6 − isin nπ
6

)
លហំាត់ ៥៖ ផលបូកស្វយ័គុណ zk

z = cos π
6 + isin π

6 = eiπ/6៖

ក . ចំណុច រូបភាព zk = eikπ/6 (k = 1, . . . ,7) ែចក រង្វង់
្រតីេកាណមា្រតជាធ្នូមានមុំ π6 = 30◦ េស្មីៗគា្ន ។

ខ . S = 1+ z+ z2 + · · ·+ z11 = z12−1
z−1

េដាយ z12 = (eiπ/6)12 = ei2π = 1
=⇒ S = 1−1

z−1 = 0

លហំាត់ ៦៖ គណនាឫសទី ២
របូមន្ត៖ ឫសទី n ៃន reiθ គឺ wk =

n
√

rei θ+2kπ
n (k = 0, . . . ,n−1)។

ក . Z = 9cis
(π

4

)៖
w0 = 3cis

(π
8

)
, w1 = 3cis

( 9π
8

)
=−3cis

(π
8

)
ខ . Z = 1− i =

√
2e−iπ/4៖

w0 =
4√2e−iπ/8, w1 =− 4√2e−iπ/8

គ . Z = 4+4i = 4
√

2eiπ/4៖
w0 = 2 4√2eiπ/8, w1 =−2 4√2eiπ/8

លហំាត់ ៧៖ គណនាឫសទី ៣

ក . Z = 8cis
( 3π

4

)៖
wk = 2cis

(π
4 + 2kπ

3

)
(k ∈ {0,1,2})

w0 = 2cis
(π

4

)
=
√

2+ i
√

2
w1 = 2cis

( 11π
12

)
, w2 = 2cis

( 19π
12

)
ខ . Z =−2+2i = 2

√
2ei3π/4៖

wk =
√

2ei( π
4 +

2kπ
3 ), k = 0,1,2

គ . Z =−1− i
√

3 = 2e−i2π/3៖
wk =

3√2ei(− 2π
9 + 2kπ

3 ), k = 0,1,2

លហំាត់ ៨៖ គណនាឫសទី ៤

ក . Z = 1+ i
√

3 = 2eiπ/3 =⇒ wk =
4√2ei( π

12+
kπ
2 ), k = 0,1,2,3
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ខ . Z = 2
√

3 − 2i = 4e−iπ/6 =⇒ wk =
√

2ei(− π
24+

kπ
2 ), k =

0,1,2,3

គ . Z = −2 − 2i
√

3 = 4e−i2π/3 =⇒ wk =
√

2ei(− π
6 +

kπ
2 ), k =

0,1,2,3

លហំាត់ ៩៖ ឫសទី ៥ ៃន −
√

3− i
−
√

3− i = 2ei7π/6

=⇒ wk =
5√2ei( 7π

30 +
2kπ

5 ), k = 0,1,2,3,4។
កំពូលទាងំ ៥ បេង្កីតបានជាបញ្ច េកាណនិយត័ចារកឹក្នុងរង្វង់ផ្ចិត O កាំ
R = 5√2។

លហំាត់ ១០៖ ឫសទី ៦ ៃន 1

1 = ei0 =⇒ wk = ei 2kπ
6 = ei kπ

3 , k = 0,1,2,3,4,5។
ឬសទាងំ ៦ គឺ៖ 1, 1

2 + i
√

3
2 , − 1

2 + i
√

3
2 , −1, − 1

2 − i
√

3
2 , 1

2 − i
√

3
2 ។

ពួកវាជាកំពូលៃនឆេកាននិយត័ចារកឹក្នុងរង្វង់ឯកតា។

លហំាត់ ១១៖ េដាះ្រសាយសមីការ

ក . z4 = 8(−1 + i
√

3) = 16ei2π/3 =⇒ zk = 2ei( π
6 +

kπ
2 ), k =

0,1,2,3

ខ . z3 =−8i = 8e−iπ/2 =⇒ zk = 2ei(− π
6 +

2kπ
3 ), k = 0,1,2

គ . z4 =−8i = 8e−iπ/2 =⇒ zk =
4
√

8ei(− π
8 +

kπ
2 ), k = 0,1,2,3

ឃ . z3 =−27i = 27e−iπ/2 =⇒ zk = 3ei(− π
6 +

2kπ
3 ), k = 0,1,2

ង . z3 = 4
√

3−4i = 8e−iπ/6 =⇒ zk = 2ei(− π
18+

2kπ
3 ), k = 0,1,2

ច . z5 =− 1√
2
− i 1√

2
= ei5π/4 =⇒ zk = ei( π

4 +
2kπ

5 ), k = 0,1,2,3,4

■ ែផ្នកទី ២៖ លហំាត់ជំពូកទី១ (១៤ លហំាត់)

លហំាត់ ១៖ ្របមាណវិធីេលើ z1,z2

ក . z1 = 3+2i,z2 = 1−7i៖
z1 + z2 = 4−5i, z1 − z2 = 2+9i
z1z2 = (3+2i)(1−7i) = 3−21i+2i+14 = 17−19i
z1
z2
= (3+2i)(1+7i)

50 = 3+21i+2i−14
50 =− 11

50 +
23
50 i

ខ . z1 =
√

3− i
√

5,z2 =
√

3+ i
√

5៖
z1 + z2 = 2

√
3, z1 − z2 =−2i

√
5

z1z2 = 3− (−5) = 8
z1
z2
= (

√
3−i

√
5)2

8 = 3−2i
√

15−5
8 =− 1

4 −
√

15
4 i

លហំាត់ ២៖ សរេសរជាទ្រមង់ពីជគណិត

ក . z = −14+63i
50 − 6i+1

1−7i
1+6i
1−7i =

(1+6i)(1+7i)
50 = 1+7i+6i−42

50 = −41+13i
50

=⇒ z = −14+63i−(−41+13i)
50 = 27+50i

50 = 27
50 + i

ខ . z = (1+2i)2−(1−i)2

(3+2i)3−(2+i)2

ភាគយក៖ (−3+4i)− (−2i) =−3+6i = 3(−1+2i)
ភាគែបង៖ (−9+46i)− (3+4i) =−12+42i = 6(−2+7i)
=⇒ z = −1+2i

2(−2+7i) =
(−1+2i)(−2−7i)

2(4+49) = 16+3i
106

គ . z = 13+12i
6i−8 + (2i+1)2

2+i =− 18
25 +

23
50 i

ឃ . z =
(
−1+i

√
3

2i

)2
= 1−2i

√
3−3

−4 = −2−2i
√

3
−4 = 1

2 + i
√

3
2

លហំាត់ ៣៖ សមីការដឺេ្រកទីពីរ និងសមីការបំែប្លង

ក . z2 −6z+13 = 0៖
∆′ = (−3)2 −13 =−4 = (2i)2

ដូចេនះ z = 3±2i

ខ . តាង X = u−3i
u+2 េនាះសមីការកា្ល យជា X2 −6X +13 = 0

=⇒ X = 3±2i
- េបី u−3i

u+2 = 3+2i =⇒ u−3i = (3+2i)(u+2)
⇐⇒ u(2+2i) =−6−7i =⇒ u = −6−7i

2+2i =− 13
4 + 1

4 i

- េបី u−3i
u+2 = 3−2i =⇒ u−3i = (3−2i)(u+2)

⇐⇒ u(2−2i) =−6+ i =⇒ u = −6+i
2−2i =− 7

4 −
5
4 i

លហំាត់ ៤៖ ែស្វងរក z
|z|=

∣∣ 1
z

∣∣ =⇒ |z|= 1
|z| =⇒ |z|2 = 1 =⇒ |z|= 1។

ម៉យងេទៀត |1− z|= |z|= 1។
តាង z = cosθ + isinθ េនាះ៖
|1− cosθ − isinθ |2 = 1 ⇐⇒ (1− cosθ)2 + sin2 θ = 1
⇐⇒ 2−2cosθ = 1 ⇐⇒ cosθ = 1

2 =⇒ θ =±π
3

ដូចេនះ z = cos
(
±π

3

)
+ isin

(
±π

3

)
= 1

2 ± i
√

3
2

លហំាត់ ៥៖ កេន�ម z = i−x
i+x

ក . |z|= |−x+i|
|x+i| =

√
x2+1√
x2+1

= 1

z = (−x+i)(x−i)
x2+1 = −x2+1+2xi

x2+1 = 1−x2

1+x2 + i 2x
1+x2

ខ . Re(z) = Im(z) ⇐⇒ 1− x2 = 2x ⇐⇒ x2 +2x−1 = 0
=⇒ x =−1±

√
2

េបី z =
√

2
2 + i

√
2

2 =⇒ 2x
1+x2 =

√
2

2 > 0 =⇒ x =
√

2−1

លហំាត់ ៦៖ ទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត

ក .
√

2+ i
√

6 = 2
√

2
(

1
2 + i

√
3

2

)
= 2

√
2
(
cos π

3 + isin π
3

)
ខ . 3+3i = 3

√
2
(
cos π

4 + isin π
4

)
គ . (

√
3− i)100 = (2e−iπ/6)100 = 2100e−i50π/3

= 2100e−i2π/3 = 2100
(
cos
(
− 2π

3

)
+ isin

(
− 2π

3

))
ឃ . 2+

√
2+ i

√
2 = 2(1+ eiπ/4) = 4cos π

8 eiπ/8

= 4cos π
8

(
cos π

8 + isin π
8

)
ង . 1+(2+

√
3)i = 2

√
2+

√
3
(
cos 5π

12 + isin 5π
12

)
ច . 1+ cos π

7 + isin π
7 = 2cos π

14

(
cos π

14 + isin π
14

)
លហំាត់ ៧៖ េដាះ្រសាយសមីការ

ក . z4 =−8−8i
√

3 = 16e−i2π/3

=⇒ zk = 2ei(− π
6 +

kπ
2 ), k = 0,1,2,3
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ខ . z2 + |z|2 = 0 ⇐⇒ z2 =−|z|2
តាង z = x+ iy =⇒ x2 − y2 +2xyi =−(x2 + y2)

=⇒ 2x2 = 0 =⇒ x = 0 និង 2xy = 0 (េផ្ទ�ងផា្ទ ត់ជានិច្ច)
ដូចេនះ z = iy ែដល y ∈ R (z ជានិម្មិតសុទ្ធ)

លហំាត់ ៨៖ អាគុយម៉ង់វិជ្ជមានតូចបំផុត
|z− (−3+ i

√
3)|=

√
3 ជារង្វង់ផ្ចិត Ω(−3,

√
3)កាំ R =

√
3។

ចំងាយ OΩ =
√

(−3)2 +(
√

3)2 =
√

12 = 2
√

3 = 2R។
បនា្ទ ត់ប៉ះ OT េចញពី O បេង្កីតមំុ ∠OΩT ែដល sin∠TOΩ = R

OΩ =
1
2 =⇒ ∠TOΩ = π

6។
មុំ arg(Ω) = π − π

6 = 5π
6 ។

អាគុយម៉ង់វជិ្ជមានតូចបំផុតគឺ θmin =
5π
6 − π

6 = 2π
3 ។

្របែវង OT =
√

OΩ2 −R2 =
√

12−3 = 3។
ដូចេនះ z = 3ei2π/3 = 3

(
− 1

2 + i
√

3
2

)
=− 3

2 + i 3
√

3
2

លហំាត់ ៩៖ ទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត
z = a 1+i tanα

1−i tanα = a cosα+isinα
cosα−isinα = a eiα

e−iα = aei2α

= a(cos2α + isin2α) (ចំេពាះ a > 0)

លហំាត់ ១០៖ ស្វយ័គុណកុំផ្លិច

ក .
(

1+i√
2

)2020
= (eiπ/4)2020 = ei505π =−1

ខ . 1+i
√

3√
3+i

= 2eiπ/3

2eiπ/6 = eiπ/6

=⇒ (eiπ/6)2021 = ei 2021π
6 = ei5π/6 =−

√
3

2 + 1
2 i

គ . 1+i
√

3√
2+i

√
2
= 2eiπ/3

2eiπ/4 = eiπ/12

=⇒ (eiπ/12)2022 = ei 2022π
12 = eiπ/2 = i

លហំាត់ ១១៖ តៃម្លពិត cos 5π
12 និង sin 5π

12

ក . z1 =
√

6+ i
√

2 = 2
√

2eiπ/6

z2 = 2+2i = 2
√

2eiπ/4

z1z2 = (2
√

2eiπ/6)(2
√

2eiπ/4)
= 8ei5π/12 = 8

(
cos 5π

12 + isin 5π
12

)

ខ . ទ្រមង់ពីជគណិត៖
z1z2 = (

√
6+ i

√
2)(2+2i)

= 2(
√

6−
√

2)+2i(
√

6+
√

2)
=⇒ cos 5π

12 =
√

6−
√

2
4 , sin 5π

12 =
√

6+
√

2
4

លហំាត់ ១២៖ តៃម្លពិត cos π
12 និង sin π

12
z1 =

√
3− i = 2e−iπ/6 =⇒ z4

1 = 16e−i2π/3 =−8−8i
√

3
z2 = 2−2i = 2

√
2e−iπ/4 =⇒ z3

2 = 16
√

2e−i3π/4 =−16−16i

A =
z4
1

z3
2
= 16e−i2π/3

16
√

2e−i3π/4 =
√

2
2 eiπ/12

=⇒ cos π
12 =

√
6+

√
2

4 , sin π
12 =

√
6−

√
2

4

លហំាត់ ១៣៖ លក្ខណៈ z = 1+ cosφ + isinφ

ក . φ = π
3 =⇒ z = 1+ 1

2 + i
√

3
2 =

√
3eiπ/6

1
z =

1√
3
e−iπ/6 =

√
3

3

(
cos(−π

6 )+ isin(−π
6 )
)

ខ . z−1 = cosφ + isinφ =⇒ |z−1|= 1

ដូចេនះ ចំណុច M(z)ស្ថិតេនេលីរង្វង់ផ្ចិត I(1,0)កាំ R = 1។

គ . 1
z =

1
2cos φ

2 eiφ/2 = e−iφ/2

2cos φ
2
=

cos φ
2 −isin φ

2
2cos φ

2

= 1
2 − i 1

2 tan φ
2 =⇒ Re

( 1
z

)
= 1

2 (េថរ្រគប់ φ)

លហំាត់ ១៤៖ z = (
√

3+1)+ i(
√

3−1)

ក . z2 = [(
√

3+1)+ i(
√

3−1)]2 = 4
√

3+4i = 8eiπ/6

=⇒ |z|2 = 8 =⇒ |z|= 2
√

2
2arg(z) = π

6 =⇒ arg(z) = π
12

ខ . ទ្រមង់ពីជគណិត៖ z = 2
√

2
(
cos π

12 + isin π
12

)
=⇒ cos π

12 =
√

3+1
2
√

2
=

√
6+

√
2

4

=⇒ sin π
12 =

√
3−1

2
√

2
=

√
6−

√
2

4

គ . សមីការ (√3+1)cosx+(
√

3−1)sinx =
√

2៖
ែចកនឹង 2

√
2៖

cos π
12 cosx+ sin π

12 sinx = 1
2

⇐⇒ cos
(
x− π

12

)
= cos π

3
=⇒ x− π

12 =±π
3 +2kπ

x1 =
5π
12 +2kπ, x2 =−π

4 +2kπ (k ∈ Z)



178 េមេរៀនទី ៥ ែផ្នកចេម្លីយ
េម
េរៀ
នទ
ី៥

ែផ
្នកច
េម
្ល ីយ

៥ ដំេណាះ្រសាយលម្អិត លហំាត់ ្រសាវ្រជាវ និង
ក្រមិតខ្ពស់

លហំាត់ ១៖ ទ្រមង់ពីជគណិត x+ iy

ក . (9−3i)+(−4+5i) = (9−4)+(−3+5)i = 5+2i

ខ . (5− i)− (6−2i) = (5−6)+(−1+2)i =−1+ i

គ . (4− i)(3+2i) = 12+8i−3i−2i2 = 14+5i

ឃ . (3+2i)3 = 27+54i−36−8i =−9+46i

ង . 1+i√
2−

√
2i
= (1+i)(

√
2+

√
2i)

4 = 2
√

2i
4 =

√
2

2 i

ច . 1+i
1+3i =

(1+i)(1−3i)
10 = 4−2i

10 = 2
5 −

1
5 i

ឆ . (1+i)(1−2i)
2−4i = 3−i

2(1−2i) =
(3−i)(1+2i)

20 = 5+5i
20 = 1

4 +
1
4 i

លហំាត់ ២៖ សមីការលេីនែអ៊រក្នងុ C

ក . (1+ i)z = 3+ i =⇒ z = 3+i
1+i =

(3+i)(1−i)
2 = 4−2i

2 = 2− i

ខ . (3−4i)(z−1) = 10−5i
=⇒ z−1 = 10−5i

3−4i = (10−5i)(3+4i)
25 = 50+25i

25 = 2+ i
=⇒ z = 3+ i

គ . (2+ i)(z−7+3i) = 15−10i
z−7+3i = 15−10i

2+i = (15−10i)(2−i)
5 = 20−35i

5 = 4−7i
=⇒ z = 4−7i+7−3i = 11−10i

ឃ . (3+5i)(z+2−5i) = 6+3i

z+2−5i = (6+3i)(3−5i)
34 = 33−21i

34
=⇒ z = 33−21i

34 −2+5i =− 35
34 +

149
34 i

លហំាត់ ៣៖ កំណត់ចំនួនពិត a,b

ក . a
3+i +

b
1+2i = 1− i

⇐⇒ a(3−i)
10 + b(1−2i)

5 = 1− i
⇐⇒ (3a+2b)− (a+4b)i = 10−10i

=⇒

{
3a+2b = 10
a+4b = 10

=⇒ a = 2, b = 2

ខ . 2−3i
2a+bi = 3+2i ⇐⇒ 2a+bi = 2−3i

3+2i =
(2−3i)(3−2i)

13 =−i
=⇒ 2a = 0, b =−1 =⇒ a = 0, b =−1

គ . (a+bi)2 = 8+6i ⇐⇒ a2 −b2 = 8, 2ab = 6, a2 +b2 = 10
=⇒ 2a2 = 18 =⇒ a =±3 =⇒ b =±1
ដូចេនះ (a,b) = (3,1) ឬ (−3,−1)

លហំាត់ ៤៖ សមីការដឺេ្រកទីពីរេមគុណពិត

ក . z2 +2z+2 = 0 ⇐⇒ (z+1)2 =−1 = i2 =⇒ z =−1± i

ខ . 4z2 − 4z + 17 = 0 ⇐⇒ (2z − 1)2 = −16 =⇒ 2z − 1 =
±4i =⇒ z = 1

2 ±2i

គ . z2 +6z+34 = 0 ⇐⇒ (z+3)2 =−25 =⇒ z =−3±5i

ឃ . z2 −2
√

3z+4 = 0 ⇐⇒ (z−
√

3)2 =−1 =⇒ z =
√

3± i

លហំាត់ ៥៖ សមីការេមគុណកុំផ្លិច

ក . z2 −4iz−4 = 0 ⇐⇒ (z−2i)2 = 0 =⇒ z = 2i (ឫសឌុប)
ខ . z2 + iz+6 = 0៖ ∆ = i2 −24 =−25 = (5i)2

=⇒ z = −i±5i
2 =⇒ z1 = 2i, z2 =−3i

គ . z2 +8iz−17 = 0៖ ∆′ = (4i)2 − (−17) =−16+17 = 1
=⇒ z =−4i±1 =⇒ z = 1−4i ឬ −1−4i

ឃ . z2 − (3+2i)z+5+ i = 0៖
∆ = (3+2i)2 −4(5+ i) = 5+12i−20−4i =−15+8i√

∆ =±(1+4i) =⇒ z = 3+2i±(1+4i)
2

=⇒ z1 = 2+3i, z2 = 1− i

លហំាត់ ៦៖ ឫសកាេរៃនចំនួនកុំផ្លិច

ក . Z1 = 3+4i = 4+4i−1 = (2+ i)2 =⇒ ±(2+ i)

ខ . Z2 =−8−6i = 1−6i−9 = (1−3i)2 =⇒ ±(1−3i)

គ . Z3 =−15+8i = 1+8i−16 = (1+4i)2 =⇒ ±(1+4i)

ឃ . Z4 = 5−12i = 9−12i−4 = (3−2i)2 =⇒ ±(3−2i)

លហំាត់ ៧៖ ្របព័ន្ធសមីការ

ក .
{

z1 + z2 = 3+ i (1)
2z1 − iz2 = 5 (2)

គុណ (1) នឹង i រចួបូកនឹង (2)៖
(2+ i)z1 = 5+ i(3+ i) = 4+3i =⇒ z1 =

4+3i
2+i = 11+2i

5
z2 = (3+ i)− z1 =

4+3i
5

ខ .
{
(1+ i)z1 + z2 = 2
z1 − iz2 = 1+ i

=⇒ z1 = 1, z2 = 1− i

លហំាត់ ៨៖ ្រសាយបញ្ជ ក់លក្ខណៈ

ក . A = z2 − z̄2 = z̄2 − z2 =−A =⇒ A ជានិម្មិតសុទ្ធ។
ខ . B = zn + z̄n = z̄n + zn = B =⇒ B ∈ R (ចំនួនពិត)។

គ . C =
(

z−z̄
1+|z|2

)
= z̄−z

1+|z|2 =−C =⇒ C ជានិម្មិតសុទ្ធ។

លហំាត់ ៩៖ ភាពពិត និងនិម្មិតៃន X ,Y
តាង w = 2−

√
5i =⇒ w̄ = 2+

√
5i។

X = wn + w̄n =⇒ X = w̄n +wn = X =⇒ X ∈ R។
Y = wn − w̄n =⇒ Y = w̄n −wn =−Y =⇒ Y ជានិម្មិតសុទ្ធ។
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លហំាត់ ១០៖ គណនាម៉ូឌុល

ក . |z1|= |2+i||1−3i|
|3+4i| =

√
5
√

10
5 =

√
2

ខ . |z2|= |1+i
√

3|4
|1−i|6 = 24

(
√

2)6 = 16
8 = 2

គ . |z3|= |1+ cosα + isinα|=
∣∣2cos α

2 eiα/2
∣∣= 2

∣∣cos α
2

∣∣
លហំាត់ ១១៖ ទ្រមង់្រតីេកាណមា្រត

ក . 4 = 4(cos0+ isin0), −6 = 6(cosπ + isinπ)

ខ . 2i = 2cis
(π

2

)
, −3i = 3cis

(
−π

2

)
គ . 1+ i =

√
2cis

(π
4

)
, 2−2i = 2

√
2cis

(
−π

4

)
ឃ . −

√
3+ i = 2cis

( 5π
6

)
, 2

√
3+2i = 4cis

(π
6

)
លហំាត់ ១២៖ ទ្រមង់ពីជគណិត

ក . 2cis
(π

2

)
= 2i

ខ . 8cis
(π

4

)
= 4

√
2+4i

√
2

គ . 4cis
(π

6

)
= 2

√
3+2i

ឃ .
√

2cis
(
−π

4

)
= 1− i

ង .
√

3cis
( 2π

3

)
=−

√
3

2 + 3
2 i

ច . 5cisπ =−5

លហំាត់ ១៣៖ គណនាតៃម្លពិត π
12

z1 = 2eiπ/3, z2 =
√

2eiπ/4
z1
z2
=
√

2eiπ/12 =
√

2
(
cos π

12 + isin π
12

)
ម៉យងេទៀត z1

z2
= 1+i

√
3√

2
2 (1+i)

=
√

2(1+i
√

3)(1−i)
2 =

√
6+

√
2

2 + i
√

6−
√

2
2

=⇒ cos π
12 =

√
6+

√
2

4 , sin π
12 =

√
6−

√
2

4

លហំាត់ ១៤៖ របូមន្តដឺម័រ

ក . (
√

2cis π
5 )

10 = (
√

2)10 cis(2π) = 32

ខ . (cis π
12 )

36 = cis(3π) =−1

គ . (
√

2cis π
8 )

12 = 64cis( 3π
2 ) =−64i

ឃ . (2cis 5π
6 )6 = 64cis(5π) =−64

លហំាត់ ១៥៖ គណនាជាទ្រមង់ x+ iy

ក . (1+ i)16 = (
√

2eiπ/4)16 = 28ei4π = 256

ខ . (1 − i
√

3)11 = (2e−iπ/3)11 = 2048e−i11π/3 = 2048eiπ/3 =
1024+1024i

√
3

គ . (
√

3+ i)10 = (2eiπ/6)10 = 1024ei5π/3 = 512−512i
√

3

ឃ . ( 1+i√
3−i

)12 = (
√

2eiπ/4

2e−iπ/6 )
12 = (

√
2

2 )12ei5π =− 1
64

លហំាត់ ១៦៖ លក្ខខណ្ឌ េលើ n ៃន zn

z = 2−2
√

3i = 4e−iπ/3 =⇒ zn = 4ne−i nπ
3

ក . zn ∈ R ⇐⇒ sin
(
− nπ

3

)
= 0 ⇐⇒ nπ

3 = kπ ⇐⇒ n = 3k
(k ∈ N)

ខ . zn ∈ iR ⇐⇒ cos
(
− nπ

3

)
= 0 ⇐⇒ nπ

3 = π
2 + kπ ⇐⇒ 2n =

3(2k+1) (មិនអាចេកីតមានេ្រពាះ 2n គូ ឯ 3(2k+1) េសស)។
គា្ម នតៃម្ល n េទ។

លហំាត់ ១៧៖ Z = −1+i
1+i

√
3

ក . Z = (−1+i)(1−i
√

3)
4 =

√
3−1+i(

√
3+1)

4

=⇒ Re(Z) =
√

3−1
4 , Im(Z) =

√
3+1
4

ខ . Z =
√

2ei3π/4

2eiπ/3 =
√

2
2 ei5π/12 =

√
2

2

(
cos 5π

12 + isin 5π
12

)
គ . cos 5π

12 =
√

3−1
2
√

2
=

√
6−

√
2

4

sin 5π
12 =

√
3+1

2
√

2
=

√
6+

√
2

4

លហំាត់ ១៨៖ Z = (
√

3+1)+ i(
√

3−1)
Z2 = 4

√
3+4i = 8eiπ/6 =⇒ |Z|= 2

√
2, arg(Z) = π

12។
cos π

12 =
√

6+
√

2
4 , sin π

12 =
√

6−
√

2
4 ។

សមីការ្រតីេកាណមា្រត៖ x = 5π
12 +2kπ ឬ x =−π

4 +2kπ (k ∈ Z)។

លហំាត់ ១៩៖ គណនាតៃម្លពិត π
8

z =
√

1+
√

2+ i
√√

2−1

z2 = (1+
√

2)− (
√

2−1)+2i
√

(
√

2+1)(
√

2−1) = 2+2i

Z = z4 = (z2)2 = (2+2i)2 = 8i = 8eiπ/2

=⇒ |z|4 = 8 =⇒ |z|= 4
√

8 = 23/4

4arg(z) = π
2 =⇒ arg(z) = π

8

cos π
8 =

√
1+

√
2

|z| =

√
2+

√
2

2 , sin π
8 =

√
2−

√
2

2

លហំាត់ ២០៖ z3 = z1z̄2
z1 =

√
2ei3π/4, z2 = 2

√
2e−iπ/6 =⇒ z̄2 = 2

√
2eiπ/6

z3 = z1z̄2 = 4ei11π/12 =⇒ |z3|= 4, arg(z3) =
11π
12

cos 11π
12 =−

√
6+

√
2

4 , sin 11π
12 =

√
6−

√
2

4

z18
3 = 418ei 33π

2 = 418ei π
2 = 418i

លហំាត់ ២១៖ ឫសកាេរៃន 4
√

3+4i
u = 8eiπ/6 =⇒ ±

√
8eiπ/12 =±2

√
2
(
cos π

12 + isin π
12

)
តាមពីជគណិត៖ (x + iy)2 = 4

√
3 + 4i =⇒ x =

√
3 + 1, y =√

3−1
=⇒ cos π

12 =
√

6+
√

2
4 , sin π

12 =
√

6−
√

2
4

លហំាត់ ២២៖ ឫសគូបក្នងុ C

ក . −27 = 27eiπ =⇒ wk = 3ei( π
3 +

2kπ
3 ), k ∈ {0,1,2}

w0 =
3
2 + i 3

√
3

2 , w1 =−3, w2 =
3
2 − i 3

√
3

2

ខ . 8i = 8eiπ/2 =⇒ wk = 2ei( π
6 +

2kπ
3 )

w0 =
√

3+ i, w1 =−
√

3+ i, w2 =−2i

គ . −1+ i =
√

2ei3π/4 =⇒ wk =
6√2ei( π

4 +
2kπ

3 )
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លហំាត់ ២៣៖ សមីការ z5 −1 = 0
ω = ei2π/5។ ផលបូក 1+ω +ω2 +ω3 +ω4 = ω5−1

ω−1 = 0។
យកែផ្នកពិត៖ 1+2cos 2π

5 +2cos 4π
5 = 0 =⇒ cos 2π

5 + cos 4π
5 =

− 1
2។

ម៉យងេទៀត 2cos 2π
5 cos 4π

5 = cos 6π
5 + cos 2π

5 =− 1
2

=⇒ X = cos 2π
5 ជាឫសវជិ្ជមានៃន 4X2 +2X −1 = 0

ដូចេនះ cos 2π
5 =

√
5−1
4 , sin 2π

5 =

√
10+2

√
5

4

លហំាត់ ២៤៖ ឫសគូបមិនពិត j

ក . j = ei2π/3 =⇒ j2 = ei4π/3 = e−i2π/3 = j̄

1+ j+ j2 = j3−1
j−1 = 0

ខ . A = (1− j+ j2)(1+ j− j2) = (−2 j)(−2 j2) = 4 j3 = 4

គ . ពិចារណាពហុធា P(x) = x3 +b3 + c3 −3bcx
បំែបកជាកតា្ត ៖ (a + b + c)(a + b j + c j2)(a + b j2 + c j) =
a3 +b3 + c3 −3abc

លហំាត់ ២៥៖ ពនា្ល តដឺម័រដឺេ្រក ៣
(cosθ + isinθ)3 = cos3 θ + 3icos2 θ sinθ − 3cosθ sin2 θ −
isin3 θ
= (cos3 θ −3cosθ sin2 θ)+ i(3cos2 θ sinθ − sin3 θ)
ផ្ទឹមជាមួយ cos3θ + isin3θ៖
cos3θ = cos3 θ −3cosθ(1− cos2 θ) = 4cos3 θ −3cosθ
sin3θ = 3(1− sin2 θ)sinθ − sin3 θ = 3sinθ −4sin3 θ

លហំាត់ ២៦៖ ពនា្ល តដឺម័រដឺេ្រក ៤
(cosθ + isinθ)4 = cos4θ + isin4θ
cos4θ = cos4 θ −6cos2 θ sin2 θ +sin4 θ = 8cos4 θ −8cos2 θ +1
sin4θ = 4cos3 θ sinθ −4cosθ sin3 θ
tan4θ = sin4θ

cos4θ = 4tanθ−4tan3 θ
1−6tan2 θ+tan4 θ

លហំាត់ ២៧៖ កេន�ម zn ±1/zn

ក . z = eiθ =⇒ zn + z−n = einθ + e−inθ = 2cosnθ
zn − z−n = 2isinnθ

ខ . (z+ z−1)3 = (2cosθ)3 = 8cos3 θ
ម៉យងេទៀត (z+ z−1)3 = (z3 + z−3)+3(z+ z−1) = 2cos3θ +
6cosθ
=⇒ cos3 θ = 1

4 cos3θ + 3
4 cosθ

គ . cos3
( 13π

12

)
= 1

4 cos
( 13π

4

)
+ 3

4 cos
( 13π

12

)
=− 5

√
2−3

√
6

16

លហំាត់ ២៨៖ របូមន្តអយលរ័ និងអាងំេត្រកាល

ក . cos4 θ =
(

eiθ+e−iθ

2

)4
= 1

8 cos4θ + 1
2 cos2θ + 3

8

ខ . sin4 θ =
(

eiθ−e−iθ

2i

)4
= 1

8 cos4θ − 1
2 cos2θ + 3

8

គ . I =
∫ π/2

0 sin4 θ dθ =
∫ π/2

0

( 1
8 cos4θ − 1

2 cos2θ + 3
8

)
dθ

=
[ sin4θ

32 − sin2θ
4 + 3θ

8

]π/2
0 = 3π

16

លហំាត់ ២៩៖ សមីការ និងទាញរក u
z2 −6z+13 = 0 =⇒ z = 3±2i

u−3i
u+2 = 3±2i =⇒ u1 =− 13

4 + 1
4 i, u2 =− 7

4 −
5
4 i

លហំាត់ ៣០៖ សមីការ (z+1)4 = (z−1)4

ក . យកម៉ូឌុល៖ |z+1|4 = |z−1|4 =⇒
∣∣ z+1

z−1

∣∣= 1

ខ . |z− (−1)|= |z−1| =⇒ M(z) េស្មីចមា្ង យពី −1 និង 1

=⇒ M ស្ថិតេនេលីអ័ក្សនិម្មិត =⇒ z = iy (y ∈ R)

គ . z+1
z−1 = ei 2kπ

4 = ei kπ
2 ∈ {i,−1,−i} (េដាយសារ ̸= 1)

z+1
z−1 = i =⇒ z = −i; z+1

z−1 = −1 =⇒ z = 0; z+1
z−1 = −i =⇒

z = i
ដូចេនះ z ∈ {0, i, −i}

លហំាត់ ៣១៖ សមីការផលបូកធរណីមា្រត
តាង u = z+i

z−i េនាះសមីការកា្ល យជា៖
u3 +u2 +u+1 = 0 ⇐⇒ u4−1

u−1 = 0 =⇒ u4 = 1 (u ̸= 1)
=⇒ u ∈ {i,−1,−i}
- u =−1 =⇒ z+i

z−i =−1 =⇒ z+ i =−z+ i =⇒ z = 0
- u = i =⇒ z+ i = iz+1 =⇒ z(1− i) = 1− i =⇒ z = 1
- u =−i =⇒ z =−1
ដូចេនះ z ∈ {−1, 0, 1}

លហំាត់ ៣២៖ ផលបូក Lagrange

ក . Cn = ∑n
k=0 eikx = ei(n+1)x−1

eix−1 = ei (n+1)x
2 (ei (n+1)x

2 −e−i (n+1)x
2 )

ei x
2 (ei x

2 −e−i x
2 )

= ei nx
2

2isin (n+1)x
2

2isin x
2

=
sin (n+1)x

2
sin x

2

(
cos nx

2 + isin nx
2

)
ខ . ផ្ទឹមែផ្នកពិត និងនិម្មិត៖

Sn =
sin (n+1)x

2 cos nx
2

sin x
2

, Tn =
sin (n+1)x

2 sin nx
2

sin x
2

លហំាត់ ៣៣៖ 2B̄−A2 = 0
A2 = 4

√
3+4i

B = x+iy
1+i = (x+y)+i(y−x)

2 =⇒ B̄ = (x+y)−i(y−x)
2

2B̄ = A2 ⇐⇒ (x+ y)+ i(x− y) = 4
√

3+4i

=⇒

{
x+ y = 4

√
3

x− y = 4
=⇒ x = 2

√
3+2, y = 2

√
3−2

លហំាត់ ៣៤៖ |z|= |w|

ក . |w|= 1 =⇒ |z|=
√

x2 + y2 = 1 ⇐⇒ x2 + y2 = 1

ខ . |z|= 1 =⇒ zz̄ = 1 =⇒ 1
z = z̄

គ . z = 1 =⇒ x = 1,y = 0; w = 1 =⇒ α = 2kπ (k ∈ Z)

លហំាត់ ៣៥៖ សណំុំចំណុច

ក . |z− (2−3i)|= 4៖ រង្វង់ផ្ចិត I(2,−3)កាំ R = 4។
ខ . |z− 3i| = |z− (−2+ i)|៖ បនា្ទ ត់េមដយទ័រៃនអង្កត់ភា្ជ ប់ចំណុច

(0,3) និង (−2,1)។
គ . |z− (1− 2i)| ≤ 3៖ ថាសបិទ (ៃផ្ទក្នុង និងបរមិណ្ឌ លរង្វង់) ផ្ចិត

(1,−2)កាំ R = 3។
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លហំាត់ ៣៦៖ សមីការេដកាត
ក . arg(z − i) = π

2 ⇐⇒ x = 0 និង y − 1 > 0 ⇐⇒ y > 1

(កន្លះបនា្ទ ត់ឈរេលីអ័ក្សអរេដាេនខាងេលីចំណុច (0,1))។

ខ . |z+2|= 2|z−2| ⇐⇒ (x+2)2 + y2 = 4[(x−2)2 + y2]

⇐⇒ 3x2 +3y2 −20x+12 = 0 ⇐⇒
(
x− 10

3

)2
+ y2 = 64

9

ជារង្វង់ Apollonius ផ្ចិត ( 10
3 ,0
)កាំ R = 8

3។

លហំាត់ ៣៧៖ ្រតីេកាណសម័ង្ស
|z|= |1/z| =⇒ |z|= 1 និង |1− z|= 1 =⇒ z = e±iπ/3។
ចំណុច A(z),B(1− z),C(1/z)៖
|z− (1− z)|= |2z−1|= |2eiπ/3 −1|= |i

√
3|=

√
3

|z−1/z|= |eiπ/3 − e−iπ/3|= |2isin π
3 |=

√
3

|(1− z)−1/z|= |1− (z+1/z)|= |1−1|= . . .

្របែវង្រជ�ងទាងំបីេស្មីគា្ន =⇒ △ABC ជា្រតីេកាណសម័ង្ស។

លហំាត់ ៣៨៖ z = 1+ cos2θ + isin2θ

ក . z = 2cos2 θ +2isinθ cosθ = 2cosθ(cosθ + isinθ)
េដាយ −π

2 < θ < π
2 =⇒ cosθ > 0 =⇒ |z|= 2cosθ

ខ . 1
z =

e−iθ

2cosθ = cosθ−isinθ
2cosθ = 1

2 − i tanθ
2

=⇒ Re
( 1

z

)
= 1

2 (ជាចំនួនេថរមិនអា្រស័យនឹង θ)

លហំាត់ ៣៩៖ z = 2cosθ + i(1−2sinθ)

ក . z− i = 2cosθ −2isinθ = 2e−iθ =⇒ |z− i|= 2

ខ . z+2− i = 2(1+ cosθ)−2isinθ = 4cos θ
2 e−iθ/2

1
z+2−i =

eiθ/2

4cos θ
2
= 1

4 + i tan θ
2

4 =⇒ Re= 1
4 (េថរ)

លហំាត់ ៤០៖ ធរណីមា្រតវុិចទ័រ

ក . A⃗B ∥ A⃗C ⇐⇒ arg
(

zC−zA
zB−zA

)
≡ 0 (mod π) ⇐⇒ zC−zA

zB−zA
∈ R

ខ . AB ⊥ AC ⇐⇒ arg ≡±π
2 (mod π) ⇐⇒ zC−zA

zB−zA
∈ iR

គ . អនុវត្ត៖ zC−zA
zB−zA

= (4+5i)−(1+2i)
(−2−i)−(1+2i) =

3+3i
−3−3i =−1 ∈ R

ដូចេនះ A,B,C រត់្រតង់ជួរគា្ន !

លហំាត់ ៤១៖ លក្ខខណ្ឌ ្រតីេកាណសម័ង្ស
△ABC សម័ង្ស ⇐⇒ z3−z1

z2−z1
= e±iπ/3 ⇐⇒

(
z3−z1
z2−z1

)2
− z3−z1

z2−z1
+1 =

0
⇐⇒ (z3 − z1)

2 − (z3 − z1)(z2 − z1)+(z2 − z1)
2 = 0

ពនា្ល តនិងប្រង�មេគបាន៖
z2

1 + z2
2 + z2

3 = z1z2 + z2z3 + z3z1 (ពិត)

លហំាត់ ៤២៖ សណំុំចំណុចៃន Z = z−2i
z+1

Z = (x+iy−2i)(x+1−iy)
(x+1)2+y2 = (x2+x+y2−2y)+i(y−2x−2)

(x+1)2+y2

ក . Z ∈R ⇐⇒ y−2x−2= 0 ⇐⇒ y= 2x+2 (បនា្ទ ត់ ដកចំណុច
(−1,0))

ខ . Z ∈ iR ⇐⇒ x2+x+y2−2y = 0 ⇐⇒
(
x+ 1

2

)2
+(y−1)2 =

5
4 (រង្វង់ផ្ចិត (− 1

2 ,1)កាំ
√

5
2 ដក (−1,0))

លហំាត់ ៤៣៖ ពហុធា P(z)
P(i) = i4 −2i3 +3i2 −2i+2 = 1+2i−3−2i+2 = 0
េដាយេមគុណជាចំនួនពិត េនាះ −i ក៏ជាឫស =⇒ z2 +1 ជាកតា្ត ។
ែចកពហុធា៖ P(z) = (z2 +1)(z2 −2z+2)
z2 −2z+2 = 0 ⇐⇒ (z−1)2 =−1 =⇒ z = 1± i
ដូចេនះ z ∈ {i, −i, 1+ i, 1− i}

លហំាត់ ៤៤៖ សមីការ (z+ i)n = (z− i)n

ក . |z+ i|= |z− i| =⇒ z េស្មីចមា្ង យពី −i និង i =⇒ z ∈ R

ខ . z+i
z−i = ei 2kπ

n =⇒ z+ i = ei 2kπ
n (z− i)

=⇒ z = i ei 2kπ
n +1

ei 2kπ
n −1

= i 2cos kπ
n ei kπ

n

2isin kπ
n ei kπ

n
= cot

( kπ
n

)
ចំេពាះ k = 1,2, . . . ,n−1

គ . ករណី n = 5៖ ឫសទាងំ ៤ គឺ cot π
5 ,cot 2π

5 ,−cot 2π
5 ,−cot π

5

cot π
5 =

√
5+2

√
5, cot 2π

5 =
√

5−2
√

5

លហំាត់ ៤៥៖ ផលគុណសុនីុស
z2n+1 −1 = (z−1)∏2n

k=1(z− ei 2kπ
2n+1 )

ែចកនឹង z−1 រចួផ្គុ ំគូកតា្ត ឆា្ល ស់ k និង 2n+1− k៖
∏n

k=1

∣∣∣1− ei 2kπ
2n+1

∣∣∣2 = 2n+1

េដាយ |1− ei2θ |= 2sinθ =⇒ ∏n
k=1
(
2sin kπ

2n+1

)2
= 2n+1

=⇒ ∏n
k=1 sin

( kπ
2n+1

)
=

√
2n+1
2n (រូបមន្តអយល័រដ៏ល្ប)ី

លហំាត់ ៤៦៖ វិសមភាព្រតីេកាណនិងបរមា
|z1 + z2|2 = |z1|2 + |z2|2 +2Re(z1z̄2)≤ (|z1|+ |z2|)2

=⇒ ||z|− |3/z|| ≤ |z−3/z|= 2
=⇒ −2 ≤ |z|− 3

|z| ≤ 2

- |z|− 3
|z| ≤ 2 =⇒ |z|2 −2|z|−3 ≤ 0 =⇒ |z| ≤ 3

- |z|− 3
|z| ≥−2 =⇒ |z|2 +2|z|−3 ≥ 0 =⇒ |z| ≥ 1

ដូចេនះ 1 ≤ |z| ≤ 3 =⇒ |z|min = 1, |z|max = 3

លហំាត់ ៤៧៖ u+ v+w = 0 េលើរង្វង់ឯកតា

ក . 1
u +

1
v +

1
w = ū+ v̄+ w̄ = u+ v+w = 0

ខ . uv+ vw+wu = uvw
( 1

w + 1
u +

1
v

)
= 0

គ . (u+v+w)2 = u2+v2+w2+2(uv+vw+wu) =⇒ u2+v2+
w2 = 0
u,v,w ជាឫសៃន Z3 −0Z2 +0Z −uvw = 0 ⇐⇒ Z3 = uvw
=⇒ u3 = v3 = w3 = uvw
មំុរវាងពួកវាគឺ 2π

3 =⇒ បេង្កីតបានជា្រតីេកាណសម័ង្ស។

លហំាត់ ៤៨៖ ្របព័ន្ធសមីការ
∑zk = 1, ∏zk = 1, |zk|= 1
∑z1z2 = z1z2z3 ∑ 1

zk
= 1 ·∑zk = 1

z1,z2,z3 ជាឫសៃនពហុធា៖
Z3 −Z2 +Z −1 = 0 ⇐⇒ (Z −1)(Z2 +1) = 0
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=⇒ Z ∈ {1, i, −i}
ដូចេនះ {z1,z2,z3}= {1, i, −i} (៦ ចេម្លីយតាមបមា្ល ស់ប្តូរ)

លហំាត់ ៤៩៖ ្រទឹស្តបីទណាប៉ូេឡអុង
△BCD សម័ង្សេ្រក =⇒ zD − zB = eiπ/3(zC − zB)

ផ្ចិត P = zB+zC+zD
3 , Q,R សង់ដូចគា្ន េលី្រជ�ង CA,AB។

ពិនិត្យផលេធៀប R−P
Q−P េដាយេ្របី eiπ/3 =− j2៖

បងា្ហ ញបានថា R−P
Q−P = eiπ/3 =⇒ △PQRជា្រតីេកាណសម័ង្សជានិច្ច!

លហំាត់ ៥០៖ ផលបូកេមគុណេទ្វធា

ក . Zn = ∑n
k=0
(n

k

)
eikx = (1+ eix)n

ខ . 1+ eix = eix/2(e−ix/2 + eix/2) = 2cos
( x

2

)
eix/2

គ . Zn =
[
2cos

( x
2

)
eix/2

]n
= 2n cosn

( x
2

)
ei nx

2

=⇒ Cn = 2n cosn
( x

2

)
cos
( nx

2

)
=⇒ Sn = 2n cosn

( x
2

)
sin
( nx

2

)
ឃ . អនុវត្ត x = π

3៖
∑n

k=0
(n

k

)
cos
( kπ

3

)
= 2n cosn

(π
6

)
cos
( nπ

6

)
= 2n

(√
3

2

)n
cos
( nπ

6

)
= 3n/2 cos

( nπ
6

)
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ឯកសារេយាង

1. ្រកសួងអប់រ ំ យុវជន និងកីឡា, «េសៀវេភពុម្ពគណិតវទិយថា្ន ក់ទី១២ (ក្រមិតមូលដា្ឋ ននិងក្រមិតខ្ពស់)»។

2. ្រកសួងអប់រ ំ យុវជន និងកីឡា, «វញិញ សា្របឡងសញញ ប្រតមធ្យមសិក�ទុតិយភូមិ
មុខវជិា្ជ គណិតវទិយ ចាប់ពីឆា្ន ២ំ០០២ ដល់បច្ចុប្បន្ន»។

3. ឯកសារ្រសាវ្រជាវនិងលំហាត់បែន្ថមទាក់ទងនឹង្របធានបទ «ចំនួនកំុផ្លិច» ស្រមាប់ក្រមិតវទិយល័យ។
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